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PESQUISA SOBRE O COMPORTAMENTO
DO CURRICULO DO ENSINO UNIVERSI-
TARIO DO 1° ANO DO CURSO BASICO

(AMAN) 3
Ma) i
ANTOHNID FERNANDES BILVA

1. CONCEITO

A ‘SubsecEio de Pesquises de Seciio Téenica de Ensino, além dos
trabalhos de rotina, planejou sob a forma de pesquisa uma verificaghio
do comportamento do TC dos 1ltimos 4 anos, considerando a possk
bilidade de sugerir medidas que visem a aperfelgoar sempre mals
o sistema de medidas da aprendizagem na Academis.

2, FORMULACAQ DE HIPOTESES

Como decorréncia do acima exposto, foram formuladas as seguintes
hipdteses:

al Os “critérios de anormalidade” adotados pela DGE em carsdter
experimental, s&o vdlidos para a Academia?

by O comportamento dos TO tem-se aproximado da distribuigio
normal da eurva de Gauss?

¢). Os TC dizcriminaram satisfatoriamente s populagio de ca-
detes que oz realizon?

d) Os critérios de medida da aprendizagem tém-se revelado
estdavels?

e} Em face dos resultados dos TO, € possivel opinaree sdbre a
diversificagiio dos méfodos de ensing e ¢ritérios de medids aﬂntndas
pelas Cadelras?
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i, DESENVOLVIMENTO
Buscando-se trabalhos snteriormente realizados, que permitissam
conclusbes inicials sdbre as hipoteses acima citadas, nada foi e ’
trddo além dos levantamentos estatisticos que a Subsecio de Mam
realiza rotineiramente. Assim, planejadas e executadas as agdes neces:
sdrias, passamos & verifieagiio das hipGteses acima form .

&} Os “critérios de anormalidade”, adotados pela antign DGE
em cardter experimental, sio validos para a Academia? 1

Trata-se de verifiear, simplesmente, diante dos dados conicretod,
da experiéneia dos ultimos 4 anos, se de fato os 40% abaixo do gr _
base (40) e se 08 60% acima de B0 sfio os limites reais para o cﬂtéfﬁ
em causa, Isto €, se estes limites sdo necessirios e suficientes pats
Julgarse um trabalho com rendimento anormal.

Considerando-se que normal é tudo aquilo traduzido por T
norma, isto € por um comportamento gue no conjunto freqiiénciag
das agdes nio ofereca uma acentuada discrepancia e em fungio go
que ‘se possa prever, com certo grau de confianca, os resultadog
futuros, tratou o encarregado da pesquisa verificar, nestes ultimos
4 anosg, a incidéncia percentual, permissivel dos graus abalxo das &0
e acima de 80, & um Hmite de confianga de 95% . Fol tomado comp
amosira o 1.° Ano do Curso Bdsico, gue, em face das contingénoipd,
tem-se revelado oritico, mesmo porque, com o ndvo B-70, os demnals
anos alnda sdo insuficientes para serem tomados como amostras.

A percentagem de graus dentro de ums drea da curva pode sap
calculada em fun¢dio da meédia aritmética da distribuigio e, admitin.
dose uma distribui¢io normal, em que a média, a mediana e & mods
coincidissem com o grau 5,0 (ecenfro de equilibrio da mesma) e cafp
um DP de 168, normal para o esso em pauts, teriamos:

40,0 — 50,0
== | 111 RS R e 28, 24%
16,8
80,0 — H0,0
e v e Rl 7
14,8

Isto indiea que, tomados em fungho da média 50, as percentaigens
de grau entre 4,0 50 e entre 50 e 8,0 serfam: 50,0 — 22.2¢ = 27,76 oy
8% e BOO — 46,25 = 375 ou 4%, |

Todavia, hi que considerar a oseilaclio em tdrno da média, oscilache
esta que, neste caso, seria de: == 839 e terfamos, como lmites minimg
e mdximo da média, a um limite de confianca de 95%, os graus: 17,1 §
82,9 respectivaments, '
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Para fing de maior seguranga na previsiio tos graus ahaixo de
40 ¢ acima de B0, teremos de jogar com 08 limites scima citados

¢ advird, como decorréncia;
— tomando & média como 17,1

A0 — 1T .
Stles s e e e L

16,8
e tomando-se a média como 82,9, teremos:

80,0 — 829 .
INHESARIPEEEEe U, o ML S ST SRR = 4

16,8

Estas seriam as percentagens dos graus permissiveis entre os graus
40 e 80; as médias limites consideradas dariam como decorréncia
até 50,0 4 413 = 91,3% abalxo de 4,0 e até 50,0 + 6,75 = B6,75% de
graus acima de 80, resultados ésses que poderiam ser esperados
como normas,

50% 50%

5,0

46 ,25%

57 .76% 122 26%

3,78
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ﬁé.éfn Ifufmm_-auaﬂ.qamaa umg distribuicio normal, com um DP
de 16,8 (amplifude total de 100,07,

Passemos, Agora, a0 case eoncreto que se observa na AMAN.
Em principio, trabalharemos com a populagiio de tddas as ma-
térias do 1.9 Anp do CGurso Bésico, que sao:

— Desenho Tdcnico
— Direito
— Fistea 1
— Geometria Deseritiva.
B | Matematica:
coommoimice
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Tratase de estudar a oscilicho da médih’ @is médias obtidal Pdf |
s8a8 matérias nos ltdmos 4 anos (1864, 65, 66, 67F: H sabide dus
distribuigio de médias fornece-nos ume distribuigho dormal, Mesmi®
orque estas.sfo os pontos de equilibrio de cada distribuicdo.

Tomamos, entio, a distribuicho global das médias em ordem
rescente, independente das matérias e da ordem em gue surgiran:

62 — 36,3 — 36,8 — 374 — 376 — 361 — 411 — 430 — 43,2 — 432
40 — 460 — 472 — 40,0 — 49,1 — 50,4 — 513 — 514 — 525 = 5hs
35 — 552 — 565 — 658 — 56,7 — 569 — 513 — 616 — 580 — 58 .
84 — 50,6 — 605 — B1B — 648 — B3 — @18 — 710 — 728 — 740
35 — 749 — 787 — 764 — 186 — 822

A média aritmétion dessas médias 6 548 e o' set desvidpadrao,
27. Se tomarmos o DP que, teoricaments, seria riorinal ‘pary 'w dist !
ribuigo. € que gira em tomo de 176 da amplitude total, portanta;”
8, veremos que o DP da distribuigo, 127, & duase o dobro do gue
yoderia ser considerado dentro da nermalidade, indicando, dessa
orma, que & populagio tomsda ¢ muito diversiticads, decorrendg
tal & sun grande variabilidade., O érro-padriie, da meédia estaris no
ntervalo de = 3,5 Tl

b
Tomados os limites == (12,7x 196) dentro dos quai;hcga a média
. 95% de confianga, emcontraremos 300 e 788 minimo & wAAMO
respectivamente, e entre 0s quais pode-se afirmar gue ‘hi 95 em 108
sossibilidades de estar a média verdadeira.

|
b |
A |
30,0 54,9 w\

Ss tomarmos o Hmite mindmo 30,0 como valor representativo da~
médis, teremos, como percentagem de graus entre 30,0 e 40,0, 28.23%.
Orh, estando a meédla considerada em 30,0, esta represents, como de-

et
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corrénicla, o ¢entro de equilibrio da distribuilcfio & assim estard a 500
(aproximadamente) das extremidades da distribulcio e da curva que
lhe wvorresponde. f

O grau 40,0 estard dentro da metade dirpita da drea abranglda
pela curva e, neste caso, podemos dizer, que & permissivel sceitar
comc normal até T8% dos graus abaixo de 400 (50,0% - 28,00).

]

i

'

L]

’

[

1

- -
L]

?‘:‘}-,__--__--_

4

De outra forma, se tomarmos o limite mdximo, 784, como valor
' representativo da média, terfamos o mesmo, isto 6, que éste grau
estaria também a 50% dos extrémos da distribuicio.
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© graubase 400 estard & esquerda, ¢ a drea contida entre 400 e
79,8 serd de 48.9%, Neste caso, nio serd admissivel grau abaixo de
0.0, por ser 0 mesmo, praticamente, o menor grau da. distribuigao.

g
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40,0 79.8

Com relagio A percentagem de graus acima de 80,0, vemos de
mianeira semelhante, ¢, i, teremos como admissivel, no primeiro caso,
como & média 300, que a prova nlo poderd conter gualquer grau
atima de 80,0; se tomarmos a média 70,8, ela praticamente se confunde
com 80,0 e, neste caso, seria admissivel Um mdximo de 47% dos graus
agima. de 80,0,

Resta-nos tomar a propria média central, 648, @ neste caso, seria
admissivel uma percentagem de 12% abaixo de 400 ¢ um miximo
de 3% acima de 80,0,

Como vemos, a variabilidade decorrente da discreplincia fornece
limites extremos, com os guais teremos de jogar e, em virtuds dos
qiais a propria média aritmética da populsgio tomada terd baixo
grau de significineia; !

Os fatOres que concorrem pera que isto acontega variam desde
os métodos e processos de ensing até a constituigho do prdprio currl
culo do 1° Ano, possuidor de matérias gue variam do puramente
matemdtico e abstrato, até fquela que exdge maior grau de memo
rigaciio e experiéncia humanistica. Em face disto, o indice percentual
capaz de abranger um certc nimero de grau ferd de- ser tal, que
ofereca. 0 méximo de seguranga permissivel e, neste caso, parecenos
melhor optar por oufra soluclio, que por qualguer das até agui apre-
semtadas. i

Considerando gue cada Cadelrs tem sua experiéncia jé sedimen-
tads ou em vias de sedimentacio, tanto no campo da metodologla
do ensino como no da medids da aprendizagem e iste nio implica
que devam ser abandonadas as buscas constantes de novos e me
thores métodos & processos de ensino e medida, nA0 podemos perder
de vista ou abandonar um tal acervo de experléncias vividas, e, assim,
o encarregado da pesquisa tomou para andlise 0s dados referentes




s

e A L e T TR e

T T LN a1,

e e |

W, L

=

e o Tl e aaa s Pt o L g B A e b T e

112 ‘A DEFESA NACIONAL NO 634

il

8 cada Ga.mim, {soladaments. Foram tomadas a8 médias das mdsu'
dos tltimos 4 snos e, em um dos casos também <o ang anterior,
tendo em vista aumentar s validade da amostra,

Silo. glas:

Fisica: ; Vel "
35,0 — 363 — 374 — 376 — 43,0 — 43,0 — 432
g — e = ﬂl—mﬁ—ﬁﬁﬂ—ﬁﬂ 586

Média: 454 = 147 :

DP: 15 : |
Coeficlente de Variagio: 165
Matemdtica:
36,2 — 368 — 38,1 — 400 — 411 — 443 — 48,0 — 40,0
49,1 — 500 — 51,3 — 58,1 — 618 — 673 — B33
- Média: 503 + 28,7
DeE: 121

Coeticiente de varinqﬁa 240

ﬁﬂhﬂm _
- 480 — 520 — 535 — 858 — 580 — 60,5 — 61,0
670 — 100 — 735 — 148

Média: 624 * 17,1
DP: 87
Coeficiente de Variagio: 140
83— 460 — 480 — 525 — 527 — 57,8 — B4.8
. Médis; 512 = 133
DP: 68

Coeficiente de Variagdo: 133

Deseritiva: .
 BL4 — B8O — B60 — 569 — 56,0 — 63,0 — 69,0
70,0 — 71,0 — T30 — 6.4 — 78,6

| Média: 649 & 173
. DP: 88

| Coetlclente de Varlagio:
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rho Téentea:

567 — 673 — B84 — BIB — TEH — 757
adia: 64,8 = 151
2 |

toeficiente de Variagao: 119

A5 trés lltimas matérias comportam-se como pequenas amostras,
possuirem menor mimero de TC gue ss demals, mas niio chegam
rder a sua validade, Sio representagtes des dltimos 4 anos de
alhos eseritos,

“om 8BS amostras acima, obtivemos o8 feguintes resultados:

(1 MNormal std: B9% abalxo de 4.0 e 1% scbma de 80,
Frdbica Mormal até BA% abaixo de 40 & 3% aclma de 80,
e Normal até: 28% abaixe de 4,0 e 50% acima de 8,0,
ritine: Normal até: 19% abaixo da‘ 4.0 a 49% acima de /A,
who Téenico: Normal até: 11% abaixo de 4,0 & 50% acima de 8.0,
to: MNormal até: 62% abalxo de 40 e 2% acima de 8.0

Thserve-se que as Cadeiras mais clisi::rgap‘a.r;tes 580 Fisica e D_iralm:
meirs exige base matemdatica e 4 sepunda ¢ de cunho esgencial-
e humanistico, a unica, slids, no curricalg do 19 ano do Curso
0,

\ Cadeire de Matemdtica apresenta grande oscilagho nas médias,
550 gue possul os limites acima citados,

oneluimos, entio, gue ou tomaremos os indices de normalidade
thda & populagio das matéring do Ensino Universitirio do
ao, 08 citados s f0lhas 5 & 6 (789 abaixo de 40 e 47% acima
1), e o8 tomaremos por Cadeira, conforme a tendéncia respectiva
tiltimos 4 anos. No primeiro ¢aso, estaremnos mais sujeitos
uma vex que jogamos com eritérios diferenciados & a populagio,
 resultados acima expostos, ¢ bem diversificada.

) segundo case permitirnosd malor segurancs, por isso que
dharemos com casos lsolados; portanto, os erros que possam
r nan afelario o conjunto, Por outro lado, apesar da incidéncia
ntual dos graus abalxo de 40 e acima de 8.0, nko pode deixar
gr considerado o comportamente do grupo como um todo, e,
» eago, a anormalidade de um TC 86 deverda ser levantada apos.
los locals realizados na prapria Beglio Téonica de Ensine, B licito
Itar, que, mesmo sendo o distribuigfo normal, o résultado goral
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pode ser anormal, O grande problema estd situado em térmos dt |
rendimento de aprendizagem que & 5emelhante a rendimento de tra
balho,

y B O comportamento dos TO lem-se aprnximadn da distrihu.tqlﬁr '
normal da curva de Gauss?

Quanto a esta hipétese, foram realizados estudos através do ajus
tamento das freqliéncias empiricas as fregliéncias tedricas e poste.
riormente submetidas ao teste do Quiguadrado (X2). Também foram
caleulados os dndices de Curtose e Assimetria pelos momentos,
centrais, '

Concluimos pela existéncia de matéring que pelo teste do Quiquﬁ
drado tende a bem se a;iustar 8 uma distribuigio tedricamente nurnﬁt
(Matermdtica e Direlto principalmente),, HEm outras, no enfanto, essa
tendéncia revela-se fracs, Ainda pela andlise da Assimetria e Eurtoht,c
pode-se verificar a exsténcia de 50% dos resultados dos TC com
pequena assimetria on assimetria nuls, ‘& cérea de 20% da distribuigho’
eom assimetria aclma de 0,50, H4&, portanto, wne bos tendénels para
dque & média se situe no centro da distribuicio ou préoximo déle,
todavia, note-se & existéncla de 20% de distribuicio leptocirtica (com.
boa diseriminfnela), havendo uma acentuada predominfincia de plﬁc
ticlrticas (tendéncia ao achdtamento da distribuicio), indicando uma
maior dispersio e, portanto, menor discrimindncia. A curtose méﬁ.‘i’a;_‘
fica por volta de 277 (s normal € 300), tendo havido distribuigiies
muite achatadas (a menor admissivel seria 1,78). A discriminfncia
€, portanto, boa, mas poderia ser methor, ]

Nums apreciaghn individual, por matéria isolada, vése A nitlda -
tendéricis para wn maior nimero de graus na falxa inferior (baixo
rendimento da aprendizagem) e em outras, no entanto, BS5A tendm

se revelp na Iaiza superior (acima da média), revelando dessa mrm !
um bom rendimento, Dai coneluiss gue cada Cadeira vem mmhnﬁar
umsg experigncis j4 bem estruturada no terreno da metodologia do
ensint e da medida da aprendizagem, 11 fungho do que muito pode:
ger felto para melhorar sempre o randimento.

@) 38 hipdtese — Jd respondida acima.

d) Oz eritérios de medida da asprendizagem témse revelads
estdveis?

Para dear uma resposta ao esta hipdtese, levamos em cnrnsldamﬂu
08 seguintes dados: :

— Rendimento da aprendizagem representado por sua média;

— Comportamento do grupo em relagio a cada TOC,

— Coeliciente de Correlagiio entre os TC,

Hstes dados permitiram considerar ‘s amplitude da ocscilacio qq&

médias em funcho do desvio-padriio, o homogeneldade de cada grupo
quanto ao rendimento da aprendizagem e, ainda, a estabilidade em
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tungiio dos coeficlentes de correlagio entre 08 .TC de cada matéria,
-congiderados oz fatbres que tendem a permanecer constantes, tais
eomo professor, aluno, ete. '

Quantd ao rendimento da aprendizagem, J4 vimos anteriormente
que existemn matéring tendentes s se manter abaixo da média tedrica-
mente ezperada (5,0}, enguanto outras se mantém acima desta média.
Engquanto - isto, algumaes apresentam DP maiores e outras, menores.
A que obteve menor DP fol Direito com 68, enquanto Matemdtiea
obteve um DP de 121, Considerando-se que o DP normal € oérea de
1/6 da amplitude total, teriamos para essas duas matérias 41 e 78
respectivamente. Conclui-se daf que todas as matérias tendem para
uma. maior diversificachio, uma ver que o DF gue apresentam € malor
gue o normal. Dai o achatamento da curva acima considerado. Toda-
vis, & gue spresents maior homogeneidsde & a Cadeira de Direfto,
com o DP de 6.8,

GQuanto & estabilidade propriamente dita, os indiees de corre-
lagiio apresentam-se como #baixo se segue;

s e LR

10FC/0 e
i R
1.9 TC/NH - 2 ‘ .74 188 0,74 |
= ot P |
| [ i
. 10080 T 0,43 0,7 a8
MATEMATICA i‘: e 54:1: ':f"cc . 31311 0.6 33‘; |
TeTomn g | oo obs | 064 |
QUIMICA C 10 Teses T | 0B | 050 o8 | om
Lo FC/NM - 4, | 0% 0 o7 | 0
PLARI e Tl Y A | : — : _
DIREITO 10 TG 'rc. L oom | e '
14 ‘E‘E!.-’Nt'l. | mBR | 070 | |
i 1 ]
. ] . TIm [
DESCRITIVA L0 TEiE e 1 |I 0,59
1.6 PENT < a | 0.ﬁ | B8 |
: | |
N : Ey | . i
DESENHD 1emome me. | mes ) pge
e TC/Nn g | eTE | O |

Observe-se gue of mais altos indices de enrralm;ﬁu estio entre
o 19 TC e a nota final (Nfl e Ni2l, o que Mdiﬂa- que' o 19 TC &
forfemente discriminante € que, em fun¢io déle, é possivel ge cnrr‘lg'lr
aprendizagens defeituosas para o correr do anc.,
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@Quanto ao mals, o8 indices de correlagho encontrados entre og
TC se situam normalmente na faiva do 0,50 a 0,60, Vemos com faci
lidade que a Cadeira de Matemdtica, nos dois primeiros anos, sofreu
uma oscilagiio de critério, vindo & firmar-se no ano de 1966. A propria
Tadeira de Direito parece ter oscilado o critério de julpamento do
L2 para 0 25 TC de 19684, A faixa de 040 & 060, em que oscilam os -
indices de correlagio entre os TC, parece ser uma normal segundo
o préprio Henry Garrett, tomo I, pagina 263. Ohserva-se que as Ca
deiras que mantém os mais altos indices sfo Pisica, Quimica e De-
senho Técnico. S80 as que parecem revelar malor estabilidads de
critério,

. ©) Em face dos resultados dos TC, é possivel opinarse gdbre a
diversificagiio dos midtodos de ensine e eritérios de medida adotados
pelas Cadeiras?

Fara respondermos a esta hipdteses, temos de considerar o seguinte;

— Que & populagio submetida a cada TC & sempre a mesma
durante um ano letivo, e, que em anos sucessivos essa populagio
muda, permanecendo contantes a Cadelra ¢ a matéria,

— Gue o8 professires gque orlentam o ensino das diversas Ca:
delras sio sempre 08 MESMOS,

-— Que por serem DS MEeEmos, 08 méfodos e processos de ensing
tendem & guardar uma certa uniformidade, por isso que préviamente
planejados,

— @ue a medida de aprendizagem & organizads pela mesma Ca
delra que ensinou durante o ano e gue se tem revelado com aceitdvel
estabilidade .,

— Que a matéria ¢ sempre a Mesma, sem embargo da evolugio
dos programes @ gue o avanco no programa =6 & feito apds o ensine
e a etperiénela dos eapitulos anteriores.

— Que come decorréncia do exposto, ¢ liclto esperar que o8
coeticientes de correlagiio entre as diversas matérias sofram mais
B influéneia da metodologia e da aplidio do grupo para aprender as
matétias do curriculo, traduzidos gm notas ou graus,

— Que pelo acima exposto, é possivel esperarmos qile 0F cog-
ficientes numéricos permitam inferir uwma maior ou menor Integra-
gho do currleulo, adequagiio do grupe ao curriculo gue lhe ¢ apre
sentado e diversificaciio de métodos o processos de ensino aoc nivel
da aprendizagemn realizada,
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Os coeficientes de ecorrelagho sfio os que abaixo se seguem, sfo
mantidas constantes cada Cadeira em relacio hs demals:

COEFICIENTES DE CORRELAGAO ENTRE 08 1° T¢

‘Matérias 1964 1965 1966
! Deseritiva — 0,31 — 042 — 0,51

Des, Téonico — 0,32 — 0,20 — —
Fisica { Direito — 0,33 — 0AT — 0,26
Matemdtion — 0,37 — 048 — 0,65

@Quimica  — 0,48 — 0,51 — 0,59

Des. Téenleo — 0,17 — 021 —
Diraite  — 041 — 033 —
Quirnica — 0,31 — DA8 —
Pisica — D7 (48 —

Descritiva — 0,17 — 0,46 —
Matemidtiog

Descritiva — 0,30 — 040 —
Matemdticn — 0,31 — 0,48 —
Dos, Téenieo — 0,30 — 0,18 —
Direito — gl — 046 —
Fisica — 049 — 0.5l —

Des. Técnieo — 030 — 038 —
Direito — 026 — 028 —
Guirnica — 0,30 — 0,40 —
Fisica — 081 — 047 —

Matemdties — 0,17 — (46 —
Descritivg

Matematica — 021 — 0,33 —
Degeritive.  — 0,26 — 023 —
Fisiea — 0,33 — 037 —
Quirmica — B4l — 46 —

Des. Técrion — 0,14 — 0,14 —
Bireito

Direito — 014 — 014 —
Matematioa — 0,17 — 0,21 —
Deseritiva — 0,20 — 0,38 —
Fisica — 032 — 0,30 —
Guimnica — 0,39 — 0,18 —

Des, Técnico.

e L
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4, CONCLUSORS

Pelo exposto acima, conclufmos que;

a) Os critérios de anormalidade adotados pelo antiga DOE em
cariter experimental, devem ser revistos para o caso da AMAN.

Vimos anteriormente que, admitindose uma distribuicgo normal,
& sua oscilagho levaria para uma tolerfneia de. graus abaixe de 40
até 813% e, acima de 8.0 até 56,75%. Se toméssemos o grau ecentral
como representante da média, poderiamos tolerar até 28% e 4%
respectivamente,

Tomar um grau central fixe niio & aconselhdvel, pois aumenta a
probabilidade de #rro. Todavia a antiga DGE ia aumentou o limite
de tolerincla para 40% & 60% respectivaments,

A realidede mostrowse outra e os dados tomados das provas
indicam a necessidade de uma tolerdncia mals ampla, se considerada
thda a populagiio de matérias do 1.2 Ano Bdsico.

Ainds aqul, Incorreriamos em maior probabilidade de érro, por
que a globalizaglio ndo significa o que realmente ¢ apresentado, e os
resulfados sfio bem diversificados,

— Enguanto as Cadelras de Quimica, Descritiva e Desenho Téo-
nico mostram resultados médios semelhantes; Pisica, Matematica e
Direito apresentam-se diferentes; a Cadeira de Fisica, com resultados
sistemdticos. abaixo da média 50, com maior incidéncia de graug
abaixo de 40, e com um critério jd uniforme e estavel.

— A Cadeira de Direlto, & apresentando wma malor diversificaciio
de resultados, mas com a média em torno de 50, com resultados for-
temente  tendentes para uma distribuicio normal.

= A Cadeira de Matemdtica apresenta forte oscilacio dos resul-
tados como decorrénein possivelmente da reestruturaciio da Cadeira
nos ultimos 4 anos. ]

Pare malor probabilidade de acérto e correcio de resultados
futuros, € melhor tomarem-se os limites de tolerfincia por matéria
fazer um constante apélo ao rendimento da Aprendizagem como resul-
tado de Trabalho. De outra maneira, sé & possivel julgar da anorma-
lidade de um TC, se considerarmos distribuicio, frégiiéncia de
resultados da mesma matéria, eto,

b) As provas realizadas nos ultimos 4 anos permitiram verificar
et alguns casos forte tendéncia para a normalidade e em outros casos.
essa tendéneia revelouse fraca. Ha, no entanto, boa discrimindncia e
eetabilidade de critérios.

© caso Matemdtica jd fol bastante comentado acima, & nio meroce
maior aprofundsmento.
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Ohserva-se que existem matérins que sistematicaments situsm seus
resultados abaixo de 5,0, enguanto outras os comseguem acinm desss
média, o gue nos permite formular as sepuinfes perguntas:

— Berd o grupo uniformemente mais apto a aprender Umas ma-
tdrins do que outras?

— Por que essa diversificagdo de tendéncias dentro das matérias
que exigem base matemdatica?

. Serfio a Matemética e a Fisica mals diticeis que a Quimica, a
Descritiva ¢ o Desenho Téenico?

— Existird acentuada influéncia dos niveis mentais especificos
{Verbal, Abstrato. Espscial, etc.) no resultado geral da aprendizagem?

- E a metodologia do Ensino? Terd ela também scentuada in-
Tlugneia?

— Serd licita s correcéio estatistica visando & normalidade das dis
tribuigbes? £ necessdrlo ndo esquecer que o grau bruto é dado numa
escala de 0 a 10 e representa o rendimento conceitual do aluno deniro
dessa escala, B, em suma; o gue o professer acha do rendimento da
aprondizagermn do aluno dentro da sua matéria,

— Serfio os niveis das matérias adegquados ao que se desejs da
AMANT

Estas perguntas @ outras, que procuram dar a equacho dog nossos
problemas de Ensino, devem ou tém de ser pesguisadas com maior
profundidade, a fim de limitarem-se 40 maximo possivel as divagagdes
em thrno do assunto. !

Todavia isto nio impede que levantemos dols aspectos importantes
da guestio, quals sejaim.

1) que o grau bruto deve meracer o devido respeito, mesma por-
que o julgamento de uma prova obedece 4 eritérics preestabelecidos
e reconhecidos vélidos téenicamente pelo conssnso geral. O Barema
(regra do jogo) é feito com antecedéncia e levando em conta o con-
tefido da prova. Desta forma, um grau bruto é stribuide com o co-
nhecimenta seguro de que, na escala convencionada, éle representa
o que a Cadeira julga que o aluno sabe do conhecimento a éls minis-
trado e posss fazer as correches cabivels em face de cada resultado
parcial (cada medida feita), Todavia, se o resultado final s¢ apresenta
diferente do esperado, apds as medidas realizadas dyurante o ano,
em prineiplo podese atribuir ao eritério adetado pela Cadeira pars
melhor exigir do Cadete (exige bastante durante o ano e normaliza
nos exames firais) ou, entlo, teremos de pesguisar para verificar a
visivel incoeréneia dos resultados, ® preciso reconhecerse gue resul-
tados déste tipo colocam em xeque o trabalho de um ano de medida
em face da prande oscilagio de oritdrios.
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2) que se admitirmos que uma das madias de uma disfribulcio
normal pode ser & meédia 50, ¢ licito esperar como tedricamente acel:
tdvel uma reprovagio em térno de 2% do grupo, uma ves que o

JErau base é 4.0 '

4) A 52 hipdtese formulada procurs verificar se, em face dos
resultades dos TC, & possivel oplnar-se sobre o diversificacio dos meé-
todos de ensino adotados pelas Cadelras.

Tratase em principio de verificar se os métodos do engine € ge
o8 critérios de medida de cada Cadeira permitem a integracio do
eurriculo,

Calculados os coeficientes de correlagio entre os rendimentos de
cada Cadeira a partir da wvigéneian do ndvo R0, isto ¢, desde 1864,
verifica-se (pags. 14) que durante o ano de 1984, o8 coeficientes en.
contrados foram baixos (todos em toro de 030), com excecha de
Fisica e Quimica, cujo coeficiente encontrado foi de 0,49, permitindo
inferir a semelhanca de critérios e até mesmo a interdependéncia das
duas Cadeiras. O currfoulo mostrouse com baixo indice de integracho
Nos anos subseqiientes, verificase substancial aumento dos Indicss:
de correlagfio, o qué vale dizer que 08 critérios & até os métodos o
ajustaram mals hs exigénelas do curricule, Observemse os coefi
cientes do ano de 1966, entre Fisica e as demais matérias do eurriouls,

O curriculo tende para uma integraco, & medida gue executado
mals vézes, e o8 critérios adotados podem ser nceitos por guardarem
uma semalhanga de uniformidade. Observa-se o aumento da interde-
pendénein entre Fisica o Matemdtioa nos dltimos 3 angs, As matérias
que apresentaram os mais badxos indices de correlacio foram Dirsite
& Desenho Téenico.

PARECER

Em face do exposto, parece at encarregade da pesguisa;

al que o0s “eritdrios de anormalidade”, adotados pels DGE em
cardter experimental, devem ser revistos para o caso dao AMAN:

b) que existe estabilidade de eritérlos de julgamento (medida)
durante o ano letivo. Isto apenas com relacio aos TC:

o) que o curriculs do Ensino Universitirio, apds 4 anos de
execugho, Jd permite uma boa dose de seguranca, em fungio da
semelhanga de critérios adotados pelas Cadeiras;

d) que os processos de julgamento (medida) devem ser semnpre
mais aperfeicoados, quer sob a forma de bateriss de teste prdroni-
zados, guer aumentando o nlmers de medidas sdbre cada assunto,
com & finalidade de eliminarem-se os erros, o mals possivel,
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SUGESTOES

Ao eénsejo, suglro o gue abalxs e segue:

a) gue o rendimento da aprendizegem deve ser encarecido sob
# forma de rendimento de trabalho e, sob esta forma, solicitada a
tormagho de um estado de consciéncia de toda organizacio, visando
a uma sempre continus melhovia da qualidade do produto;

b) que deve ser perseguida wma férmula tedrica de avaliacio
di capacidade profissional (prognosel, pesguisados seéus parfmetros
& componentes; com & finglidade de localizar pontos eriticos do ren-
o dimento da aprendizagem: para fng de corregho posterior;

£} dus a_anurm_iaiidada de um TC seja concluida apds estudos
realizados na Segho Técnica de Ensing, em funghe do resultado do
TC e da distribuicio dos graus obtidos pelos Cadetes;

d) gue seja incentivade o intercAmbic de pesguizas entre as
Sectes Técnleas de Ensino no Ambito da DEF para fins de trocas de
experléncias e sugesites.

concluido éste trabalho, cumpre so encarregado da pesquiss res
saltar que os estudos em tbrno déstes sssuntos nio estio absoluta-
mente encerrados e, bem ao contrario, constituem-se em verdadeirs
desafio #z SecOes Técnicas de Ensino, em partienlar as Subseqfes
de Pesquisas, especialmente naguilo gue diz respeito & busca de
melhores métodos de ensino e de medida,

“A Pdtria é o céu, o povo, @ tradicao, a cons-
ciéncia, o lar, o berco dos filhos e o timulo dos
antepassados; a comunhdo da lei, da ordem, da
lingua e da liberdade.”

Rur Barsosa




