CONCEITUACAO DO ENGENHEIRO
DE COMUNICACOES

Everitt ¢ Anner, no primeiro ca-
pitule do seu clissico livro "Com-
munication Engineering”, apresen-
tam para of complexos problemas
da Engenharia wma divisio basica

fa) o processamento de mate-

riais
{h} o processamento de energia
(ey o processamento de infor-
magao.

A Engenharia de Comunicagies,
em particular, &itua-se exatamente
nesse tereeiro item, O engenhieiro
de eomunicacoes ¢ o homem que
trabalha para condugzir uwma infor-
mapio de um ponto 4 outro. Ao
veteulo  dessa  informagio denomi-
riamos sinal, e a transmigsao do
sinal ¢ feilta através de um sistema
de comunicacoes.  Exemplifigue
mos: a infermagio pode ser uma
cena de televisio; essa imagem ¢é
eonvertida, atraves da cdmara (orti-
con ou vidicon) num sinal elétrieo.
0 sinal & conduzide a um radio-
transmissor e, por meio de uma
antena; langado ao espago  lyre
MNum outro ponto, mais ou mMenos
distante, temos uma antena recep-
tora que capta o sinal; o receptor
de TV eonverte o sinal elétrico em
imagem, completando, pois, a trans-
missao de informagdo,

O conjunto constituido pela ci-
mara, radiotransmissor, — antens
transmissora, esnago livee, antena
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roceptora - e receptor de TV & o
gue chamamos um sistetha,

Apresentado dessa maneira, pa-
rece que se trata de algo muito
simples, Vamos, pois, sprofundar a
eonesituagio,

0 usudrio, isso & sguéle que vai,
no exemplo dado, receber o sinal
de: TV, preeisa, por direito, de
uma imagem de boa qualidade, no
contido subjetivo, Bas, para gue se
saiba como o direito do usudrio &
protegido, existem normas interna.
clonais que fornecem a  medida
desga qualidade; hi todo um con-
junto de vegras e formulas mate-
miaticas, elaboradas pela UW.LT.
(“Union International des Tele-
communieations”) gue determinam
eomo deve se comporiar a imagem
recebida, ®m funcio dessas exi-
géncias, o engenheiro de Comuni-
caghes, isso & o homem responsi
vel pelo sistema, € obrigade o es
pecificar corretamente a cimara de
TV, o transmisser, a antena trans-
missora ¢ a receptora, @ o receptor;
deve conhecer as caracteristicas da
propagagio no espago livre, o teor-
reno gue poderd influir ne trajeto
do sinal, a melhor localizagio das
antenas, ete,

Fsse trabalhe de especificar, in-
cluindo o estude da propagacdo, &
uma atividade eminentemente inte-
lectual & baseada sibre a teoria da
informagfio, chleuls das probabili-
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dades, teoria dos cireuttos elélricos
(em particular, dog eletrinicos),
conhecimentos de fizica {(em par-
ticular, da dtica), ete

O leige, infellzmente, guando
houve, falar em "engenhelro de oo
munieagoes”  Imaging  alguém de
mangas arregacades, brandindo um
ferro de soldar na mio direita e
congertande um  aparelhe de TV
o mantando  um rddio receplor,
Para ver tomo essa Imagem @
errimea e deformada, basta que se
medite na tremends responsabili-
dade de wma especifieacio correta,
0 fabricante de eguipsmentos (4
ding, antenas, linhas de transmis-
Sho, ele)y age conforme ps solicd-
taghes externas. © ao comprador do
eguipamento gue cabe a  obriga-
¢io de dizer como éle devbri ser
feito, Um receplor; por exemplo, de
VHE (Very High Frequency} deve
apresentar uma determinada figura
de rulds, uma distorcdo méxima no
amplificador de audio, uma certa
rejelean de singls espurios, uma
faixa passante bem  definida, um
certa  silenciamento, ete,  Todasg
essay exigéneias contém parimetros
cujos valdres sio caleulados, sio
medides, tude dentrs de um rigor
¢ de uma correedo matemdtion,

Outra imagem nio muilo correta
& 0 de gue o engepheiro de co-
municaghes deva trabalhar forcoza-
mente numga fibrica de equipa
mentos, Ora, tal situsgio seria me-
raniente acidental. O exemplo gue
demos acima, ou seja 8 de uma
comum transmissBo  de TV, “bro-
adeasting”, seria agora substituida
pelo mais complexo dos sistemas
telefonicos plurleanals, Tais sis-
temas  sio particularments - impor-
tantes num pals, como o nosso, de
vastidao territorial, Trata-se, sim-

plificandn, de lransmitir cérea de
mil (1.0007 ou duas mil (2.000)
conversagies  telefbnicas  stmultd-
neaz, por exemple, do Rio a Bra-
gilia, ou de Sio Paulo a Pdrto Ale-
gre; O patabelecimento de um tal
sistemn reguer estudos estatisticos
de crescimentn do trifego telefd-
nico, com previsdes que vio até
15 ou talver 20 anos; exige ex-
tensos levantamentos de perfis to-
pograficos, alterandose o raio da
terra conforme o5 indices de re
fracho locais; sfo feitos abundan-
tes chleulos da atenuagio de moda
a especificar os {ransmissores de
menar poténcia e o8 receptores com
a melhor figura de raido, bem com
as necessirias: antenas de alto ga-
nho e as thrres metalicas nas guais
elag deverio ser fixadas, os grupbs-
motores-geradores  de emergineia
com partida  autométicn também
gao especificados & as ‘dequadas
abras civis para as estagies repe-
tidoras sie encomendadis sos pro-
jetistas; sfo feitos, apés o insta
lagio do sistema, ajustes ¢''me-
didas, medidas e ajustes, de modo
que a relacio sinal/ruido obedeca
s normas da CCITT (Comité Con-
sultatif International Telephonigue
et Telegraphique), Enfim, uma
vista operacdo, que abrange fra
balhos de prancheta e de campo,
& desencadeada para se entregar a
milhares de usuérios e certeza de
uma lgacdo interurbana eanfifvel.
(08 equipamentos poderiam ter sido
adquirides no estrangeiro, mediante
cancorréncia pibliea, '& claro),
fisge trabatho @ o que vém exe-
entando oz engenheiros da EMBRA-
TEL, e és=¢ & o trabalho que todo
engenheiro de Comunicacdes deve,

pelo menos, desejar fazer, Tsse de-

sejo & perfeitamente compativel

v '?. "
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com o ramo de engenharia gue
éle escolhew. Lamentivelmente, nio
foi dada aos engenheiros militares
de Comuniciacoes, & mesma opor-
tunidade entregue aos de consiru-
¢0es, 08 guais sempre participaram
stivamente da implantacio dos sis
temas rodoferrovifirios no  Brasil
Consideramos gque umas dag causas
dessa omissho tenha sido, exata-
mente, aguela conceituacio dupla.
mente ercinea s que nos referimos,
o dejar o “enpenheiro-montador-
congertador-de-radio”, o o “enge-
nheiro-fabricante-de-eguipamentos™,
E, & friste reconhecé-lo, nem sem-
pre foram os leigos os fnicos a
cometerem tais enpanos; o8 pro-
prios engenheiros militares de co-
munjeagdes muitas vézes se adapta-
ram..a-imagem destoreida. .

Sempre chega o momento em que
0% mais argutos, ou of mais mali-
ciogos, intgrpelam com aguilo gue
julgam ser o dltimo argumento.
Poderiam &les, talves, perguntar
agorgy "Mas, se a4 EMBRATEL, em
boa horn estruturada, esth reali-
wando & implantacido dos sistemas
de comunicagies do Brasil, e se,
come, tudo [ndica, brevemente a re-
ferida emprésa cobrir éste imenso
Pais com seus troncos pluricanais
— gue tarefas sobrarfo ainda nos
novos engenheiros de Comunicagoes
ou aos que aguardam a oportuni-
dade de uma perfelta realizacio
profissional ™, y

A fsses responderiamos. com #
definigio que a EUSEC (“The Con-
ference of Representatives from En-
gineering Societies of Western Eu-
rope and the United States of Ame
rica”™) di para o Engenhelro Profis-
aional:

0 engenheirn ¢ competente pela
sug educagio lundamental e pelo

gen freimamento & aplicar o método
eientifico na anélise ¢ selugio dog
problemas de engenhavia. Tem ha-
bilitaclio para assumir responsabi
lidade pessoal no desenvolvimento
e aplicacio ‘da ciénein e conheci-
mento da engenharia, especialmente

‘nE pesguisa, no projeto, na cons

truedo, na manufatira, na superin-
tendénein, na gerénela e também
na educacho do engenheiro, Seu
trabalhe & ‘principalieente mtelec.
tial e diversificads, ousente zém
pre o cordter de roling fsica on
mental, Obrigd a0 exercicio do pen-
samento criador, do julgamento e
da  habilitogin de swepersisiongr o
trabatho téenico e administrativg
die putros.
« Sun educagio o habiliton 'a acom-
panhar contirua ¢ detaliodomente
o progresso da ciéncla do engenha.
rin ma suwa especialidede, consul
tando a recente Hterature mundiol
assimilendo tals informacdes ¢ opli-
cando-gs  por s priprio.  Situa-se
por conseguinte em posicde de fo
zer contribuiefes pora o desenvol
idmento e a aplicagio do eiénein
dn empenharia” (Grifos nossos).
Essa definicio do Engenheiro, de
moda geral, & valida para o Enge-
nheire de - Comutieagdes, em  par-
ticular:

0 engenheiro militar de Comu-
nicapdes que, por fOrgn da fungdo,
& teve a oportunidade de dislogar
eom o8 colegas civis que trabalham
nag  indigtrias eletronicas, -didlogo
fggE Sempre necessirio nas  oca-
gifies de comprar novos equipamen-
tos — aguéle engenheiro militar,
frisamos, sabe como € importante
dominar as especificacoes, suas re-



LR e S s T

1 il

152 . A DEFESA NACIONAL NP a2

gras e seus fundamentos tedricos,
Caso contririo, isso &, se nds, mi-
litares néo estivermos a cavaleiro
do  problema em foco, poderdio
aeontecer ﬂituagﬂas.vautéﬂns, para
nio falarmos nog prejuizos mate-
ridis funestos ao Exército, ou &
Nagdo em Gltima instdneis. | Amar-
ga realidade comprovada pela ex-
periénein. . ).

Todos 08 gue passaram por wma
eseola de engenharla sabem gue o
IME {Instituto Militar de Engenha-
rin), por malores gue sejam  os
sens méritos, nao pode ministrar
aps engenheiros um conhecimento
integral na sua faixa de especiali-
zagio, Nos mesmos em particular,
aprendemos muito sébre Micro-on-
das e sdbre linhas de ondas por-
tadoras apos o Curso, por esforgo

proprio, comprando liveos, revistas
¢ procurando contato, a duras pe-
nAs, ©OMm  pessoas, organizacies e
sistemas ja instalados.

() Exéreito tem no Brasil, uma
posigio de lideranga. Ora, os Re-
gulamentos Militares, ao definirem
B lideranga, apresenlam, como um
dos seus primeiros sinais, a inteli-
géncia, Portante, face #08 argu-
mentos expostos acima, necessario
se torma que o engenheiro militar
recuse a medioeridade profissional.
Se éle optou, dentra do Ezéreilo,
pelo Servign de Engenheiro, & mis-
ter que o faga com o miximo em-
penho de um constante aperfeigoa-
mento téenico. Iss0 50 8¢ consegue
através de estudos especializados
e em atividades proprias da Enge-
nharia,

IGREJA — “Emborg, conforme a frase de Tertuliano, a
alma humana seja naturalmente cristd, desde sempre en-
tendeu a Igreja ndo peder eristir sem uma doutrinacdo. .
Assim a Igreja pode cristianizar o nacdo e pode até cristia-
nizar o Estado; e parece-mie dever ficar por ai, .. Se senlisse
tentada a intervir na agdo politica, nio devia fazé-lo, porque
¢ medide que vemos materializar-se a vida, se torna mais e
mais absorvente a missdo espiritual da Igreja.”
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