A Questao do Gas na América do Sul

Giuseppe Bacoccoli*

1 - O Gas Natural no Mundo.

Todos os volumes de reservas, producdo e consumo
de géas natural no mundo e na América do Sul aqui
apresentados tém por base os dados extraidos da Revista
Estatistica da Companhia British Petroleum (BP Statistical
Review — Junho de 2006). Como pode se observar na Figura
1, abaixo, no final do ano passado as principais reservas de
gas natural do mundo situavam-se primeiramente no Oriente
Médio (72 Tcm — Trilhdes de metros cubicos) e, depois, na
Area da Europa & Eurasia (64 Tcm), na realidade
concentradas em sua maior parte naregido correspondente
a Rdussia (Sibéria). Com apenas cerca de 7 Tcm a América
do Sul e Central contribuia com apenas cerca de 4% (3,9%)
do total das reservas mundiais. Recorde-se que com
reservas provadas de petréleo superiores aos 103 bilhdes
de barris, a América déi Sul e Central contribuia com mais
de 8% dos volumes de reservas de petréleo do mundo.

Poderia aqui se questionar se o continente sul
americano seria relativamente mais pobre em géas natural
do que em petréleo por questdes geoldgicas naturais e
intrinsecas ou se, de fato, ndo houve grande preocupacao,
até o momento, na exploracao do gas natural por falta de
mercados locais e, por conseguinte, falte de atratividade
econdbmica para a venda do produto, até hoje ainda
considerado de dificil transporte em grandes volumes e a
grandes distancias, em que pesem as solucdes tecnolbgicas
jA encontradas.

* Gedlogo de Petréleo — Pesquisador Visitante da COPPE / UFRJ (ANP PRH 02)
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Figura 1 — Distribuicéio das reservas provadas de gas natural no mundo no final
de 2005 (BP Statistical Review). Observe-se, até esta data, a relativa pequena
contribuicdo da América do Sul e Central no contexto das reservas provadas
mundiais contribuindo com apenas cerca de 7Tcm, correspondentes a cerca
de 4% das reservas mundiais.

A América do Sul e Central contribui, em termos mundiais
com apenas cerca de 5% (4,9%) da producéo de gés natural e
4,5% do consumo. Com excedentes tanto de petréleo liquido, quanto
de géas natural, a América do Sul se configura, atualmente, como
umaregido exportadora de energia sob a forma de hidrocarbonetos
naturais para o Hemisfério Norte.

Tanto em termos de produ¢do mundial, quanto de consumo
mundial (Figuras 2 e 3), 0 gas natural assume hoje aspectos muito
relevantes somente nas regiées América do Norte (27,2% da pro-
ducéo e 28,2% do consumo), Europa & Eurasia (38,4% da produ-
céo e 40,8% do consumo) e, secundariamente, na Asia Pacifico
(13,0% da producéo e 14,8% do consumo). Observe-se que estas
trés regibes apresentam percentagens de consumo regularmente
superiores as de producdo, caracterizando-se assim como regi-
des importadoras de gas natural, particularmente sob a forma de
Gas Natural Liquefeito (GNL).
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Figura 2 -Evolugdo da producgédo mundial de gas natural (BP Statistical Review).
Observe-se, o grande destaque da América do Norte, da Europa &Eurasia e da

Asia Pacifico totalizando bem 78,6% da producdo mundial, em 2005.
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Figura 3 —Evolugdo do consumo mundial de gas natural (BP Statistical
Review). Observe-se, o grande destaque da América do Norte, da Europa &
Eurasia e da Asia Pacifico totalizando nada menos do que 83,8% do consumo

mundial, em 2005.
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Através destes dados pode-se verificar como, no mundo,
até hoje o gas natural ainda é praticamente um recursos
energético quase que exclusivo dos paises mais ricos, situados
nestas grandes regides geograficas. Volumes muitos
significativos de gas natural ja foram descobertos em outras
regides do mundo, mais afastadas dos atuais mercados e ja
estdo sendo exportados ou aguardam a implementacdo de
facilidades para tanto, como pode se verificar no grafico de
razbes Reserva / Producao (R/P) para gas natural da Figura
4, abaixo.
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Figura 4 —Evolucéo da relagdo Reserva / Producdo (R/P) de gas natural
(BP Statistical Review). A R/P mundial situada acima do valor 60 significa
que as atuais reservas mundiais provadas de gas natural seriam
suficientes para manter os atuais niveis de producdo durante mais de 60
anos, mesmo que nada mais viesse a ser descoberto. (A atual R/P mundial
para o petrdleo é de 40 anos). No entanto, esta mesma razao é de mais
de 200 anos no Oriente Médio e de quase 90 anos na Africa onde existem
grandes volumes descobertos ainda sem produzir. Esta R/P é de 60,
média mundial, para a Europa & Eurdasia, cerca de 52 para a América do
Sul e Central, 41 para a Asia Pacifico e apenas cerca de 10 anos para a
América do Norte.
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Nestas condi¢des verifica-se 0o quanto serd importante
encontrar, a curto prazo, solugbes tecnoldgicas para viabilizar o
transporte de grandes volumes de gas natural a grandes distancias.
Em terra firme o gas natural é normalmente transportado através
de gasodutos. Os exemplos mais importantes sdo os grandes
gasodutos da América do Norte, que levam o gas natural do Canada
para os Estados Unidos e dos Estados Unidos para o México.
Existem também grandes gasodutos na Europa, principalmente
interligando os campos produtores da Sibéria, na Russia, com toda
a Europa Ocidental.

Outra alternativa € a de refrigerar o gas natural até
transforma-lo em metano liquido a cerca de -160°C (cento e
sessenta graus negativos). Nestas condi¢cGes, o gas natural,
ocupando um volume 600 vezes menor, pode ser transportado
em navios especiais — normalmente grandes navios de casco
duplo, com tanques capazes de conter o metano liquido (Gas
Natural Liguefeito ou GNL). Estes navios podem transportar o
GNL a grandes distancias, atingindo praticamente todos os
mercados do mundo. No destino, o GNL é transformado
novamente em gas, através de plantas de vaporizacdo ou de
re-gaseificagdo que, no processo, produzem frio, sendo por
isso denominadas plantas criogénicas. Este processo, de
tecnologia totalmente dominada desde os anos 50, permite o
abastecimento de mercados como o dos Estados Unidos,
Japéao e Europa Ocidental com relativa seguranca, integridade
operacional e precos bastante competitivos. Para reduzir riscos,
0s portos receptores de GNL estdo sendo construidos em
regides pouco habitadas e/ou em instalagfes flutuantes,
localizadas no mar (offshore). O mercado mundial de GNL vem
sendo muito aquecido nos dltimos anos, ja existem centenas
de navios e muitos outros estdo sendo construidos. De acordo
com os especialistas do setor, em breve o GNL sera capaz de
transformar o gas natural em mais uma commodity, semelhante
ao petréleo, com mercado e preco fixado em bolsas
internacionais.
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Na Figura 5, abaixo, os cuidados da Guarda Costeira norte-
americana no acompanhamento das operacdes de descarga de
um navio metaneiro num terminal. Depois dia 11 de setembro,
cresceu nos EUA o temor de eventuais ataques terroristas a
navios metaneiros. Além de toda uma regulacao especifica, 0s
novos terminais estdo sendo construidos predominantemente
em facilidades offshore. Mesmo assim, h& entidades néo
governamentais lutando hoje contra a importagcdo de GNL,
emquanto as companhias petroliferas insistem em defender a
seguranca do manuseio adequado do produto. Ja que o Brasil
parece ja ter optado pela importa¢do do GNL, convém, no entanto,
respeitar algumas normas de seguranca. Por exemplo, o
desembarque de GNL dentro da Baia da Guanabara configura-
se, em principio, como pouco recomendavel, por questbes de
seguranca.

Figura 5 — Operacdes de desembarque de GNL em terminal norte-americano
acompanhadas de perto pela Guarda Costeira, dado o receio de atos terroristas
(Foto: US Coast Guard).
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Ja ha muitos anos, discute-se na Petrobras a eventual
importacdo de GNL. Principalmente para portos da Regido
Nordeste brasileira a partir de terminais de liguefacéo existentes
na costa da Nigéria, que hoje exportam para a Europa. Existem
também plantas de liquefacao e exportacdo de GNL em Trinidad-
Tobago. Um grande complexo de GNL chegou a ser projetado
para a costa venezuelana, no Projeto Mariscal — Sucre, ainda
em fase de estudos. Enormes plantas de GNL, estdo sendo
construidas no Oriente Médio, especialmente no Quatar, por
possuir enormes reservas de gas natural, ainda sem
aproveitamento (Figura 6).

Na América do Sul, um projeto para levar o gas da Bolivia
por gasoduto até a costa do norte do Chile, onde seria
transformado em GNL, para envio para a costa da California,
nos EUA, acabou sendo, por varias razdes (diferencas
tradicionais com o Chile, por impedir a Bolivia 0 acesso ao mar
e destino final do gas, entre outras), um dos estopins da ecloséo
da “Guerra do Gas” com atos de revolta popular.

No Peru esta sendo construido um gasoduto transandino,
para o aproveitamento do gas proveniente das jazidas de
Camisea, na Amazbnia Peruana, préximo a fronteira do Brasil,
gue sera liquefeito numa planta no litoral do Oceano Pacifico e
exportado para os EUA.

No Brasil, apds a recente e importante descoberta das
grandes reservas de gas na Bacia de Santos, principalmente no
Campo de Mexilhdo, houve quem falasse numa eventual
liquefagdo de parte deste gas para exportagao.

A questdo da transformacao do gas natural em GNL
apresenta aspectos estratégicos positivos e negativos. Se, por
um lado, permite que o gas natural possa atingir os mercados,
mesmo 0s mais distantes, transformando-se numa nova
commodity, por outro, também permite o deslocamento do
importante insumo para 0s maiores mercados consumidores,
com possiveis ameacas aos tradicionais mercados regionais,
como o da América do Sul. Ndo fossem os antecedentes que
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levaram a “Guerra do Gas” na Bolivia, 0 gas natural do pais vizinho
poderia hoje estar sendo exportado para os EUA, via GNL, quica
colocando em risco o suprimento do Brasil.
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Figura 6 — Principais rotas atuais no comércio mundial de gas natural (BP
Statistical Review). Observem-se, em vermelho, as rotas dos grandes
gasodutos que transportam o gas natural nos mercados regionais da
Ameérica do Norte, Europa & Eurasia e América do Sul e, em azul, as principais
rotas de GNL (Liquid Natural Gas: LNG em inglés). Quanto a este ultimo a
grande diversificacdo dos fornecedores impede o estabelecimento de
dependéncias. O Japdo, apenas como exemplo, vem comprando GNL de
oito fornecedores distintos.

O transporte do gas natural, sob a forma de GNL esta
apresentando, nos ultimos anos, um crescimento maior daquele
do transporte por grande gasodutos, que tende a ficar restrito
para o suprimento dos velhos mercados regionais, como indicado
na Figura 7
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Figura 7 — Evolucéo da comercializacao internacional de gés natural via gasoduto,
em vermelho, e via LNG, em verde (BP Statistical Review). Nos ultimos anos, o
comércio internacional via GNL esta crescendo a taxas maiores do que o por

gasodutos.
1 - O Gas Natural na América do Sul.

A partir dos dados fornecidos pela BP (BP Statistical Review)
consideraram-se os dados de reservas provadas, producdo e
consumo referentes aos principais paises da América do Sul e
Central. Quanto aos paises da América Central, apenas Trinidad-
Tobago foi mantida com certo destaque, por seu significado e
proximidade com a América do Sul. Nos demais casos, 0s paises
ficaram sem identificacao, dentro da categoria outros.

Esta andlise abordara, entdo, os dados de reservas provadas,
producdo e consumo do continente recordando que, em termos
mundiais, todos estes volumes sdo pouco significativos, quando
comparados com aqueles dos trés mercados principais, situados
no Hemisfério Norte. O consumo do gas natural pode ser tomado
como excelente indicador do desenvolvimento industrial de um pais,
ou de toda uma regido. Além de apresentar, em relacdo a outros
combustiveis, grandes vantagens ambientais, o gas natural é um
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combustivel cada vez mais exigido, em funcéo do desenvolvimento
da tecnologia empregada especialmente nas indlstrias, por permitir
operacBes mais limpas e sempre mais precisas has maguinas
operatrizes, além de propiciar a producdo de compostos mais
puros.

Como veremos adiante, em termos de consumo, apenas a
Argentina, a Venezuela e o Brasil apresentam necessidades de
volumes importantes. Em sua maioria, os paises da América do
Sul ainda prescindem do fornecimento de gas natural, em que pesem
os significativos aumentos de demanda em alguns outros paises,
como por exemplo o Chile.

Antes de efetuar uma analise das reservas provadas de gas
natural na América do Sul sera preciso rever alguns conceitos
fundamentais. O petr6leo e 0 gas natural originam-se de forma
semelhante, dentro das bacias sedimentares e podem ser
explorados e explotados (produzidos) de maneira relativamente
semelhante. Apesar disto, trata-se de produtos naturais distintos,
gue apresentam sempre habitos de ocorréncia também distintos.
Bacias sedimentares podem ser naturalmente mais propensas a
ocorréncia de petréleo liquido e/ou de gas natural como um todo,
em porcbes distintas da mesma bacia, ou em profundidades
diferentes. Por exemplo, a parte mais setentrional do Mar do Norte
€ mais propensa para a ocorréncia de petréleo e gas associado ao
petréleo, enquanto sua porcédo mais meridional é mais propensa a
ocorréncia de gas, geralmente ndo associado ao petroleo.

No mundo, a Regido do Oriente Médio é especialmente
propensa & ocorréncia de petréleo, em que pesem também as
grandes quantidades de gas associado. Por outro lado, algumas
bacias da Russia, como as da Sibéria, sdo particularmente
propensas a ocorréncia de gas, geralmente nao associado.

Na América do Sul, as bacias da Venezuela sdo muito
propensas naturalmente a formacédo de jazidas de petréleo, com
muito gas associado. Por outro lado as da Bolivia sao especialmente
propensas a geracao de gas, geralmente com pouco petréleo
associado. No Brasil, ocorrem areas muito oleiferas, como a Bacia
de Campos, em que pesem os grandes volumes também de gas
associado, e relativamente mais gaseiferas, como a Bacia do

74



Solimdes e/ou algumas bacias do Nordeste, proporcionalmente
muito mais ricas em gas natural, inclusive ndo associado que a
Bacia de Campos. As proprias bacias do Espirito Santo e de Santos,
que ladeiam no litoral da Regi&o Sudeste, respectivamente ao norte
e ao sul, a Bacia de Campos, sao proporcionalmente mais
propensas a formacao de jazidas de gas natural.

A maiores profundidades, dada a maior temperatura, 0s
compostos organicos liquidos do petréleo tendem a perder
estabilidade, transformando-se em gas. Por isto as jazidas de gas
natural tendem a ocorrem a maiores profundidades.

O gas associado ao petréleo, seja na forma de gas em solucéo
ou formando pequenas capas de gas sobre jazidas de petroleo,
normalmente somente pode ser produzido em funcéo, e
subordinadamente, a producéo do petrdleo.

Ja o0 gas nao associado ao petréleo, ocorrendo nas jazidas
de forma livre ou associado a quantidades minimas de petréleo
pode ser produzido independentemente, quase que no tempo e nas
gquantidades demandadas pelos mercados, muito embora as
condicbes de reservatério ainda estabelecam alguns limites. Estes
conceitos sdo extremamente importantes pois reservas de gas
natural, mesmo que aparentemente muito elevadas, podem nao
levar a niveis de producédo proporcionalmente elevados, caso se
trate de gas associado.

O gés natural, produzido normalmente por companhias de
petréleo, acaba tendo importantes volumes fatalmente destinados
a outras finalidades que ndo as de mercado, entre as quais se
mencionam: (1) uso préprio do produtor, por exemplo para gerar
energia nos campos e plataformas de producéo (energia utilizada
nas instalacdes de producéo, no tratamento dos fluidos e, até na
sua compressao); (2) injecdo e/ou re-inje¢do nos reservatorios de
petréleo, para manter sua energia e viabilizar tanto os niveis de
producéo, quanto a recuperacao do petréleo; (3) perdas e queimas,
naturais no processo (pequenos volumes de gas associado
produzidos em campos distantes de gasodutos, onde néo seja
possivel seu aproveitamento econémico, serao fatalmente
queimados). Nao raro apenas 40% ou 50% do volume total de gas
produzido acabam sendo vendidos.
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O gas natural comercializado em todo o mundo é
constituido, quase que exclusivamente, pelo gas metano (cerca
de 90% de metano ou CH,). No entanto, na natureza, o gas
produzido por reservatérios subterraneos pode conter somente
metano, sendo denominado neste caso “gas seco”, ou também
volumes significativos de outros hidrocarbonetos gasosos, como
0 etano, o0 propano e o butano sendo, neste caso, denominado
“gas umido”. Neste Ultimo caso, como 0S outros gases Sao
valiosos para produzir outros produtos, como o GLP (géas
liguefeito de petrbleo) e até a gasolina natural, estes devem ser
separados em plantas de tratamento e separacdo, antes da
comercializacdo do gas natural. Estas mesmas plantas
destinam-se também a eliminar as impurezas eventualmente
produzidas junto com o gas como agua, sedimentos, mercdrio
e gases nao constituidos pos hidrocarbonetos naturais, como o
gas hélio (de grande valor comercial e estratégico) ou o gas
carbdnico (também com valor econémico).

O gas natural é normalmente comercializado, no varejo,
em unidades de volume medidas nas condicbes normais de
pressdo e temperatura (metros ou pés cubicos sendo que 1m?3
equivale a 35,31ft®). Para grandes volumes, utilizam-se
normalmente unidades maiores, multiplas das primeiras, com o
Bilhdo (Bcm) ou o Trilhdo (Tcm) de metros cubicos ou o Trilhdo
de pés clbicos (Tcf), muito utilizadas em mercados
internacionais. No entanto, dadas as possiveis diferentes
composicdes do gas comercializado e, por conseguinte, seu
diferente poder calorifico é também muito comum a
comercializacdo do gas em unidades térmicas, como por
exemplo o btu (British Thermal Unit). Como esta unidade é muito
pequena, costuma-se utilizar o MMbtu (milhdo de btu), que
corresponde, em média, a cerca de 27,9m® ou 28m? de gas.
Este é o caso tipico do nosso gas importado da Bolivia que, por
contrato, é vendido nesta unidade.

Na Tabela |, abaixo, compilada com base nos dados mais
atuais da BP (BP Statistical Review) constam os dados relativos
as reservas provadas de gas natural da América do Sul (e
Central, com destaque apenas em Trinidad-Tobago).
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Tabela |
Evolucao e situacao atual das reservas provadas de
gas natural na América do Sul (BP Statistical Review).

Ameérica do Sul : Reservas Provadas de Gas

Pais 1985 1995 | 2005 2005 B RiP
Bcecm Bem | Bem Tef {(Mundo)

Argentina D68 0,62 0,50 17.8 0,3 11,1
Beolivia 0,13 0,13 0,74 26,1 0.4 71.1
Brasil 0,08 0,15 0,31 10.9 0.2 27 .3
Ceolémbia | 0,11 022 | 0,11 4.0 0.1 16,7

Pearu - 0,20 | 0,33 11,5 0,2 =
Trin.-Tokbk. 0,32 0,386 0,55 19,2 0.3 18,8

Venezuela 1,73 406 4,32 162,3 2.4 -
COutros 0,24 0,23 017 5.9 0.1 8r. T
Teotal 3,33 5,96 F.03 247T.T 3.9 51.8

Como se pode observar, apenas sete paises (Argentina, Bolivia,
Brasil, Colédmbia, Peru, Trinidad-Tobago e Venezuela) possuem
reservas significativas, num total de 247,77cf, no final de 2005. Deste
total a Venezuela destaca-se, em primeiro lugar, com 152,3Tcf, seguida
pela Bolivia (26,1Tcf), Trinidad-Tobago (19,2Tcf), Argentina (17,8Tcf) e
Peru (11,5Tcf). O Brasil se situa em sexto lugar com reservas provadas
da ordem de 10,9Tcf, praticamente iguais as do Peru.

Em termos evolutivos, deve-se observar que as reservas da
Argentina estdo caindo, reagindo muito desfavoravelmente a
privatizacdo do setor. A Argentina voltou a ser um pais importador
(da Bolivia) e apresenta a menor relacdo R/P do continente (11,1) o
que significa que as suas reservas provadas serdo capazes de
suportar a atual producao, durante apenas cerca de onze anos.

As reservas da Bolivia saltaram de 0,13 Bcm, em 1995, para
0,74 Bcm (ou 26,1 Tcf) em 2005, como resultado dos investimentos
efetuados pelas companhias de fora, como por exemplo, a Petrobras.

As reservas do Brasil também dobraram, entre 1995 e 2005
apos as descobertas importantes da Bacia de Santos, ja praticamente
nestes Gltimos anos. As reservas atuais do Brasil continuam
relativamente modestas sendo de 0,31 Bcm (cerca de 11 Tcf).

A Coldbmbia apresenta reservas muito modestas, mesmo
assim, em breve, se tornara exportadora de gas para a Venezuela.
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As reservas peruanas sao da ordem das brasileiras
concentrando-se todas na Regido de Camisea, na Amazobnia
Peruana, nas proximidades da fronteira com o Brasil. No Peru esta
sendo construido um gasoduto transandino, para levar esse gas
para a costa do Pacifico, onde devera ser liquefeito para exportacédo.

Trinidad-Tobago ja é um dos principais exportadores de GNL
com reservas bastante elevadas, da ordem de 0,55 Bcm.

A Venezuela possui as maiores reservas de gas natural do
continente com 4,32 Bcm (cerca de 152 Tcf). No entanto, 90% desse
gas se encontra associado ao petrdleo, ndo pode ser produzido
independentemente e, ao contrario, devera ser reinjetado para
manter os elevados niveis de producao dos campos de 6leo. Como
um todo a América do Sul apresenta reservas de 247,7 Tcf o que
corresponde a 4% do total do mundo. Certamente essas reservas
deverao crescer, dependendo do aumento e da maior distribuicdo
dos mercados locais consumidores, quando o gas for explorado
com maiores investimentos.

A Tabela Il mostra dados de producéo de gas na América do
Sul. No momento a maior producédo ocorre na Argentina (45,9 Bcm),
seguida por Trinidad-Tobago (29,1 BCM), a Venezuela (28,9 Bcm),
o Brasil (11,4 Bcm) e a Bolivia (10,4 Bcm).

Tabela Il
Evolucao e situacéo atual da Producéo de
gas natural na América do Sul (BP Statistical Review)

Ameéerica do Sul : Produgao Gas (BEcm)

Pais 1995 | 2000 | 2004 | 2005 % e
(04-05) [ (Mundo)

Argentina | 25,0 | 37.4 | 44.9 | 459 1.9 17

Bolivia 32 | 3.2 8.5 10,4 23,2 0.4

Brasil 48 | 7.2 | 11,0 | 11.4 3.1 0.4

Celédmbia | 44 | 59 6.4 5.8 7.0 0,2

Tri.-Tob. 6,1 14.1 | 28.1 29.1 3.5 1,0

Venezuela | 27,5 | 27,9 | 28.1 28.9 3.2 1.0

Outros 2.2 2,2 2,8 3.5 26,3 0.1

Total 73,2 | 97,9 | 129,86 | 1359 4.8 4.9
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A Tabela lll mostra o consumo de gas dos principais paises
da América do Sul. AArgentina, no ano de 2005, tinha um consumo
de 40,2 Bcm, correspondendo praticamente ao dobro daquele
do Brasil. A Venezuela se coloca em segundo lugar, com um
consumo de 28,9 Bcm, seguida pelo Brasil com 20,2 Bcm, o
Chile com 7,6 Bcm e a Colébmbia com 6,8 Bcm. Devido ao atrito
existente entre o Chile e a Bolivia por antigas questdes
relacionadas a possivel saida da Bolivia para o mar, o Chile é
obrigado a importar o gas boliviano via Argentina.

Tabela Il
Evolucéo e situacdo atual do Consumo de
gas natural na América do Sul (BP Statistical Review)

Ameérica do Sul : Consumo de Gas {Bcm)
Pais 1995 | 2000 | 2004 | 2005 % %
(04-05) | (Mundo)

Argentina |227,0(33,2 | 37,9 | 40,2 74 1,6
Brasil 4.8 8.3 19,0 20,2 6.7 0.7
Chile 16 5,2 8.3 76 5.2 03
Colémbia | 44 | 5,9 6.3 6.6 75 02
Equador 0.1 0,1 0,2 02 03 -
Peru 0.4 0,3 0.9 16 84,2 0.1
Venezuela | 27,5 | 279 | 28,1 | 28,9 32 1.1
Qutros 73 |19 | 17,1 | 18,3 71 07
Total 73,1 1940 | 1177 | 1241 5.7 45

As Figuras 8, 9 e 10 mostram os valores de reservas de produg¢do e consumo
no ano de 2005, na América do Sul. A Figura 11 mostra a condicdo de
importadores e exportadores dos paises da América do Sul. No momento,
somente Trinidad-Tobago, Colémbia e Bolivia configuram-se como paises
exportadores, sendo que o Peru devera se tornar exportador em breve.
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Gas: Reservas Provadas 2005 (247.8 Tcf)
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Figura 8 — Reservas provadas de gas natural na América do Sul
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Figura 9 —Producéo de gas natural na América do Sul
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Gas: Consumo 2005 (124.1Bcm)
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Figura 10 — Consumo de géas natural na América do Sul
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Figura 11 — América do Sul, paises importadores e exportadores de gés natural
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3 - O Gas Natural no Brasil

As Figuras 12 e 13 mostram que, enquanto as reservas
brasileiras de petréleo cresceram significativamente ao longo dos
ultimos anos, as de gas natural permaneceram quase que inalteradas,
durante longos anos, crescendo significativamente apenas nesses
Gltimos trés anos. Esses dois gréaficos evolutivos das reservas
mostram a prioridade dada ao petrdleo, em detrimento do gas natural.
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Figura 12 — Evolugdo das reservas provadas brasileiras de petréleo (ANP).

Constante crescimento a partir das descobertas na Bacia de Campos, no
final dos anos '70.
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Figura 13 — Evolugdo das reservas provadas brasileiras de gas natural (ANP).

Quase estagnacdo até o inicio desta década. Depois as descobertas na
Bacia de Santos.
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Comentam alguns que a exploracdo do gas se faria nas
mesmas areas e bacias onde se explora petr6leo o que nao
corresponde a realidade. Para justificar esta assertiva, basta
analisar os dados dos graficos da Figura 14 que mostram,
respectivamente, as distribuicdes das reservas provadas de 6leo
e de gas no Brasil. Enquanto 88% das reservas provadas de
6leo se localizam na bacia de Campos, apenas 43% das
reservas provadas de gas se situam nesta bacia. As bacias
terrestres e outras bacias maritimas, fora de Campos, contam
com respectivamente 8% e 4% das reservas provadas de 4leo,
e 24% e 33% das reservas provadas de gas natural. Isso significa
que a exploracdo da Bacia de Campos para seus objetivos
exploratérios classicos levou a descoberta de grandes
guantidades de petrdleo.

Ressas Provadasde Oleo Reservaz Provadazs de Gas

BT
4%

o Baaa de Campos
m Dutras ma
0 Tama

g2

Figura 14 — Brasil: diferentes distribuicbes das reservas provadas de petréleo
e de géas natural em final de 2005 mostrando habitat geolégico certamente
diferente destes dois fluidos.

Poderia se mencionar ainda a profundidade final dos pogos
exploratorios perfurados no Brasil que, em média, ainda néo atinge
2,5 km indicando que a exploragdo privilegiou os objetivos mais
rasos e, em decorréncia, aqueles relacionados a ocorréncia de
hidrocarbonetos liquidos.
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Reservas Brasileiras de Gas Natural

Reservas Provadas de Gas no Brasil (311 272005)
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Figura 15 — Reservas brasileiras de gas natural (Petrobras)

Em dados divulgados pela Petrobras, as atuais reservas
provadas brasileiras em barris de 6leo equivalente correspondem
a 86% de 6leo e condensado e apenas 14% de gas natural, sendo
gue destes 9% séo de gas associado, e apenas 5% de gas ndo
associado.

As atuais reservas brasileiras, também de acordo com a
Petrobras, sao de 308,4 Bcm, sendo que destes 51,5 Bcm (17%)
se encontram na Bacia do Solimdes, 48,5 Bcm (16%) nas bacias
costeiras do nordeste e 208 Bcm (67%) nas bacias,
predominantemente maritimas, do Sul-Sudeste (Figura 15).

A producéo de gas natural tem crescido nos ultimos 10 anos
arazao de 7,5% ao ano e, em 2005, atingiu os 48 milhées de metros
cubicos ao dia, sendo que destes 78% correspondem a gas
associado, e apenas 22% a gas ndo associado. Do total produzido
no Brasil 14% vém sendo utilizado para consumo proéprio da
Petrobras. Outros 14% desaparecem em queimas e perdas e 17%
sao re-injetados nos reservatdrios de petréleo. Portanto, apenas
55% do gas produzido chegam ao mercado. No momento, cerca
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de metade do gas consumido no mercado brasileiro é por isso
importado da Bolivia. O consumo brasileiro de gas natural explodiu
no final da década passada, crescendo a razdo de mais de 17% ao
ano (Figura 16). Observe-se que neste consumo ainda nao se inclui
o0 das termelétricas a gas, que deveriam ser eventualmente
colocadas em funcionamento caso haja crise no abastecimento de
agua das hidrelétricas.

Figura 16 — Explosdo do consumo de gés natural no Brasil a partir do fim da
década passada.

De acordo com as previsdes da Petrobras e da EPE (Empresa
de Pesquisa Energética), em 2011, haverd uma demanda no
mercado brasileiro da ordem de 121 milhGes de metros cubicos/
dia, mais do que o dobro da atual. Essa demanda devera ser
atendida pelo aumento da producédo nacional (59%), ainda pela
importacao do gas boliviano (25%) e pela possivel importacédo de
GNL (Géas Natural Liquefeito) (16%). Isto significa que, em 2011,
ainda dependeremos da importacéo de cerca de 30 milhdes de
metros cubicos/dia (cerca de 25% do nosso consumo) de gas
boliviano.
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Enquanto nesse ano foi comemorada, com a merecida pompa
e circunstancia, a nossa auto-suficiéncia em petréleo, lamentamos
a dependéncia externa da metade de todo o gas que consumimos.
Mesmo com as medidas emergenciais colocadas em pratica pelo
segmento de E & P da Petrobras em 2011, ainda um quarto de todo
0 gas que consumiremos sera proveniente da Bolivia, configurando
uma continuada dependéncia externa.

A explicacdo de como se chegou a essa grave situacdo de
dependéncia sé pode ser encontrada numa analise histérica do
processo brasileiro de exploracdo, entdo conduzido, quase que
exclusivamente, pela prépria Petrobras. Até os anos 70 nao havia,
na pratica, no Brasil, um mercado importante para o gas natural.
No elenco das bacias sedimentares terrestres e maritimas
acabaram sendo selecionadas para receberem os maiores
esforcos exploratérios aquelas que ofereciam, no curto prazo,
maiores perspectivas para descoberta de hidrocarbonetos liquidos
como por exemplo, a Bacia de Campos. Sempre se privilegiaram
0S prospectos mais rasos ja que o custo dos poc¢os exploratdrios
aumenta exponencialmente com a profundidade. No final dos anos
70, descobriram-se importantes reservas de gas na Bacia do
Solimdes, na area do Rio Jurua, que até o0 momento, continuam
sem aproveitamento, devido aos problemas de afastamento dos
mercados. Durante algum tempo na década de 80, o gas natural foi
visto como competidor de alguns derivados de petréleo vendidos
pela Petrobras, como era o caso do 6leo combustivel. Produto de
baixa qualidade, por ser de alto teor de enxofre, o 6leo combustivel
brasileiro saido das refinarias da Petrobras era vendido para fins
industriais a baixo custo. Depois, ja nos anos 90, quando o0 mercado
brasileiro de gas natural virtualmente explodiu ndo havia outra
alternativa além da importacdo do gas da Bolivia, através de
gasoduto. No inicio desta década a situacdo se agravou ainda mais
guando o “apagao” levou a decisdo de se ativar varias usinas
termelétricas a gas natural, mesmo sabendo-se que ndo havia
disponibilidade desse recurso na quantidade demandada.

O relativo abandono do géas natural no Brasil passa também
pela falta de regulamentacéo legal. Este ano ja estamos a 10 anos
da nova Lei do Petréleo que, em 1997, veio regulamentar a
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exploracao e a producao dos hidrocarbonetos liquidos no pais. Por
outro lado, uma lei do gas ainda timida e de contetdo bastante
controvertido continua rolando entre gabinetes de ministérios, longe
de ser aprovada e divulgada.

Nao ha a menor duvida que as condi¢cdes geoldgicas das
bacias sedimentares brasileiras sdo mais do que favoraveis também
para que seja possivel atingir auto-suficiéncia em gas natural. Dizer
que as bacias sedimentares brasileiras ndo seriam adequadas para
a exploracéo de gas corresponderia a dizer o mesmo que se disse,
no passado, quanto ao petréleo. No entanto, deve-se levantar essa
questao de forma aberta e decidida zelando pela manutencédo dos
investimentos em exploracao destinados especificamente a busca
do gas natural. Essa questao requer vontade politica e até estrutura
organizacional.

4 - As Ameacas da Bolivia

Apo6s longas negocia¢des, no final de 1996, comecou a
construcao do gasoduto para importacao do gas da Bolivia, que foi
inaugurado em 1999. Na segunda metade dos anos 90, depois da
abertura do setor boliviano dos hidrocarbonetos, a Petrobras
também comecou a operar no pais vizinho, tornando-se a maior
companhia da Bolivia e uma empresa integrada de petréleo, indo
da exploracdo e producdo de grandes reservas gaseiferas até a
operacao das duas maiores refinarias e de um sistema de
distribuicdo. A Petrobras da Bolivia recolhe 24% de todos o0s impostos
e possui mais de dez mil empregados, entre os diretos e os indiretos.
A Petrobras investiu mais de um bilh&o de doélares nesse pais. Desde
o inicio dessa década o Brasil importa grandes volumes de gas
natural do pais vizinho, de acordo com um contrato que se mantera
valido até 2019, e que contem uma férmula de reajuste de preco,
atualizado constantemente.

Desde o inicio desta década ocorreram uma série de
movimentos populares que chegaram a derrubar dois presidentes,
dentro da que viria a ser chamada “Guerra do Gas”.

A Bolivia se divide hoje em duas grandes regifes: a regido
baixa, mais oriental, situada na fronteira com o Brasil, onde se
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concentram além dos recursos petroliferos, os maiores
empreendimentos agro-pecuarios e as populacdes de maior renda
e aregido alta, a ocidental, onde quase inexistem atividades rentaveis
e uma grande populacdo de varias etnias indigenas sobrevive do
cultivo da coca e de algumas atividades mineiras (Figura 17).
Enquanto a Petrobras conseguiu se relacionar relativamente bem
com as populacdes da porcdo oriental do pais, continua
praticamente desconhecida e muito mal vista pelos povos da parte
alta. O pais conta ainda com antigas rixas com muitos entre os
seus vizinhos, em funcédo de guerras e suas desastrosas
conseqiiéncias. Na realidade ha quase uma dezena de etnias e
povos diferentes que convivem de forma algo conturbada, dentro
da mesma area geografica. Sucessivos governos vém encontrando
dificuldades muito grandes para controlar as freqlientes ameacas
as instituicdes.

South
America

Bolivia

PARAGLIAY

Figura 17 — Situacd@o geogréfica da Bolivia e distin¢gdo das duas regibes: a
alta, ocidental e a baixa, oriental.

O petréleo e o gas sdo considerados praticamente as Unicas
riguezas de um pais extremamente pobre, e a populagcdo esta
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convencida que essas riquezas estariam sendo aproveitadas pelas
companhias estrangeiras de forma injusta e lesiva aos seus
interesses. Dai 0 consenso quanto a necessaria estatizacao desses
recursos.

No meio da “Guerra do G4s” emergiu como importante
lideranca a figura do “cocaleiro” Evo Morales que, ap6s uma
campanha a frente de um partido que se auto-denomina Movimento
ao Socialismo, acabou se elegendo Presidente da Republica. Desde
o inicio da campanha, na propria plataforma eleitoral do Movimento
ao Socialismo, constava a nacionalizacdo do setor petrolifero
boliviano, retornando-se a condi¢cdo da YPFB (Yacimientos
Petroliferos Fiscales de Bolivia) monopolista. Alias, o setor boliviano
do petréleo ja fora estatizado em duas outras ocasifes.

Durante os movimentos populares relacionados a “Guerra do
Gas” ja houve manifestactes contra a presenca da Petrobras e, no
ano passado, chegou a explodir uma bomba perto dos seus
escritorios.

No dia 1° de maio deste ano o Exército Boliviano ocupou
simbolicamente as instalacdes da Petrobras, e de outras
companhias estrangeiras e, em discurso a nacdo o Presidente Evo
Morales anunciou a efetiva estatizacdo da industria do petréleo,
através de decreto especifico, recebido com festas pela populacéo.
A presenca do Exército, aparentemente desnecessaria, seria
importante para cercar de profundo simbolismo o0 acontecimento.
O governo brasileiro inicialmente alegou uma estranha surpresa, e
reagiu de forma relativamente branda. Mais recentemente reagiu
de forma um pouco mais decidida, guando os bolivianos resolveram
de fato se apropriar das duas refinarias da Petrobras. Na realidade
o presidente boliviano estava apenas colocando em pratica suas
promessas de campanha.

Estes episbdios acabam abrindo uma profunda controvérsia
entre a Bolivia e a Petrobras. Certamente 0 governo boliviano nédo
possui recursos suficientes para ressarcir os investimentos da
Petrobras e até o pre¢co do gas importado pelo Brasil esta sendo
considerado como alvo de querela pelo governo da Bolivia.

Através de campanhas voltadas para formar opiniées na
populacdo boliviana a Petrobras é vista como: (1) empresa
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multinacional, por ter ac6es na Bolsa de Nova lorque; (2) empresa
monopolista, por controlar grande parte da industria boliviana da
exploracao a distribuicao; (3) empresa corrupta, por ter contratado
ex-dirigentes da YPFB e do governo boliviano; (4) sonegadora de
impostos, por ndo pagar os novos tributos estabelecidos pelo
governo; (5) destruidora do meio ambiente, por fazer acordos com
as populacdes locais e destruir o meio ambiente; e assim por diante.

Provavelmente o fornecimento de gas natural para o Brasil
nao serd interrompido, porque interessa a Bolivia vendé-lo e é
importante para o Brasil compra-lo. No entanto, ha riscos a propria
integridade operacional do gasoduto, face aos constantes
movimentos populares.

4 - O Gasoduto Sul-Americano

Por aparentes sugestdes de representantes do governo
venezuelano colocou-se a possibilidade da construcdo de um
grande gasoduto para transportar o gas venezuelano até o Brasil,
Uruguai e Argentina. Nas premissas foram consideradas
motivacdes para esse estudo (sic): (1) o forte crescimento do
mercado sul-americano de gas natural nos ultimos anos; (2) a
limitacdo do crescimento da producédo do gas natural no Brasil e
Argentina, os altos precos do gas nos mercados internacionais e
a complexidade da cadeia do processo GNL; (3) o volume das
reservas (provadas + provaveis) de gas natural da Venezuela de
aproximadamente 200 Tcf cuja producao liquida atual (81 MMm?3/
dia) compromete apenas 15% das reservas provadas pelos
préximos 20 anos; (4) a criacao de varias oportunidades de negdcio
para todos os paises envolvidos.

O gasoduto teria a capacidade de 150 MMm3/dia. O
comprimento da linha tronco seria de 7.069 km e seu comprimento
total de 9.749 km. Em seu trecho inicia,l entre a cidade venezuelana
Puerto Ordaz e Araguatins, no Estado de Tocantins, o gasoduto
teria um diametro de 58 polegadas (equivalentes a 1,47 metros).
Seu custo inicial foi estimado em pouco mais de 23 bilh8es de
ddlares. A concepcéo inicial do tracado do gasoduto consta da
Figura 18.
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Figura 18 — Concepcao do tracado do Gasoduto Sul-Americano, linha troco
em azul, (Petrobras e MME).

Gasodutos de grande porte ja foram construidos na América
do Norte, entre o Canada e os EUA, e entre os EUA e o México. Na
Europa existem grandes gasodutos interligando os campos da
Sibéria, na Russia, com os mercados da Europa Ocidental.

A concepcao do Gasoduto Sul-Americano apresenta algumas
notaveis vantagens tais como:

a) Evita que o gas natural venha a ser exportado para paises
mais desenvolvidos, assegurando seu direcionamento para a
América do Sul.

b) E um evidente instrumento de integracdo sul-americana.

c) Abastece os pélos de mineracdo do norte do Brasil,
notadamente os pélos de bauxita do Para e do Maranhédo e o
grande polo mineral dos Carajas.
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d) Atravessa o Brasil em sua porgédo central, abastecendo
regides que normalmente ficariam & margem dos sistemas de
distribuicdo localizados na costa.

e) Representa uma alternativa de abastecimento energético
no longo prazo.

No entanto, existem algumas questdes da maior relevancia
ainda a discutir, bem como a eventual consideracao de alternativas,
tais como:

a. Os investimentos necesséarios sdo muito elevados e nédo
foi explicitado de onde proviriam tais recursos.

b. Certamente os custos estimados em 23 bilh&es de dolares
foram muito subestimados. Nos estudos preliminares néo se
verificou como vencer a regido montanhosa na fronteira Venezuela-
Brasil, nem como atravessar o Rio Amazonas com um duto desse
didmetro. Os custos de alguns gasodutos europeus foram bem
superiores.

c. Muito embora a Venezuela conte com reservas de gas
aparentemente mais do que suficientes, sua producédo é ainda
limitada, por falta de investimentos, vendo-se a Venezuela obrigada
a importar gas da Colémbia. Além do mais, 90% do gas
venezuelano seria associado e grandes volumes devem ser re-
injetados para a manutencao dos niveis de producéo de 6éleo.

d. A Venezuela apresentou também um projeto semelhante
de um grande gasoduto suprindo todos os paises da América
Central e, até um gasoduto especifico para atender a demanda
de Cuba.

e. O governo da Bolivia ndo seria parte integrante do acordo
guanto a esse Gasoduto Sul-Americano e ndo sabemos como ficaria
a posicdo desse pais.

f. Para distancias superiores aos 2.500 km a alternativa GNL
€ técnica e economicamente mais recomendével, como mostram
os graficos das Figuras 19 e 20.

g. Existem alternativas quica mais atraentes a serem
consideradas, como a da intensificacdo da exploracdo do gas
nacional e a importacédo gradual e modulada do GNL.
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h.O abastecimento via GNL permite uma grande
diversificacdo dos fornecedores, evitando situacdes de
dependéncia (por exemplo, o Japdo importa GNL de oito
fornecedores diferentes).

i. A constru¢do de mais um gasoduto para abastecimento
nacional implica no estabelecimento de mais uma dependéncia
grave de fornecedor externo. Nao sabemos no futuro como estarédo
as relacdes Brasil-Venezuela, nem qual a pratica de pregos a ser
seguida.

j. O estabelecimento de planos de longo prazo envolvendo
importacdo podera acabar prejudicando os possiveis planos de
exploracdo do gas do subsolo nacional.

Por tudo isso, parece-nos inconveniente, nesse momento, a
opcao pelo Gasoduto Sul-Americano. Pelos dados hoje disponiveis, a
importacdo do GNL e a opcéo pela exploracdo do gas nacional séo
alternativas melhores técnica e economicamente, no curto prazo.
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Figura 19 — Comparacao dos custos de transporte do gas por dutos ou via
GNL. Para grandes distancias o custo via GNL é sempre mais conveniente.

(Institute of Gas Tchnology)
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Figura 20 — Modais de transporte de gas natural a depender do volume e da
distancia. Para grandes volumes e grandes distancias a op¢cdo GNL é a mais
conveniente. (Shell)

4 - Conclusodes

Diante do exposto, sumarizam-se abaixo as seguintes
conclusdes:

* Com excec¢do do Oriente Médio, os maiores polos de
reservas, producao e consumo de gas natural ainda se localiza no
Hemisfério Norte, junto aos paises mais industrializados. Esse
fendmeno pode ser explicado pela exploracdo mais intensa do gas
natural nestas areas.

* Os volumes de gas natural em algumas regibes mais
afastadas, como na América do Sul, ainda sao relativamente baixos
e tenderdo a crescer com o aumento da demanda em seus
mercados.
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* O gas natural, considerado como produto tipico de mercados
regionais, enquanto o petréleo é uma commaoditie, esta se tornando
mais uma commoditie, e com o0 aumento do comércio internacional
via GNL.

* Na América do Sul as maiores reservas se encontram na
Venezuela, na Bolivia e na Argentina. Amaior producao de gas natural
€ a da Argentina, seguida por Trinidad-Tobago, Venezuela, Brasil e
Bolivia. O maior consumo é o da Argentina seguido pela Venezuela,
o Brasil e o Chile.

* No Brasil, em termos de reservas provadas em barris de
6leo equivalentes, 86% sao de hidrocarbonetos liquidos e apenas
14% de gés natural, sendo 9% de gas associado e 5% de gas nao
associado.

* As bacias brasileiras apresentam habitat distinto para o
petréleo e para o gas natural. A Bacia de Campos conta com 80%
das reservas de petrdleo e apenas cerca de 40% das reservas de
gas.

* As atuais reservas brasileiras de gas sdo de 308,4 Bcm.
Destes, 51,5 Bcm localizam-se no Solimdes, 48,5 Bcm estdao nas
bacias costeiras do Nordeste e 208,4 Bcm nas bacias maritimas
do Sul-Sudeste.

* A producdo brasileira de gas natural é da ordem de 48 MMm3/
dia sendo 78% de gas associado. Essa producédo vem crescendo
a taxa de 7,5% ao ano, mas o consumo vem crescendo em taxas
superiores aos 17% ao ano.

* Do gas produzido no Brasil, apenas 55% chega ao mercado
sendo o restante utilizado para consumo da Petrobras (14%), para
gueimas e perdas (14%) e re-injetado (17%).

* Enquanto comemoramos a auto-suficiéncia em petréleo,
50% do gas que consumimos é importado da Bolivia.

* De acordo com previsdes da Petrobras e EPE, em 2011, a
producao nacional devera atender 59% da demanda (121 MMm?3/
dia). Cerca de 25% sera importado da Bolivia e o restante devera
ser suprido pela importacéo de GNL.;

* Agravam-se na Bolivia crises que ameacam, por um lado
0s recursos la investidos pela Petrobras, e até colocam em xeque
a integridade operacional do gasoduto.
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* Em que pesem algumas notaveis vantagens na eventual
construcdo do Gasoduto Sul-Americano existem também
desvantagens e alternativas técnica e economicamente mais
atrativas.

* E necessario contar no Brasil com armazenamento para
estoque de grandes volumes de gas natural, bem como estabelecer
um plano de contingéncia, no caso de descontinuidade operacional
do suprimento externo.

* O Brasil deve adotar uma politica de relacées externas que
possibilite zelar pela defesa dos seus interesses atuais e futuros.

* O planejamento energético nacional deve cotejar e
selecionar alternativas.

* Pelas condicbes geolbgicas oferecidas no elenco das bacias
sedimentares brasileiras a alternativa da exploracéo do gas natural
do subsolo brasileiro parece-nos a mais indicada e a que assegura
maior independéncia.
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