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Em 1946, Mikhail Kalashnikov exami-
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especificas do design na producao do fuzil Segundo valores estimados pelo fabricante

na sigla em russo). milhoes de unidades desse armamento.
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O fuzil AK-47, modelo de 1947, surgiu
na Uniado Soviética logo apés o fim da
Segunda Guerra Mundial, inspirado no
fuzil de assalto alemao Sturmgewehr 44,
sendo o fuzil mais fabricado de todos os
tempos. Estima-se que o total de unidades
produzidas tanto na Russia quanto em
paises como a Bulgaria, a China, a Hungria,
a India, a Coreia do Norte e a Roménia,
chegue ao impressionante nimero de 90
milhoes. Paises como a Finlandia e Israel
também se basearam no projeto deste fuzil
para produzir os seus modelos M62 e Galil,
respectivamente.

O fuzil AK-47 destaca-se por sua gran-
de rusticidade, facilidade de producao em
massa, simplicidade de operacao e manu-
tengao, além da reconhecida estabilidade
em baixas e altas temperaturas. Deixa a
desejar, no entanto, nos quesitos: precisao,
ergonomia e peso.

Fuzil AK 47 (calibre 7,62x39 mm)

O lado ocidental (Francga, Reino Unido e
Estado Unidos da América - EUA) utilizava
calibres diferentes, porém, veio da Bélgica
aquele que se tornaria o grande campeao
ocidental: o FN FAL (Fabrique Nationale
d’Herstal - Fusil Automatique Léger, FN FAL,
na sigla em francés) [2]. Esse armamento
viria a ser fabricado “aos milh6ées” (cerca de
20 milhoes de unidades) e empregado por
paises em todo o mundo.

Durante a Guerra Fria, com excecao dos
EUA, o FN FAL foi adotado em varios paises
participantes da OTAN (Organisation
du Traité de l’Atlantique Nord, na sigla
em francés; e NATO, na sigla em inglés).
Trata-se de um dos fuzis mais utilizados
na histéria, tendo sido usado por mais de
90 paises.

O FN FAL recebeu o apelido de “O braco
direito do mundo livre” em decorréncia de
sua prevaléncia e uso generalizado entre as
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forcas armadas de muitos paises da OTAN e
do Primeiro Mundo durante a Guerra Fria.

Apesar de ter sido projetado originaria-
mente para um cartucho de calibre interme-
diario (munigao .280 British), o FN FAL foi
usado predominantemente com o cartucho
calibre 7,62x51 mm NATO.

No mesmo periodo, a commonwealth
britanica produziu, sob licenca, um derivado
do FN FAL denominado LIAI Self-Loading
Rifle, porém sem o mesmo sucesso do proje-
to original.

O FN FAL, que havia sido projetado com o
calibre original de .280 britanico (7x43 mm),
foi inicialmente considerado insuficiente pe-
las autoridades americanas, que impuseram,
como padrao para as suas tropas, o poderoso
calibre 7,62x51 mm, forgando os projetistas
e fabricantes ocidentais a produzirem armas
mais pesadas e com recuo forte. O projeto
desse armamento foi levado ao limite e isso
tornou seu uso em regime de tiro automatico
praticamente incontrolavel.

Contudo, o Exército dos Estados Unidos
da América (EEUA) considerou as dimensoes
do FN FAL exageradas para os soldados de
pequena estatura, de modo que abandonou o
projeto e adotou o fuzil M-14 (M14 Rifle, em
inglés) como o padrao a ser implementado
nas suas forgas.

Fuzil M-14 (calibre 7,62 mm)

O fuzil M-14 foi considerado por alguns
usudrios a arma que melhor se adaptou ao
calibre em combate do arsenal americano.
Curiosamente, este bindmio “arma + car-
tucho” permaneceu por poucos anos em
servico, vindo a ser substituido pelo croni-
camente anémico calibre 5,56x45 mm.

O CALIBRE PADRAO DA OTAN

Em reuniao realizada no Pentagono
no més de agosto de 1951, os principais
paises integrantes da OTAN resolveram
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adotar o calibre 7,62x51 mm como padrao
para os fuzis em uso na época, sendo ainda
estabelecidos limites para a sua utilizacao
e emprego nos conflitos assimétricos.

A tabela abaixo apresenta dados
comparativos dos calibres aqui citados:
7,62x39 russo, 7x43 britanico, 7,62x51
OTAN e o 5,56x45 OTAN, apresentando,
ainda, um breve sumadario que permite

uma rapida comparacao entre os calibres

utilizados

N 7

mm pela OTAN.

Calibre

7,62x39

7x43

7,62x51

5,56x45

Peso Projétil
7,9 g (122
grains)
9,0 g (140
grains)

9,3 (144
grains)

4 g (62 grains)

Vel. Inicial

718 m/s (2356
ft/s)

777 m/s (2549
ft/s)

838 m/s (2749
ft/s)

991 my/s (3251
ft/s)

a época da adocao do 7,62x51

Energia (J)

2036 J (1502
ft.1bf)

2717 J (2004
ft.1bf)

3275 J (2416
ft.1bf)

1974 J (1303
ft.1bf)

CALIBRE DE MUNICAO PELO MUNDO

Partindo do projeto original alemao, os
russos acertaram desde o principio, manten-
do o nivel de energia em patamar médio com
uma quantidade de movimento (grandeza fi-
sica associada ao recuo) equivalente a metade
do proporcionado por uma espingarda calibre
12 GA, enquanto que o 7,62x51 mm apresen-
tava valor equivalente.

O projeto original britanico (7x43 mm),
mesmo antes de ter tido sua poténcia au-
mentada, possuia os mesmos requisitos da
municao russa, com as grandes vantagens de
apresentar melhor precisdo e uma balistica
terminal mais destrutiva devido ao fato de
possuir um projétil mais pesado.

Em decorréncia da padronizagao im-
posta pelos americanos a partir do seu ca-
libre desenvolvido no Frankford Arsenal
em conjunto com a empresa Springfield
Armory, os paises ocidentais com tradigao
na industria de armas leves comecaram a
apresentar seus modelos de servicos, for-
mando o bin6mio “calibre + arma” a ser
oferecido aos seus exércitos, as ex-coldnias,
aos aliados e aos clientes.
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Assim, o Ocidente abria méo de ter um ver-
dadeiro fuzil automatico leve ou fuzil de assalto,
em detrimento de um fuzil de batalha, enquanto
o bloco soviético ganhava um fuzil extremamen-
te simples, resistente e barato. O lado ocidental,
por sua vez, continuava com seus engenhos so-
fisticados e caros, adequados mais ao esporte
e a caca do que ao emprego militar. Surgiu na
época o fuzil belga FN FAL, adotado em quase
todo o Ocidente, no Reino Unido e dominios, na
América Latina (o Brasil fabrica até hoje suas
versdes), no Oriente Médio e na Asia.

A fabrica alema HK (Heckler
& Koch GmbH, na sigla em
inglés) ofereceu o fuzil G3;
a Espanha, o CETME C; os
franceses adotaram o MAS
49/56; enquanto os EUA, o
M14.

O calibre adotado oferecia
grande precisao, grande

Quant. Mov |

5,7 kgf.m/s
(287%)

7,0 kgf.m/s
(357%)

7.8 kgf.m/s
(396%)

4,0 kgf.m/s
(202*%)

Comparativos dos calibres 7,62x39 russo; 7x43 britanico; 7,62x51 NATO; e 5,56x45 yaro P0der dedestruicaoealcance

bem superior a capacidade de visao de tiro do
soldado mediano, além da comunalidade com
as armas automaticas organicas das fracoes
de tropa, mantendo a logistica simples
do calibre .30-06 Springfield. Em troca, o
ocidente abria mao de ter armas simples,
baratas e realmente capazes de manter fogo
automatico de forma controlada.

O caso mais extremo foi o do Exército
Britanico, que encomendou seus fuzis sem a
opcao de tiro automatico. Isto ocorreu porque,
ap6s a andlise dos protétipos, os militares
britanicos constataram que, em regime de
tiro automatico, mesmo atiradores mais
experientes desperdicavam a maior parte
dos tiros da rajada, deixando o combatente
rapidamente sem municao e sob a pressao do
combate.

Nessa situacdo, mesmo uma tropa
veterana e muito bem treinada acabava
perdendo sua posigdo por ndo conseguir
administrar, de forma eficiente, o consumo de
municao durante a acao. Essa caracteristica
foi evidenciada nos combates do Vietnam
quando um grupo de soldados australianos,
atirando com o FN FAL em sistema de tiro
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intermitente, mantiveram sua posigcao
a noite toda, enquanto os soldados
americanos, atirando em rajadas, ficaram
sem municao no meio da madrugada e
tiveram sua posicao superada pelo inimigo.
Por todas essas razodes, o Exército Britanico
classifica o FAL como “battle rifle” e nao
como “assault rifle”.

A ADOGAO DO CALIBRE 5,56x45

Com a continuacao da Guerra Fria, surgiu
um novo conceito de emprego das armas leves
de Infantaria: um combatente inimigo morto
retirava apenas um inimigo do campo de ba-
talha, enquanto que um inimigo ferido reque-
ria outros quatro combatentes para carrega-lo
até um ponto seguro, além do efeito psicoldgi-
co que a visao do sofrimento do companheiro
ferido causava no moral da tropa e de todo o
6nus socioeconémico e logistico que seu so-
COTTO € recuperagao causavam.

Dessa forma, um calibre menor (que néao
matasse o0 inimigo, mas somente o ferisse) re-
moveria cinco combatentes do campo de ba-
talha, ao invés de apenas um. Além desta ma-
tematica sombria e bombdastica, a ma pontaria
dos recrutas foi outra razao determinante
para que o Exército Americano adotasse uma
municao de calibre menor.

O recruta tipico do EEUA apresentava-se
para o servico militar de 12 meses e devia ser
instruido nas técnicas de controle de gatilho,
visada, postura e ainda ser capaz de realizar o
tiro individual antes de aprender a empregar
o fuzil em beneficio de sua esquadra ou de seu
grupo de combate. A experiéncia com atira-
dores esportivos indicava que era necessario
um longo periodo de maturacao para que o
homem, de fato, dominasse a arma ao ponto
de conseguir atingir qualquer alvo desejado
dentro do seu raio de visao.

Em contraste, durante a Segunda Guerra
Mundial, um recruta tinha cerca de dois
meses para absorver todas as fases do seu
treinamento até ser enviado para combate,
embora depois pudesse receber algum
treinamento extra, ja incorporado em escaloes
maiores. Assim, o recruta, provido apenas
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com técnicas de tiro rudimentares, era
enviado ao Vietnam, onde deveria ser capaz
de operar em patrulhas, além de realizar a
guarda de pontos em todas as situacgoes de
emprego naquele conflito. Apds dez meses
no Vietnam, era enviado de volta para a vida
civil, caso nao desejasse se realistar.

Ao contrario do que os leigos pensavam,
a pouca melhora da performance do militar
ocorria de forma gradativa, a medida que
0 combatente ia se tornando um veterano,
devido ao seu autocontrole e experiéncia em
combate.

Estatisticas classicas do EEUA indicam
que no Vietnam eram gastos em média 52 mil
tiros de armas leves para cada inimigo morto
em acao, demonstrando um sombrio atesta-
do da faléncia dos métodos de treinamento de
tiro desse exército.

Durante o conflito, apenas os nucleos
profissionais desempenharam bem o papel
de atirador individual, e a auséncia de trei-
namento de tiro e de reciclagens constantes,
que séo cruciais para o bom desempenho do
atirador como qualquer praticante de tiro es-
portivo pode confirmar, evidenciou o erro es-
tratégico cometido pelo EEUA.

A combinagao do pouco treinamento dos
recrutas com um conflito ndao convencional
foi considerada desastrosa pelo alto comando
do EEUA, que buscava uma solugao em que
um recruta com pouco treinamento pudesse
compensar sua ma pontaria com volume de
fogo automatico. Para isso, foi utilizado um
calibre menor e mais leve, que permitisse
a um homem portar mais municao sem,
contudo, ter que carregar relativamente mais
peso.

O calibre escolhido para operar essa
mudanca foi um calibre esportivo e de caga, o
.223remington, que foi tornado mais poderoso
até alcancar os limites de velocidade e de
penetracao desejados. Essa municao causava
ferimentos devido ao efeito combinado de
seu pouco peso com a altissima velocidade
relativa do projétil. Essa combinacao causava
o estilhacamento e o “capotamento” do projétil
no momento em que o alvo era atingido.
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Surgia assim o .223 remington ou 5,56x45
mm NATO. O EEUA buscava agora o seu AK-
47 e, em plena Guerra do Vietnam, adaptou o
projeto original de Eugene Stoner [3] (o M-10),
surgindo o M-16, o “Fuzil Negro”, que ganhou
essa denominacdo em decorréncia de nao
usar madeira e sim baquelite na coronha e no
guarda-mao.

Essa iniciativa culminou em um grande
desastre, uma vez que, a arma ainda nao
estava pronta para ser entregue a tropa e nem
a tropa treinada para utilizad-la em combate,
permanecendo até haoje, nos livros, nos artigos
e nas revistas técnicas, a polémica sobre sua
utilizagao precoce.

O sistema de recuo sem pistao existente
na arma causava ejecao de gases quentes
no rosto do atirador e os canhotos sofriam
também com ejecao de capsulas em sua boca.
A municao inicial nao era suficientemente
potente, além de gerar residuos demasiados.
Por outro lado, propagou-se o boato
entre os combatentes de que o fuzil seria
autolimpante e a tropa nao necessitaria
realizar a manutencdo das armas. Na
realidade, o sistema de culatra rotativa,
que funcionava mediante a acdo de gases
diretamente na face do ferrolho, exigia sua
constante limpeza para que a arma pudesse
funcionar adequadamente.

A combinacdo de falhas da
arma, juntamente com “anemia”
do calibre e o ambiente de selva,
além das fortes mudangas pelas
quais passava a sociedade ame-
ricana na época, levaram muitos
soldados a questionar o alto co-
mando sobre a pouca importancia
que o pais dava as suas vidas e ao
seu bem-estar, em detrimento da
preocupacao de se aumentar o po-
der de fogo da tropa.

O bindémio “M-16 com o calibre
5,56x45" havia falhado catastrofi-
camente em sua estreia. Mudancas
foram feitas no fuzil e no calibre até
que fosse obtido um desempenho
satisfatorio de ambos. Atualmente,
com a evolucao das munigoes e do
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Comparacao entre alguns calibres de municao

redesenho das armas pela Heckler and Koch,
foram realizadas muitas mudancas no pro-
jeto original da Stoner, que proporcionaram
maior confiabilidade a tropa.

A partir de meados dos anos 90, o
EEUA resolveu substituir os M-16 por
uma versao mais curta, uma carabina que
fizesse o papel de fuzil de assalto. Surgiu
entdao a M-4, trazendo de volta os defeitos
da municdo anémica e a existéncia de
incidentes de tiro, uma vez que o cano mais
curto desse modelo (entre 12 polegadas para
os Marines e 14,5 polegadas para o Exército)
implicou o abandono das municgoes antigas
e a necessidade de se desenvolver novas
munigdes com o intuito de propiciar a
confiabilidade necessaria.

Embora o calibre 5,56x45 mm seja o
padrao adotado pela OTAN desde 1963 e
ele seja utilizado com uma diversidade de
armas, seu emprego continua polémico:
antes havia um calibre excessivamente
potente, agora um que parece nao atender
aos requisitos minimos, além de falhar
nos momentos mais necessarios. A solucao
temporaria adotada foi aumentar a carga
do material propelente e o peso do projétil,
as chamadas “green tips”; porém, essa agao

14dgr 115gr
7.62x 6.5x 6.8
39mm 40mm SpC
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paliativa acaba por produzir uma maior
quantidade de gases quentes, os quais, por
sua vez, superaquecem as armas, 0 que
diminui a eficiéncia e o tempo de utilizagao
destas. Os velhos e lentos AK-47, por sua
vez, com projéteis relativamente mais
pesados, cargas menores de propelentes e
folgasradicais entre suas partes deslizantes,
evitam que essa situagao aconteca.

Ja uma carabina M-4 deve realizar
cerca de cinco mil tiros até o seu descarte
pelo EEUA. Estima-se que, na pior das
situacoes, esse seria o total de tiros que
o soldado deveria realizar, desde sua
preparacao inicial até sua desmobilizagao
e repatriacdo um ano
depois.

A adogao de um
novo tipo de municao
implicaria o descarte
das carabinas de mo-
delos mais antigos ou
mesmo sua falha pre-
matura, sem falar na
obsolescéncia da vas-
ta e excelente litera-
tura (livros, revistas,
periédicos, artigos

Atualmente, a busca
de uma nova munigao
que consiga aliar as
caracteristicas de
controle de fogo, durante
a realizacao de tiro
automatico, e o tamanho
reduzido da municao
proporcionadas pelo
calibre 5,56mm, com a

Embora contemporaneos entre si, os con-
flitos no Iraque e no Afeganistdo apresentam
desafios diferentes para as tropas ocupantes.
O Iraque, devastado pela guerra, apresen-
ta sucessoes infindaveis de habitagoes, ruas,
vielas, quarteirdes inteiros em ruinas, porém
habitados, onde é proibitiva a utilizagao in-
discriminada de armamento pesado.

No Iraque, os confrontos ocorrem geral-
mente a curta distancia (abaixo de 300 m) e
muitas vezes dentro das construgbes exis-
tentes no terreno. Dessa forma, a municédo
5,56x45 mm nao apresenta as caracteristicas
necessarias (penetracao de paredes, portas,
moveis e outras barreiras fisicas) durante as
operacgoes realizadas,
diferentemente dos
outros calibres empre-
gados. Mesmo quando
um adversario é balea-
do, essa municgao, agora
com caracteristicas de
alta penetracao (green
tips), atravessa o corpo
do alvo sem estilhacar
ou “capotar”, causando
ferimento nao letal.

Em distancias tao

etc.) relacionada. 6}0 preciséo e a letalidade curta§, certas tropas
o fpoen, ¢ ®H% ~ do calibre 7,62mm,  “PEERS ST O

tornou-se prioridade i norar em  suas
0S CONFLITOS NO dentro do EEUA. fragbes  espingardas

AFEGANISTAO E
NO IRAQUE

Os conflitos simultédneos no Afeganistao
e no Iraque mostraram os principais pro-
blemas do calibre 5,56x45 mm: ele era letal
a distancia de 500m; porém, a distancia de
300m uma série de fatores restringiam sua
letalidade durante as operacoes.

O nucleo de Forcas Especiais do EEUA
tem preferéncia declarada pelo calibre
7,62x51 mm (letal até onde a vista alcanca).
E muito comum ver membros desta tropa
portando fuzis antigos do tipo M14 ou al-
guma versao modernizada, adaptada as no-
vas tecnologias e com acessorios 6ticos.
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Benelli M4 calibre 12
GA (nao confundir com a carabina Colt M-4).
Porém, no Iraque, as M-4 adotadas pelo EEUA
se mostraram ineficientes em decorréncia
de um inimigo mortal encontrado: o pé fino
que se eleva nas ruas apés a realizagao de
qualquer movimentacgdo. Esse material adere
as armas, levando ao “jamming” (engasgo e
falha no funcionamento ou na alimentagao).
J4 o Afeganistao possui caracteristicas
de relevo montanhoso, grandes distancias
abertas, planaltos nevados a grandes
altitudes, vilas isoladas com habitagoes
rusticas e, em geral, grandes distancias entre
coberturas do terreno. Essa combinagao
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favorece a realizacdo de emboscadas e de tiro
de especialistas (franco-atiradores). Dessa
forma, as reclamacoes mais comuns contra a
utilizacao de armas do tipo M-4 com munigao
de calibre 5,56x45 referem-se a incapacidade
de responder com a mesma letalidade ao fogo
recebido dos adversarios ( armados de fuzil
AK-47 com munigio de calibre 7,62x39 mm),
devido as distancias dos tiros realizados nos
confrontos (em torno de 500 m).

Durante os conflitos, e com todas as vari-
aveis humanas e fisicas envolvidas, os comba-
tentes americanos e suas M-4 somente eram
letais nas distancias de até 300 m. As outras
reclamacoes referiam-se ao mau funciona-
mento por falhas na alimentagdo, ao congela-
mento na neve, a falta de letalidade quando o
alvo humano utilizava muitas roupas de couro
ou casacos contra o frio, além do superaqueci-
mento da arma quando realizava rajadas (aci-
ma de 90 tiros por minuto).

A BUSCA POR UM NOVO CALIBRE

Atualmente, tornou-se prioridade dentro
do EEUA a busca de uma nova municao que
consiga aliar as caracteristicas de controle de
fogo, durante arealizacao de tiroautomatico, eo
tamanho reduzido da munigao proporcionadas
pelo calibre 5,56mm, a precisao e a letalidade
do calibre 7,62mm.

Trata-se de uma busca criteriosa com o
intuito de produzir pesquisas eficientes que
culminem em solugoes adequadas, impedindo
que ocorra a perda das boas caracteristicas
de ambos os calibres, ou seja, trata-se de um
esforgo conjunto entre as instituigoes e do EEUA
destinado a produzir uma municao capaz de
unir, satisfatoriamente, as boas caracteristicas
dos calibres atualmente em uso.

Caso a experiéncia histérica se repita,
a nova municao surgird da modernizacao
de uma antiga, ligeiramente modificada
e adaptada para acomodar um projétil
com novas caracteristicas e capsulas com
formatos reduzidos, porém com capacidade de
acomodacao da carga de propelente desejada.

Nesse contexto, podemos destacar trés
calibres de excelente performance que séo
produzidos em massa atualmente, embora
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existam outros em desenvolvimento: os
populares “mavericks” (produtos experimentais
produzidos em pequena escala). Por exemplo:

* amunicao remington special purpose
cartridge (SPC) calibre 6,8x43 mm: calibre
de origem militar que surgiu recentemente
no mercado americano com o objetivo decla-
rado de compensar as deficiéncias na balis-
tica terminal do calibre 5,56x45mm.

Diferentemente dos demais calibres, essa
municao surgiu de um grupo de pesquisa do
EEUA e nao de um projeto comercial. Os pa-
rametros desse projeto consistiam basica-
mente em nao aumentar o recuo da arma du-
rante o tiro e nem reduzir a capacidade dos
carregadores existentes no padrao STANAG
(Standardization Agreement, em inglés).

Durante os testes de bancada realizados,
essa municao forneceu a melhor precisao e
o efeito de penetracao desejado. Por outro
lado, o calibre de 7 mm apresentou a melhor
balistica terminal (danos ao alvo), optando-
se por uma solucado intermediaria, o calibre
6.8 mm, que em testes superou o lendéario
calibre russo 7,62x39 mm.

O calibre 6.8 mm foi projetado para
apresentar desempenho méaximo nos fu-
zis de cano curto, como os empregados nas
operacoes de combate em ambientes fecha-
dos (close quarter battle - CQB, na sigla em
inglés), tipicas dos conflitos assimétricos,
compensando a queda de performance que
ocorreu nas municgoes tradicionais empre-
gadas nos M-16, quando foi realizada a tro-
ca para armas de cano mais curto (M-4, ou
IA2 do Brasil).

A municao comercial foi desenvolvida
pela fabrica Remington para as forcas
especiais do Exército Americano e
colocada em uso a partir do ano de 2002,
originalmente com um projétil pesando
7,45 gramas, com velocidade de boca de
777,2 m/s e com energia total de 2.153 j.
Esse cartucho apresentava comprimento
total de 57,4 mm e o didmetro de 10,7
mm, contra os 57,4 x 9,6 mm da municao
tradicional de calibre 5,56x45 mm, utilizada
pela OTAN. Com pequeno ajuste na mola
e no transportador do carregador, a arma
conservava a capacidade de 30 tiros.
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* a municao 6.5 Grendel ca-
libre 6,5x39 mm: foi desenvolvida
para atender as demandas do mer-
cado civil americano (esportistas
e cacadores). Emprega a mesma
plataforma do fuzil AR-15, porém
é capaz de ser efetiva até a distan-
cia de 800 m, além de apresentar
performance superior a do calibre
5,56x45mm. O comprimento total
foi mantido, porém utiliza projéteis
maiores e mais pesados com o in-
tuito de proporcionar coeficientes
balisticos mais elevados.

Trata-se de calibre voltado
para o mercado civil que oferece
ampla gama de municoes, com pro-
jéteis que variam de 5,8 a 84 g e
velocidades de 760 m/s quando uti-
liza projéteis de 8,4g, podendo atingir
velocidade de até 880m/s quando composta
por projétil de 5,8g. Essa municao foi deriva-
da do cartucho russo utilizado no fuzil AK-47
de calibre 7,62x39 mm. Sua grande desvanta-
gem é que o didmetro avantajado do cartucho
reduz a capacidade do carregador padrao de
30 para 26 cartuchos.

* a municao .300 AAC BlackOut com
calibre 7,62x35 mm: mais um calibre que
visou emular as caracteristicas balisticas do
classico soviético 7,62x39 mm, com algumas
vantagens adicionais, como a exploragao
da plataforma do AR-15, a possibilidade
de utilizacdo de supressores de ruidos e
silenciadores, e ainda o disparo de projéteis
com velocidade subsoénica.

Essa municao aproveita os carregadores
do AR-15 existentes no mercado, penetra
barreiras empregando a massa de seus
projéteis e nao a velocidade, e permite o
seu uso em armas leves sem causar recuo
exagerado ou danifica-las. Pode disparar
uma combinacao de projétil de 220 g a 310
m/s, permitindo o uso de silenciadores ou
de supressores de ruidos, além de possuir
energia de boca de 675 j. Apresenta pouco
recuo com a utilizacao de projétil de 78 g
que é disparado com velocidade de 850 m/s,
gerando energia de boca de 1.841 j.
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Comparacao entre .300 BLK “Plastic Tip”, .300 “Match”, .300 subsoénica,
5,56x45 mm e calibre russo 7,62x39mm.

OS NOVOS FUZIS DA OTAN

Diante dos problemas surgidos nos
conflitos assimétricos em decorréncia do
emprego de municgao de calibre 5,56x45 mm,
diversas nacoOes tiveram que reintroduzir
o calibre 7,62x51 mm com a finalidade de
disponibilizar para as tropas regulares
uma municao capaz de causar ferimentos
letais em inimigos localizados a distancias
superiores a 500 m, diferentemente da
municao calibre 5,56x45 mm, que teve seu
emprego letal estimado pelo EEUA em meros
300 metros de distancia.

A incapacidade da plataforma M-4 de
funcionar sem falhar fatalmente, quando
utilizada em regime de tiro superior
a 90 tiros por minuto, levou as forgas
expedicionarias americanas a buscar uma
nova plataforma de tiro. Porém, existe
dentro do EEUA um movimento inclinado a
adocao de um novo calibre padrao de modo a
substituir a diversidade de armas existentes
e unificar os calibres, tal como ocorreu
durante a Segunda Guerra Mundial. Essa
padronizacao inevitavelmente culminaria
com o desenvolvimento de novas armas.

Diversos paises investem no desenvol-
vimento de novos calibres e armas, mesmo
existindo atualmente no mercado mundial
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dezenas de modelos diferentes, uma
vez que, os disponiveis resolvem
apenas um problema, contrariando
a demanda na qual o binémio “arma
e calibre” deve operar harmonio-
samente, sendo desenvolvido em
conjunto desde o projeto inicial. Tal
fato, até hoje, ndo ocorreu no ambi-
to da OTAN.

As Forgas Armadas americanas,
por meio do SOCOM (United States
Special Operations Command), reali-
zaram licitacao para aquisicao de um
novo fuzil que fosse “bi calibre” (7.62x51
e 5.56x45 mm). A empresa belga FN Herstal
venceu a competicdo apresentando o seu mo-
delo SCAR (special operations forces combat
assault rifle) que atualmente funciona com
municao desses calibres. Segundo o fabricante,
esse novo armamento pode ser produzido para
utilizagdo com outros calibres disponiveis.

A NOVA MUNICAO DOS FUZILEIROS
NAVAIS AMERICANOS

O Corpo de Fuzileiros Navais dos Estados
Unidos (United States Marine Corps - USMC, na
sigla em inglés), durante as operacoes realizadas
no Afeganistao, vem abandonando sua munigao
convencional calibre 5,56 mm em favor de uma
nova municao mais precisa e letal. De acordo
com o General Michael Brogam, comandante
do comando de sistemas do USMC, as primeiras
200 mil munigdes, calibre 5,56 SOST (special
operation science technology), ja se encontram
com a Brigada Expediciondria de Fuzileiros no
Afeganistao.

As Forcas Armadas americanas desenvol-
veram essa nova munigao para utilizagao nos
fuzis FN SCAR, uma vez que precisavam de
um projétil mais preciso que conseguisse com-
pensar o comprimento curto do cano dessa
arma (13,8 pol), sendo um pouco menor que
o cano de uma M4 (cerca de uma polegada
menor). A municao sost foi desenvolvida para
ser “cega as barreiras”, ou seja, é mais preci-
sa ao transpor portas, para-brisas e até mes-
mos muros, além de utilizar o projétil de ponta
aberta do tipo match: design muito utilizado
por snipers.
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Munigao SOST calibre 5.56x45

DIFERENCAS ENTRE AS MUNICOES
5,56X45MM NATOE .223 REMINGTON

Para falar sobre as diferencas entre es-
ses dois calibres, faz-se necessario retroagir
um pouco no tempo. No ano de 1957, o cali-
bre 5,56x45mm NATO surgiu para ser usado
nos testes de fuzis da plataforma assault rifle,
tendo como objetivos o desenvolvimento de
uma municao militar menor e mais leve que a
467 metros pudesse ainda estar em velocidade
supersonica.

Esse efeito foi conseguido por meio da uti-
lizacao de um projétil tipo boattail com peso de
55g. Mesmo sabendo que a adogao pelos mili-
tares do calibre 5,56x45mm NATO significaria
o desuso das municoes .222 Remington e .222
Remington Magnum, a empresa Remington
rapidamente lancou a versao civil deste cali-
bre, que foi denominado de .223 Remington.

Nas laterais municgao .223 Remington e ao centro municao
5,66x45mm NATO
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Dizer que as munigcdes dos calibres
5,56x45mm NATO e .223 Remington sao
iguais é um grande equivoco. Apesar de pa-
recerem idénticas, algumas diferencas exis-
tentes nessas munigdes podem ocasionar
situagoes perigosas aos usudarios. Uma das
principais diferencas consiste na quantida-
de de pressao produzida durante a utiliza-
¢ao. Na municgao .223 Remington, a pres-
sdo é medida tanto em C.U.P (copper units
of pressure) ou, mais recentemente, em
PS.I (pounds-per-square-inch), usando um
transdutor “piezoelétrico” situado na meta-
de do estojo, enquanto que a versao militar
do 5,56x45mm NATO é medida também em
PS.I, porém o transdutor é posto na parte
anterior do estojo.

As diferentes formas de medicao
evitam uma comparacao direta, pois o0s
numeros informados na medicao do calibre
5,566x45mm NATO sao menores que os da
.223 Remington, tendo em vista que nesta
municao a pressao é medida em uma fase
posterior, ap6s ter atingido seu pico maximo.
Segundo Jeff Hoffman, proprietario da
black hills ammunition, a municao militar
pode atingir 60 mil PS.I, caso a medigao seja
realizada pela SAAMI (sporting arms and
ammunition manufacturers institute) da
mesma forma que a .223 Remington.

Outra grande diferenca consiste no
fato de que normalmente o leade (espaco
existente entre o inicio do raiamento no cano
da arma e o final da cdmara de explosio)
no armamento calibre 5,56x45mm NATO
mede 0,162 pol, enquanto que nas armas
.223 Remington possui 0,085 pol, ou seja,
nas armas 5,56x45mm NATO, o leade é
quase duas vezes maior que nas armas .223
Remington. Além disso, a angulagao desse
leade também ¢é diferente, o que gera um
aumento significativo, tanto da pressao
total quanto dos picos de pressao durante a
realizacao do tiro.

Nas armas .223 Remington, o projétil
faz contato quase que completo com
o raiamento do cano, tendo em vista
que essas armas possuem leade curto.
Assim, cria-se uma situagao perigosa
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toda vez que esse tipo de arma dispara
municao 5,56x45mm padrao NATO, pelo
fato de o aumento de pressdo no interior
da camara de explosdo poder causar
falhas catastroéficas. J4 no caso contrario
(disparar municao .223 Remington em um
armamento 5,56x45mm NATO), o perigo
diminui, pois, em decorréncia do leade
longo caracteristico desse armamento, nao
ocorre grande aumento de pressao. Isto
provoca a perda de velocidade do projétil e
imprecisao nos disparos.

LERDEDEO, 1{32"

= ’*’

Comparativo do leade nas munigoes calibre .223
Remington e 5,56x45mm NATO

Os cartuchos calibre 5,56x45mm
padrao NATO possuem “paredes” mais
grossas, uma vez que sao projetadas para
resistir ao estresse gerado pelas altas
pressoes dentro da camara. Dessa forma,
ocorre uma reducdao da quantidade do
propelente utilizado na confeccao dessa
municao. Se uma capsula de 5,56x45mm
NATO for carregada com a mesma quantidade
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de poélvora considerada segura em uma
municao .223 Remington, dada a maior
espessura das paredes e o espacgo reduzido,
o disparo dessa municao pode gerar altas
pressoes.

Armas calibre 5,56x45mm NATO possuem
um “passo de raiamento” de 1:7 pol ou 1:6
pol destinado a estabilizar projéteis longos e
pesados a longas distancias. Qualquer arma
que possua um “passo de raiamento” de 1:7
pol funcionard melhor com projéteis que
pesem no maximo 90 g.

Diversos “passos de raiamento” sdo usa-
dos nos diferentes tipos de armamento desses
calibres, que podem ser adaptados de acordo
com os diversos tipos
de projéteis existentes. Diversos
Nesse contexto, um “pas-
so de raiamento” medin-
do 1:12 pol ( em uso nos
rifles .223 Remington
que funcionam por agao
de ferrolho) estabiliza
um projétil de até 65 g.
J4 um “passo de raia-
mento” medindo 1:14
pol apresentarda melhor
desempenho quando
empregado nas muni-
¢Oes que possuem projé-
teis de até 55 g. Por sua
vez, 0S canos com “passo
de raiamento” de 1:8 pol
oferecem melhor ade-
quagao a munigoes com projétil de até 80 g.
Os com passo de raiamento de 1:9 pol sao fei-
tos para terem melhor performance quando
utilizados com projéteis de até 73 g.

o e — 1]

Comparativo da pressao no interior do estojo de munigao
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aises investem no
desenvolvimento de novos
calibres e armas, mesmo
existindo atualmente no
mercado mundial dezenas
de modelos diferentes, uma
vez que, os disponiveis
resolvem apenas um
roblema, contrariando a
emanda na qual o binémio
(arma e calibre) deve operar
harmoniosamente, sendo
desenvolvido em conjunto
desde o projeto inicial.

N3ao existem garantias de que os armamen-
tos fabricados com calibre 5,56x45mm NATO
irdo funcionar corretamente caso sejam empre-
gados com municgoes .223 Remington, uma vez
que esses armamentos sao feitos para “ciclar”
com seguranca quando a camara de explosao
estiver sofrendo pressoes extremas ou quando
sao utilizados projéteis mais pesados que o reco-
mendado. Dessa forma, o questionamento que
se sobressai é aquele relacionado ao perigo real
trazido pela utilizagao de municoes 5,56x45mm
NATO em armas .223 Remington.

Para responder a esse questionamen-
to, a SAAMI, no livro “SAAMI Technical
Correspondent’s Handbook”, na segao de combi-
nacao de armas e municoes nao seguras, vedou a
utilizagdo de munigoes
5,56x45mm NATO em
armas .223 Remington.
Ja a ArmalLite nao con-
sidera tal combinagdo
tdo perigosa quanto
o fazem a SAAMI e a
ATK. Em nota técnica,
a ArmalLite afirmou
que, nos ultimos 22
anos, milhoes de muni-
¢oes 5,56x45mm NATO
foram disparadas de
forma segura em ar-
mamentos da Eagle
Arms e da ArmalLite,
que possuem camaras
com as especificagoes
da SAAMI e nao apre-
sentaram falhas consideraveis.

Logo, pode-se utilizar com seguranca
nos fuzis calibre 5,56x45mm NATO tanto as
municées no padriao NATO quanto as .223
Remington, atentando-se para o “passo de
raiamento” do cano do armamento utilizado. O
contrario, porém, nao é recomendado, ou seja,
em caso de emprego de uma arma fabricada
para municao .223 Remington, as munigoes de
calibre 5,56x45mm NATO nao devem ser utili-
zadas, em qualquer hipétese.

CONSIDERACOES FINAIS
O calibre atualmente empregado pela OTAN
e aliados, incluindo o Brasil (5,56x45 mm),
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atende de forma eficaz aos requisitos do
combate convencional (até 300 m). Porém,
quando confrontado com o calibre russo
7,62x39 mm, adotado por combatentes ir-
regulares na maior parte dos conflitos assi-
meétricos de larga escala (eficacia de até 500
m), perde a capacidade de oferecer protecao
e poder ofensivo a tropa. Isso faz com que o
componente militar ligado as operacoes es-
peciais busque calibres mais pesados, prin-
cipalmente o 7,62x51 mm.

Por outro lado, a imposicao inicial de um
calibre demasiadamente poderoso (o 7,62x51
mm) privou por muitos anos a OTAN e os alia-
dos da utilizagao de fuzis realmente eficazes
e tecnologicamente mais desenvolvidos. Em

decorréncia da evolugao da doutrina de com-
bate, foi implementada a mudanga para o ca-
libre 5,56x45 mm, o que acabou por levar os
aliados ao extremo oposto e, mesmo com o
extenso esforco da industria, mostrou-se ine-
ficaz a longa distancia e incapaz de atender as
demandas das tropas.

Atualmente, existe uma procura in-
cessante por calibres intermediarios mais
préximos ao do calibre russo 7,62x39 mm,
proporcionando o surgimento de novas
municdes de calibres diferentes. Contudo,
ainda nao existe consenso sobre uma nova
municao que possa reunir as vantagens dos
dois principais calibres utilizados no mun-
do, no ambito dos conflitos assimétricos.
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NOTAS
[1] O Pacto de Varsévia ou Tratado de Varsévia foi uma alianca militar formada em 14 de maio de 1955 pelos
paises socialistas do Leste Europeu e pela Unido Soviética, paises estes que também ficaram conhecidos
como bloco do leste. O tratado correspondente foi firmado na capital da Polonia, Varsévia, e estabeleceu o
alinhamento dos paises membros com Moscou, estabelecendo um compromisso de ajuda mutua em caso de
agressbes militares e legalizando na pratica a presenga de milhdes de militares soviéticos nos paises do leste
europeu desde 1945.
[2] O FN FAL (em francés: Fusil Automatique Léger, em Portugués: Fuzil Automatico Leve) é um fuzil de
combate criado pelos Dieudonné Saive e Ernest Vervier e fabricado pela Fabrique Nationale d’Herstal (FN
Herstal).
[3] Eugene Morrison Stoner foi um designer americano de armas de fogo que é mais associado ao
desenvolvimento do rifle AR-15, adotado pelos militares americanos como M16. Ele é considerado por alguns
historiadores como um dos mais bem-sucedidos projetistas de armas de fogo do século XX.
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