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Segundo andalise do Exército dos Estados
Unidos, os préximos combates acontecerao
em um ambiente contestado, letal, complexo
e desafiador. Os inimigos dos Estados Unidos
da América (EUA) ameagarao suas vantagens
nos dominios terrestre, aéreo, maritimo,
espacial e cibernético, havendo assim a
necessidade da condugao de operagdoes em
multiplos dominios (multi-domain operation
- MDO, na sigla em inglés) [1]. Analistas norte-
americanos afirmam que seus adversarios
estao assistindo e melhorando seus sistemas,
equipamentos, doutrina e  materiais
militares, tornando o ambiente operacional
extremamente incerto.

A Estratégia de Defesa Nacional -
National Defense Strategy (NDS) / 2018 -,
do Exército dos EUA, aponta que nas ultimas
décadas seus principais adversarios — o0s
chamados “2 +3” (Russia, China, Coreia do
Norte, Ira e Grupos ideolégicos radicais, como
o ISIS, testemunharam operagdes militares
dos estadunidenses, tais como: Operagao
Tempestade no Deserto (Desert Storm) [2],
operacgoes recentes no Afeganistao (Enduring
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Freedom) [3] e Iraque (Iraqi Freedom)
[4] e constataram que a superioridade
militar norte-americana em termos de
pessoal altamente treinado, emprego de
equipamentos modernos e grande capacidade
de sincronizacdo em todos os dominios do
conflito poderiam ser mitigadas pelos fatores
tempo, espaco, distdncia e consciéncia
situacional, se explorados em um nivel abaixo
do limiar da guerra (figura 1).

Figura 1 - O conflito continuado e o alcance das
operagoes militares.

Este artigo tem como objetivo apresentar
as atuais ameacgas visualizadas pelo Exército
norte-americano, suas principais iniciativas
e as do Corpo de Engenheiros dos EUA para
enfrentarem o carater mutavel da guerra
futura, considerando os seguintes marcos
temporais: de 2019 até 2023, de 2024 até
2028 e de 2029 até 2034 +.

ATUAL CAPACIDADE DOS CHAMADOS “2
+ 3" - RfJSSIA, CHINA, COREIA DO NORTE,
IRA E GRUPOS IDEOLOGICOS RADICAIS
Os atores 2+3 tém a qualidade de
combinar operacgoes tradicionais, estratégias
hibridas e taticas de guerra assimétricas com
novas tecnologias que paralisam ou dificultam
a habilidade de os americanos mobilizar suas
tropas. Dessa forma, agem diminuindo a
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liberdade de agao das forgas norte-americanas,
o que lhes proporciona a capacidade de
alcancar seus objetivos politicos.

O recente conflito, na Ucrania, apresentou
algumas dessas caracteristicas. Segundo Gui-
maraes (2016, p.4), a Ucrania, pais do leste eu-
ropeu, vivia uma grave crise social e politica,
iniciada em novembro de 2013, quando o entdo
presidente, Viktor Yanukovich, desistiu de as-
sinar um acordo de livre-comércio e associagao
politica com a Unido Europeia (UE). Milhares
de manifestantes foram as ruas protestar, o
que levou Yanukovich a deixar a presidéncia
e culminou na convocacao de novas eleicoes.
Com isso, a Russia passou a interferir mais ati-
vamente nesse pais por meio de exercicios mi-
litares, como na penin-
sula da Crimeia, regiao
até entao pertencente a

A engenharia de
combate se expressa

As TForcas Armadas russas fizeram
progressos consideraveis no sentido de
reviver suas capacidades de promover
a guerra moderna desde a dissolucao da
Unido Soviética, incorporando as suas
praticas operacionais as ligoes aprendidas
no Daguestdo, na Chechénia, na Georgia, na
Crimeia, na Ucrania e na Siria.

Russia e China lideram o caminho na
pesquisa por tecnologias, concentrando-se no
desenvolvimento de sofisticadas capacidades
para acessar / negar area, fogos de longo
alcance, guerra eletronica, capacidades de
dissimulacdo, sensores e armas espaciais
capazes de atacar objetos em o6rbita, atingir
alvos na terra ou atingir misseis em cruzeiro,
armas de destruigao
em massa, capacidades
cibernéticas e sistema

Ucrania, mas que, pos- PoOxX suas CapaCIdadeS Antiacesso/Negacao de

teriormente, foi anexada
pelos russos. Esse po-
sicionamento russo de-
sencadeou um dos mais
sérios conflitos da atua-
lidade na Europa.

As atividades re-
centes, como o conflito
na Ucrania, modifica-
ram a forma como os
norte-americanos atu-
avam nos conflitos. O
Exército do EUA ado-
tou um ponto de vista
bem diferente para o futuro das operacoes
militares, como:

» defesa antiaérea integrada, propor-
cionando superioridade as tropas de solo;

» adversarios competentes no campo
de batalha,;

» campo de batalha congestionado e
dissimulado;

» guerra eletronica interferindo na de-
fesa antiaérea;

» artilharia de baixo custo, de longo
alcance e com capacidade para destruir uma
brigada em pouco tempo; e

» utilizacao da guerra irregular, com-
bate urbano, como forma de potencializar
acoes de combate.

tipos es

e pelas atividades
que desenvolve no
apoio as manobras
realizadas pela
forca terrestre, que
consistem em tres

mobilidade,
contramobilidade
e protecao.

Area (A2/AD) [5].

A China é um pais
em ascensao, expande
seu poder e influéncia
em todo o mundo e esta
modernizando suas for-
¢as armadas rapidamen-
te. Esse pais vem con-
siderando novas abor-
dagens de guerra para
apoiar esse esforgo. Por
meio de sua estratégia de
investimento no desen-
volvimento de infraestrutura em varios paises
e organizagoes internacionais, a China expan-
diu sua influéncia no Sudeste e na Asia Central,
no Oriente Médio, na América Latina, na Africa
e na Europa.

Segundo Minnich (2017, p.1), a tentativa
de desnuclearizagcdo da Coreia do Norte
mostrou-se como um dos maiores fracassos
das politicas externas dos EUA e da Coreia do
Sul nos dltimos vinte e cinco anos. Equivocos,
arrogancia e faldcias desordenaram as
abordagens anteriores para impedir uma
Coreia do Norte com armas nucleares.

Ainda segundo Minnich (2017, p.3), em
setembro de 2016, a Coreia do Norte realizou
seu quinto e bem-sucedido teste de armas

ecificos:
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nucleares no subsolo. Hoje, Pyongyang
possui mais de 30 ogivas nucleares. Além
disso, devido a sua capacidade de fabricar
uranio-235, o seu estoque de ogivas nucleares
aumenta significativamente (duas a cada
ano), ampliando o seu robusto arsenal de
misseis balisticos.

O Exército do Povo Norte-Coreano (The
North Korean People’s Army — KPA, na sigla
em inglés) possui, em seu arsenal, misseis
balisticos de curto alcance, intermediarios
e intercontinentais capazes de percorrer e
atingir a Coreia do Sul, o Japao e até os EUA,
pondo em risco a seguranca de todo o planeta.

O Ira, por sua vez, continua a desenvolver
misseis balisticos que poderiam ser usados
paratransportar armas nucleares. Além disso,
desenvolve misseis e veiculos de lancamento
espacial para multiplos propésitos, conforme
afirma Kerr (2019, p.41), em seu relatério ao
Senado norte-americano.

No mesmo sentido, o Estado Islamico
(ISIS - na sigla em inglés), impulsionado por
conflitos e divisdes sectarias, ascendeu da
relativa obscuridade, em 2013, para propagar
uma ideologia sociopolitica extremista no
Iraque e na Siria, afirmando ter criado um
califado islamico [6], segundo informacodes da
Operation Inherent Resolve [7].

A aquisicao bem-sucedida de armas
convencionais pelo ISIS, o estabelecimento
de formacoes armadas, o rdpido crescimento
territorial e as atrocidades inconcebiveis
praticadas por grupos terroristas locais
chocaram o mundo e desestabilizaram a
regiao. Em junho de 2014, a situacao de
seguranca no Iraque havia se deteriorado,
com as cidades iraquianas de Mosul e Tikrit,
caindo rapidamente ao dominio do Estado
Islamico, justificando agdes por parte dos
norte-americanos e de seus aliados para
tentarem a estabilizacao da regiao.

Os chamados 2+3 experimentaram
relativas vitérias regionais e avancos
tecnolégicos em é&reas em que os EUA
apresentavam larga vantagem sobre seus
adversarios, ensejando acOes por parte do
governo norte-americano para vencer a
guerra do futuro, necessitando para isso

continuar operando de forma conjunta com
seus aliados, manter o desenvolvimento de
pesquisas, buscar novas tecnologias e novos
materiais militares. Diante isso, garantir seus
interesses politicos e economicos frente as
referidas ameacas.

ESTRATEGIA NORTE-AMERICANA PARA
SUPERAR SEUS ADVERSARIOS

Ao definir, na sua Estratégia de Defesa
Nacional/2018, os chamados 2+3 como
principais ameagas 0 governo americano,
verificou lacunas onde deve focar o
investimento financeiro e o desenvolvimento
de pesquisas, como forma de obter a vitoria ao
participar de operacoes de combate de larga
escala [8] — Large-Scale Combat Operation — e
superar seus adversarios.

Em outubro de 2017, o Secretario
Interino do Exército dos EUA estabeleceu
seis prioridades de modernizacao para
concentrar os investimentos futuros. O Alto-
Comando norte-americano redirecionou US $
1,1 bilhao (cerca de 80% do total de recursos
disponiveis para ciéncia e tecnologia) para
serem aplicados nas seguintes prioridades:

» fogos de precisao de longo alcance;

» veiculos de combate da préxima ge-
racao;

» futura familia de helicépteros mi-
litares;

» sistema de redes;

» capacidades de defesa aérea e mis-
seis; e

» letalidade do soldado.

Para isso, foram criadas oito equipes
multifuncionais - cross-functional teams
(CFTs, na sigla em inglés) para integrar os
militares, validar os conceitos e determinar os
requisitos técnicos dos materiais. O objetivo
desses CFTs é reduzir o tempo necessario para
integrar os novos sistemas de armas. Neles
interagem representantes do gerenciamento
de programas, financgas, testes, ciéncia e
tecnologia, bem como outras funcgoes criticas
iniciais no processo.

Além disso, em agosto de 2018, foi ativado
em Austin/Texas o Army Future Command
(AFC, na sigla em inglés). Essa unidade
se concentra em aprender e evoluir por
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meio de rapidas inovacoes, experimentacio,
demonstracdo e rapida prototipagem para
apoiar a entrega da proxima geracao de armas,
veiculos e equipamentos essenciais para
conduzir operacoes em multiplos dominios, o
novo conceito do Exército para a guerra futura.

A selecao das areas de modernizagao do
Exército dos EUA facilitara o direcionamento
das pesquisas e o aporte dos recursos
necessarios para que se cumpram os objetivos
do processo de atualizagdo. Ademais, a
ativagao do AFC proporcionard sinergia nas
acoes, integrando todos os elementos do
processo e diminuindo o tempo de entrega
dos produtos.

AS PRINCIPAIS TENDENCIAS TECNO-
LOGICAS OBSERVADAS PELO EXERCI-
TO DOS ESTADOS UNIDOS

O Exército dos EUA aponta algumas
direcoes gerais que podem influenciar
conflitos futuros. Ao mesmo tempo, essas
linhas podem indicar o rumo das pesquisas e
das novas estratégias de defesa da sociedade
global, com a finalidade de amenizar possiveis
problemas decorrentes das mudancas de
perfil e das necessidades da populacao
mundial.

As principais tendéncias na atualidade
podem ser divididas em quatro A&reas
especificas: ciéncia e tecnologia, sociedade,
informacao e estratégia mundial. Essas
adreas estratégicas apresentam diversas
caracteristicas, como segue:

Ciéncia e Tecnologia

» Robética: onze paises possuem o
armamento operacional conhecido como
veiculo aéreo nao tripulado para vigilancia,
possibilitando aos detentores da referida
tecnologia realizarem reconhecimentos,
observacao e obter dados de inteligéncia
de seus inimigos. No ano de 2011, foram
vendidos cerca de 2,5 milhoes de robods de
servico para uso pessoal e doméstico. No
final de 2014, estimava-se que cerca de
1,3 milhdo de robds industriais estavam
operacionais, aumentando as tensodes
sociais devido ao alto indice de desemprego.

» Tecnologia, engenharia & producao
industrial: cada vez mais disponivel para
todos, afetando a sociedade e seus arredores
de varias maneiras, a produgao industrial
de bens para uso ou venda caracteriza-se
pelo uso de mao de obra de baixo custo,
maquinas, ferramentas, processamento
quimico e biolégico.

» Geracido de Energia e Armazena-
mento: a demanda norte-americana por
energia elétrica deve aumentar cerca de
18% até 2020. O crescimento do consumo
e da geracao de energia elétrica na China
atingiu, em 2018, o maior nivel em sete
anos. O carvao agora responde por 30,3%
do consumo global de energia. Nesse cena-
rio, o uso da forga militar ndo pode ser des-
cartado quando se trata da competicao por
recursos energéticos nao renovaveis.

Sociedade

» Midias sociais: estdo, cada vez
mais, populares em todos os segmentos da
sociedade, facilitada pelo uso dos telefones
celulares, tablets, computadores e o acesso
as redes sem fio. O Gabinete do Chefe de
Assuntos Publicos do Exército dos EUA
explica que a seguranca das operagoes é
uma preocupacgao primordial. O habito de
postar a localizagao por meio de geotagging,
que compartilha a localizacdo do usuério
em tempo real, pode levar a violagdes de
seguranga em operacdoes e comprometer
missoes. Terroristas podem seguir soldados
on-line e agregar informacodes para futuros
ataques.

» Aumento do nivel da performan-
ce humana: esforgos para ultrapassar as
atuais limitagdes do corpo humano utili-
zando meios naturais ou artificiais, po-
dendo ser utilizadas proteses, engenharia
genética humana, implantes neurais e na-
nomedicina. Estima-se que a utilizacao de
tais tecnologias, no Exército norte-ameri-
cano, pode trazer nao s6 a melhoria do de-
sempenho, mas também a reducao de cus-
tos: um pequeno numero de supersoldados
poderiam realizar a mesma missao que uma
unidade composta por soldados normais.
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Informacao

» (Cibernética & dominio espacial:
aproximadamente 120 paises tém ou estao
desenvolvendo a capacidade de cyber espio-
nagem ou tém a capacidade para realizarem
guerra cibernética. Mais de 50 paises estado
presentes no espago, mas apenas 10 paises
possuem a capacidade de langamento espa-
cial. Neste sentido, em 18 de junho de 2018,
o presidente Donald Trump determinou que
o Departamento de Defesa — Departament of
Defense (DoD) — comecgasse a planejar uma
Forga Espacial: uma sexta forca do servigo
militar, independente para realizar missoes e
operacoes no dominio espacial.

» Inteligéncia Artificial: os continuos
avangos na inteligéncia artificial (IA) “mu-
darao a sociedade e o carater da guerra do
futuro”, de acordo com a Estratégia de Defe-
sa Nacional norte-americana de 2018. Desta
forma, o DoD priorizou os investimentos em
IA para aumentar a letalidade de seus meios
e manter a vantagem sobre seus adversarios,
uma vez que Russia e China também desen-
volvem seus sistemas militares utilizando a
referida tecnologia.

» Big Data: o movimento mundial de-
nominado big data estd mudando a maneira
como as pessoas trabalham. E, assim como
organizacoes locais, estaduais e federais, os
militares estao tentando ficar mais eficientes,
mais rapidos e mais flexiveis com seus dados.
Assim, o Exército norte-americano desenvol-
ve sistemas que possam facilitar a analise
de dados e fornecer respostas mais rapidas e
precisas aos comandantes no campo de bata-
lha.

Estratégia Global

» Mudancas climaticas e competicao
por _recursos: a necessidade significativa de
recursos (energia, minerais, comida e agua)
causara impacto no equilibrio do poder, im-
pulsionando o surgimento de uma nova e
inesperada hegemonia regional.

» Reequilibrio econémico: enorme cri-
se da divida nos EUA e na Europa representa-
ra um desafio significativo para a seguranca,
pois pode criar condigdes para o surgimento

de novas poténcias, gerando novo equilibrio
de poder.

» Demografia e urbanizacdo: o movi-
mento de pessoas fugindo de condigoes subu-
manas gera crescente desafio para as gover-
nancas que as acolhem, podendo colocar em
risco a tendéncia atual de queda de violéncia
nos paises que recebem os refugiados.

Dessa forma, a reflexao sobre as mudancas
apontadas pelos analistas norte-americanos é
para entendimento de que as tecnologias estao,
cada vez mais, acessiveis a todos, gerando
maior demanda por energia. As midias sociais
também estdo, cada vez mais, presentes no
dia a dia da populacao, interferindo, inclusive,
nas operacoes militares e produzindo enormes
quantidades de informacodes diariamente.
Tudo isso provoca uma disputa internacional
por recursos e por melhores condigdes de
bem-estar social, propiciando a eclosdao de
conflitos que podem ensejar o uso da forga
para normalizacgao da situacao.

A ENGENHARIA DO EXERCITO DOS
ESTADOS UNIDOS

De acordo com o Manual de Campanha do
Exército do EUA (FM 3 - 34), a engenharia
existe para fornecer liberdade de acao ao
componente terrestre, mitigando os efeitos
do terreno em apoio as operagoes militares.

Neste contexto, imerso as intimeras mu-
dancas, incertezas, disputas e possibilida-
des, a engenharia continua a atualizar sua
doutrina, adestrar seu pessoal e moderni-
zar seu material, a fim de apoiar o US Army
frente as ameacas descritas, os chamados
243, em um contexto de operagoes em mul-
tiplos dominios, sendo organizada em trés
areas (combate, geral e geoespacial).

Para atingir o estado final desejado
das operacbes militares e proporcionar
liberdade de acdo as forgcas terrestres
durante a execugdo de operacoes, a
engenharia norte-americana utiliza suas
trés areas de atuagao, a fim de fornecer
suporte as operacoes e atuar em ofensivas,
defensivas, de apoio as autoridades civis e
de estabilizacao.
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A engenharia de combate se expressa
por suas capacidades e pelas atividades
que desenvolve no apoio as manobras
realizadas pelas forga terrestre, que
consistem em trés tipos especificos:
mobilidade, contramobilidade e protecao.
Essa tropa especializada se concentra
em trabalhar o terreno durante o apoio
cerrado ao combate, sendo essencial para
a capacidade de manobra das unidades
de armas combinadas.

A engenharia geral é expressa pelas
capacidades e atividades, além da area
de combate, que modificam, mantém
ou protegem o terreno, além do foco em
fornecer suporte de construcao durante
as operacgoes militares.

A engenharia geoespacial, por sua
vez, caracteriza-se por suas capacidades
e atividades que contribuem para uma
compreensdo clara do ambiente fisico,
fornecendo informacoes e produtos que
auxiliam os comandantes de equipes

Figura 2 - Integracao das trés areas de engenharia.

nas tomadas de decisdes. Em resumo,
o ramo geoespacial da engenharia é
transversal as outras disciplinas e atua
durante a execucao de todas as tarefas,
fornecendo informacoes digitalizadas
e atualizadas sobre o terreno.

A area de combate, por meio dos
batalhdes de engenharia de brigada

— brigade engineer battalion (BEB,
na sigla em inglés) —, organizacoées
militares organicas das brigadas

do Exército dos EUA, asseguram a
mobilidade e a protecdo da tropa.
Enquanto isso, as demais unidades e
escaloes de engenharia presentes na
area de operagodes permitem a projecao
de forga, apoiam as atividades
logisticas, estabelecem parcerias e
trabalham na area de infraestrutura,
utilizando seus equipamentos
especializados e seu pessoal adestrado
(figura 2).
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OBSTACULOS A SEREM TRANSPOSTOS
PELA ENGENHARIA DO EXERCITO DOS
EUA ATE 2035

A engenharia norte-americana possui
um grande portfélio de mobilidade, capaz de
sustentar as operagoes ofensivas, defensivas,
deapoioasautoridadescivis e de estabilizacao.
Seu conjunto de equipamentos e de materiais
podem ser divididos em sete subportfélios e
em 16 grupos especificos (figura 3).

Figura 3 - Mobilidade da engenharia norte-americana.

A modernizacao das tecnologias ou
dos sistemas de engenharia do Exército
dos EUA é considerada um fator critico
e essencial para o sucesso das operacoes.
Certamente, a melhoria dos equipamentos
atualmente em uso contribuirg,
decisivamente, para a exceléncia do

trabalho desenvolvido pelas unidades
de combate e apoio, proporcionando
vantagem estratégica nos conflitos
futuros.

O projeto de modernizagcao da
engenharia do Exército dos EUA foi
dividido em trés fases distintas. Trata-
se de um processo gradual e progressivo,
envolvendo a reformulacéo da doutrina de
emprego, amodernizagao de equipamentos
e a substituicdo de alguns materiais
existentes. Esse ciclo de modernizagao
teve inicio em 2019 e possui previsao
de término para o ano de 2035. Envolve
grande aporte de recursos, desenvolvimento
de pesquisas e testes de novos materiais,
incluindo a modernizagcdo de cinco
subportfélios (figura 4).

Figura 4 - Ciclo de modernizacao da engenharia norte-americana.

As areas selecionadas para a
modernizagao visam proporcionar maior
mobilidade as tropas apoiadas, devido
a atualizacdo de meios de transposigao
de obstaculos, de veiculos modernos
e dotados de inteligéncia artificial e
das novas tecnologias empregadas nas
operacoes de negacao de 4area, com
destaque para:

» as pontes: entre os anos de 2019
— 2013, o Exército norte-americano tra-
balha a aquisicao de 337 conjuntos JAB
(langador + ponte), utilizando como via-
tura langadora o CC MI1Al Abrams e a
ponte JAB - 18,3m / CL 95T. Desta forma,
as tropas de Engenharia terdao a mesma
mobilidade da tropa apoiada, facilitando
também a logistica, uma vez que as viatu-
ras lancadoras de ponte estardao montadas
sob a mesma plataforma das tropas blin-
dadas (CC M 1Al Abrams).

Entre os anos 2024 — 2028, existe a
previsao de aquisicao de mais equipagens
fixas e flutuantes das pontes logisticas
— line of communication bridge (LOCB) —
utilizadas para estabelecer a comunica-
¢ao logistica no campo de batalha ou em
apoio a populagao civil, que pode ser fixa,
com até 50m de vao livre e suportar o tra-
fego de viaturas com classificacao militar
de até 120T ou langada sobre suporte flu-
tuante com até 300m de vao. A referida
ponte nao sera alvo de modernizagao, uma
vez que sua classificacdo militar suporta
o trafego de todas as viaturas militares do
Exército dos EUA e de seus aliados.
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Entre os anos 2029 — 2034, serao
desenvolvidos sistemas auténomos de
lancamento de pontes e esforcos para
aumentar a interoperabilidade entre os
membros da Organizagao do Tratado
do Atlantico Norte (OTAN), em termos
de classe de viaturas e das pontes
existentes em cada pais integrante do
tratado.

Atualmente, existe a tendéncia
de se aumentar a classe das viaturas
blindadas, como forma de melhorar
a protecao da tripulacao, frente a
letalidade das novas armas anticarro.
Entretanto, se esses acréscimos de peso
nao respeitarem o limite das classes das
pontes existentes, isso pode gerar um
problema na interoperabilidade entre
os exércitos integrantes do tratado.

» os veiculos blindados de
engenharia: a curto prazo, esta
prevista a substituicao dos blindados
M113 pelos Veiculos Multi Propésitos
Blindados - armored multi-purpose
vehicle (AMPV) —, versao engenharia,
que possuirao a capacidade de realizar
demolicoes, lancar e reduzir campos
minados, construir obstaculos,
executar trabalhos de fortificacgoes,
abrir e marcar brechas.

A longo prazo, sera desenvolvida a
novageracaode equipamentosblindados,
em substituicao aos da familia Bradley.
As necessidades do Exército para a nova
geracao de veiculos é de que eles possam
ser reconfigurados para diferentes
missoes, possuam excelente relagao
entre poténcia/peso, possibilidade de
atualizagao e modificacbes tecnolégicas,
possam operar em ambientes urbanos
e rurais e atuar no teatro de operacodes
europeu e outros, em apoio as operagoes
em multiplos dominios.

» anegacao de area e amoldagem
do terreno: Para o segundo ciclo de
modernizacao, o Comando de Pesquisa
e Desenvolvimento de Engenharia do
Exército dos EUA testa o equipamento
denominado SAVO (spider activated
volcano obstacle, em inglés). O
referido sistema serad capaz de lancgar
e ativar, remotamente, um campo de
mina anticarro com até 192 minas. O
sistema serd composto por uma estacao
de controle remoto, um controle de
municoes e os lancadores de minas
anticarro, com capacidade para 24
minas cada.
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Para o} terceiro ciclo de
modernizagdo, realizam-se pesquisas
para desenvolvimento de novos sistemas
de lancamento de campo de minas
anticarro, capazes de serem integrados
em maultiplas plataformas (asa fixa,
asas rotativas, veiculos e munigdes de
artilharia). A nova geragdao de minas
terd como caracteristicas: respeitar
a maioria das convencbes e tratados
que tratam do assunto, capacidade de
comunicacao de 2 a 300 km, destruigao
remota do campo de mina, tempo
para autodesativacao/destruigao, alta
resisténcia a localizacdo e capacidade
para detectar e engajar ameacas sob
rodas ou lagarta (inteligéncia artificial).

Os recentes avangos experimentados,
pela China e pela Russia, nesta area (A2/
AD) fizeram com que o governo norte-
-americano investisse em pesquisa para
melhorar seus sistemas de negagao de
area e moldagem do terreno.

» as contra ameacas explosivas:
Entre os anos fiscais 2024 — 2028, serao
empregados novos detectores manuais
de minas terrestres, em substituicao aos
atuais PSS 14, que possuem radar de pe-
netracgao no solo e tecnologia de deteccao
de metais altamente sensiveis. Os novos
equipamentos terdo uma melhor capa-
cidade de deteccao, o que proporciona-
ra maior eficiéncia e mais seguranca aos
operadores.

Entre os anos fiscais 2028 — 2034,
serao desenvolvidos veiculos de assalto
urbano de deteccao e destruigao
remotamente controlados, nova geragao
de robdés para deteccao e destruicao de
dispositivos explosivos improvisados
— Improvised Explosive Device (IED) —,
municoes explosivas nao detonadas -
unexploded explosive ordinance (UXO)
— e minas explosivas, uma caracteristica
da guerra futura (combates realizados
em area urbana).

Esses veiculos serao dotados de in-
teligéncia artificial, sendo capazes de
realizar sua tarefa com maior precisao
e com segurancga aos operadores, confir-
mando a tendéncia da automacao aliada
a capacidade da rapida analise de dados
(big data) e protecao do ser humano.

» a construcao e terraplanagem:
a curto prazo, a engenharia norte-ameri-
cana desenvolve equipamentos de terra-
planagem que possuem como caracteris-
ticas a blindagem e diminuicao da cabine
para serem aerotransportados (menores
equipamentos), pintura especial, capaci-
dade para serem langados por aeronave
(menores equipamentos) e serem opera-
dos por controle remoto (Trator de Es-
teira D7R-II / Catterpillar Defense), que
podem receber implementos (lamina e
arado) para realizar a limpeza de campos
de mina e realizar a tarefa remotamente,
proporcionando protecao ao operador.

A médio prazo, serdao adquiridos
guindastes de 50 toneladas e guindastes
comerciais de 40 toneladas, novos kits
de materiais de engenharia (caixas
de ferramentas) e investimento em
simuladores de equipamentos de
terraplanagem. O emprego de simuladores
permite a prevencao de erros humanos; o
aumento da disponibilidade operacional;
minimiza o risco de acidentes durante a
fase inicial de aprendizagem, uma vez
que sao equipamentos pesados e de alta
poténcia.

A longo prazo, serao desenvolvidas
pesquisas na 4&rea de invisibilidade,
camuflagem, dissimulagao, construgao
de instalacdes utilizando impressoras
3D, equipamentos auténomos de
terraplanagem e construgao de
estruturas utilizando rob6s, melhorando
a performance dos trabalhos de
engenharia realizados em apoio as
operacgoOes militares.

Varios sao os obstaculos a serem
transpostos pela engenharia norte-
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americana em seu processo de renovagao.
Entretanto, as linhas gerais ja foram
tracadas e estdo alinhadas as necessidades
do Exército e as tendéncias mundiais.
Alguns materiais estao em fase de
testes, outros na fase da construgao
de protétipos ou na fase de projeto.
Contudo, o escopo do que se deseja em
termos de melhoria e desenvolvimento
de tecnologia ja foi definido, restando o
aporte de recursos financeiros para que,
dentro do cronograma apresentado, os
novos materiais estejam disponiveis no
campo de batalha.

CONSIDERACOES FINAIS

Os desafios impostos pelos
adversarios dos EUA, os chamados
243 (Russia, China, Coreia do Norte,
Ira e grupos ideolégicos radicais,
como o ISIS), principalmente, na &area
tecnoldégica, fizeram o Exército norte-
americano repensar sua estratégia de
emprego e atentar para a necessidade
de atualizacao de seu aparato militar de
guerra, ap0s verificar os pontos nos quais
seus oponentes ameacam sua vantagem
em todos os dominios do campo de
batalha. Assim, com a finalidade de
manter a prontidao e vencer o conflito
ao participar de operagoes de combate
em larga escala.

A ativagao do AFC, como condutor do
processo de modernizagao do Exército
dos EUA, e a criagao das equipes
multifuncionais, para acelerar o processo
de entrega das tecnologias necessarias a
conducao das operacOes em multiplos
dominios, foram fundamentais para dar
o passo inicial ao referido processo.

A renovacgao levou em consideragao
nao s6 as ameacas dos chamados 243,
mas também as principais tendéncias
da populagdo mundial no presente.
Tendéncias essas que podem definir ou
redefinir o rumo de pesquisas e o0 mais
importante, serem responsaveis por
futuros conflitos, que demandarao o

emprego da forca militar como solucao.

Segundo 0s analistas norte-
americanos, as tendéncias mundiais
apontam que:

» os recursos tecnolégicos estarao
cada vez mais acessiveis a todos;

» ha uma necessidade crescente
por energia, agua e alimento;

» a ciéncia serda utilizada para ma-
ximizar a capacidade do ser humano em
superar seus limites;

» havera disputa entre nagdes para
o controle do espacgo;

» ano a ano mais paises adquirem
a capacidade de realizar a cyberespio-
nagem;

» havera aumento de pessoas fu-
gindo de condi¢des subumanas; e

» as midias sociais estao e estarao
cada vez mais presentes e influenciando
a vidas das pessoas.

Essas tendéncias e outras mais criam
condicoes favoraveis para eclosdao de
conflitos entre nacdes que buscam um
novo equilibrio do poder.

No contexto de grandes disputas
e mudancas no perfil da sociedade
mundial e inserida no processo de
modernizacao do Exército dos EUA
estd a Engenharia norte-americana,
que surge com a finalidade de analisar
o ambiente operacional e apresentar
solucoes para os desafios impostos pela
guerra do futuro. A atualizagao dos
meios de engenharia é fundamental para
garantir a liberdade de acao dos atuais
e dos futuros comandantes de manobra
durante as operacoes militares.

Os obstaculos para arma de
Engenharia nesse processo siao: aumentar
a mobilidade das tropas terrestres em
um ambiente de multiplos dominios;
desenvolver sistemas auténomos de
lancamento de pontes, de abertura
de brechas e limpeza de obstaculos;
deteccaoremota de artefatos explosivos,
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integrar inteligéncia artificial mnos
sistemas de negacao de area, diminuir
baixas e emprego de novas tecnologias
(robdtica) na area da engenharia geral.
Para isso, a renovacao de parte do
seu portfélio foi escalonada em trés
periodos especificos (2019 — 2023, 2024
— 2028 e 2029 — 2034), com prioridade
inicial para a engenharia de combate
e para engenharia em geral. Foram
selecionadas cinco areas, que facilitarao
o apoio de engenharia em operagoes
em multiplos dominios. Esse processo
possibilitard a execugado de servigos
de engenharia com maior velocidade e
qualidade, uso de simuladores, emprego

de inteligéncia artificial, andlise de big
data, roboética, controlar equipamentos
e sistemas a distancia, versatilidade
para operar em Aarea urbana e rural e
interoperabilidade.

Finalmente, o processo de melhoria
pelo qual passa o Exército dos EUA é
complexo, desafiador e envolve iniimeras
variaveis. Entretanto, essa forga conta
com a participacdao e apoio do DoD,
das universidades, dos laboratérios de
pesquisa do Exército do EUA e da sua
industria nacional de defesa. Modernizar o
Exército significa manter-se na vanguarda
frente as ameacas, em um contexto de
operacoes em multiplos dominios.
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NOTAS

[1] O Multi-Domain Operations (MDO) descreve como o Exército dos EUA, como parte da forga conjunta, pode
combater e derrotar um adversario préximo, capaz de contestar os EUA em todos os dominios (terrestre, aéreo,
maritimo, espacial e cibernético), tanto em rivalidade quanto em conflito armado. O conceito descreve como
as forcas terrestres dos EUA, como parte da equipe conjunta e multinacional, detém adversarios e derrotarao
inimigos altamente capacitados no horizonte de 2025-2050.

[2] A Guerra do Golfo, 02 de agosto de 1990 — 28 fevereiro de 1991, também conhecida como Operagéo
Tempestade no Deserto — Desert Storm — foi um dos maiores conflitos militares convencionais da tltima metade
do século XX e, sem duvida, o maior dos tltimos vinte anos. Envolveu mais de trinta paises e toda a pandplia de
equipamento militar convencional moderno existente. No pequeno teatro de operagoes — a fronteira desértica
do Kuwait com a Ardbia Saudita, o territorio do pais ocupado (Kuwait) e parte do sul do Iraque — concentraram-
se mais de um milhdo de combatentes. A batalha que ali se desenrolou é lembrada, em consequéncia do nimero
de soldados e equipamentos envolvidos e do carater absolutamente convencional da contenda.

[3] A Operacao Liberdade Duradoura — Enduring Freedom — comegou em 7 de outubro de 2001 com ataques
aéreos aliados contra alvos do Taleban e da Al Qaeda. Os Estados Unidos associaram os ataques terroristas de
11 de setembro de 2001 a Al Qaeda, um grupo que operava sob a protecdo do regime taliba no Afeganistao. A
operacgao foi langada para impedir que o Taleban fornecesse abrigo seguro para a Al Qaeda e para impedir que
a Al Qaeda usasse o Afeganistao como base de operagoes para atividades terroristas.

[4] A Operacao Iraque Livre — Operation Iraq Freedom (OIF) —, a operacgdo militar de coalizdo liderada pelos
EUA no Iraque, foi lancada em 20 de marco de 2003, com o objetivo declarado imediato de remover o regime
de Saddam Hussein e destruir sua capacidade de usar armas de destruicdo em massa ou torna-las disponiveis
para terroristas. Com o tempo, o foco da OIF mudou da remocao do regime para ajudar o Governo do Iraque
a melhorar sua seguranca, estabelecer um sistema de governanca e fomentar o desenvolvimento econémico.
[6] A2/AD é um esforco para negar a liberdade de manobra de um adversario no campo de batalha. Para negar
o0 acesso do movimento militar inimigo para uma area de operagoes sao utilizadas aeronaves de ataque, navios
de guerra e misseis balisticos e de cruzeiro especializados, projetados para atingir alvos-chave. A negacao de
area emprega meios mais defensivos, como sistemas de defesa aérea e maritima. Necessita de tecnologia militar
moderna para manter seu sistema em funcionamento, ela é quase exclusivamente praticada por avancados
sistemas regionais, poténcias como Russia e China. Recentemente, esses paises empregaram o sistema A2 / AD
em regides disputadas como a Crimeia e o mar da China Meridional para interromper a liberdade de navegacao
dos Estados Unidos e da comunidade internacional. O uso do sistema A2/AD na Russia e na China se opoe
diretamente aos interesses locais e regionais dos EUA e de seus aliados, deixando-os vulneraveis ao operar
nessas regioes disputadas.

[6] O califado é a forma islamica monarquica de governo. Representa a unidade e lideranga politica do mundo
islamico. A posicao de seu chefe de Estado, o califa, baseia-se na nogdo de um sucessor a autoridade politica do
profeta islamico Maomé.

[7] Operation Inherent Resolve — Forca-Tarefa Conjunta Combinada, liderada pelos EUA — para derrotar o ISIS
em areas designadas do Iraque e da Siria.

[8] Operagoes de Combate em Larga Escala — Ocorrem na forma de grandes operacoes e campanhas militares
destinadas a derrotar forgas armadas e as capacidades militares de um inimigo em apoio aos objetivos nacionais.
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