GIRO 110 HORIZONTE

SOLUGOES TATICAS EM DEFESA

O EMPREGO DE DISPOSITIVOS DE SIMULAGCAO DE VOO NO
ADESTRAMENTO TATICO DOS PELOTOES DE RECONHECIMENTO E ATAQUE
DA AVIACAO DO EXERCITO, PARA AS MISSOES DE COMBATE

Leonard Soares da Rocha”
Nelson Souza Junior™

RESUMO: Na presente pesquisa, buscou-se verificar em que medida o emprego dos
dispositivos de treinamento de voo do Centro de Instrucdo de Aviacdo do Exército
pode contribuir para as praticas de adestramento tatico dos Pelotdes de
Reconhecimento e Ataque, em miss@es de combate. Apesar de notorias as vantagens
advindas desse emprego, verifica-se a necessidade de que 0s requisitos operacionais
basicos permitam ao instruendo atingir os objetivos de instrucdo propostos. Assim
sendo, a principal abordagem desse trabalho se deu pela verificacdo das capacidades
e limitacdes técnicas dos dispositivos em estudo para validar sua aplicacao nesse tipo
de instrucdo. Para tanto, esse artigo foi desenvolvido por meio de uma pesquisa
bibliografica e descritiva com o intuito de destacar as caracteristicas da Aviacédo do
Exército e de seu Pelotdo de Reconhecimento e Ataque, apresentar conceitos sobre
simulacéo e sobre simulac¢édo de voo no ambito do Brasil, Franca e Estados Unidos da
América, destacando as caracteristicas técnicas de seus simuladores de
adestramento tatico. Foram entrevistados especialistas na area de simulacédo e
aviacdo, bem como questionados pilotos com experiéncia de voo recente nos
simuladores em estudo, o que permitiu, ao final do estudo, atestar a aplicabilidade dos
treinadores de voo da Aviacdo do Exército para um quadro de instrucao tatica,
dirimindo a duvida existente sobre suas capacidades técnicas.

Palavras-chave: Simulacdo. Simuladores de voo. Adestramento tético. Aviagdo do
Exército. Pelotdo de Reconhecimento e Ataque. Treinadores de voo de helicépteros.

ABSTRACT: The present research had the intention to verify to what extent the use
of the flight training devices of the Army Aviation Training Center can contribute to the
tactical training practices of the Reconnaissance and Attack Platoons in combat
missions. Despite the advantages obtained with the use of simulators are well known,
it is necessary to have the basic operational requirements that allow the student to
achieve the proposed instructional objectives. So, the main approach of this work was
focused on verify the capabilities and technical limitations of the devices under study,
to validate its application as a tool in this kind of employment. With this purpose, this
dissertation was developed through a bibliographical and descriptive research with the
intention to highlight the characteristics of Army Aviation and its Reconnaissance and
Attack Platoon, as well to present concepts about simulation and flight simulation in
Brazil, France and United States of America, in order to show the technical
characteristics of its tactical simulators. With the same intention, simulation and
aviation experts were interviewed and pilots with recent flight experience in the
simulators under study were selected to respond a data collection instrument, that
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have allowed to verify the applicability of the flight trainers of the Army Aviation to a
tactical instruction framework, decreasing the existing doubt about their technical
capabilities.

Keywords: Simulation. Flight Simulators. Tactical training. Army Aviation.
Reconnaissance and Attack Platoon. Helicopter’s flight training devices..

1 INTRODUCAO

A Aviacado do Exército (Av Ex), por meio do adestramento de seu pessoal e da
manutencdo dos seus sistemas e Aeronaves (Anv), constitui um instrumento eficaz
para os comandantes de elementos da Forca Terrestre (F Ter) na conducéo das acdes
em Operac¢des no Amplo Espectro (BRASIL, 2014). Em contrapartida, a manutencdo
desse adestramento e das qualificacdes de voo para as missdes de combate tem
ficado cada vez mais cara, principalmente devido ao alto custo da Hora de Voo (HV)
(LUNARDI, 2008).

O alto custo dessas horas, associado aos fatores de risco da instrucdo aérea e
a dependéncia da disponibilidade de aeronaves e das condicdes meteorologicas,
obriga as aviacdes a encontrarem solu¢gdes que proporcionem economia, seguranca
e qualidade no adestramento de seus pilotos (LUNARDI, 2008).

“‘Uma economia obtida por intermédio da reducédo das horas de vdo, quer na
formacdo ou no treinamento dos tripulantes, ndo tem sido a opcao escolhida pelos
exércitos que tém grande experiéncia com suas aviagdes” (FURLAN, 2004, p.1).
Diante desse fato e devido ao significativo desenvolvimento da tecnologia de auxilios
e de dispositivos de treinamento de voo ocorrido nos ultimos anos, a Av Ex passou a
fazer uso consideravel desses meios, a fim de prover aumento na capacidade de
treinamento de seus pilotos com reducao de custos.

Apesar disso, ndo existe uma politica de emprego desses meios com a
finalidade de promover a melhoria dos procedimentos de voo de combate e do
treinamento de comando e das técnicas, taticas e procedimentos (TTP) desse pelotéo.
O seu adestramento tatico se da, exclusivamente, pela instrucédo pratica real, ficando
sujeito as restricbes impostas pelas condicbes meteoroldgicas, pela disponibilidade
de aeronaves e pelas limitacées de HV para esse fim.

Em funcdo do que foi dito, este artigo visa a examinar o emprego dos
treinadores sintéticos de voo do Centro de Instrugéo de Aviacao do Exército (CIAVEX)
no adestramento tatico do Pelotdo de Reconhecimento e de Ataque (Pel Rec e Atq)
da Av Ex para as missfes de combate. Esses pelotbes foram selecionados, por
empregarem as aeronaves simuladas pelos dispositivos de treinamento de voo do
CIAVEx. Dessa forma, a delimitacdo populacional compreendeu as tripulagcdes de
combate dos Pel Rec e Atg do 1° Batalhdo de Aviacdo do Exército (BAVEX).

Esses pelotdes mobiliam Batalhdes de Aviacéo que se encontram sediados em
localidades distintas no Brasil e isso imp8&e uma abrangéncia indesejada de cenarios
de atuacao dessa fracdo. Dessa forma, esta pesquisa se restringiu ao estudo dos Pel
Rec e Atq sediados em Taubaté — SP.

Por fim, com o intuito de se evitar a subjetividade de percepcdes alteradas pelo
decorrer do tempo, e pelo fato de os treinadores terem passado por uma evolugao
tecnoldgica, recentemente, esta investigacao se restringiu, temporalmente, aos dados
referentes aos anos de 2015, 2016 e 2017.
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1.1 PROBLEMA

Diante do exposto no item 1 (um), no Curso de Piloto de Combate (CPC)
realizado no ano de 2015, algumas ac¢Oes puderam ser testadas como parte da
solucdo desse fato. Durante a fase de planejamento de uma missdo de combate
Aeromovel (Amv) com Pel Rec e Atg, os alunos se preparavam para montar o
dispositivo do local de ensaio da misséao.

Nessa oportunidade, um dos instrutores recém-egresso do Curso de Estado
Maior da Aviacdo dos Estados Unidos da América (EUA) sugeriu que os alunos
realizassem parte dos ensaios nos dispositivos de treinamento de voo do CIAVEX, 0s
quais, sao utilizados normalmente para treinamento de voo por instrumentos.

Durante esse treinamento, os pilotos no controle dos comandos de voo da
aeronave conseguiram simular o voo tatico em sua parte técnica e tatica, e os pilotos
no comando das fragcdes conseguiram ensaiar o comando da fracdo e as condutas.
Com a execucdo do voo real, na sequéncia dessa atividade, obtiveram-se bons
resultados que puderam servir como parametro para qualificar a utilizacdo desses
dispositivos.

Dessa maneira, pela aparente eficacia em reforcar o aprendizado e o
treinamento, surge a seguinte situacao-problema: Em que medida o emprego dos
dispositivos de treinamento de voo do CIAVEX pode contribuir para as praticas de
adestramento tatico dos Pel Rec e Atqg das Unidades Aéreas (U Ae) sediadas em
Taubaté-SP em um contexto de missédo de combate?

1.2 OBJETIVOS
Examinar a utilizacdo dos treinadores sintéticos de voo de helicopteros do

Centro de Instrucédo de Aviacdo do Exército no adestramento tatico dos Pel Rec e Atq

das U Ae sediadas em Taubaté-SP para as missdes de combate.

Para viabilizar a consecuc¢ao do objetivo geral de estudo, foram formulados os
objetivos especificos, abaixo relacionados, que permitiram o encadeamento logico do
raciocinio descritivo apresentado neste estudo:

a) Descrever a organizacdo, o emprego e a regulamentacdo do adestramento
tatico dos Pel Rec e Atq da Av EXx.

b) Comparar os custos de operacdo das aeronaves do Pel Rec e Atg com os da
utilizacéo dos treinadores sintéticos de voo de helicépteros do CIAVEX.

C) Citar as possibilidades e limitacbes dos treinadores sintéticos de voo de
helicopteros para o incremento da qualidade da instru¢cdo de adestramento
tatico dos Pel Rec e Atq da Av Ex.

d) Descrever a pratica de simulacdo para adestramento tatico de pequenas
fracGes na aviacdo do exército dos EUA e da Franca.

e) Concluir acerca das contribuicdes do uso dos Treinadores sintéticos de voo de
helicopteros do CIAVEX para a pratica do adestramento tatico dos Pel Rec Atq
da Av EXx.

1.3 JUSTIFICATIVAS E CONTRIBUICOES

O alto custo da instrucdo aérea, associado aos fatores de seguranca e de
dependéncia de disponibilidade do material (aeronaves) e das condi¢cdes
meteoroldgicas, impde uma série de restricbes ao aprimoramento e execucao do
adestramento tatico dos diversos pelotdes da Av EX, incluindo o Pel Rec e Atq.

As atividades de treinamento de suas tripulagbes consomem numero
consideravel de horas de voo, porém as limitagcfes financeiras que atingem a Forca
nao permitem que a plena disponibilidade dessas horas seja destinada as tropas da
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aviacdo. Melo (2006), na conclusao de seu trabalho sobre gerenciamento de recursos

humanos na Aviacéo do Exército, ressalta essa questao:

A quantidade de horas de vbo que a Av Ex tem recebido anualmente ndo
permite que a mesma cumpra plenamente e satisfatoriamente todas as
missdes (ensino, treinamento/adestramento e operacées). Algumas missdes
deixam de ser cumpridas ou sdo cumpridas com restri¢cdes. [...] & possivel
verificar que as horas de v6o disponibilizadas para as missbes de
treinamento/adestramento das U Ae ndo tém atendido as necessidades das
mesmas (MELO, 2006, p.95).

Associados a essas questbes financeiras, encontram-se 0s aspectos de
seguranca como fator de reducédo da qualidade da instrucéo militar especifica para os
Pel Rec Atg. Nos exercicios taticos, devido a complexidade envolvida na seguranca
da instrucdo e do voo, ndo existe a possibilidade da constituicdo de uma Forca
Oponente (FOROP) ativa, capaz de causar danos as aeronaves sem que iSSo
imponha sérios riscos as tripulagcbes, contribuindo para um déficit de rendimento
relacionado a inexisténcia da tensdo de combate. A existéncia apenas figurada dessa
FOROP compromete o rendimento do exercicio, ao permitir que o piloto negligencie
0os métodos de seguranca tatica em voo de combate, 0 que exige uma ag¢ao constante
da equipe de instrucdo para a correcao dessa falha.

Somado ao que ja foi dito, se encontra o desgaste do material. As Anv possuem
uma média de 25 (vinte e cinco) anos de uso. Dado o tempo de emprego desses
meios, tornam-se comuns 0s gerenciamentos cada vez mais frequentes de panes nos
sistemas das aeronaves que exigem sua permanéncia em solo para as atividades de
manutencgao.

Diante dessas restri¢cdes, 0 uso de simuladores para o adestramento tatico dos
pelotdes da Aviacdo do Exército, especialmente os Pel Rec e Atq, se apresenta como
ferramenta adequada na reducédo de gastos e na manutencao da operacionalidade de
suas tripulacdes. Para Lunardi (2008, p.55), “a utilizacdo de meios de simulagéo [...]
pode ser considerada como um moderno meio auxiliar de instrucdo na qualificacéo e
adestramento das Trip (tripulagdes) [...]". Ressalta também que o uso de simuladores
se constitui “em uma alternativa complementar econémica e eficiente para o
treinamento das Trip” (LUNARDI, 2008, p.55).

Nesse sentido, em consonancia com as mais elevadas diretrizes da Forca, esse
trabalho examinara a utilizacdo dos treinadores sintéticos de voo de helicopteros do
CIAVEX no adestramento tatico dos Pel Rec e Atq da Av EX. Ao final espera-se que 0s
resultados obtidos possam auxiliar, em um médio prazo, a elaboracao de politicas e
diretrizes para a utilizacdo de meios de simulagcdo de voo como instrumento de
adestramento de Pel Rec e Atg no novo Centro de Simulag&o da Aviacdo do Exército.
Em uma fase posterior, espera-se, ainda, que auxilie na préatica da avaliacdo das
tropas da Av Ex.

2 METODOLOGIA

Para colher subsidios que permitissem formular uma possivel solugéo para o
problema, o delineamento desta pesquisa foi caracterizado pelo levantamento e
selecédo da bibliografia; coleta e critica dos dados pela leitura analitica e fichamento
das fontes, realizacdo de entrevistas com especialistas, envio de questionarios,
compilacao e apresentacao e discussao dos resultados.

Quanto ao método de pesquisa, foi utilizada a modalidade indutiva, pois, em
funcdo da anélise dos dados coletados pela pesquisa bibliografica e documental, e
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tendo ainda as conclus@es obtidas pelo levantamento, se obteve resultados concretos
para as questdes particulares desse estudo que, ao final, puderam ser generalizadas
para uma dimensdo mais ampla pelo uso de estatistica.

Quanto a forma de abordagem do problema, utilizou-se, principalmente, o
conceito de pesquisa qualitativa, pois a obtencao de dados pela pesquisa bibliogréafica
e documental, associada a coleta de informacdes especificas por meio de entrevistas
junto a técnicos da area de simulagéo, constitui-se numa investigacéo sistematica, em
gue parte da analise desse material gera resultados impregnados de alguma
subjetividade que ndo pode ser traduzida por estatistica. No entanto, também se
revelou quantitativa por transformar em nimeros algumas opiniées e informacdes da
amostra.

Quanto ao objetivo geral, foi conduzida uma pesquisa do tipo descritiva, pois
pretende descrever as relacdes entre as variaveis desse estudo, cujas caracteristicas
basicas ja sdo de conhecimento do pesquisador. Além disso, objetiva aumentar os
conhecimentos sobre as caracteristicas e magnitude do problema, obtendo desta
maneira uma visdo mais completa sobre a questédo de estudo.

2.1 REVISAO DE LITERATURA

Iniciamos o delineamento da pesquisa com a definicdo de termos e conceitos,
a fim de viabilizar a solu¢éo do problema de pesquisa, sendo baseada em uma revisao
de literatura no periodo de 2000 a 2017. Essa delimitacdo baseou-se no marco
temporal em que a doutrina da Aviacdo do Exército Brasileiro passou a figurar nas
Instrucdes Provisérias do Exército, bem como do inicio do emprego de dispositivo de
simulacdo como forma de treinamento das tripulacfes da Av Ex.

Nesse contexto, foram levantados os seguintes aspectos: consideracoes
basicas quanto ao emprego da aviacao; consideracdes basicas quanto ao emprego
de simulacéo; a simulacdo na aviacdo do exército brasileiro; a simulagdo de voo na
aviacdo do exército francés para adestramento tatico de pequenas fracdes; e a
simulacdo de voo na aviagdo do exército norte americano para adestramento tatico
de pequenas fracdes.

Foram utilizadas as seguintes estratégias de busca:

a. Para manuais de campanha nacionais, instrucdes provisorias, trabalhos
académicos, artigos cientificos, portarias e boletins do exército:

- Busca direta pelos portais da Biblioteca do Exército (Rede BIE), do Centro de
Doutrina do Exército (C Dout Ex), da Doutrina Militar Terrestre e pelos mecanismos
de busca Scielo e Google Académico. Foram utilizadas as seguintes palavras-chave:
simuladores, simulacdo, adestramento, aviacdo do exército, vetores aéreos,
operacdes aéreas, treinamento tatico, recursos aviacdo, custos simulagéo,
operacionalidade e instrucdo militar;

b. Para artigos estrangeiros:

- Foram utilizados os termos descritores anteriores correlatos em inglés no
portal de Publicacbes do Exército americano (armypub);

c. Para artigos nacionais, normas técnicas, portfolios de simuladores e
periédicos eletrénicos:

- Pesquisa eletronica através do mecanismo de busca dos proprios websites e
do Google, com busca pelos termos ja mencionados para as demais fontes.

O sistema de busca foi complementado, ainda, pela coleta manual de relatérios
de missOes estrangeiras e relatérios de projetos de simulacéo nacional.
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a. Critério de incluséo:

- Informacéo relevante, objetiva e de fonte confiavel composta de estudos,
investigacOes jornalisticas e portfolios de empresas que tratam sobre politicas de
simulacédo para aviacao militar e treinamento tatico de aviacao;

b. Critério de excluséo:

- Informacéo sem fonte confiavel ou que abordasse a teméatica de simulacdo na
esfera da aviagao civil

2.2 COLETA DE DADOS

Na sequéncia do aprofundamento teodrico a respeito do assunto, o
delineamento da pesquisa contemplou a coleta de dados pelos seguintes meios:
entrevistas exploratérias e questionarios.

2.2.1 Entrevistas

Para o presente trabalho foram realizadas entrevistas com militares
especialistas que tiveram vinculo (ou ainda o possuem) com a Secdo de Ensino
Assistido por Computador (SEAC) do CIAVEx e da, recém-criada, Divisdo de
Simulacdo da Av EXx, que lidam diretamente com os projetos de implementacao e
modernizacao dos simuladores do Centro. Foram procedidas, ainda, entrevistas com
o Oficial de Ligacdo da Av Ex na Escola de Aplicacdo de Aviacdo Leve do Exército
Francés, para entendimento da politica de simulacdo desse pais, e com um militar
possuidor do Curso Avancado de Aviacao do Exército dos EUA, com o0 mesmo objetivo
da entrevista anterior.

Nome Justificativa
Maj MENDES (EB) Subchefe da Divisdo de Simulagdo da Av Ex - 2016
Maj DINIZ (EB) Ex-aluno do Curso Avancado de Aviacao

do Exército dos EUA
Oficial de Ligacéo da Av Ex na EAALAT
(Franca — 2016)
Subchefe da Divisdo de Simulagdo da Av
Ex - 2017

TC CASTRO (EB)

Maj VIZACO (EB)

QUADRO 1 - Quadro de Especialistas entrevistados (continuagéo)
Fonte: O autor

2.2.2 Questionario

A formulacdo do questionario atentou para os cuidados que incrementam o
indice de retorno, inclusive com a elaboracdo de uma mensagem de introducao
explicando a intencéo da pesquisa.

Teve como objetivo mensurar a avaliacdo dos militares pilotos dos diversos
aspectos de emprego dos dispositivos de simulagcdo de voo como forma de
adestramento tatico, possibilitando estipular pesos de medida a cada um desses
aspectos para analise subsequente por meio das escalas para medir atitudes
(escalonamento tipo Likert), especificamente no que diz respeito aos indicadores das
dimensdes levantadas para a variavel dependente adestramento tatico dos Pel Rec e
Atq para as missdes de combate.

O estudo se deu pela interpelacédo de 50 (cinquenta) oficiais concludentes do
Curso de Piloto de Combate do CIAVEX, do ano de 2015, 2016 e 2017. Essa sele¢ao
pretendeu incluir todo o universo de pilotos que utilizaram, recentemente e de forma
experimental, o treinador sintético de voo de helicopteros do CIAVEx como forma de
treinamento tatico dentro de um Pelotdo de Reconhecimento e Ataque constituido.
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Turmas de formacéo anteriores nao foram abrangidas, pois ndo realizaram essa
experimentacao, ou a fizeram em periodos em que os treinadores ndo se encontravam
no atual estado de evolucdo tecnoldgica. Com essa amostra, pretendeu-se colher
dados referentes a avaliacdo da eficacia do emprego de dispositivos de simulagéo
como meio de adestramento tatico dos pelotdes da Av Ex para as missdes de
combate.

Foram contatados, ainda, por meio de um segundo questionéario, outros 17
(dezessete) pilotos que compdem a Esquadrilha de Helicdpteros de Reconhecimento
e Ataque (Eqda He Rec Atg )do 1° Batalhdo de Aviagédo do Exército em Taubaté-SP
e que possuem o Curso de Piloto de Combate. Esse efetivo engloba a totalidade da
populacdo delimitada nesse estudo e se pretendeu obter dados referentes ao
adestramento tatico dos Pel Rec e Atq da Av Ex, bem como a necessidade do
emprego de simuladores como forma de adestramento tético.

Para essa fase, inicialmente, foram realizados pré-testes dos questionarios,
com o efetivo de capitdes-alunos da Escola de Aperfeicoamento de Oficiais (ESAO)
possuidores do Estagio de Pilotagem Téatica (EPT) e CPC. Esse grupo foi selecionado
por atender parte dos pré-requisitos para integrar a amostra proposta no estudo, com
a finalidade de identificar possiveis falhas no instrumento de coleta de dados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A organizacdo dos Pel Rec e Atq € descrita de forma simplificada por Lunardi
(2008), em que explica que os Pel Atq sdo constituidos por duas secdes de
helicopteros, cada uma com duas aeronaves, perfazendo um total de quatro
aeronaves por pelotdo. Essa constituicdo difere do Pel Rec, que possui uma aeronave
a mais especifica para o0 Comandante de Pelotéo, totalizando cinco aeronaves. Os
helicopteros de reconhecimento e ataque utilizados por essas fracbes sdo o HA-1
Esquilo e 0 HA-1 Fennec. As diferencas entre os dois modelos s&o muito pequenas,
podendo ser desconsideradas para o estudo.

L . JE 8,
FIGURA 1 - Aeronave Fennec armada na configuracdo mista
Fonte: Lunardi (2008, p.59)
O Pel Rec e Atg, em um contexto de missdo de combate, tem seu principal
emprego voltado para as ac¢des de Ataque (Atg), Reconhecimento (Rec) e Seguranca
(Seg) Aeromovel.
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No Atg Amyv, sua principal finalidade & destruir ou neutralizar o inimigo por meio
do fogo aéreo concentrado sobre o objetivo (alvo) (BRASIL, 2000). Ja no Rec Amv a
principal finalidade do emprego do Pel Rec e Atq é obter dados sobre o inimigo e a
area de operac0Oes, antecedendo a execucao de manobras decisivas, nas Zonas de
Acdes (Z Ac¢) que, pelas caracteristicas do terreno, dificultam ou impedem o
cumprimento do reconhecimento com o0 uso de outros meios, ou ainda quando o
tempo disponivel for exiguo.

Por fim, na Seguranca Aeromovel, o Pel Rec e Atg atua com a finalidade de
preservar o sigilo das operagdes, manter a iniciativa das mesmas e obter a liberdade
de acéo para a for¢ca enquadrante.

As missbes de seguranca séo realizadas, basicamente, por forcas de
cobertura?, de protecéo® e de vigilancia®. Os Pel Rec e Atqg participam de operacdes
de cobertura e de protecao, forgcando, integrando ou sob Controle Operativo de uma
forca de cobertura (F Cob) ou de protecéo (F Ptc). Quanto as operacdes de vigilancia,
estdo particularmente aptos a realizar a missao de Vig Amv, em face de suas
caracteristicas de flexibilidade e fluidez (BRASIL, 2000).

As habilitagbes dos tripulantes do Pel Rec e Atq relacionadas com esses tipos
de missfes estdo enquadradas pela matéria Voo de Combate do Programa Padréo
de Treinamento (PPT) Av Ex de 2004, e divididos nos seguintes assuntos: pilotagem
tatica; navegacdao tatica; voo em regido montanhosa; armamento, municao e tiro; e
maneabilidade de fracdo. Para se atingir os Oll desses assuntos sao disponibilizados
19,4 (dezenove virgula quatro) horas de instru¢cdo em voo real (Quadro 2).

MATERIA ASSUNTO ol |Horas|! E/X“':ggCAO 2 TOTAL
14/01V-73 | 1.5 1/6 3.0
1. Pilotagem tatica 14/01V-74 | 15 16 3.0
14/01V-75 | 1.5 1/3 6.0
20. Voo de 2. Navegacso tatica 14/01V-76 1.5 Ya 4.5
combate 3. Voo em regidao
: 9 14/01V-77 | 1.0 112 1.0
montanhosa
4. Armamento, municao e 14/01V-78 2.6 112 2.6
tiro 14/03V-79 | 5.8 112 5.8
14/01V-80 | 2.0 112 2.0
5. Maneabilidade de fragao
14/01V-81 | 2.0 112 2.0

QUADRO 2 — Instrucdes de voo previstas para a qualificacao tética dos pilotos de aviacdo
Fonte: PPT AvEx (2004)

a Cobertura - Agdo que proporciona seguranca a determinada regido ou forca, com elementos
distanciados ou destacados, orientados na dire¢do do inimigo e que procuram intercepta-lo, engaja-
lo, desorganizéa-lo ou iludi-lo antes que o mesmo possa atuar sobre a regido ou for¢a coberta.

b Protecdo - Acao que proporciona seguranca a determinada regido ou forca, pela atuacdo de
elementos no flanco, frente ou retaguarda imediatos, de forma a impedir a observacéo terrestre, o
fogo direto e o ataque de surpresa do inimigo sobre a regido ou forca protegida.

¢ Vigilancia - Acao que proporciona seguranga a determinada regido ou for¢a, pelo estabelecimento de
uma série de postos de observacao fixos e maveis.
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Destaca-se, como exemplo do quadro de restricdo de HV, que para a
consecucao dos Objetivos Individuais de Instrucéo (Oll) do assunto Maneabilidade de
Fracéo séo disponibilizadas apenas 2 (duas) horas de instru¢cao de voo ao longo de
todo o ano de instrucéo.

Para o estudo desse fato, foi analisada por meio dos dados obtidos no
questionario “B”, a frequéncia atual da realizacéo dos principais voos de adestramento
e de missOes de combate nos anos de 2015 e 2016 desses pelotdes.

Foram remetidos 17 (dezessete) questionarios a Eqda He Rec Atq do 1°
BAVEX, contemplando a totalidade dos pilotos com os atributos necesséarios para
compor a amostra da populacdo estudada. Foram recebidos 14 (quatorze)
questionarios respondidos, dos quais foram extraidos os dados que se seguirdo logo
mais.

Em 4 (quatro) itens do questionério, os pilotos foram sondados quanto a
guantidade de voos realizados para a pratica de maneabilidade de pelotdo, Atq Amv,
Rec Amv e Vig Amv no biénio de 2015 e 2016.

FIGURA 2 — Gréficos da relagéo entre quantidade de pilotos da Esqda He Rec Atq e nimero de voos
de missdes de combate e de maneabilidade realizados no biénio 2015 e 2016

Maneabilidade de Pelotao Ataque Aeromovel
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—_— —_— —_—
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Voo Voo (dois) e 3 (quatro)e (seis)e 10 (dez)e 15 voo Voo (dois)e 3 (quatro)e (seis)e 10 (dez)e 15
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(trés) voos 5 (cinca) (dez)voos (quinze) (trés) voos  5(cinco) (dez)voos (quinze)

voos voos Voos voos

Fonte: O autor

E possivel observar que as médias de voos por piloto da Esqda He Rec e Atq
para as missdes de maneabilidade de pelotdo, Atg Amv, Rec Amv e Vig Amv séo,
respectivamente, 2,60 (dois virgula sessenta), 1,64 (um virgula sessenta e quatro),
1,96 (um virgula noventa e seis) e 1 (um), considerando o periodo de dois anos.

O PPT Av Ex estipula que seja feito, ao menos, um voo de maneabilidade de
pelotdo por ano, conforme previsto pelo Oll 14/01 V-80 e 14/01 V-81. Logo, observa-
se que para esse tipo de instrucdo as quantidades de voo previstas estdo sendo
atingidas, apesar de serem consideradas poucas, como ja abordado anteriormente.

Todavia, a execucéo propriamente dita das missdes de combate nédo sdo, nem
mesmo, previstas no PPT Av Ex. Somado a essa particularidade, verifica-se que a
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média de execucdo de cada uma dessas missdes por piloto ndo passa de um voo por
ano. Notoriamente, sdo poucas HV dispensadas a essas instrucbes, o que
compromete a operacionalidade dos Pel Rec e Atq.

Associada a essa dificuldade, encontra-se o custo da Hora de Voo. O custo de
cada HV da aeronave HA-1 (Esquilo) da Av Ex € de R$ 3.752,87 (HELI, 2015). Embora
tenha sido relatado pelo entdo chefe da Divisdo de Simulacdo da Av Ex, o Coronel
Luiz Antonio de Carvalho Silva, que a hora de voo no simulador gira em torno de 10%
do valor da hora de voo real (GALANTE, 2013), esse valor, hoje, chega a 16,5%, de
acordo com entrevista realizada com o Major Vizaco, Subchefe da Divisdo de
Simulacédo da Av Ex em 2017. Dessa forma, a hora de voo nos treinadores sintéticos
estd em torno de R$ 620,00.

Esse dado nédo tem por objetivo criar subsidios para substituir a operacao real
pela simulada, mas sim destacar a economia do voo em simulador, possibilitando a
pratica de uma quantidade superior de exercicios antes mesmo do exercicio real,
incrementando o adestramento das tripulacdes e dirimindo possiveis falhas de
operacédo, que seriam executadas no terreno sem o prévio treinamento no simulador.

E nesse contexto que surge a aplicabilidade do dispositivo de treinamento de
voo em torno do qual este trabalho esta. Ele possibilita a realizacdo do treinamento
de voo por instrumentos (IFR- Instruments Flight Rules) (Figura 3), treinamento de
Gerenciamento de Recursos de Cabine (CRM - Cockpit Resource Management) e o
voo visual.

v A ol ‘
FIGURA 3 - Instrugdo no treinador sintético de voo do CIAVEx
Fonte: Autor (2016)

E possivel verificar na Figura 3 (trés) uma estacdo de controle, onde um
instrutor desencadeia diversos incidentes, conforme a natureza da instrucéo. As cinco
estacOes existentes na Av Ex tém capacidade de serem interligadas em rede e
navegarem no mesmo cenario, visando ao voo em formacao tatica.

As cabines séo fixas, em modelo biplace (para dois postos de pilotagem) no
padrao Flight Trainning Device (FTD) - Nivel 5, da Federal Aviation Administration,
com instrumentos da aeronave Esquilo/ Fennec. Cada cabine possui trés projetores
para reproduzir o cenario externo, possibilitando a visdo de aproximadamente 160°
horizontal e de 110° vertical (LUNARDI, 2008).

Com relacéo as possibilidades que asseguram a aplicabilidade dos treinadores
sintéticos de voo do CIAVEx como ferramenta de adestramento tatico, constatou-se
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gue a simulac&o nesses dispositivos permite a execugédo de procedimentos gerais e
especificos, conforme os quadros a seguir.

POSSIBILIDADES GERAIS

- Executar tarefas repetitivas ou de simples execucéo, até que o reflexo desejado venha a se
incorporar a pilotagem do aluno.
- Realizar uma pilotagem tatica que, por sua complexidade e risco, exigem imediatas e constantes
intervencdes didaticas do instrutor de voo, evitando que se apresente um baixo rendimento em um
voo real.
- Praticar as manobras, simples ou complexas, que visem a manutencéo de reflexos ja adquiridos,
de qualificacdo ou de manutencao da operacionalidade de um tripulante individualmente, de uma
tripulacdo ou de fracdes elementares.
- Obter maior valorizacédo das horas de voo realizadas em instrucéo aérea real, tendo em vista o
incremento dado a qualidade desse voo em funcdo dos ensaios anteriores no simulador.
- Treinar com restricBes meteoroldgicas que inviabilizariam a execucéo do voo real, bem como com
aguelas relacionadas a disponibilidade do material.
- Ser empregado de forma modular, estipulando etapas e fases de aprendizagem, dando énfase
agueles segmentos do treinamento de maior dificuldade de compreensao.

QUADRO 3 - Possibilidades gerais do emprego dos treinadores sintéticos de voo

Fonte: O autor

POSSIBILIDADES ESPECIFICAS
- Provocar panes nas aeronaves como falha do motor, congelamento de instrumentos no painel,
problemas elétricos e outros.
- Degradar ou melhorar as condigBes meteorol6gicas no cenério simulado, de tal forma que o
comportamento aerodindmico da aeronave na simulagéo e a visibilidade dos pilotos sejam
alterados.
- Interligar mais de uma cabine no mesmo cenario de simulagéo, permitindo a realizacdo de voo
em formacg&o nos niveis secéo e pelotdo.
- Realizar a comunicacéo externa entre as cabines e interna, de modo a assegurar o comando e 0
controle da fracdo em exercicio.
- Compatibilizar o cendrio para a realizagdo de voo OVN.
- Modelar o cenario para a navegacdo tatica, baseado em imagens aéreas e de satélite.
- Integrar a simulacéo virtual desses dispositivos com uma simulacdo construtiva em outros
computadores da Divisdo, de modo a funcionar como Médulo de Comando e Controle (Posto de
Comando) para um possivel Comandante de Esquadrilha.
- Inserir uma Forga Oponente no cenario de simulacdo, nao como inteligéncia artificial do software,
mas como peca de manobra operada por um dos controladores do exercicio.
QUADRO 4 - Possibilidades especificas do emprego dos treinadores sintéticos de voo no
adestramento tatico dos Pel Rec e Atq
Fonte: O autor

Assim como h& possibilidades gerais e técnicas que podem assegurar a
aplicabilidade dos treinadores de voo do CIAVEx como ferramenta de adestramento
tatico, também existem limitacdes gerais e especificas que se colocam como fator
restritivo a execucéo dessa instrucao.

As limitacdes gerais sdo aquelas existentes no ambito da simulacdo em si, ja
as limitacbes especificas sdo aquelas relacionadas as condi¢bes técnicas dos
equipamentos de simulagéo do Centro. Os dados a seguir foram coletados por meio
da revisao bibliogréfica e das entrevistas com Maj Mendes e Vizaco.

LIMITACOES GERAIS
- A simulacéo nédo substitui 0 voo real. O limite maximo de seu aproveitamento estd na reducéo de
horas de voo reais necessarias para a manutencao de reflexos de pilotagem.
- Ela ndo é capaz de reproduzir todas as dificuldades do voo, como a fadiga, o estresse, 0 sono e o
desgaste fisiologico.
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- A simulacéo de voo pode criar reflexos de um comportamento pouco vigilante face ao perigo, pois
este ndo é percebido da mesma maneira que em voo real.
- Atributos da area afetiva como lideranca, rusticidade, perseveranca, higidez, além da capacidade
de permanecer apto ao combate, adquiridos sob condi¢des climaticas adversas, condices de
estresse e fadiga, além daquelas impostas pelo terreno, dificilmente séo trabalhados por meio de
simulagéo.

QUADRO 5 — Limita¢des gerais do emprego dos treinadores sintéticos de voo

Fonte: O autor

LIMITACOES ESPECIFICAS

- Incompatibilidade para simulacéo de outras Anv que ndo sejam Esquilo/ Fennec, por ndo possuir
estrutura fisica modular.
- Limitag&o da visao lateral pelo piloto do cenario de simulagéo, pelo fato das imagens se
projetarem apenas a frente do piloto em um angulo de visualizacéo horizontal inferior a 180°.
- Inexisténcia de movimentacéo da cabine para simular as respostas aerodindmicas da Anv de
maneira fisica, devido, basicamente, & falta de atuadores hidraulicos.
- Inexisténcia de Inteligéncia Artificial no software utilizado para simular a¢des inimigas (todas as
acOes inimigas séo realizadas por um operador dentro da simulagéo).
- A maioria dos controles de instrumentos avidnicos no painel da cabine ndo pode ser operada
fisicamente, somente configurada pelo software por meio da estacdo de controle.
- A comunicagéo externa entre cabines depende ainda de atualizagéo no software para que se
possa utilizar diferentes frequéncias na rede radio do exercicio, de modo que possa se falar
separadamente na rede radio da secao e na rede radio do pelotéo.

QUADRO 6 — Limitagbes especificas do emprego dos treinadores sintéticos de voo no adestramento

tatico dos Pel Rec e Atq

Fonte: O autor

Verifica-se que algumas limitagdes técnicas podem se colocar como fatores
restritivos a execucdo da instrucdo de adestramento tatico. Ainda que permita a
execucao do treinamento de uma maneira geral, acarreta um determinado prejuizo a
qualidade da instrucéao.

Apesar disso, fruto das experimentacgdes realizadas no CPC de 2015, 2016 e
2017, percebe-se que, mesmo diante dessas limitacdes, o0 emprego dos treinadores
de voo como meio de adestramento tatico € plenamente exequivel e apresenta bons
resultados para a manutencao da operacionalidade de um pelotéo.

E possivel tomar como exemplo disso 0 emprego que a Aviacdo Francesa faz
desses tipos de dispositivos de simulacdo. A Aviacdo Leve do Exército Francés
(ALAT- Aviation Légere de I'Armée e Terre) faz distincao entre dois tipos de simulacao
de voo, importante conceito para definir as capacidades técnicas necessarias dos
equipamentos de simulacéo para o fim a que se destina. Ela classifica a simulagao
como de vocacdao tatica e de vocacao técnica. A primeira diz respeito ao exercicio
onde um individuo, ou grupo, é empregado em face de uma situacao tatica, com o
objetivo de aprimorar o processo de tomada de decisdo e/ou exercitar manobras
concebidas. A simulacdo técnica tem por objetivo familiarizar o tripulante a uma
aeronave nas fases de formacéao de tripulantes (LUNARDI, 2008).

Nesse contexto, Ciolette (2013) explica que a simulagcéo de vocacéo tatica se
utiliza dos simuladores taticos, o EDITH (Entraineur Didactique Interactif Tactique
Hélicoptére), que ndo é um simulador de pilotagem. Uma de suas caracteristicas € a
possibilidade de inserir imagens detalhadas do terreno. As bases de dados sédo
criadas a partir de imagens coloridas especificas da area de operacgdes, obtidas via
satélite do mundo real (LUNARDI, 2008).

A insercdo de detalhes cartograficos foi realizada com grande éxito para o
ensaio das missfes no Teatro de Operacdes Afegdo para o exército francés. O
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software permitiu, ainda, a interacdo das Anv simuladas com as ameacas em
presenca (inclusive com as possiveis reacdes ja catalogadas).

Com relacdo a metodologia de emprego dos dispositivos de simulacdo, a
preparacao do exercicio de adestramento tatico no EDITH consiste na definicdo dos
requisitos e objetivos de formacgao envolvidos. Ressalta-se que, como citado por Major
Mendes, a simulacdo sem objetivos especificos de adestramento se torna um simples
jogo, em que o foco da instrugdo passa a ser “vencer” o inimigo, e ndo empregar a
doutrina. Laurence (2015) explica que o software e hardware do EDITH esta mais
préximo de um jogo de video game de simulador de aeronaves do que € geralmente
imaginado

Laurence (2015) cita ainda, que a questdo a ser compreendida € que 0s
objetivos educacionais desejados pelos instrutores sdo de ordens diferentes do voo
técnico de pilotagem. Trata-se, em primeiro lugar, de desenvolver procedimentos
muito estruturados e especificos para 0 uso de sistemas de informacéo e, em segundo
lugar, desenvolver as capacidades de comando e gerenciamento dos membros da
tripulacdo: comunicacao, lideranca, e todas as habilidades do conceito de CRM.

Nos EUA, o emprego macico da simulagéo visa a formar o piloto pronto para o
combate, sem haver necessidade de novas qualificacfes nas U Ae. Seu programa de
treinamento promove o emprego de seus dispositivos de acordo com as finalidades
de adestramento, obtendo o melhor custo beneficio para cada tipo de instrucdo, como
visto na revisao da literatura.

Para isso, o Centro de Exceléncia da Aviacdo do Exército dos Estados Unidos
(USAACE - United States Army Aviation Center of Excellence) abriga trés tipos de
simuladores: o treinador de voo operacional (OFT), para execucéo de procedimentos
mais técnicos; o treinador de voo por instrumento (IFT), que é basicamente 0 mesmo
gue o OFT,; e os dispositivos de treinamento coletivo reconfiguraveis (RCTD), voltados
ao adestramento tético.

A interligacdo dos RCTD por meio de seu emprego simultdneo constitui o
Treinador Tatico de Armas Combinadas da Aviacdo do Exército dos Estados Unidos
(AVCATT- Army's Aviation Combined Arms Tactical Trainer). Uma limitacdo desses
dispositivos, ressaltada na revisao bibliogréfica, é a incapacidade de gerar inteligéncia
artificial para catalogacdo e execucdo de atividades e acdes de forcas inimigas.
Apesar disso, figura como uma restricdo que ndo compromete a instrugéo, pois na
USAACE, um analista de ameacas garante o emprego de taticas e sistemas inimigos
simulados de acordo com sua doutrina e com 0s recentes relatérios de batalha no
Afeganistdo e no Iraque. Dessa forma, opera o sistema de armas inimigas, como o
que é realizado nos treinadores da Av Ex brasileira.

Assim como o EDITH, o AVCATT possibilita a criacdo de cendarios com alto
grau de fidelidade em relacdo ao terreno e as restricdes causadas pelas condicbes
meteoroldgicas. Isso permite as tripulacdes executarem um reconhecimento do teatro
de operacdes antes de serem empregados e testar a iniciativa e reacdes dos pilotos
diante de diversas situacdes de contingéncia e ameacas.

O AVCATT também possui a capacidade de simular o funcionamento de
diversas aeronaves. Por meio de sua estrutura modular, a cabine de simulacdo pode
ser reconfigurada para um diferente tipo de helicoptero em cerca de uma hora e trinta
minutos, permitindo o treinamento de fragcbes de variadas naturezas em pequeno
lapso de tempo.

O HMD (Helmet Mounted Display) foi a principal tecnologia que possibilitou a
reconfiguracdo dos RCTD. Trata-se de um sistema de visualizagdo montado sobre o
capacete que exibe com preciséo, na area para a qual olha o usuario, imagens dentro
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do capacete do piloto. Ele reproduz um cenario externo em 3D quando o piloto olha
“para fora da aeronave”, mas volta a imagem real quando o piloto olha para o seu
cockpit e comandos de voo. Assim ele pode ter uma visao de 360°, incluindo nessa
visdo a imagem do exterior da aeronave.

O USAACE também entende que os pilotos que utilizam o AVCATT né&o estédo
em treinamento de voo, portanto a alta fidelidade do cockpit pode ter fidelidade
seletiva, ndo necessariamente exigida. Os treinadores de voo RCTD sé&o projetados
para ter o mesmo desempenho das aeronaves, mas nao necessariamente tém a alta
fidelidade necesséria para se constituir em um Simulador de Voo, conforme
classificacdo da FAA (SIMONS; SCHAEFER;MELZER, 2015).

Tendo como referéncia esses dois paises e como forma de se obter um
feedback dos pilotos sobre a qualidade do adestramento tatico por meio dos
treinadores sintéticos de voo do CIAVEX, foi solicitado aos militares em questao que
relatassem as necessidades de melhoria para o incremento da instrucéo tatica nos
dispositivos em estudo. Foram recebidas e categorizadas as seguintes respostas.

Em sua opini&o, que melhorias poderiam ser implementadas nos simuladores sintéticos
do CIAVEXx para que fossem empregados com maior eficacia na instrugcdo de adestramento Incidéncia
tatico dos Pel Rec Atq para as missdes de combate?
Melhorar o cenério do simulador através da utilizagdo de imagens de satélite (Google
Earth). Isso facilitaria a vida do militar responsavel pela navegagdo e também a parte do 3
o piloto tatico, pois ele poderia buscar referéncias reais que seriam encontradas na
& | execucdo da misséo.
o Atualiza¢6es dos graficos do terreno, de modo a representar exatamente a carta de
© navegacao. Instala¢cdo de GPS nos simuladores, de modo a facilitar a navegagéo da )
tripulagdo. Sincronizar a localizagdo da aeronave no terreno simulado com tablet, usando
carta topografica inserida nos aplicativos que auxiliam a navegacao.
Uma melhoria a ser implementada seria a possibilidade de o piloto "girar a cabeca”,
— | tendo, assim, uma vis&o de 360° a partir do seu posto de pilotagem. Como comparagéo,
z§ g existe um sistema que permite algo semelhante a isso, nos simuladores de carros de 6
S E combate no CIBId. Desta forma, o piloto operacional ndo ficaria com sua visao restrita a
posicéo da aeronave.
Capacete holografico de realidade virtual. 2
g Alguma instalagéo ou adaptacéo de caixas de comunicacao, interna e externa, para que
g «» | Se pudessem usar os capacetes, ou headphones, e treinar as fraseologias de fracdo e de
g S | controle de trafego. Isso permitiria & frag&o atingir um grau elevado de adestramento. 12
8 Hoje, essa deficiéncia se configura como um complicador no cumprimento da misséo.
o A "UCAH" dos simuladores poderia funcionar integrada ao ambiente virtual, podendo se
= realizar todos os procedimentos (ligar, selecionar armamento, regime de tiro etc.) e 2
obtendo pronta resposta no ambiente virtual.
o
23
c > 3
€ o
8 T | Comandos de voo com "resisténcia" proporcional a manobra que esta sendo realizada
com o helicoptero (Banks, razfes de descida/subida etc).
98
o E 2
< £ | Simulagfo da reag&o inimiga e do seu dispositivo, para se ter uma ideia das baixas do
mesmo e do efeito colateral.
* Cabines intercambidveis (possibilidade de configuracéo para outras Anv). 1
g Interacdo real com a maquina (radios, instrumentos). 1
3 o 1
Consumo do combustivel mais realistico.

QUADRO 7 — Respostas ao item 15 do questionario “A”
Fonte: O autor
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Do exposto no quadro acima, convém ressaltar duas coloca¢des expressas por
alguns pilotos. A primeira delas diz respeito as questdes de verossimilhanca de
pilotagem, como resisténcia nos comandos de voo, atuadores para movimentacao das
cabines, interacao por parte dos tripulantes com a interface do painel de voo etc. Como
exposto anteriormente, pelas experiéncias estrangeiras, notou-se que essas questdes
imprimem uma qualidade técnica de pilotagem aos simuladores e, considerando seu
emprego na parte tatica, ndo ha necessidade de uma semelhanca fidedigna em
termos estruturais da cabine.

A segunda diz respeito a possibilidade de se configurar os treinadores para
simular outras Anv. Essa € uma real limitacdo que possivelmente s6 seria solucionada
por meio da utilizagcdo de capacetes semelhantes aos usados nos EUA, os HMD,
considerando a maneira mais pratica de resolucao do problema apresentado. O que
se verifica, hoje, é que ndo ha previsdo de solucao dessa questdo, o que limitaria os
treinamentos mais eficazes aos pelotdes que trabalham com Anv Esquilo/Fennec.

Como forma de se mensurar 0s aspectos positivos do emprego dos treinadores
de voo, levantou-se, entre os pilotos da amostra, as avaliagbes das possiveis
contribuicdes do emprego desses dispositivos no adestramento tatico do Pel Rec e
Atqg, para as missGes de combate. Foram obtidas as respostas apresentadas a seguir,
que se encontram categorizadas e contabilizadas quanto a incidéncia.

Em sua opinido, quais seriam as contribui¢cdes do uso dos treinadores sintéticos de voo
de helicopteros do CIAVEX para a pratica do adestramento tatico dos Pel Rec Atq da Av Incidéncia
Ex para as missdes de combate?
Consciéncia O ensaio no simulador deixa os pilotos com a consciéncia situacional mais 1
situacional elevada da realidade que irdo encontrar.
Massificacdo da | Diminuem-se significativamente as davidas com relagdo a execugéo. 3
execucao
Independéncia
- ~ A - - 3
da meteorologia | A ndo dependéncia das condi¢cbes meteorolbgicas.
Repeticdo da Agiliza e melhora o adestramento (pode iniciar e reiniciar o voo simulado 4
instrucdo de qualquer posicéo).
. Podem ser feitos diversos treinamentos com baixissimo custo se
Economia . 11
comparado ao voo real. Economia de recursos.
. A manobra a ser realizada em voo real pode ser treinada diversas vezes
Valorizagéo da = ; - .
HV real antes da execugéo em si, trazendo um maior aproveitamento quando for 3
feito o voo real.
Executar a misséo no simulador, corrigindo os erros de coordenagéo,
condutas e TTP e possiveis falhas de planejamento que possivelmente s6
< seriam percebidas durante a execug¢édo da misséo propriamente dita.
Coordenagéo e . A - X ~
TP Permite ter uma referéncia do tempo a ser dispendido na execucao e 15
levantar possiveis necessidades de melhoria no planejamento, tais como
zonas de reunido, posicao de ataque e itinerarios alternativos. Com isso,
torna-se o melhor recurso para o ensaio da operacéo.
Aumento na seguranca do adestramento, uma vez que uma falha em voo
Seguranca . ~ 3
simulado ndo gera perdas/danos.
Simulacio da Somam de sobremaneira para o adestramento, pois no simulador podem
ulagao ser representadas as mais diversas situa¢cdes com a presenca de um 2
acédo Inimiga S
inimigo.
E um 6timo instrumento para treinar a navegacao tatica, em todo seu
Navegacéo e itinerario, mesmo que algumas caracteristicas do relevo nao possam ser 7
reconhecimento | perfeitamente representadas. Ha a possibilidade de se reconhecer um
terreno antes da misséo.
. ~ E interessante, também, como forma de se treinar mais de uma linha de
Linhas de acdo x ~ . S . 2
acdo para a execucdo de determinada misséo.

QUADRO 8 — Respostas ao item 16 do questionario “A”

Fonte: O autor
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Nota-se que existe uma tendéncia em considerar a economia de recursos como
a grande vantagem da simulacdo. Convém, para 0 presente momento, destacar a
percepgao por parte dos pilotos referente ao ganho na instrugdo de adestramento
tatico pela possibilidade de se corrigir os erros de coordenacéo e possiveis falhas de
planejamento.

Outro destaque se da as assertivas que remetem ao aumento de consciéncia
situacional, referente & execugcdo da missdo, e ao reconhecimento do terreno, por
meio da prévia navegacao tatica realizada no terreno digitalizado. Em funcéo da alta
incidéncia de respostas nessas categorias, 11 (onze) e 7 (sete), respectivamente,
verifica-se que, apesar das limitacdes de amplitude de viséo lateral e de modelagem,
bem como de resolucdo de cenério, ha uma percepcao positiva quanto ao emprego
dos dispositivos estudados como forma de se aumentar a consciéncia situacional e
de se reconhecer o terreno.

Dessa forma, de uma maneira geral, nota-se um posicionamento favoravel em
relagdo ao uso dos treinadores de voo como ferramenta de adestramento tatico dos
Pel Rec e Atq, para as missdes de combate.

Como ultimo item a ser discutido, foi levantado o direcionamento da amostra
com relacdo a um posicionamento final sobre a eficacia do adestramento tatico dos
Pel Rec e Atq, por meio dos treinadores sintéticos de voo do CIAVEX.

Paraisso, o item 12 (doze) do questionario “A” verificou o nivel de concordancia
dos pilotos com a seguinte afirmacédo: “O emprego dos treinadores sintéticos de voo
de helicéptero do CIAVEX é eficaz no adestramento tatico dos Pelotdes de
Reconhecimento e de Ataque da Aviagdo do Exército, para as missées de combate”.
Os resultados obtidos sao apresentados a seguir.

TABELA 1 — Respostas ao item n° 12 do questionério “A”

Avaliacs Amostra
vallagao fi Fi Fri Fri
Concordo 31 31 0,705 0,705
Concordo Parcialmente 12 43 0,272 0,978
Nem concordo, nem discordo 1 44 0,023 1,0
Discordo parcialmente 0 44 0,0 1,0
Discordo 0 44 0,0 1,0
z 44 - 1,0 -
Fonte: O autor
m Concordo

m Concordo parcialmente

Nem concordo, nem
discordo

Discordo parcialmente

GRAFICO 1 — Percentagem dos niveis de concordancia em relacdo & afirmacéo: “O
emprego dos treinadores sintéticos de voo de helicoptero do CIAVEXx é
eficaz no adestramento tatico dos PelotGes de Reconhecimento e de
Ataque da Aviacao do Exército para as missdes de combate”

Fonte: O autor
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E possivel verificar que 98% (noventa e oito por cento) da amostra se
demonstra favoravel ao enunciado apresentado, indicando uma percepcao positiva
em relacéo ao emprego dos simuladores sintéticos de voo do Centro no adestramento
tatico dos Pel Rec e Atq, para as missdes de combate.

E conveniente lembrar que essa avaliacdo geral positiva € obtida diante de
todas as atuais deficiéncias e particularidades dos treinadores que geram algum tipo
de prejuizo a instrucdo. Isso significa que os pilotos percebem que, embora haja
problemas, eles ndo representam obstaculo ao emprego desses dispositivos como
forma de alcancar os objetivos de uma instrucao de adestramento tatico.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Quanto ao problema formulado, conclui-se que a realizagdo deste trabalho
possibilitou identificar as diversas contribuicbes do emprego dos treinadores de voo
do CIAVEX no adestramento tatico dos Pel Rec e Atqg, para as missfes de combate,
sendo a principal delas a manutencéo da frequéncia do treinamento, solucionando o
problema de pesquisa apresentado.

Baseado nos resultados obtidos foi possivel confirmar a hipétese de trabalho
estipulada, concluindo-se que o emprego desses dispositivos contribui para as
praticas de adestramento tatico dos Pel Rec Atq na medida em que permite: aumentar
a frequéncia das instru¢des de adestramento tatico para as operacdes de combate,
devido a reducédo dos custos e disponibilidade do material; incrementar a qualidade
do treinamento das fracdes ao incorporar maior realismo na imitacdo do combate;
incorporar conhecimento e licbes aprendidas ao lidar com um ambiente tatico
controlado, avaliado e adaptado para as Operacdes de Guerra; e conhecer,
previamente, um local de operacBes por meio da incorporacdo de terrenos
digitalizados e modelados nos dispositivos de simulagcdo. Além disso, a utilizacao
frequente dos simuladores permite o constante aperfeicoamento da prépria
ferramenta.

Com a revisao da literatura, por meio de uma busca dos diversos conceitos
sobre simulacédo e adestramento, obteve-se a consecucdo da maioria dos objetivos
especificos. Por meio dos questionarios e das entrevistas, os demais foram atingidos,
permitindo inclusive se alcancgar o objetivo geral proposto.

Conclui-se que este trabalho possibilitou analisar as contribuicbes do emprego
dos treinadores de voo do CIAVEX no adestramento tatico dos Pel Rec e Atq, para as
missdes de combate, o que permitiu levantar os dados necessarios para confirmar a
hipétese de trabalho.

Verificou-se que a metodologia de trabalho escolhida foi suficiente para a
consecucao de seus propositos e permitiu combinar a analise da revisdo de literatura
com as entrevistas e com a tabulacdo dos dados obtidos em questionarios.

Como resultado final, chegou-se a proposta de um exercicio de simulacéo de
adestramento tatico, como forma de anteceder a execu¢do do MDA dos B Av Ex
durante a fase de adestramento, solucionando, definitivamente, o questionamento
proposto no problema.

Corroborando o trabalho dos diversos autores pesquisados, em que se verificou
um posicionamento positivo em relacdo ao emprego de simuladores como meio de
adestramento tatico de pequenas fracdes, constatou-se que os treinadores do CIAVEX
possuem grande potencial como meio auxiliar de instrucéo para o treinamento dos Pel
Rec e Atg.
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Recomenda-se que as unidades aéreas adestrem seus efetivos no nivel
pelotdo por meio da simulacéo virtual, se fazendo valer de uma semana de exercicio
que anteceda aos Modulos de Adestramento (MDA) previstos no ano de instrucao.

Para isso, sugere-se que as secOes de operacdes das Unidades Aéreas
tenham em maos “temas” de instrugcéo para sua aplicagdo na simulacido, conforme o
modelo elaborado como produto final deste trabalho.
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