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RESUMO: Este artigo tem por objetivo realizar algumas propostas no emprego de
uma Bateria de Artilharia Antiaérea (Bia AAAe) organica de um Grupo de Artilharia
Antiaérea (GAAAe) dotada do missil portatil RBS-70, no combate em localidade em
um conflito de 42 geracao, atentando principalmente para suas missdes principais e
eventuais, seguranca da posicao, logistica de municéo, pessoal, comando e controle
e esbocar as linhas de acao face as possibilidades e limitac6es do inimigo operando
em uma guerra de 42 geracao.

O estudo levanta quais as implicacdes para uma bateria antiaérea organica
de um Grupo de Artilharia Antiaérea nos campos de comando e controle, logistica de
municado e seguranca relacionado com seu emprego em um conflito em ambiente
urbano com caracteristicas de 42 geracdo, isto €, um combate ndo linear e
assimétrico, em que o0 inimigo apresenta caracteristicas distintas e opera
predominantemente sob o principio da surpresa.

O trabalho foi desenvolvido em trés partes distintas: pesquisa bibliogréfica,
pesquisa documental e pesquisa de campo. A coleta de material bibliografico e
documental foi realizada mediante consultas aos manuais de campanha do Exército
Brasileiro (EB), monografias, artigos, relatérios, manuais, dentre outros, tanto de
fontes nacionais quanto de nacbes amigas. A pesquisa de campo foi realizada
através de questionamentos a oficiais que possuem o curso de Artilharia de Costa e
Antiaérea e que serviram em Grupos de Artilharia Antiaérea, além de entrevistas a
oficiais possuidores do curso de operacdo do missil RBS-70, realizado no reino da
Suécia.

Na conclusdo sao realizadas propostas relacionadas a materiais de dotacéo
para esta Bia AAAe, além de mudancas nos manuais doutrinarios em relacdo a
Ameaca Aérea, a dotacdo de municbes e ao emprego da Bia AAAe dotada de
Misseis RBS-70 em ambiente urbano, tendo como base os conflitos de quarta
geracao.

Palavras-chave: Artilharia Antiaérea. Bia AAAe. RBS-70. Conflitos de 42
Geracao. Ambiente Urbano.

ABSTRACT

This work aims to make some proposals on the employment of an Air Defense
Artillery Battery (ADA Battery) from an Air Defense Battalion (ADA Battalion)
equipped with RBS-70 portable missile, on urban operations in a 4th generation
conflict, paying attention mainly to your main and eventual tasks, position security,
ammunition logistics, personnel, command and control and outline the courses of
action given the possibilities and limitations of the enemy operating in a 4th
generation war.

The study designate the implications to an ADA Battery from an ADA Battalion
on command and control, ammunition logistics and security fields related to your
employment in an urban conflict in a 4th generation war, ie, a non-linear and
asymmetrical combat, in which the enemy present distinctive features and operates
mainly under the principle of surprise.
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The work was developed in three distinct parts: bibliographical research,
documental research and field research. The bibliographic and documental research
were carried out through consultations with the Brazilian Army field manuals,
monographs, articles, reports, manuals, among others, both from domestic sources
as from friendly nations. The field research was performed through questioning
officers who have the Air Defense and Coast Artillery degree and serve on ADA
Battalions, as well as interviews with officials possessors of the course of operating
the RBS-70 missile, carried out in the Kingdom of Sweden.

In the conclusion proposals are made concerning the endowment of materials
for this ADA Battery, as well as changes in doctrine manuals regarding Air Threat,
the allocation of ammunition and the use of the ADA Battery equipped with missiles
RBS-70 in an urban environment, based on fourth generation conflicts.

Keywords: Air Defense Artillery. Air Defense Battery. RBS-70. 4th Generation War.
Urban Warfare. MOUT. Urban Operations.
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1 INTRODUCAO

A evolucdo do campo de batalha € uma constante. A guerra evolui conforme
novos meios e taticas sdo criadas, exigindo um infindavel aprimoramento por parte
do poder militar. Findada a bipolaridade mundial que vigorou por mais de meio
século, da Segunda Guerra Mundial ao colapso da Unido Soviética (HOBSBAWN,
1995), surgem mudancas geopoliticas e sociais, que alteram relacdes de poder e
geram, em Ultima instancia, instabilidade e incertezas que deflagram conflitos locais
e regionais (BRASIL, 2014d). Grupos ndo estatais emergem cada vez mais como
atores nos conflitos de cunho politico-ideolégico que marcaram o final do século XX
e marcam o inicio do século XXI. Estes grupos, com menor efetivo, valem-se de uma
evolugcdo da Guerra Brasilica, conduzindo assim uma guerra assimétrica ou de 42
geracdo, caracterizada, basicamente, pelas taticas, técnicas e procedimentos de
guerra irregular, tornando—se o principal instrumento de tais grupos nao estatais
(PINHEIRO, 2007).

Recentemente, o pais adquiriu alguns materiais para sua artilharia antiaérea®,
como o blindado alemdo GEPARD 1A2, que, com seu poder de choque e alta
cadéncia de seus canhdes 35 mm, muito pode contribuir para a defesa antiaérea e a
dissuasao de potenciais forcas adversas; e o missil portatil RBS-70 Mk2, de origem
sueca e objeto deste trabalho, um armamento extremamente confiavel e imune a
varias contramedidas eletrénicas (JUNIOR, 2010), aumentando o poder de combate
e potencializando a artilharia antiaérea do Exército Brasileiro. O Brasil ainda néo
possui publicacbes nem estudos especificos sobre o0 emprego deste material neste
tipo de operagdes, o que ndo descarta a possibilidade de tal conflito. Essa viséo é
corroborada pelo Manual de Campanha EB20-MF-10.103 Operacdes, que em seu
item 4.3.11 diz:

Os conflitos contemporéneos tém demonstrado que o ambiente urbano
tende a ser o cenario de confronto provavel entre uma forca
reconhecidamente superior e um oponente fraco. Essa tendéncia se justifica
considerando: a generalizagdo de conflitos assimétricos; a incidéncia dos

L EBLOG. Exército recebe oficialmente equipamentos do Projeto Estratégico do Exército Defesa Antiaérea,
Disponivel em <http://eblog.eb.mil.br/?p=3170>, acessado em 15/03/2015.
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recentes combates em areas humanizadas; a concepcdo de areas de
responsabilidades e zonas de acdo ndo lineares; a repercussao social em
funcdo das baixas de pessoal e danos colaterais; as vantagens taticas
oferecidas pelas edificacbes ao defensor; e as dificuldades, em todas as
funcdes de combate, que se apresentam para 0 atacante, nos
enfrentamentos contemporaneos. (BRASIL, 2014d).

Chega-se, assim, a conclusdo que o emprego de artilharia antiaérea neste
tipo de operacfes, nestas condi¢des, € caracteristica dos conflitos do inicio do
século XXI. Porém, como deve ser empregada uma fracdo de Artilharia Antiaérea,
em um combate em localidade? Quais seriam as dificuldades em operar em um
ambiente urbano e de guerra assimétrica (42 geracao)?

Atualmente ndo encontramos manuais doutrinarios voltados para o emprego
especifico de fracdes de Artilharia Antiaérea nessas condi¢cbes, nem sabemos se 0
material e a doutrina vigente poderiam ser adaptados para as novas condicionantes,
mesmo sendo este o tipo de conflito com maior probabilidade de emprego para as
Forcas Armadas no século XXI. Logo, a analise do emprego da Artilharia Antiaérea,
principalmente do seu menor escaldo de emprego, a subunidade, faz-se
extremamente relevante principalmente dentro da capacidade desejada para as
Forcas Armadas de projecdo de poder nas areas de interesse estratégico (BRASIL,
2008, p.51).

Para chegarmos a resposta desta questdo, devemos seguir um dos principais
ensinamentos de Sun Tzu: “Conhecga o inimigo e conheca a si mesmo, e vocé pode
lutar cem batalhas sem derrota”.

2 METODOLOGIA

Este trabalho foi iniciado com base no seguinte problema: Como deve ser
empregada uma Bateria de Artilharia Antiaérea em um ambiente de guerra de
42 geracdo? Através dos resultados da pesquisa pode-se considerar que tal
problematica foi solucionada, pois diversos aspectos encontrados na revisdo da
literatura e nos questionarios ndo sdo aprofundados na atual doutrina de artilharia
antiaérea do Exército Brasileiro, o que leva ao problema formulado. Por meio destes
resultados, pode-se aprofundar a doutrina de emprego da bateria de artilharia
antiaérea em operacfes urbanas, em conflitos de 42 geracdo, atualmente uma
lacuna na doutrina do Exército Brasileiro.

A Guerra de 4% Geragcdo, embasada nos conceitos de Willian Lind, de
Eduardo Pesce e Iberé Silva, do General Alvaro de Souza Pinheiro e de Alessandro
Visacro, nos da a perspectiva de um conflito em amplo espectro, em que a derrota
do inimigo ndo se da somente no campo militar e em que o campo de batalha ja ndo
possui limites lineares. Entender a guerra de 42 geracdo demanda uma quebra de
paradigmas para entender as motivacfes, o centro de gravidade inimigo, isto €, a
causa em que sua organizacdo orbita e se apoia e o0 modo de combater deste
inimigo, que ja ndo é mais um Estado constituido, porém pode receber apoio de uma
forca Estatal.

Seu estudo foi dividido em aspectos psicologico, politico-ideolégico e
operacional e tatico, cada qual um campo de batalha disputado para a vitoria final.
Por fim, ainda no conceito de guerra de 42 geracéo, discutiu-se o papel da artilharia
antiaérea neste tipo de conflito, constatando que apesar do inimigo ser um agente
nao estatal, ainda poderia dispor de vetores aéreos e empregar 0 espaco aéreo em
suas operacdes, cabendo a artilharia antiaérea seu constante papel de impedir ou
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dificultar reconhecimentos e ataques aéreos inimigos, independente dos meios
empregados.

Em seguida, discutiram-se as possibilidades e limitacbes da Nova Ameaca
Aérea em um conflito de 42 geracdo. Com base em trabalhos do general Alvaro de
Souza Pinheiro, do coronel Alexander Markel Cota Diniz Rodrigues, dos capitdes
George KoppekEiriz e Daniel Rodrigues Lobo Vianna, todos do Exército Brasileiro, do
coronel aviador Antdnio Joaquim Viana de Almeida Tomé, da Forca Aérea de
Portugal, além de diversas matérias jornalisticas, foi visto que o inimigo ndo estatal
pode valer-se de vetores como aeronaves civis, misseis balisticos e de cruzeiro e de
veiculos aéreos néo tripulados, principalmente aeronaves remotamente pilotadas,
gue podem cumprir missées de reconhecimento e ataque.

Além disso, foram elencadas particularidades do combate em localidade,
retiradas de matérias de revistas como Marine CorpsGazette, sobre o combate russo
na campanha da Chechénia e MilitaryReview, sobre operacfes em ambiente
urbano, dentre outras fontes, para o emprego da artilharia antiaérea, as quais a
revisdo da literatura apresentou como: dificuldade para ocupar posi¢cdes de tiro
adequadas, sendo buscadas no alto de prédios e edificacBes; deslocamento dos
sistemas de armas e montagem da seguranca das posi¢des de tiro isoladas face ao
ambiente de conflito ndo linear, em que o inimigo pode atacar de qualquer direcéo;
tramitagdo do comando e controle, tendo em vista as peculiaridades do ambiente
urbano e dificuldade no apoio logistico, pela incerteza das capacidades do inimigo.

Para contrapor tal ameaga, foi estudado o material RBS-70, verificando suas
possibilidades e limitacdes. Segundo a revisdo da literatura, o sistema atende ao
emprego em ambiente urbano neste tipo de conflito, por uma série de fatores: é leve
e pode ser desdobrado no alto de edificacdes, ocupando posicdes de tiro favoraveis;
possui grande mobilidade tatica, se provido de viatura adequada; sua cabeca de
guerra, possuidora de mais de 3.000 balins de tungsténio, capaz de atingir alvos
pequenos; sua alta probabilidade de acerto, de mais de 90%; e a principal: possui
capacidade de ter sua trajetéria controlada ap6s o disparo, podendo inclusive se
autodestruir durante o voo, tornando-o completamente seguro para o emprego em
um ambiente urbano onde, conforme 0s manuais do exército dos Estados Unidos da
América e artigos do Brigadeiro General Groves, na revista MilitaryReview, o dano
colateral ganha grandes proporcfes e onde um erro tatico pode se transformar em
uma derrota estratégica.

Dotada do material RBS-70, uma bateria de artilharia antiaérea organica de
um grupo de artilharia antiaérea poderia ser empregada em um ambiente urbano em
um conflito de 42 geracdo, mas ainda ficaria sujeita as particularidades deste tipo de
conflito. Para elencar possiveis linhas de acdo em relacdo a essas particularidades,
além da revisdo bibliogréfica, foram realizadas entrevistas com especialistas no
material e um questionario, onde oficiais do Exército Brasileiro, especializados em
artilharia antiaérea e servindo em organiza¢des militares que receberam e estédo
recebendo este material, puderam expressar suas opinides, cuja analise foi
realizada anteriormente, neste trabalho.

No escopo da pesquisa, a variavel dependente “emprego da Bia AAAe
dotada do missil RBS-70 em ambiente urbano” pode ser entendida como a
doutrina estabelecida pelo Ministério da Defesa e pelo Exército Brasileiro em vigor a
ser empreendida no desdobramento da defesa antiaérea, que orienta o processo de
escolha das posi¢des de tiro, frente ao inimigo aéreo; deslocamento e seguranca
das unidades de tiro; comando e controle e logistica interna da Bia AAAe.
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Por sua vez, a variavel independente “Possibilidades da Ameaca Aérea na
Guerra de 4% Geragao” se encontra dimensionada segundo o emprego de diversos
tipos de vetores aéreos, que afetam o emprego da Artilharia Antiaérea, constantes
de matérias de revistas estrangeiras especializadas em defesa, trabalhos de
conclusdo de curso nacionais e estrangeiros e relatérios de combates travados por
exeércitos que combateram em uma guerra desta natureza.

Por fim, foi operacionalizada a analise dos dados obtidos, sendo os mesmos
submetidos a um tratamento estatistico e criticados, externa e internamente, antes
de serem tabulados e apresentados de forma clara, objetiva e sintética.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseando-se na revisdo da literatura, podemos chegar a conclusdo de que o
inimigo podera dispor de meios aéreos em uma guerra de 42 geracdo (RODRIGUES,
2006). Além disso, podera valer-se de meios civis, sequestrando aeronaves ou
forcando seu emprego contra alvos de importancia para nossas operacées (TOME,
2009).

Os dados dos questionarios levantados apontam que oS meios com maior
probabilidade de serem empregados em uma guerra de 42 geracao pelo inimigo
assimetricamente inferior sdo aeronaves de asa rotativa e VANT civis, com 92,5% e
97,5% das respostas, respectivamente, entre chances média a muito alta. Tais
meios tém um custo relativamente baixo (uma ARP e explosivos, ou 0 sequestro de
uma aeronave civil) e grande beneficio, sendo favorecidos nesta situacgao.

Porém, ndo devemos esquecer que o inimigo neste tipo de conflito busca se
adaptar a Forca Estatal, buscando agir em suas fraquezas e limitac6es a fim de
aferir uma vantagem tatica (PINHEIRO, 2007). Logo, € de se esperar que, caso nao
estejamos preparados para combater ameagas como aeronaves e VANT militares e
misseis balisticos e de cruzeiro, o inimigo adaptar-se-4 e empregara tais meios para
alcancar seus objetivos.

A revisdo doutrinaria brasileira aborda, porém ndo desenvolve
especificamente a operacdo em ambientes urbanos. Verificando em fontes
estrangeiras, observa-se que, dada a importancia do tema, o exército dos Estados
Unidos da América possui um manual que trata apenas de Operacdes em Ambiente
Urbano (DEPARTMENT OF THE ARMY, 2006), desenvolvendo o tema sob enfoque
de vérias funcdes de combate.

Para a realizacdo do estudo pormenorizado, foi comparada a revisdo da
literatura brasileira e estrangeira, além das respostas dos questionarios, acerca da
influéncia da ameaca aérea sob quatro aspectos principais, 0s quais seréo
discutidos a sequir.

3.1 Influéncia na ocupacao de posicdes de tiro adequadas

O emprego da Artilharia Antiaérea, no Exeército Brasileiro, divide suas missdes
em principal (emprego contra vetores aéreos) e eventual (emprego contra alvos de
superficie). A misséo principal da artilharia antiaérea tem por finalidade impedir ou
dificultar o reconhecimento aéreo inimigo e os ataques aéreos inimigos, negando ou
dificultando a utilizacdo do espaco aéreo pelo mesmo, conforme o manual de
campanha do Exército Brasileiro, C 44-1 (BRASIL, 2001), possibilitando uma
vantagem tatica ao comandante da tropa apoiada ao restringir a utilizacado do vetor
vertical do campo de batalha pelo oponente.




GIRO 110 HORIZONTE

SOLUCOES TATICAS EM DEFESA

Tendo em vista as caracteristicas do inimigo nos conflitos de 42 geracéo, a
misséo principal da Bateria Antiaérea, que é realizar a defesa antiaérea, deve se
pautar, principalmente, pelo principio da flexibilidade de defesa antiaérea. O
elemento apoiado deve possuir a total liberdade de manobra para progredir no
ambiente urbano, e a bateria antiaérea deve acompanhar a mudanca de dispositivos
e prioridades com rapidez e eficiéncia (BRASIL, 2001). A ameaga aérea € constante,
pois 0s vetores aéreos podem ser lancados de diversas maneiras, dificultando o
levantamento de rotas provaveis de ataque e 0 engajamento pela antiaérea. Sendo
assim, a unidade de tiro deve estar sempre em condicdes de cumprir a missao de
tiro antiaéreo.

O manual de campanha do Exército Brasileiro C 44-1, Emprego da Artilharia
Antiaérea, orienta que em combate em é&reas edificadas, utilize-se sistemas de
armas leves (misseis portateis e canhdes de pequeno calibre), tais como 0s misseis
portateis RBS-70 que estudamos. Também orienta a posicionar as unidades de tiro
nas coberturas dos prédios mais altos (BRASIL, 2001), tornando-as assim posicoes
de tiro adequadas ao cumprimento de suas missfes. Em entrevista com militares
que realizaram o curso de operador do sistema RBS-70, no Reino da Suécia, foi
relatado que os mesmos desdobraram as unidades de tiro no terrago do prédio em
qgue tinham instrucdo, sendo possivel ocupa-lo com toda a guarnicdo da UTir e
realizar os exercicios de acompanhamento e simulacdo do engajamento com
aeronaves que realizavam manobras a baixa altitude, como exemplificado na figura
abaixo.

Figura 1 — O missil RBS-70 ocupando posicao de tiro no alto de construcdo.
Fonte: Indiadefenseforum. Disponivel em <
http://defenceforumindia.com/forum/strategic-forces/25484-saab-offers-man-portable-
missile-indian-army.html >.

A unidade de tiro do material RBS-70, pesando aproximadamente 87 kg, é
capacitada para ser instalada no alto de prédios ou lajes, conforme necessidade das
operacbes em ambiente urbano. Seu transporte e instalacdo se dado por trés

7

homens, porém somente um homem é necessario para sua operacao (SAAB
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DYNAMICS, 2009), liberando os dois militares restantes para outras atividades na
posicéo de tiro, tais como seguranca e observagao.

Através do questionario, observou-se que 65% dos especialistas considerou
suficiente o efetivo da UTir quanto as atividades extras de seguranca e observacao,
apoiados unanimamente pelos militares especializados no material com curso no
exterior. Ainda assim, 35% considerou ideal que se reforgcasse a U Tir com um militar
para cumprir, exclusivamente, a missdo de Vvigilancia e observacéo,
complementando os sensores, prejudicados pelo ambiente urbano.

Ainda sobre efetivos, 45% dos especialistas sugeriu que, apds a montagem
do mecanismo de langamento da UTir, um militar da mesma ficasse exclusivamente
responsavel por sua segurancga aproximada, isto €, em constante vigilancia e capaz
de responder a investidas terrestres contra a U Tir. Foi sugerido, ainda, por 30% dos
especialistas, que a guarnicdo da UTir fosse aumentada tendo em vista a
importancia da seguranga aproximada em um campo de batalha n&o linear como o
dos conflitos urbanos de 42 geracéo.

Em uma terceira pergunta, sobre a composicao final da guarnicdo da UTir,
50% dos especialistas responderam que a atual configuracdo de U Tir Msl, com
quatro militares, € suficiente para o cumprimento das missdes. Porém, 35%
sugeriram aumentar a guarnicao para este tipo de operacdes, sendo que um terco
destes citou a necessidade de pelo menos mais dois militares para complementar a

guarnicdo do RBS-70 nestas condicoes.

Pela andlise das respostas, podemos observar uma constante preocupacao
com a seguranca da UTir neste tipo de ambiente, visto que 75% dos especialistas
priorizou este aspecto, determinando que um militar permanecesse exclusivamente
com essa missao ou até aumentando a guarnicdo para este fim. O que puder ser
feito para proteger a U Tir, sem perder o foco da missao principal, que é a defesa
antiaérea, deve ser feito. A seguir abordaremos alguns aspectos relativos a
seguranca das unidades de tiro isoladas.

3.2 Influéncia no deslocamento e seguranca das unidades de tiro isoladas

A artilharia antiaérea precisa acompanhar a mobilidade do elemento apoiado,
necessitando assim de ser dotada de um veiculo para seu transporte. Atualmente a
unidade de tiro é dotada de uma viatura leve ndo blindada Marrua AM21, cuja
finalidade é transportar a unidade de tiro a sua posicao. Tal viatura ndo conta com
sistemas de defesa tampouco com blindagem, sendo um alvo facil em um ambiente
urbano de 42 geracéao.

Buscando aumentar a seguranca no deslocamento e na defesa aproximada
das unidades de tiro, poder-se-ia, entdo, substituir a atual viatura leve nao-blindada
por uma viatura leve blindada sobre rodas, dotada de um armamento capaz de
realizar a protecao aproximada do posto de tiro. Tal viatura possibilitaria seguranga
adicional para os militares da unidade de tiro na posicdo e em deslocamento,
materializada na blindagem da viatura; poder de choque e dissuasao, por tratar-se
de uma viatura blindada, aumentando seu deslocamento tatico durante as mudancas
de posicao de tiro; e aumento da capacidade de defesa aproximada da posi¢céo
caracterizada pelo armamento RCWS. Como limitagbes, apresentam-se o possivel
aumento do consumo de combustivel e munigdo do armamento leve (para 0 RCWS),
além de exigir uma logistica adequada para viaturas blindadas no tocante a pecas
sobressalentes e manutengéo, tanto preventiva quanto corretiva.

10
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Outra forma de manter as unidades de tiro seguras seria relembrar o emprego
eventual da artilharia antiaérea. O emprego eventual, isto é, o tiro de superficie,
pode ser empregado em apoio a arma base, quando esta ndo possuir um meio
rapido e eficaz de contrapor essa ameaca ou principalmente quando o inimigo ataca
a posicao da artilharia antiaérea por terra, principalmente com meios mecanizados
e/ou blindados. O missil RBS-70 € capaz de perfurar até 200 mm de blindagem
(PESCE e SILVA, 2006), além de possuir mais de 3.000 balins de tungsténio que,
dentro da blindagem, sdo mortais.

Cabe salientar que, apesar de possivel e eficiente com o missil RBS-70, o
emprego eventual deve ser episddico, pois a municdo consumida ndo pode impedir
a unidade de tiro de cumprir uma missao de tiro antiaéreo, que é seu emprego
principal.

Independente da linha de acédo escolhida, dotar a unidade de tiro de missil
com uma viatura blindada sobre rodas poderia solucionar a problemética do
deslocamento e da seguranca das unidades de tiro (DANIELS, 1996).

Apesar de transportar uma unidade de tiro do missil RBS-70, a intencdo aqui
nao é que o armamento seja montado em uma viatura blindada leve sobre rodas,
com o risco de perder-se a flexibilidade de ocupar posi¢cdes no alto dos prédios,
conforme definimos em tépico anterior. A finalidade da viatura blindada é téo
somente servir como defesa aproximada da guarnicdo, transportar e aumentar a
capacidade logistica da unidade de tiro, diminuindo a frequéncia dos
ressuprimentos.

Buscando nas fontes constantes da bibliografia, vé-se que outros paises
possuem veiculos blindados com armamento antiaéreo acoplado, como os sistemas
AVENGER e LINEBACKER. Apesar de garantir mobilidade e protecéo blindada, seu
emprego em area edificada fica comprometido, uma vez que o préprio manual de
artilharia antiaérea prevé a ocupacao do alto de prédios visando uma melhor defesa
antiaérea (BRASIL, 2001).

Desta maneira, pela revisdo da literatura conclui-se que, como € prerrogativa
de um sistema capaz de operar satisfatoriamente em ambiente urbano seu
desdobramento no alto de edificagdes, os armamentos antiaéreos utilizando viaturas
como plataformas de emprego ndo se adéguam ao caso em estudo por nao
permitirem essa flexibilidade as unidades de tiro.

A revisao da literatura € apoiada pela opinido dos especialistas em artilharia
antiaérea através do questionario apresentado, em que 72,5% sugeriu como
dotacéo ideal para a U Tir do RBS-70 em ambiente urbano, uma viatura blindada
leve sobre rodas.

3.3 Influéncia no comando e controle

As operacdes em ambiente urbano implicam em sérias dificuldades para as
comunicacdes. Suas construcdes bloqueiam e absorvem o sinal, enfraquecendo-o e
deteriorando-o, diminuindo o alcance dos radios e, dependendo das posicoes,
impedindo a comunicacéo (BRASIL, 2015, p. 5-8).

A figura a seguir exemplifica 0 que acontece com as ondas de radio em
ambiente urbano:
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Figura 2 — Propagacao das ondas de radio em ambiente urbano.
Fonte: O autor.

A literatura estrangeira, representada no Manual Air Defense Artillery
Reference Handbook, do exército dos Estados Unidos da América, ressalta que as
comunicacdes para a artilharia antiaérea em operac¢des urbanas devem possuir um
grande alcance, mobilidade, integracdo em rede, resistente a medidas de ataque
eletronico e ser capaz de transmitir voz e dados em alta velocidade (DEPARTMENT
OF ARMY, 2000b, p. 6-8).

Analisando o questionario, 42,5% das respostas dos especialistas sugerem
lancar estacfes repetidoras para manter a qualidade das comunicacdes e o VRDA,
coordenadas pela Turma de Comunicacbes da Bateria; 25% sugeriram, ainda,
guarnecer tais repetidoras para que as mesmas nao sejam destruidas ou capturadas
pelo inimigo. Uma das sugestdes foi “Equipar as viaturas das UTir com equipamento
de comunicacdes veicular (...), e se for o caso dotar também com um equipamento
radio portatil ou mesmo com equipamento fio, fazendo com que a prépria U Tir
proveja sua ligacdo com o COAAe sem onerar a Turma de Comunica¢des da Bia,
que ja possui preocupagdes de ligacado suficientes”. Logo, temos 67,5% dos
especialistas sugerindo o lancamento de repetidoras, com quase um terco deles
sugerindo guarnecé-las com pessoal. A figura a seguir exemplifica a linha de acéo
sugerida com a qual o problema poderia ser solucionado
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Figura 3 — Propagacao das ondas de radio com uso de antenas repetidoras.
Fonte: O autor.

Outra solugao citada no questionario foi a de “(...) solicitar a quantidade de
canais necessarias ao canal de coordenacdo da defesa antiaérea e ao canal de
comando de cada Sec AAAe ao elemento de comunicacdes do escalao superior que
atualmente (ndo € "doutrinério”, mas tem sido feito em grandes eventos) que lancara
Sistema Tético que atenda a toda Zona de Operacdes, nunca devendo-se reduzir o
VRDA por esse motivo”.

Entdo, empregando menos meios da Turma de Comunicagdes da Bateria, a
solucdo poderia ser a adocdo de grandes redes de radios troncalizados,
coordenados por elementos de comunicacdes do escaldao superior, sendo
designados canais suficientes para a defesa antiaérea funcionar perfeitamente ou o
lancamento de antenas repetidoras que retransmitam as comunicacdes da bateria.
Independente da solucdo adotada h& necessidade de coordenacdo com o escaldo
superior, uma vez que tanto o sistema de radios troncalizados quanto as antenas
repetidoras podem ser utilizados por diversas organizacdes militares ao mesmo
tempo, poupando meios e pessoal e desonerando a turma de comunicacdes da
bateria, que ficaria encarregada de executar a correta configuracdo dos radios de
sua subunidade de acordo com as informacdes e orientacdes recebidas do escaldo
superior.

3.4 Influéncia na logistica interna da Bia AAAe

Conforme a revisdo da literatura atestou, a logistica, principalmente a de
classe V (muni¢des), neste tipo de operacdes é fundamental. Com a evolucdo do
combate e a incerteza quanto ao inimigo, além da possibilidade de emboscadas aos
comboios de suprimento, existe a possibilidade da secdo de misseis e das unidades
de tiro ficar isoladas, requerendo da turma de ressuprimento da bateria um trabalho
planejado e flexivel.

Com a adocéo dos conceitos norte-americanos de Controlled Supply Rate
(Taxa controlada de suprimento — CSR) e Required Supply Rate (Taxa de
suprimento requerida — RSR), a logistica da bateria ja ficaria pré-planejada de
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acordo com as possibilidades do inimigo aéreo. Qualquer mudanca observada seria
enviada ao oficial de operacdes para a mudanca da RSR e apds confirmacao do
escaldo superior, da CSR, aumentando ou diminuindo a muni¢éo da unidade de tiro
conforme necessidade (DEPARTMENT OF THE ARMY, 2000a, p. 8-6).

Com base nas respostas ao questionario, 32,5% dos especialistas em
artilharia antiaérea sugeriram o aumento da dotagdo organica da unidade de tiro,
que é atualmente de dois misseis (JUNIOR, 2010), demonstrando assim a
preocupacao com a interrupgdo do suprimento. Esse aumento da dotagdo néo teria
dificuldades, pois as municdes extras, além das duas previstas inicialmente,
poderiam permanecer na viatura, em condicdes de serem apanhadas pelo
municiador da unidade de tiro. Além disso, 45% sugeriram dotar as turmas de
remuniciamento e ressuprimento de viaturas blindadas leves sobre rodas, a
semelhanca das UTir, dando-lhes seguranca pela protecdo blindada e mobilidade
pela viatura sobre rodas. A adocdo de uma viatura desta pelas turmas de
remuniciamento e ressuprimento facilitaria e reforcaria o apoio logistico, dificultando
sua interrupgao.

4 CONCLUSAO

As peculiaridades do combate de 42 geracdo, em um ambiente urbano, com
um material que apenas recentemente chega ao Exército Brasileiro e passa a dotar
parcelas de nossas unidades de Artilharia Antiaérea, aliadas as lacunas da doutrina
vigente, inferem em algumas recomendacoes:

a. Atualizacdo do Anexo A do manual de campanha EMPREGO DA
ARTILHARIA ANTIAEREA, desenvolvendo mais a parte sobre misseis balisticos e
de cruzeiro e de VANT,;

b. Dotacédo das Bia Msl RBS-70 com viaturas blindadas leves sobre rodas, ao
invés de viaturas leves Marrua, vocacionando, porém nao limitando, seu emprego ao
ambiente urbano, onde ha grande concentracdo de pontos e instalacdes sensiveis e
passiveis de defesa antiaérea. A substituicAo das viaturas Marrud por viaturas
blindadas leves sobre rodas, estendida a logistica, facilita o remuniciamento, a
protecdo das guarni¢cdes e aumenta a mobilidade da Bateria, efetivamente tornando-
a mecanizada;

c. Dotacao das viaturas blindadas leves sobre rodas da Bia Msl RBS-70 com
reparo automatizado, possibilitando a execucdo do tiro do interior da viatura, sem
abandonar sua protecdo blindada, mobiliada pelo préprio motorista da viatura
guando a unidade de tiro estiver desembarcada, aumentando a seguranca das UTir
isoladas;

d. Dotacdo para a Turma de Comunicacdes da Bia AAAe de uma antena
repetidora afim de diminuir as dificuldades de comando e controle em area urbana e
possibilitar o desdobramento da Bia AAAe desde o inicio da operacdo, até a
designacdo de canais especificos para a defesa antiaérea dentro de sistemas de
radios troncalizados lan¢ados pelo escaldo superior, possibilitando o desdobramento
da DAAe desde o inicio das operacdes;

e. Inclusdo de um capitulo sobre o emprego da Bateria de Artilharia Antiaérea
de Misseis organica de GAAAe em operacfes urbanas na futura atualizagcdo do
manual de campanha GRUPO DE ARTILHARIA ANTIAEREA;

f. Reformulacdo da dotacdo de misseis das unidades de tiro para operacdes
em ambiente urbano, tornando-a flexivel conforme as capacidades do inimigo e as
caracteristicas da operacao, adotando os conceitos Controlled Supply Rate (a ser
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chamada de Taxa de Suprimento Disponivel- TSD) e Required Supply Rate (a ser
chamada de Taxa de Suprimento Necessario — TSN), empregando termos
adaptados para o portugués, conforme ESTUDO DE SITUACAO DE
NECESSIDADE DE MUNIC}AO ANTIAEREA.

Por fim, o presente estudo pretendeu preencher algumas lacunas existentes
na doutrina da artilharia antiaérea do Exército Brasileiro, em decorréncia das
caracteristicas unicas das operacdes urbanas em conflitos de 42 geracdo, adaptando
e desenvolvendo a doutrina vigente para uma nova realidade dentro da evolucao
constante do conceito de guerra moderna.

Desta maneira, buscou assim estar alinhado com a transformacéo do Exército
Brasileiro, em um momento em que a doutrina atinge um ponto de inflexdo a fim de
desenvolver capacidades para uma For¢ca Armada moderna e tecnoldgica, capaz de
operar no amplo espectro das operacdes do século XXI.

A guerra de 42 geracdo € uma espécie de conflito em que os atores operam, a
carater, descentralizadamente, demandando flexibilidade e acdo de comando em
todos os niveis. Os vitoriosos sdo aqueles que percebem esta evolugdo e tomam
proveito dela para si, adaptando a maneira de combater e buscando a constante
inovagdo no campo de batalha, a fim de surpreender o inimigo, aferir decisiva
vantagem no conflito e, aproveitando esta vantagem, alcancar o objetivo final.

Assim, espera-se que o0s resultados deste trabalho possam servir como
subsidio para a decisdo dos escaldes superiores, além de colaborar com novos
estudos de futuros pesquisadores.
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