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Resumo: Apresenta um estudo sobre o uso de simuladores para o adestramento de uma guarnicédo
de carros de combate visando confirmar a importancia, de maneira tangivel, de seu uso com base em
parametros financeiros e operacionais. Objetivo: verificar o custo de um exercicio no terreno para um
pelotdo de carros de combate e um exercicio empregando apenas simuladores. Verificar, ainda, qual
a melhoria dos indices de acerto e de tempo gasto para a realizacdo do procedimento de tiro apés
uma jornada e meia de instrugBes praticas e tedricas. Metodologia: Para a analise do parametro
financeiro foram consultados todos os chefes das secbes logisticas das organizacdes militares
dotadas de carros de combate, a respeito dos custos para a organizacédo e execugdo de um exercicio
no terreno, nivel pelotéo, incluindo um exercicio de tiro com munigdo real. Foram consideradas quatro
grandes necessidades logisticas, a saber, subsisténcia (classe ), combustivel (classe Ill), munigdo
(classe V) e material de moto-mecanizacao (classe 1X). Para a analise do parametro operacional foi
realizado um teste de adestramento com 144 militares divididos em 36 guarnicbes de carros de
combate onde metade desse efetivo usou simuladores antes do teste, sendo negado, ao outro grupo,
a utilizacdo dos mesmos. Resultados: Os resultados comprovaram que o uso de simuladores para
adestrar uma guarnicdo de carro de combate aumenta seu desempenho operacional em até 21,61 %
e é viavel economicamente ja que pode reproduzir diversas vezes as mesmas situacdes técnicas e
taticas a um custo praticamente desconsideravel, se comparado aos exercicios empregando meios
reais. Conclusdes: Os simuladores nao sao substitutos dos carros de combate. Porém quanto maior
0 tempo gasto por um instruendo num simulador mais capaz, mais confiante e mais preciso ele se
tornard. Da mesma forma quanto mais se usa o simulador mais rapido € o retorno do investimento,
pois a possibilidade de executar atividades, em especial o tiro, sem sair do aquartelamento,
independente das condicdes meteorolégicas ou quaisquer outros Obices, gera economia dos
suprimentos Classe lll, Classe V e Classe IX embora os procedimentos necessarios a execug

um tiro tenham sido praticados inclusive com a observagéo do impacto.

Outra conclusdo que se destaca neste estudo é uma proposta de distribuicdo dos div
modelos de simuladores disponiveis, pelos diferentes Regimentos, adequando aquele
necessidades operacionais destas Unidades.

O Treinador Sintético de Blindado (Cabine de adestramento) e os equipamentos destinados a
simulacéo viva (BT-41) devem permanecer centralizados no CIBId, onde podem ser utilizados para o
adestramento de todo um Esquadrédo de carros de combate sob a segura orientacao do Centro para
padronizar procedimentos e difundir novos conhecimentos. QOutra razao é que por seu preco elevado
a maneira mais racional de uso seria manter um conjunto sempre em operac¢do com as Gu CC vindo
das diversas OM dotadas de CC.

Palavras-chave: Adestramento de guarnicdo de carro de combate. Rendimento Operacional. Retorno
do Investimento.

Resumen: Presenta un estldio sobre el uso de simuladores para el adiestramiento de una guarniciéon
de tanques visando confirmar la importancia, de manera tangible, de su uso con base en parametros
financiero y operacionales. Objetivo: verificar el costo de un ejercicio en el terreno para un pelotén de
tanques y un ejercicio empleando apenas simuladores. Verificar, todavia, cual es la mejoria de los
indices de acierto y de tiempo gasto para la realizacion del procedimiento de tiro después de una
jornada y media de instrucciones practicas y tedricas. Metodologia: para el andlisis del parametro
financiero fueran consultados todos los jefes de las secciones logisticas de las organizaciones
militares dotadas de tanques, al respecto de los costos para la organizacién y ejecucion de un
ejercicio en el terreno, de nivel peloton, incluyendo un ejercicio de tiro con municién real. Fueran
consideradas cuatro grandes necesidades logisticas, a saber, subsistencia (clase 1), combustible
(clase Ill), municién (clase V) y material de moto-mecanizacién (clase IX). Para el analisis del
parametro operacional fue realizado un test de adiestramiento con 144 militares divididos en 36
guarniciones de tanque donde la mitad de ese efectivo us6é simuladores antes del test, negando, al
otro grupo, la utilizacién de los mismos. Resultados: los resultados comprobaron que el uso de



simuladores para adiestrar una guarnicion de tanque aumenta su desempefio operacional en hasta
21,61% y es viable econdmicamente ya que puede reproducir varias veces las mismas situaciones
técnicas y tacticas a un costo practicamente desconsiderable si comparado con los ejercicios que
emplean medios reales. Conclusiones: los simuladores no son sustitutos de los tanques. Pero
cuanto mayor sea el tiempo gasto por un instruendo en un simulador, mas capaz y mas preciso se
tornara. El experimento conducido en ese trabajo comprob6 que tropas que emplean el uso de
simulador electrénico, aunque sea por periodos cortos, mejoran en 21,61% su rendimiento
operacional. De la misma forma cuanto mas se usa el simulador mas rapido es el retorno ¢
inversion, pues la posibilidad de ejecutar actividades, en especial el tiro, sin salir del acuartelamir
independientemente de las condiciones meteorolégicas o cualquier otra dificultad, genera econt

de los abastecimientos Clase lll, Clase V y Clase IX aunque los procedimientos necesarios pa
ejecucion de un tiro hayan sido practicados inclusive con la observacion del impacto.

Otra conclusion destacada en este estudio es una propuesta de distribucién de los varios
modelos de simuladores disponibles, por los diferentes Regimentos, adecuando aquellos a las
necesidades operacionales de estas Unidades.

El entrenador sintético de blindado (cabina de adiestramiento) y los equipamientos
destinados a simulacion viva (BT-41) deben permanecer centralizados en el Centro de Instruccion de
Blindados (CIBId), donde pueden ser utilizados para el adiestramiento de todo un Escuadrén de
tanques bajo la segura orientacién del centro para padronizar procedimientos y difundir nuevos
conocimientos. Otra razon es que por su precio elevado la manera mas racional de uso seria
mantener un conjunto de simuladores siempre en operaciones con los tanques viniendo de las
diversas Unidades dotadas de tanques.

Palabras llave: Adiestramiento de guarnicion de tanque. Rendimiento Operacional. Retorno do
Inversion.



1 INTRODUCAO

Uma das “ferramentas operacionais” de que dispde um comandante moderno
€ o Carro de Combate (CC) o qual lhe proporciona mobilidade, poténcia de fogo e
protecdo blindada, ou seja, acdo de choque. Para utilizar-se desse meio € preciso
atentar para trés pontos; fluxo continuo de suprimento, manutencdo adequada e
operadores capazes.

A formacédo de uma Guarnicdo de Carro de Combate (Gu CC) é bastante
variada. O comandante, seja ele um 3° Sargento, 2° Sargento, Oficial Subalterno ou
Oficial Intermediério, é preparado em seu curso de formacado. O atirador, 0 motorista
e o auxiliar do atirador sdo formados na prépria Unidade: Regimento de Carros de
Combate (RCC) e Regimento de Cavalaria Blindado (RCB).

Fazendo uma avaliacdo a respeito dos ganhos de habilidade, ndo se pode
esquecer o fator custos de manutencdo e operacdo desses novos meios, pois é
provavel que as maos inexperientes causem danos desnecessarios e prematuros,
forcando o escaldo logistico alocar verbas para o reparo. Também é verdade que o
instruendo necessita capacitar-se cada vez em maior intensidade. Comparando-se,
portanto, a utilizacdo do equipamento com a manutenc¢do da vida util do CC tanto
quanto for possivel, deve-se optar pelo emprego do Meio Auxiliar de Instrucdo® (MAI)
cujo custo de manutencao € menor que o equipamento militar a ser utilizado.

Assim sendo, como intuito de determinar qual a melhor relacao custo versus
beneficio para o Exército Brasileiro no que se relaciona a formacgéo e continuidade
dos niveis operacionais de uma tripulacdo CC, foi formulado o seguinte problema:

Em que medida a utilizacdo de simuladores para carro de combate (CC)

minimiza custos e aumenta a eficiéncia operacional da guarni¢cao (Gu)?
2 METODOLOGIA

A partir desse ponto sera explicada a metodologia pela qual serd buscada a
comprovacao total, parcial ou a refutagcdo do problema de pesquisa, especificando
0s procedimentos necessarios para se chegar aos participantes da pesquisa. A

obtencdo das informacdes de sobre os custos para a execucdo de instrucdes

1. Meio Auxiliar de Instrugcao é o material utilizado para facilitar o processo de ensino na instru¢ao militar



praticas, o incremento da qualidade de adestramento das Gu CC, as praticas
inovadoras e expeditas, também sdo alvos desta pesquisa. Desta forma, para um
melhor encadeamento de idéias, esta secdo foi dividida nos seguintes topicos:

Objeto Formal de Estudo, Amostra, e Delineamento de Pesquisa.
2.1 OBJETO FORMAL DE ESTUDO

O estudo intentou verificar em que medida o uso de simuladores permite o
aumento da qualidade de adestramento e a economia de recursos empregados para
a manutencao de uma guarnicdo CC.

Relativo ao uso de simuladores foram realizadas instru¢ées com assuntos
gue constam do PPQ 02/2 seguidas por um Teste de Adestramento que mediu a
variacdo no desempenho operacional das Gu CC. Para tal fim, os instruendos foram
divididos em dois grupos: o Grupo A (grupo teste) ndo podendo utilizar-se de
simuladores antes do teste de adestramento, o Grupo B (grupo controle) podendo
utilizé-los antes do teste.

Quanto aos recursos empregados para a manutencao de uma guarni¢cdo CC
foi realizada uma pesquisa via questionario com os S.4 das OM estudadas, o Chefe
da Secao de Simuladores do Centro de Instrucdo de Blindados e com o Cap Luciano
Sandri de Vasconcelos (ex- instrutor do CIBId e reconhecida referéncia sobre CC e
instrucdo no ambito do Exército Brasileiro), onde foram colhidos e comparados
dados relativos a aquisicdo e uso de simuladores existentes, e 0 uso da VBC para
as atividades de instrucdo que poderiam ser simuladas, considerando-se 0 mesmo
grupo experimental e 0 mesmo grupo controle.

Da andlise das variaveis envolvidas no presente estudo, “uso do simulador”
apresentou-se como variavel independente, ja que se acredita que sua manipulacao
exerca efeito significativo sobre as variaveis dependentes “qualidade do
adestramento” e “recursos empregados”. A seguir foram apresentadas as
definigcbes conceituais e operacionais das variaveis de estudo.

No presente estudo, uso de simuladores significa empregar esse MAI em
instrucdes previstas no PPQ 02/2, sendo permitido ou ndo que os testandos usem-
nos, podendo variar de uma condicdo de “negacao de uso” ou a “permisséo de uso”.

Da mesma forma, qualidade do adestramento significa que, face um
questionario e um teste proposto apos as instrucdes foi observada a variacdo da

velocidade e precisédo alcancadas pelos avaliados.



Por recursos empregados compreende-se qual é o custo para manter
adestrada e equipada uma guarnicdo CC, nas situacdes de negacéo de uso e
permissao de uso. Tal medicédo foi executada através da comparacao das respostas
do questionario destinado ao S.4 (Apéndice C) com o consumo de meios no periodo
das instrucdes propostas no Teste de Adestramento (Apéndice D).

2.2 AMOSTRA
Cada RCC e RCB teve uma amostra distribuida conforme apresentado na

pagina seguinte:

Grupo Situacao Guarnicao Composicao

Cmt - Of Subt

Al Mot — Cb

At—-Sd EV

Aux At — Sd EV

Cmt — 3° Sgt

Mot — Cb

Grupo A Negacéo de uso (grupo teste) A2 At — Sd EP

Aux At — Sd EV

Cmt — 3° Sgt

Mot — Cb

A3 At - Sd EP

Aux At — Sd EP

Cmt - Of Subt

B1 Mot — Cb

At—-Sd EV

Aux At — Sd EV

Cmt — 3° Sgt

Mot — Cb

Grupo B | Permisséo de uso (grupo controle) B2 At — Sd EP

Aux At — Sd EV

Cmt — 3° Sqgt

Mot — Cb

B3 At—Sd EP

Aux At — Sd EP

QUADRO 04 — Distribuicdo e composicéo dos grupos

Fonte: o autor

O grupo experimental (GA) teve o uso de simuladores proibido durante as
instrucdes que antecedem o teste de adestramento. O grupo controle (GB) teve o
uso de simuladores liberado durante as instrucbes que antecederam o Teste
Adestramento (Apéndice D).

Observa-se que a amostra foi composta pelo universo dos militares que



compde as tripulagbes de carros de combate, séo eles, oficiais Subalternos (Of
Subt)!, Sargentos (Sgt)?, Cabos (Cbh)3, Soldados (Sd) do Efetivo Profissional (EP)* e
do Efetivo Variavel (EV)°.

Embora o Comandante de Esquadrdo (Cmt Esqd) e o Comandante de
Regimento (Cmt Rgt) sejam dotados de CC mais as tripulagbes para guarnecé-las
0S seus resultados seriam menos homogéneos que o restante da amostra em vista
de suas experiéncias, atividades profissionais diarias e mesmo por seu universo ser

mais restrito dentro de sua Unidade.
2.3.2 Procedimentos metodoldgicos

As atividades experimentais foram planejadas para as seguintes OM: 1° RCC
(Santa Maria — RS), 3° RCC (Ponta Grossa — PR), 4° RCC (Rosério do Sul — RS), 5°
RCC (Rio Negro — PR), 4° RCB (Sao Luiz Gonzaga — RS), 6° RCB (Alegrete — RS),
9° RCB (Sao Gabriel — RS) e 20° RCB (Campo Grande — MS).

1 Oficial Subalterno é o oficial de posto mais baixo. Pode ser Aspirante a Oficial, 2° Tenente ou 1°
Tenente. Deve possuir curso de formacdo na sua area (Infantaria, Cavalaria, Salde, etc.). No
Pelotdo de Carro de Combate exerce a funcdo de comandante de pelotdo e acumula a funcéo de
comandante de carro.

2 3° Sargento é o executor das ordens emanadas dos oficiais subalternos e intermediarios e
comandante de pequenas formacgdes. E um militar de hierarquia superior ao Cabo, e dentro do
Pelotdo de Carro de Combate exerce a funcdo de comandante de carro. Deve possuir curso de
formagédo na sua area (Infantaria, Cavalaria, Saude, etc.)

8 Cabo é a primeira graduacao militar. O Cabo foi um Soldado que se destacou intelectual, moral e
profissionalmente vindo a ser promovido. A promocdo a Cabo esta diretamente ligada com a
realizacdo de um curso que o habilite para a execucdo de suas tarefas no posto, por exemplo
atirador de carro de combate, motorista de carro de combate, comandante de esquadra, operador de
microcomputador entre outras.

4 Soldado do Efetivo Profissional é o jovem que apés completar o periodo de servico militar
obrigatério manifesta o desejo de continuar a ser militar. Apés analise de seu perfil e desempenho ao
longo do ano pode ter seu pedido atendido. Pode permanecer no Exército por até 8 (oito) anos,
sendo o primeiro como servigo militar obrigatério e os demais como parte do efetivo profissional.

5 Soldado do Efetivo Variavel é o jovem, brasileiro e do sexo masculino que apresentou-se para o
servigo militar obrigatério, apés completar 18 (dezoito) anos, e permanece incorporado ao Exército

por um periodo que pode variar de 8 (oito) a 18 (dezoito) meses.



Foi remetida as OM, a apresentacdo do projeto de pesquisa, em 10 de maio
de 2011, enfatizando o objetivo do experimento, sua execugao e as consequéncias
do sucesso do procedimento para a Cavalaria do Exército Brasileiro e para a OM
(Apéndice A).

Os procedimentos a seguir foram recomendados:

- O Cmt OM receberd as informacdes pertinente ao estudo;

- O S.4 tomara ciéncia do questionario que lhe for destinado (Apéndice B)
devendo remeté-lo preenchido até 15 de junho de 2011 a fim de que os dados
coletados possam ser analisados e tabulados;

- O S.3 tomaré ciéncia do questionario que lhe for destinado (Apéndice C) e
do experimento com as guarnicbes CC (Apéndice D), devendo remeté-los
preenchidos até 15 de junho de 2011, respectivamente;

- Serdo constituidas guarnicbes CC conforme o quadro 04;

- Sera seguido um programa de treinamento que utilizara a matéria 09.
Armamento, municao e tiro do PPQ 02/2, conforme o quadro 05;

- Sera designado um instrutor para cada Grupo e este deve ser mais antigo
gue o que o Of Sublt de seu Grupo;

- O instrutor e os voluntarios do GA ndo devem manter contato com o instrutor
e 0s voluntarios do GB durante o experimento;

- O instrutor acompanhara todo o processo experimental; e

- Ao final do Teste de Adestramento (Apéndice D) os resultados deveréao ser
entregues ao S.3.

O quadro da proxima pagina indica os assuntos a serem ministrados antes da

execucao do Teste de Adestramento.



Grupo Tempo de instrucao D D+1
1° Tempo — 08:30 até 09:15 | Q —403aQ —405 | Q—-413, Q — 414,
2° Tempo — 09:20 até 10:05 | Q-409aQ—-411 | Q—-417,Q —418,
3° Tempo — 10:10 até 10:55 | Q — 412 Q-421eQ-423
Al 4° Tempo —11:00 até 11:45 | Q —413 e Q — 414 (Reviséao)
Negacao Almoco
deuso |5°Tempo—13:15até 14:00 | Q—-417e Q—-418
6° Tempo — 14:05 até 14:50 | Q — 420 Aplicacéo do
7° Tempo — 14:55 até 15:40 | Q — 421 Teste
8° Tempo — 15:45 até 16:30 | Q — 423
1° Tempo — 08:30 até 09:15 | Q —403aQ —405 | Q—-413, Q — 414,
2° Tempo — 09:20 até 10:05 | Q-409aQ—-411 | Q-417,Q —418,
3° Tempo — 10:10 até 10:55 | Q — 412 Q-421eQ-423
B 2 4° Tempo — 11:00 até 11:45 | Q — 413 e Q — 414 | (Revis&o pratica)
Permisséao Almoco
deuso |5°Tempo—13:15até 14:00 | Q—-417e Q—418
6° Tempo — 14:05 até 14:50 | Q — 420 Aplicacéo do
7° Tempo — 14:55 até 15:40 | Q — 421 Teste
8° Tempo — 15:45 até 16:30 | Q — 423

1 O GA (grupo teste) ndo pode utilizar simuladores, podendo ver a execu¢éo correta por parte do instrutor

2 O GB (grupo controle) pode utilizar simuladores, devendo praticar pelo maior tempo possivel os objetivos

QUADRO 05 — Matérias a serem ministradas antes do Teste de Adestramento

Fonte: o autor

2.3.3 Instrumentos

Com o objetivo de transformar as variaveis em dados analisaveis seréo
empregados 0s seguintes instrumentos:

- um questionario destinado ao S.4 que visa determinar quanto combustivel,
alimentacdo e municdo seriam gastos considerando-se um exercicio tatico ficticio a
fim de compor um posterior banco de dados;

- um questionario destinado ao S.3 que visa conhecer os indices de
adestramento, caso existam, dos anos de 2009, 2010 e 2011; e

- um teste pratico destinado as guarnigcbes de carro de combate, que visa



avaliar procedimentos corretos e tempo utilizado no engajamento de alvos de modo
simulado, denominado Teste de Adestramento.
2.3.3.1 Questionario destinado aos S.4 (Apéndice B)

Serao verificados trés parametros para se estabelecer o custo médio de uma
guarnicdo CC em uma situagdo especifica: consumo presumido de combustivel
(suprimento classe lll), consumo presumido de ragdo (suprimento classe 1) e
consumo presumido de municdo (suprimento classe V). Para fins de calculo nao
devera ser considerado o consumo de manual das VBC e demais viaturas (Vtr) de
apoio, mas sim o consumo real das mesmas.

Considerando as condic¢des ja descritas serdo apresentadas as questfes cuja
finalidade seréa determinar o custo médio de uma guarnicéo de carro de combate por
dia de adestramento.
2.3.3.2 Questionario destinado aos S.3 (Apéndice C)

Esta ferramenta de pesquisa buscarda conhecer alguns indicadores de
adestramento da OM, caso existam, considerados os anos de instrucdo de 2009,
2010 e parte de 2011. Todo arquivo existente na OM sera fruto de analise, tais como
competicbes entre guarnicbes CC, resultado do tiro das armas coletivas, entre
outros.

O objetivo do questionario serd comparar, caso exista, o rendimento das OM
em relacdo as demais e aos anos de instrucao propostos.
2.3.3.3 Teste de Adestramento (Apéndice D)

O Teste de Adestramento buscara determinar a capacidade de executar de
maneira correta, através de conhecimentos revisados, e em menor tempo possivel o
engajamento de alvos numa situacéo de simulacéo.

O CC devera estar em local amplo a fim de que a torre possa movimentar-se
livremente, com todos os sistemas mecanicos, hidraulicos, elétricos e eletrdnicos
ligados e em perfeito estado de funcionamento. Devera haver cinco granadas de
exercicio ou estojos deflagrados, com as identificacbes de granada (Gr) auto
explosiva (HE), Gr cabeca esmagavel (HESH), Gr anticarro (HEAT), Gr fumigena
(SMOKE) e Flecha (APDF-S). Devera ser usado o mesmo carro para a aplicacédo de
todos os testes. Considerando a situacao hipotética inicial da VBC estacionada o

instrutor informara os dados do alvo conforme o quadro a seguir:
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Evento Alvo Distancia Direcao Efeito
Nr (metros) | (milésimos)
1 CC 3200 1200 NA
2 VBTP 2800 1600 NA
3 CcC 1100 3550 NA
4 CC 3550 110 NA
5 Fuzileiros a pé 300 200 NA
6 Vtr sobre rodas (Vir SR) | 900 750 NA
7 Edificacdo de concreto | 2000 2000 NA
Edificacdo de concreto | 2100 2000 Correcao,
8 alongue 200,
direita 20
Rodizio de funcéo: Mot passa a At, At passa a Aux At e Aux At passa a Mot
9 VBTP 900 450 NA
10 CC 600 500 NA

QUADRO 06 — Lista de alvos do teste de adestramento

Fonte: o autor

A cada evento do quadro anterior, o instrutor devera verificar se as seguintes
operacoes foram realizadas corretamente: Comando de tiro; selecdo e carregamento
da granada; pontaria do canhdo e avaliagdo da distancia. Além de verificar a
correcdo das operacdes supracitadas, o instrutor devera medir o tempo que a
guarnicdo consumiu para cumprir a tarefa. Todos os dados levantados deveréo ser
lancados na ficha de controle, constante do Apéndice “D”.
2.3.3.4 Questionario destinado a especialista (Apéndice E)

Por meio deste instrumento sera buscada a opinido e informacgdes
fundamentadas de um especialista em adestramento de Gu e emprego de CC no
ambito do Exército Brasileiro, que preferencialmente conheca o maior nimero de
modelos existentes tanto de VBC quanto de simuladores para os mesmos.
2.3.3.5 Questionério destinado ao Chefe da Secédo de Simuladores do Centro de
Instrucéo de Blindados (Apéndice E)

Sera esclarecida a metodologia das instrucfes que se valem de simuladores,

as influéncias internacionais, os modelos de simuladores em uso no Exército
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Brasileiro, a origem dos simuladores, os projetos nacionais, as necessidades do
Centro de Instrugéo de Blindados, os custos de aquisicdo dos simuladores e sua
durabilidade. Sera aproveitada qualquer opinido pessoal apresentada a fim de tornar
conhecidas as idéias e propostas oriundas do Centro e de seu Chefe da Secéo de
Simuladores.

2.3.4 Analise dos dados

Os dados gerados pelo questionario destinado ao S.4 serdo transformados
em valores de moeda corrente nacional (Real) de acordo com os valores pagos
pelas Organizacdes Militares (OM). Em contra partida sera verificado o custo em
valor de moeda corrente nacional para a aquisicdo, uso e manutencdo de
simuladores capazes de reproduzir as mesmas situacdes apresentadas no referido
questionario. Sera dada preferéncia a simuladores ja existentes na forca, contudo
nao serdo desprezados 0s modelos que possam atender as necessidades
apresentadas e os CC utilizados pelo EB. Assim haverd uma base de comparagéo
para que se possa concluir a respeito da viabilidade econémica do uso de
simuladores para o adestramento de uma guarni¢cao CC.

Os dados gerados pelo questionério destinado ao S.3 serdo langados num
banco de dados, a partir do qual, poder-se-a entender os niveis de adestramento da
OM nos anos de instrucdo de 2009, 2010 e parte de 2011, gerando subsidio para
compreender os resultados obtidos no Teste de Adestramento.

Os dados do Teste de Adestramento gerardo um banco de dados que
permitira medir questdes como o nivel de adestramento de cada OM avaliada, se 0
uso de simuladores aumenta o padrao operacional de uma guarnicdo CC.

4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DE RESULTADOS

A presente secdo tem por finalidade apresentar e analisar os resultados dos
guestionarios e testes aplicados para medir os custos do adestramento e a
variabilidade do desempenho dos militares na execuc¢éo do tiro simulado do canhé&o
do carro de combate.

Na sequéncia é apresentada uma analise inferencial dos resultados de forma
a buscar o entendimento de quanto um simulador pode ser vidvel economicamente e
qual a variagcado do rendimento das Gu CC para a execuc¢do dos procedimentos de

identificacdo, aquisicédo de alvo, pontaria e tiro a fim de justificar seu uso.
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4.1 RESPOSTAS DO QUESTIONARIO DESTINADO AO S.4 (Apéndice B)

Através desse questionario, buscou-se descobrir qual o custo para uma
organizacao militar ao realizar um ET, a dotacdo de VBC por OM e seus indices de
disponibilidade. J& que o objetivo é comparar os custos de cada unidade, foram
determinados 0s seguintes parametros: supondo que um Pelotdo de Carros de
Combate (Pel CC) realizasse um Exercicio no Terreno (ET) constituido de 3
jornadas (inicio em D/0800 hs e sendo concluido em D+3/0800 hs) com previsao de
deslocamento de 50 Km por estrada sem pavimentacdo asfaltica e 50 Km através
terreno, e a execucgao do Tiro de Instrucdo Avancado (TIA) do Can e Mtr Coaxial.
Considerando ainda a distancia de 50 Km entre a OM e o Campo de Instrugao.

O resultado da pesquisa de campo estd consubstanciado nas tabelas a
seqguir:

O tabela 01, abaixo, apresenta o consumo de muni¢cédo que cada organizagao
militar teria em seu exercicio-teste nivel pelotdo e sua respectiva conversao em

moeda corrente nacional.

TABELA 01 — Classe V — Valores (R$) e quantidade

OM 7,62 7,62 105 105 105 105 90 Total
C T HE HEAT HESH EXx
A 180 20 16 32 71.046,88
B 180 20 32 16 60.537,76
C 180 20 16 32 47.323,36
D 180 20 482  71.046,88
E 180 20 483  47.323,36

Valor 1,78 3,30 1.598,68! 1.408,80' 562,10 762,38 0,01* 59.455,49!

1 Valor médio

2 Como a OM recebera o Leopard 1 A 1 pode-se inferir que o exercicio de tiro sera igual ao da OM A
3 Como a OM recebera o M-60 pode-se inferir que seu exercicio de tiro sera igual ao da OM C

4 Valor histérico contabil

Fonte: o Autor

Considerando que cada pelotdo possui 4 (quatro) CC, cada carro operado por
4 (quatro) militares e com base nos dados da tabela anterior pode-se afirmar que o
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custo médio do exercicio de tiro por Gu CC é R$ 14.863,87 e o custo para cada
militar € igual a R$ 3.715,96.

A tabela 02 planifica e demonstra o gasto de combustivel (6leo diesel) tanto
da tropa em atividade quanto dos apoios (ambulancia, transporte dos blindados,

rancho e manutencéo) e a conversao em reais.

TABELA 02 — Classe Il - Valores (R$) e quantidade

OM Cl lll (consumo em litros) ClL (R$)
A 3.005,96 5.515,93
B 3.580,00 6.569,30
C 3.567,00 6.545,44
D 3.109,75 5.706,39
E 1.845,00 3.385,57

1 Valor médio do litro de OD a prego de compra nas regides onde se encontram as OM pesquisadas é de R$

1,82 conforme sitio da agéncia nacional de petroleo <http// www.anp.gov.br>, acessado em 08 set 2011.

Fonte: o autor

Por fim sdo apresentados os gastos totais que envolveriam o ET dentro dos
padrées determinados. Foram usados alguns dados constantes nas tabelas 01 e 02.

Para melhor compreenséao do quadro, definiu-se que:

Classe | (Cl 1) — Consumo de racao para a tropa, durante 03 dias;

Classe 1l (CI Ill) — Valores retirados da tabela 02 relativos ao consumo de
combustivel, durante o Exercicio no Terreno proposto; e

Classe V (Cl V) — Valores retirados da tabela 01 relativos ao consumo de

municdo, durante o Exercicio no Terreno proposto.
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TABELA 03 — Custo do Exercicio conforme Apéndice B

OM CII(R$) CllI CIV (R$) CIIX Total cC cC
(R$) (Mnt) atual substituto
A 643,5 5.515,93 71.046,88 3.600,00 80.806,31 Leopard Leopard
1A1 1A5
B 215,16 6.569,30 60.537,76 3.000,00 70.322,22 Leopard
1A5 _
C 1.411,08 6.545,44 47.323,36 1.400,00 56.679,88 M-60 Leopard
1A5
D 613,30 5.706,39 71.046,88 3.600,00! 80.966,57 M-41 Leopard
1A1
E 561 3.385,57 47.323,36 1.400,00> 52.669,93 M-41 M-60
Média - - - - 68.288,98 - -

1 Como a OM recebera o Leopard 1 A 1 pode-se inferir que o exercicio de tiro sera igual ao da OM A

2 Como a OM recebera o M-60 pode-se inferir que o exercicio de tiro sera igual ao da OM C

Fonte: o autor

4.2 RESPOSTAS DO QUESTIONARIO DESTINADO AO S.3 (Apéndice C)

Este instrumento mostra sua validade na medida em que identifica as
diversas opinides formuladas pelos planejadores e executores da instrucdo militar,
permitindo que a pesquisa direcione-se as necessidades da tropa e possa contribuir
de fato com o desenvolvimento de conhecimento util aproximando os resultados e
padrbées desejados pelo comando da Forca Terrestre e seus assessores e 0
operador do CC. Foram consideradas todas as respostas apresentadas.

A questdo 01 trouxe a tona os resultados obtidos pelas Gu CC nos exercicios
de tiro nos anos de 2009, 2010 e 2011 a fim de criar uma base de dados,
comparativa sobre o percentual de acertos. Como ndo ha documentos, normas ou
regulamentos que determinem o arquivamento desse tipo de dado nenhuma unidade
realizou o registro do percentual de acerto nem o tempo de engajamento das Gu
CC.

O alvo da questdao 02 foi verificar que tipo de simulador existe nos
aquartelamentos dotados de carros de combate. Ficou comprovado que os RCB néao
possuem nenhum sistema de simulacdo, embora haja a crenca de que tal meio é

importante para a formacdo e manutencdo das Gu CC. Os RCC ja possuem ou
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estdo em fase de final de instalacdo do Simulador de aprendizagem modelo Table
Top.

Na questédo 03 foi solicitado que o chefe da Secdo de Operacdes (S.3), dos
RCB e RCC, apresentasse suas idéias a respeito do emprego dos simuladores na
instrucdo das tripulacbes das VBC. Foram extraidas as seguintes propostas:
Prioridade do adestramento do EP e quadros sobre o EV, a consolidagdo das
Secdes de Instrucdo de Blindados (SIB)! no ambito da OM, manutencéo e operacéo
dos simuladores por parte de pessoal especializado e capacitado pelo CIBId,
execucao de instrucdes preparatoérias, antes do emprego dos simuladores por parte
dos instruendos, a cargo da equipe de instrugcéo das SIB.

O objetivo da questdo 04 foi levantar que tipo de simulacdo as OM tem
realizado no adestramento de suas tropas. As respostas apresentadas sdo as
seguintes: sdo utilizadas simulacdes taticas de forma subjetiva coordenadas por
Observadores, Controladores e Avaliadores (OCA) durante os ET PAB, calcados
nos manuais de campanha, cadernos de instrucdo, caderno Dados Médios de
Planejamento (DAMEPLAN) da ESAO e da Escola de Comando e Estado Maior do
Exército (ECEME) e no banco de dados do Centro de Avaliacdo de Adestramento do
Exército (CAAdJEX).

4.3 RESULTADO DO TESTE DE ADESTRAMENTO (Apéndice D)

Este instrumento procurou medir o ganho no resultado da instrucéo,
decorrente de uma jornada e meia de instrugcdo, comparando-se grupos de
instruendos que puderam usar qualquer tipo de simulador e os que tiveram 0 uso
desse MAI negado ao longo do periodo do teste.

Esse teste trouxe uma visao cartesiana quanto as reais vantagens de se optar
pela utilizacdo desse equipamento.

O experimento consistia em formar 6 (seis) Gu CC selecionadas, designadas
pelos alfanuméricos Al, A2, A3, Bl, B2 e B3, de forma a mesclar elementos
experientes e inexperientes, dividias em 2 (dois) grupos. Ambos receberam
instrucdes relacionadas com identificacdo de alvos, realizacdo da pontaria com o
canhdo e a operagao da torre da VBC. Ao grupo denominado “A” foi negada a

utilizacao de simuladores de qualquer natureza e ao grupo denominado “B” foi

1 Secdo de Instrugdo de Blindados é uma estrutura, criada a pouco tempo, cujo objetivo é centralizar os militares
mais aptos e preparados nos RCC e RCB para que possam conduzir as instru¢cdes mais elaboradas e que exijam
mais técnica.
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permitido o uso de simuladores de qualquer natureza.
A tabela a seguir apresenta os resultados validos das Gu que receberam as
instrucdes previstas, mas ndo foram autorizadas a utilizar simuladores de qualquer

natureza (Grupo A).

TABELA 04 — Tempo médio de engajamento das Gu que tiveram o uso do simulador

proibido
OoM Al A2 A3 Média
A 34,2s 31,82s 30,28 s 32,10 s
B 67,85s 66,57 s 64,00 s 66,14 s
C 45,70 s 43,00 s 46,80 s 45,16 s

Fonte: o autor
A proxima tabela apresentada consolida os resultados das Gu CC que
realizaram o mesmo tipo de exercicio, entretanto foram autorizadas a empregar

simuladores (Grupo B).

TABELA 05 — Tempo médio de engajamento das Gu que tiveram o uso do simulador

permitido
OoM Bl B2 B3 Média
A 29,04 s 31,00 s 30,86 30,30 s
B 61,71 s 68,57 s 54,62 s 61,63 s
C 35,70 s 34,60 s 35,90 s 35,40 s

Fonte: o autor

O gréfico apresentado na pagina seguinte compara os resultados, validos,
obtidos das Gu CC que tiveram o uso de simuladores negado ou permitido durante a
fase de instrucdo anterior a aplicacdo do teste de adestramento. Onde a linha
vertical expressa 0 tempo em segundos e a horizontal liga os resultados das
guarnicdes que puderam usar o simulador e as que nado foram autorizadas a utiliza-

los.



17

70
|
60 [ =
50 -
——OMA
40
-— —=—0OMB
30 | ¢ —e
oM C
20 -
10 4
0
Uso negado Uso permitido

GRAFICO 01 — Tempo de engajamento

dos alvos pelas Gu CC em segundos

Fonte: o autor

Quando se compara o resultado das tabelas 04 e 05, observa-se que as OM
A, OM B e OM C tiveram o tempo de reacdo médio 5,60%, 6,81% e 21,61% mais
baixo para ao Gu que utilizaram o simulador.

Ao observar o Gréfico 1 é importante ressaltar que a OM C ja possui o TSP
(Table Top) enquanto as OM A e OM B possuem meios expeditos de simulacéo.

4.4 RESPOSTAS DO QUESTIONARIO DESTINADO A ESPECIALISTA (Apéndice
E)

Por meio desta ferramenta foi possivel coletar informac¢des com um militar de
reconhecida experiéncia no campo dos carros de combate em face dos seus anos
de servico nessa area, a saber, 3 (trés) anos no 4° RCC, 3 (trés) anos no CIBId e
mais 2 (dois) anos no 1° RCC.

O questionario aplicado ao Capitdo de Cavalaria Luciano Sandri de
Vasconcelos, permitiu uma visdo mais focada sobre o modo de emprego dos
simuladores dentro do EB, sua atual distribuicdo, suas vantagens e desvantagens.

O Cap Luciano reporta que ja empregou ou conhece diversos meios de
simulacdo tais como: torre didatica, torre de adestramento, TALAFIT, Table Top,
Steel Beasts, Redutor de calibre e Cabine de adestramento. Esclareceu que alguns
desses MAI tem sua aplicacéo restrita um unico modelo de CC enquanto outros
podem ser utilizado por todos. Foi definido ainda que tipo de atividades podem ser

executadas com cada modelo. Quanto aos indices de engajamento internacionais
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disse que os estadunidenses usam a média de 8 segundos como padrdao de
qualidade. Sobre o custo para a constru¢cdo de uma torre didatica acredita que o
valor médio seria em torno de R$ 25.000,00.

4.5 RESPOSTAS DO QUESTINARIO DESTINADO AO CHEFE DA SECAO DE
SIMULADORES DO CENTRO DE INSTRUQAO DE BLINDADOS (Apéndice F)

Este instrumento foi um dos mais importantes para o0 processo de
desenvolvimento da pesquisa, pois 0 Major (Maj) de Cavalaria Mauricio Magnus
Sampaio € profundo conhecedor do tema e em muito contribuiu para a compreensao
do meio mais adequado a realidade orcamentaria do EB, bem como a eficicia de
cada simulador.

De entrevista realizada com o Maj Magnus ficou evidenciado que os
simuladores séo divididos para fins de utilizagdo em vivos e virtuais e que estes
estdo subdivididos em procedimento, aprendizagem e treinadores sintéticos.

Por meio desse questionario foi possivel o levantamento dos conteddos
abaixo relacionados, apresentados na Tabela 06:

Classificacdo dos simuladores, seus modelos e seu custo de aquisicdo, em

reais, seus gastos adicionais para instalacao, utilizacéo e sua durabilidade.



19

TABELA 06 — Custo dos simuladores, convertido em reais com base no conversor
de moeda do Banco Central do Brasil, disponivel no @ sitio
<http://www4.bcb.gov.br/pec/conversao/conversa.asp> em valores e sua
durabilidade

Simulador Valor de Outros Durabilidade Total
compra (R$) (em anos) (R9)
Simulador Vivo
44,19 - - -
(BT-41)
Simulador Vivo
196.177,63 - - -
(BT-46)
SPT (torre
o 25.000,00 - 15 25.000,00
didética)
SPT (Torre de
) 930.649,50* - 10 930.649,50
procedimento)

SA (Steel Beasts) 17.404,207 3.600,003 10 21.004,20
SA (VBS 2 VTK) 23.733,004 3.600,00°3 10 27.333,00
TSP (Table Top) 2.849.833,90° - 15 2.849.833,90
TSB (Cabine de

3.425.100,00° - 10 3.425.100,00
Adestramento)

1 O valor individual serd de R$ 310.216,50 (€$ 135.000,00) porém sé&o propostos 3 (trés) para os instruendos

2 O valor individual sera de R$ 3480,84 (U$ 2.200,00) porém sé&o propostos 4 (quatro) para os instruendos e 1
para o instrutor

3 Aquisicédo de 5 microcomputadores (PC'’s)

4 O valor individual sera de R$ 4.746,60 (U$ 3.000,00) porém sédo propostas 4 (quatro) para os instruendo e 1
(um) para o instrutor

5 O valor do conjunto serd de R$ 712.458,48 (€% 312.016,50) porém sdo propostos 4 (quatro) para 0s
instruendos

6 O valor do conjunto para adestramento de 1 pelotdo serd de R$ 3.425.100,0 (€$ 1.500000,00)

Fonte: Maj Magnus

Das informacdes prestadas pelo Maj Magnus, pode-se destacar o que segue:
Simulador vivo € o modelo que possui emissores e receptores laser,

inofensivos ao ser humano, que sao instalados nos CC e permitem que haja
engajamento entre os blindados. Assim sendo 0 exercicio € muito proximo ao

combate real, mas exige um alto nivel no treinamento da tripulacdo de uma VBC;
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Os simuladores virtuais sdo aqueles que permitem a realizacdo de
atividades sem o uso da viatura ou uma atividade isolada;

O retorno de investimento dos simuladores necessita de um parametro,
sendo o mais pratico o numero de tiros de canh&o e seu valor;

E possivel que as OM realizem adestramento no CIBId por meio de
Pedido de Cooperacao de Instrucao (PCI), empregando o TSB.

Ha a possibilidade das tropas - a exemplo do que o Corpo de Fuzileiros
Navais faz atualmente - desloquem comandantes de Pelotdo, Se¢do e Subunidades
para treinarem as taticas de Subunidade. Lembrando que os simuladores possuem
niveis especificos de treinamento e partindo de uma maxima de que "simulador
parado € dinheiro desperdi¢ado”;

A metodologia proposta para o uso de simuladores no CIBId € uma
fusdo das metodologias alemas, chilenas e norte americanas, devidamente
adaptando as caracteristicas do Exército Brasileiro aos procedimentos de sucesso
de outros paises;

O padrao de desempenho (tempo de reagédo e percentual de acerto)
adotado hoje é plotar o alvo e realizar um tiro “no alvo” (NA) em 12 s (padrdo OTAN);

Existem projetos nacionais para todos os tipos de simuladores. A
Marinha do Brasil (MB) adotou um projeto nacional de TSB, para o SK 105, que
estara em funcionamento em pouco tempo;

Deve-se tomar cuidado com a idéia de economizar no emprego de
simuladores, pois corre-se o risco de adquirir equipamentos inadequados ou

obsoletos 0 que geraria uma gasto muito maior.

5 CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho é de avaliar o uso de simuladores de carro de
combate no ambito do Exército Brasileiro. A proposta de ado¢do dos simuladores
nao visa substituir o carro de combate no adestramento das tropas blindadas, ja que
as Gu CC carecem do contato com seus carros para estarem realmente aptas a
empregar este meio de combate.

O uso dos simuladores para o adestramento de uma guarnigcao de carro de

combate foi analisado sob dois aspectos: custos financeiros e eficiéncia operacional.
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Para o fator custos financeiros foi comparado o custo de um Exercicio no
Terreno, cujos parametros foram previamente definidos, respeitando-se as
informacdes fornecidas pelas OM e analisadas por meio de um questionario. Esse
instrumento considerou as grandes necessidades logisticas da tropa CC, sdo elas:
Classe | (Subsisténcia), Classe Il (Combustiveis e 0leos lubrificantes), Classe V
(Municé&o) e Classe IX (Material de moto mecanizacao).

Ao final da reestruturacdo das OM dotadas de CC sabe-se que cada RCC
possuira 4 (quatro) Esqd CC a 3 (trés) Pel CC, perfazendo um total de 12 (doze) Pel
CC. Sabe-se, também que os RCB passardo a contar com 2 (dois) Esqd CC a 3
(trés) Pel cada, ou seja somando 6 (seis) Pel CC por OM. Se o EB possui 4 (quatro)
RCC e 4 (quatro) RCB € correto afirmar que todo o EB possuird um montante final
de 48 (quarenta e oito) Pel CC (Leopard 1A5br), 18 (dezoito) Pel CC (Leopard 1A1)
e 6 (seis) Pel CC (M-60). Comparando-se 0s custos, descritos na tabela 3, para a
realizacdo de um ET PAB nivel Pel, igual ao proposto no Apéndice B, chegou-se a
conclusdo que o Exército consome a importancia de R$ 5.170.059,70, ou seja, esse
€ 0 valor gasto para realizar apenas 1 (uma) execucédo do Exercicio no Terreno de 3
(trés) jornadas concluido com o tiro do CC (3 tiros de canhao por homem e 200 tiros
de metralhadora coaxial), com todos os 72 Pel CC da Forga Terrestre.

Em contra partida todos os simuladores se mostraram excelentes opcoes
pelos seguintes motivos: Nao desgastam o material de emprego militar, permitem a
execucdo de tantos tiros quanto for necessario (Quanto mais tiros executados no
simulador menor o tempo do retorno de investimento).

O retorno de investimento dar-se-A na medida em o0s gastos com o
adestramento nos moldes de ET sejam igualados ao custo de aquisicao.

Para o fator eficiéncia operacional foram utilizadas duas ferramentas. Uma
delas € um questionario que tem o objetivo de colher informac¢des atualizadas sobre
o estado geral da tropa, seus niveis de adestramento nos ultimos 3 (trés) anos, as
dificuldades encontradas para cumprir 0 adestramento e idéias que podem melhorar
0 processo. A outra € um Teste de Adestramento que compara Gu CC que
passaram pelas mesmas instru¢cdes no mesmo periodo. Nas prescricbes para a
realizacdo do exercicio uma parte das Gu CC pbéde empregar os simuladores
disponiveis e a outra ndo pdde ter acesso a esses MAI. O resultado deste exercicio
foi a confirmacéo da hipotese de que o uso dos simuladores aumenta os niveis de

adestramento. Sendo que o uso de simuladores expeditos gera uma diminuigao
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média de 6,2% no tempo de reacdo das Gu avaliadas e 0 uso do Treinador Sintético
Portatil (modelo Table Top) gera uma diminuicdo média de 21,61% no tempo de
reacao das Gu CC, ou seja lancar mao dos simuladores eletrénicos gera um ganho
quase que instantaneo de 1/5 de habilidade coletiva relacionadas com o tiro do CC.

Na busca do aprimoramento das tripulagcdes dos carros de combate pode-se
afirmar que a melhor distribuicdo dos simuladores dentro dos Regimentos de Carros
de Combate e dos Regimentos de Cavalaria Blindado, de acordo com o modelo de
viatura blindada de combate de dotacdo da unidade, € a descrita nos quadros
apresentados abaixo.

Quanto ao adestramento dos procedimentos técnicos da Gu CC nas fungdes
de comandante do carro, atirador e auxiliar do atirador (municiador) a proposta de

distribuicdo dos simuladores é a que se segue:

TABELA 07 — Distribuicdo de simuladores de procedimento de torre por unidade

CC Simulador Quantidade Uso
Leopard Simulador de procedimento de Adestramento nivel
1A5 torre (Torre de procedimento) 03 guarnicao (RCC)
Leopard
1AL Simulador de procedimento de 03 Adestramento nivel

Ve torre (Torre didatica) guarnicéao (RCB)

Fonte: o autor

Além de ser apto a ocupar as func¢des dos tripulantes da torre do carro é
importante que se realize o treinamento especifico dos motoristas. O ideal é que
cada OM possua 02 simuladores de procedimento de motorista.

Ainda dentro das unidades poderia ser feito o adestramento, com enfoque
tatico, nivel guarnicdo e pelotdo. Para isso deve-se utilizar a dosagem de

simuladores, apresentada na TABELA 08, na pagina seguinte:
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TABELA 08 — Distribuicdo de simuladores de aprendizagem por unidade

CcC Simuldor Quantidade Uso
Leopard Simulador de aprendizagem 04 Adestramento até nivel
1A5 (Table Top) pelotdo (RCC)
Leopard _
1AL Simulador de aprendizagem 05 Adestramento até nivel

- (Steel Beasts) pelotdo (RCB)
M-60

Fonte: o autor

Ficaria reservado ao Centro de Instrucdo de Blindados o adestramento
avancado focado na revisdo de procedimentos técnicos e principalmente taticos
visando a capacitacdo dos Pelotdes e Esquadroes.

Uma vez definida melhor distribuicdo, em quantidade e em modelos,de
simuladores no EB resta demonstrar o retorno de investimento. Antes, porém deve-
se revisar alguns dados:

Cada RCC sera dotado de 54 VBC e os RCB por 28 CC. Destaca-se que
além dos CC dos Esqd cada Regimento possui 1 (um) carro do Cmt mais seu ala.

A tabela 09 registra como pre¢co médio de um exercicio de tiro (03 tiros de 105
mm e 200 tir 7,62mm) de pelotdo o valor R$ 59.455,49. Como cada Pel é composto

por 16 homens temos que o custo per capita é de R$ 3.715,96.

TABELA 09 — Custo dos exercicios de tiro versus custo de aquisicdo dos

simuladores
Efetivo Valor total dos Custo do total para aquisicao
que atira  exercicios de tiro (R$) de simuladores (R$)

RCC 216 802.647,36 2.232.345,50

RCB 112 416.187,52 165.345,60

Fonte: o autor

Com base nessa tabela podemos concluir que para um RCB a execucédo de
um exercicio de tiro virtual com todos os homens aptos a realizar o tiro real ja é
suficiente para cobrir o investimento da aquisicdo dos simuladores excluida a
aquisicdo do Simulador de Procedimento para Motorista (SPM) em vista da

impossibilidade de avaliar seu valor na presente pesquisa. Ja para o0 RCC seria
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necessario a realizagdo de 3 exercicios de tiro virtuais com o efetivo apto para a
atividade. Destaca-se que, com a possibilidade de repetir as atividades diversas
vezes, a qualificacdo da tropa chegara a patamares bastante elevados antes da
realizacdo do tiro real e, por consequiéncia, havera um aproveitamento mais racional
e eficiente da municdo. Vale lembrar que, as limitagdes relativas ao SPM
encontradas no RCB repetem-se para o RCC.

N&o é necessario substituir os ET PAB nivel pelotdo nem alterar as instrucdes
previstas no Programa Padrdo de Adestramento de Cavalaria, basta que haja a
intensificacdo do uso dos simuladores propostos ap0s sua aquisicdo para que 0S
mesmos se tornem economicamente validos para os cofres publicos.

Voltando a proposicao original deste trabalho, pode-se responder, com
seguranca, que o uso de simuladores aumenta o indice de adestramento de uma
guarnicdo de carro de combate em 21,16% ap6s 1 (uma) jornada e meia de
instrucdo e que o uso de simuladores diminui os gastos para a manutencao dos
padrbées operacionais da tripulacdo de uma viatura blindada de combate na
proporcao direta do uso dos mesmos, ou seja, quanto mais se usa menor € o custo

do treinamento em comparagao com exercicios reais.
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