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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo
apresentar um panorama geral do emprego
atual e futuro dos Veiculos Aéreos Nao
Tripulados de Combate (UCAV), bem como da
utilizagdo de engenhos nao tripulados na arte
da guerra com a finalidade de causar baixas
no inimigo. O foco principal incide sobre as
caracteristicas do novo tipo de plataforma
supracitada, os tipos de missoes que devera
cumprir e as vantagens decorrentes da sua
atuacdo no combate aeroespacial. Elenca
ainda os principais projetos em andamento e as
futuras perspectivas de emprego nos conflitos
do presente século. Para a consecucdo destes
objetivos, foi realizada uma pesquisa baseada
em consultas a publicacées especializadas € a
sites sobre 0 assunto disponiveis na Internet.
Por fim, conclui que os paises do globo devem
ser diligentes para atentar para as mudancas
no carater da guerra aeroespacial moderna,
tendo em vista que ha indicios de emprego
de uma nova geracdo de UCAV em conflitos
nos dias atuais.

Palavras-chave: Veiculos Aéreos
Ndo Tripulados de Combate; Combate
Aeroespacial; Emprego.

1. INTRODUCAO
A utilizagdo de plataformas aéreas ndo

tripuladas com o objetivo de causar baixas
ao inimigo remonta aos idos de 1849, ano

em que as tropas austriacas investiram
contra a cidade italiana de Veneza. Nessa
ocasido, a Austria lancou duzentos baldes
carregados com explosivos regulados por
espoleta tempo contra as tropas italianas.
No entanto, a mudanca de direcdo do vento
frustrou a tentativa dos atacantes. Versoes
melhoradas de baldes foram utilizadas
para bombardeio em diversas campanhas
militares, como, por exemplo, no ataque a
Dien Ben Phu, proximo a fronteira Vietna-
Laos, pelos franceses, em 1884.

O estratagema seria repetido pelos
japoneses na Segunda Grande Guerra.
Os baldées-bomba ou baldes de fogo,
denominados “Fu-Go", eram cheios com
hidrogénio e transportavam bombas
antipessoais ou incendidrias com carga
explosiva que variava de doze a quinze
quilogramas. Eram acopladas a um dispositivo
incendiario de cinco quilos. Aproveitando os
ventos favoraveis do Pacifico em direcdo ao
continente americano, as tropas niponicas
tinham por objetivo incendiar fazendas,
florestas e cidades americanas e canadenses.
Cinco criangas e uma mulher foram mortas
quando uma delas puxou a carga de um
baldo que estavam presos a uma arvore, no
estado norte-americano do Oregon.

A concepcdo do emprego de plataformas
aéreas nao tripuladas de ataque evoluiu
e, atualmente, cresce de importancia no
contexto da guerra aérea a utilizacao dos
VANT de combate.




2. EMPREGO NOS CONFLITOS RECENTES

Os primeiros VANT de combate foram
adaptados das versoes de reconhecimento.
Eles comecaram a ser concebidos devido
a necessidade de se diminuir o tempo
decorrido entre a deteccdo do alvo por um
vetor aéreo e a sua destruicdo (sensor to
shooter). Na concepgdo da guerra global
contra o terrorismo, durante a caca a
Osama Bin Laden e o atague aos seus
campos de treinamento, ficou patente
o longo intervalo entre 0 momento da
aquisicdo da informacdo confidvel e a
execucdo de ataques com misseis de cruzeiro
provenientes de belonaves fundeadas no
mar Arabico. A lacuna gerada no ciclo OODA
(observar, orientar, decidir e agir) durante
a tomada de decisdo do comandante da
operacao pode resultar na fuga de alvos
de grande mobilidade, tais quais: sistemas
de defesa antiaérea blindados e
lancadores de misseis balisticos.

Em consequéncia, a Forca Aérea
dos Estados Unidos instalou dois
misseis ar-solo AGM -114 Hellfire
C nos pontos externos das asas
dos VANT de reconhecimento RQ-1
Predator, os quais passaram a ser
designados MQ-1 (multimissao,
com capacidade de ataque).

Os resultados positivos logo
comecaram a surgir. Os VANT de
combate ganharam destaque a partir dos
conflitos do Afeganistdo (2001) e Iraque
(2003). Foram utilizados em missdes de
reconhecimento armado e ataque ao solo.
Em novembro de 2001, um missil lancado
por um MQ-1 causou a eliminacdo do
chefe de operacdes militares da Al-Qaeda,
Muhammad Atif, caracterizando a primeira
utilizacdo do armamento em combate a
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partir de uma plataforma néo tripulada. No
mesmo més do ano seguinte, um Predator
operado pela CIA, ao sobrevoar o espaco
aéreo do Iémen com autorizacdo deste pais,
disparou um Hellfire contra insurgentes da
Al-Qaeda que se deslocavam em um veiculo
utilitario. Dentre eles estava Ali Qaed Sinan
al-Harthi (figura 1), importante lider da
organizacao terrorista. Foram contabilizados
durante os dois conflitos os seguintes
numeros: doze VANT de combate lancaram
115 misseis Hellfire e designaram a laser
525 alvos no Afeganistdo e, no lraque, o
mesmo tipo de plataforma disparou 62
armamentos do mesmo tipo e designaram,
do mesmo modo, 146 alvos. Em marco de
2003, durante a Operacdo /raqi Freedom,
os Predators investiram contra uma viatura
de defesa antiaérea e contra uma antena
parabdlica de transmissao de televisdo por
satélite. i
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Figura 1 - Lider da Al-Qaeda morto por um
VANT de combate

3. CARACTERISTICAS

Os veiculos aéreos nédo tripulados de
combate (UCAV)' possuem, de maneira geral,
a seguintes caracteristicas: transportam
armamentos de grande precisdo (bombas
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e misseis guiados a laser), possuem grande
autonomia (24 a 48 horas), atingem
médio ou longo alcance (superior a 500
quilémetros), voam na média altura (acima
de 14.000 metros), possuem sistemas de
identificacdo, engajamento e designacdo
de alvos no estado da arte (sensores
multiespectrais e hiperespectrais - este
ultimo capaz de detectar e classificar
alvos sob coberturas vegetais ou indicios
de atividade inimiga mediante a analise
da diferenca de assinatura térmica na
regido observada e da faixa de espectro do
material). Geralmente empregam a banda C
quando voam com o datalink ? na linha de
visada e utilizam a banda Ku ao cumprirem
missao com envio de dados além da linha
de visada (via satélite).

As missdes precipuas de um UCAV sio
ataque e supressao de defesa aérea inimiga
(SEAD)3. A definicdo de SEAD, sequndo
o Manual JP 1-02 (Dicionario de Termos
Militares) do Departamento de Defesa dos
EUA, € "uma missdo que integra operacoes
ofensivas e defensivas para alcancar e
manter um grau desejado de superioridade
aérea. As missoes de supressdo dos meios
aéreos inimigos sao planejadas para destruir
aeronaves e misseis ou impedir seu emprego,
tanto antes quanto apos a decolagem ou
lancamento”. A primeira fase da batalha
aérea ¢ a busca pela superioridade aérea.
Nesse contexto, as missdes SEAD tém por
objetivo destruir 6rgdos de controle e alerta,
aerdédromos e aeronaves ainda no solo, se
possivel. As missoes de interdicdo somente
podem ser cumpridas por uma Forca Aérea
apos a obtencdo da superioridade aérea.

Os UCAV té m maior probabilidade de
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desempenhar um papel importante nas
missdes de SEAD "preventiva” (em que séo
conhecidas as localizacdes exatas dos sitios
de misseis superficie-ar inimigos) do que
na supressao de defesas "reativa” (em que
se provoca a revelacdo dos meios por parte
do adversario), devido ao grau de incerteza
da ameaca antiaérea.

O VANT de combate foi concebido
para atacar alvos estratégicos fortemente
defendidos por redes muito bem
arquitetadas de meios de deteccdo e por
sistemas de defesa antiaérea de grande
area, onde a probabilidade de perda do
piloto € extremamente elevada. Desta forma,
0s paises usuarios de sistemas de UCAV
querem evitar o constrangimento politico e
a oposicao da opinido publica causados pela
perda de vidas em missoes dessa natureza
ou pela existéncia de pilotos em situagao
de prisioneiros.

Em marco de 2003, um Predator
lancou um missil Stinger contra um MiG
iraquiano antes de ser abatido por esta
aeronave. Debates comecaram a surgir
sobre a possibilidade dos UCAV também
cumprirem missodes de interceptacéo.
No entanto, ha inumeros desafios que
inviabilizam a consecucdo dessa nova
concepgao a curto prazo.

4. A NOVA CONCEPCAO DE VANT DE
COMBATE

O desenvolvimento de novas tecnologias
no estado da arte relativas ao emprego
de plataformas aéreas nédo tripuladas em
combate tem gerado a concepcao de uma
nova geracdo de UCAV.

1 Unmanned Combat Aerial Vehicle, isto &, Veiculo Aéreo Nao Tripulado de Combate

2 Enlace de dados
3 Supression of Enemy Air Defence




As futuristicas plataformas (figura 2)
possuirao programas sofisticados de busca,
selecdo, identificacdo e de ataques multiplos
a alvos terrestres de grande valor estratégico
e atuardo em conjunto. Empregardo
tecnologia furtiva (steal/th) bastante
desenvolvida que, aliada a velocidade
subsonica de penetracdo nas defesas do
oponente e as técnicas de SSJ (Se/f Support
Jammen* , os tornardo
invisiveis aos radares
inimigos. Empregarao
armamentos de grande
precisdo (bombas e
misseis guiados a laser)
a partir da utilizacdo de
sofisticados sensores.
Qutra importante
vantagem obtida a partir
do seu emprego € o fato
das plataformas nao
tripuladas resistirem a
manobras mais arrojadas
de fuga e despistamento
de misseis, as quais 0 corpo humano nao
suportaria. O aumento progressivo da
letalidade dos sistemas antiaéreos fara com
que as chances do piloto de escapar de
um engajamento sejam cada vez menores.
Atualmente, avancados sistemas de misseis
superficie-ar para a defesa de grande area
alcancam de 50 a 250 milhas . Certamente,
o desenvolvimento de plataformas nédo
tripuladas de ataque no estado da arte
exigira a adocgdo de taticas inéditas e
do desdobramento de letais sistemas de
defesa antiaérea por parte do defensor. A
utilizacdo do VANT no conflito de Kosovo e
nas atividades de vigilancia as instalagtes
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de enriquecimento de uranio no Ird motivou
os paises defensores a ndo desdobrar a
Artilharia Antiaérea. A insercdo de VANT
de combate autbnomos na frota das Forcas
Armadas de varios paises em substituicdo
aos sistemas atualmente existentes resultara
na diminuicdo do consumo de banda
dos satélites, ja que mais dados serdo
processados de forma autbnoma a bordo.

Figura 2 - Concepcéo artistica de um
ataque de UCAV

A velocidade de concepcdo de novos
modelos de UCAV confirmam a tendéncia
de emprego crescente dessas plataformas
em combate. O VANT Predator, por exemplo
ja se encontra em sua quarta geracdo. O
Avenger (Predator C) voara mais rapido
(dotado de turbina) do que as versdes
anteriores (movidas a turboélices), utilizara
de tecnologia furtiva mais desenvolvida
(0 armamento estara embutido na secdo
ventral) e empregara novos sensores (0
Gorgon Stare, que aumentara a consciéncia
situacional dos UCAV a partir do emprego de
doze cameras de alta definicao simultaneas,

4 Perturbador de auto protegao, através do qual a propria aeronave atacante realiza a interferéncia contra os meio de

deteccdo do inimigo
5 1 milha nautica = 1.852 m
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de combate:
Modelo Pais Vel Cruz Alcance Autonomia Teto Voo Updinet | e L
em (Armt)
Avenger 20 h (c/ tanques )

(Predator C) FUA 740 km/h | 1.480 km externos) 60.000 pés N/D 1.360 kg
X-47B Mach 0,8 | 3.890 km 6h 40.000 pés 2020 2.043 kg
Neuron Franca N/D 10.000 pés N/D 1.000 kg

Skat Rassia | 800 km/h | 2.000 Km N/D 2.000 kg

Sky-X [talia Mach 0,6 N/D 33.000 pés N/D 3.000 kg
MQ-8B ,

Fire Scout EUA 217km/h | 278 Km 6h 20.000 pés N/D 272 kg

*N/D - nio divulgado pelo fabricante

Tabela 1 - Projetos de UCAV em andamento

Além dos paises possuem projetos de
Sistemas de UCAV presentes na tabela
acima, Suécia, Nova Zelandia, Alemanha,
Israel e China também estao desenvolvendo
prototipos desse tipo de plataforma.

0O professor Dr. Adam Lowther, do Insti-
tuto de Pesquisas da Forca Aérea dos EUA,
expressou sua opiniao de que um VANT de
combate seria a melhor plataforma a subs-
tituir os atuais bombardeiros lancadores de
artefatos nucleares da USAF. Segundo ele,
algumas das vantagens em se empregar um
VANT de combate seriam: a capacidade de
lancar duas bombas de queda livre do tipo
B-61 a um custo bem menor do que a cifra
de um bilhdo de dolares que seria gasto
no desenvolvimento de uma nova geracao
de bombardeiros estratégicos tripulados; a
possibilidade de abortar a missdo em curso,
fato este que ndo seria executado no caso
do lancamento de um missil balistico inter-
continental com ogiva nuclear e a garantia
de poder cumprir a missdo em ambientes
com altos niveis de radia¢do, algo impossivel

para um tripulante humano.

0 estagio atual de desenvolvimento de
UCAV tem sido mantido em sigilo por parte
de alguns paises. Apesar de ndo se declarar
usudria desse novo tipo de vetor aéreo, Israel
possui VANT de média altitude e longa auto-
nomia com pontos de fixacdo nasasas, o que
faz supor que aquele pais ja esteja utilizando
VANT da categoria do Heron em ataques a
faixa de Gaza. Testemunhas afirmam que os
Estados Unidos estéo utilizando, desde 2007,
a partir de Kandahar, um UCAV semelhante
ao Northrop Grumman X-47 em missdes
de observacédo a baixa altura. Outros afir-
mam que a referida plataforma poderia ter
decolado dos EUA e ter sido reabastecida
para cumprir missées em qualquer lugar
do globo.

No Brasil, € possivel imaginar a génese
da concepcédo de uma plataforma de com-
bate sem a presenca humana a partir do
momento em que o pais dominar completa-
mente a tecnologia de navegacdo autbnoma
do VANT. Os centros tecnoldgicos existentes
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no pais ja possuem plenas condicoes de
construcdo da plataforma aérea e do desen-
volvimento de armamentos. Sera necessaria,
contudo, a integracdo daqueles a um novo
software de misséo.

5. CONCLUSAO

0 aumento do emprego do Veiculo
Aéreo Nio Tripulado de Combate no cenario
aeroespacial € uma tendéncia irreversivel. As
inumeras vantagens advindas a partir de sua
insercao no campo de batalha séo ratificadas
pelo alto grau de investimento que esta sendo
feito no desenvolvimento de tecnologias
e de novos projetos por parte de diversos
paises. O surgimento do UCAV no contexto
da guerra moderna demandara um profundo
estudo sobre as suas possibilidades de em-
prego, a natureza das missodes que estara
apto a cumprir e o desenvolvimento de uma
doutrina para se contrapor a nova ameaca
aérea. Qualquer nacdo que prescindir de se
preparar para essa significativa mudanga no
carater da guerra aérea, certamente ja esta
correndo o risco de ter suas instalagdes vitais
aniquiladas por um engenho bélico que nao
sente medo do perigo.
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