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RESUMO

O presente trabalho aborda registros da utilizagio do Radar SABER
MG0 por ocasiio dos Jogos Olimpicos e Paralimpicos Rio 2016 (JOP
Rio 2016), com a finalidade de reforgar a importincia do emprego do
referido sensor na modernizacio da Artilharia Antiaérea (AAAe) do Exér-
cito Brasileiro, ratificada com sua utilizagio em missio real, na defesa
antiaérea (DAAe) do grande evento internacional em tela. Para tanto, o
trabalho discorre, inicialmente, sobre os principais aspectos gerais da uti-
lizacio deste equipamento para ambientar o leitor a respeito do assunto.
Em seguida, apresenta peculiaridades, desde a fase de treinamento até a
operagio propriamente dita. Este artigo procura, também, destacar que
o emprego real dos meios de defesa antiaérea do Exército Brasileiro nesta
operagio foi de grande valia para a Instituigio.

Palavras-chave: Radar SABER MG60; Jogos Olimpicos ¢ Paralimpicos
Rio 2016; Artilharia Antiaérea; Operagoes.

1. INTRODUCAO
O Radar SABER M60 ¢ um ra-

dar de busca. Esse tipo de radar é as-

ser utilizado em operagoes de guer-
ra e de ndo-guerra. Junto ao Centro
de Operagoes Antiaéreas (COAAe)
e aos Postos de Vigilancia (P Vig),
o Radar SABER M60 forma o sub-
sistema de controle e alerta da defe-

sociado a um Sistema de Armas com
a finalidade de detectar qualquer in-
cursio que ingresse no volume de

uma defesa, propiciando seu engaja-
mento em tempo util. Ele destina-
-se a integrar um sistema de defesa
antiaérea de baixa altura, podendo

sa antiaérea, que tem como fungio
primordial realizar a vigilincia do
espago aéreo ¢ fornecer o alerta ante-

cipado para que as unidades de tiro

| Curso de Formacio de Oficiais de Artilharia = AMAN 2012; Curso de Artilharia de Costa e
Antiaérea — EsACosAAe 2015. Desempenhou a fungio de Oficial Radar do cluster Maracana

nos Jogos Olimipicos ¢ Paralimpicos Rio 2016. Atualmente ¢ o Oficial Radar do 20 GAAAe.
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possam realizar o engajamento das
acronaves hostis em tempo oportu-
no (BRASIL, 2017). Este equipa-
mento foi desenvolvido pelo Centro
Tecnoldgico do Exército (CTEx) e
produzido por uma empresa estraté-
gica de defesa nacional.

O Rdr SABER consegue detec-
tar acronaves em todas as direcoes
at¢ 60 km e a uma altura mdxima de
5000m, fornecendo diversas infor-
magoes sobre os mesmos (azimute,
sitio e alcance, por exemplo), po-
dendo, ainda, identificar sua classi-
ficacao (asa fixa ou rotativa). Além
disso, possui um radar secunddrio
conectado que permite a identifi-
cacido do IFF (identification friend
or foe) das aeronaves (CENTRO
TECNOLOGICO DO EXER-
CITO, Guia do Usudrio do Radar
SABER Mo60, 2012).

Suas principais vantagens, dos
pontos de vista tdtico ¢ estratégico,
sa0 a alta mobilidade, devido i sua
concepgao modular; e suas avanca-
das medidas de protecio eletroni-
ca, colaborando com a seguranca
das informagées e, em grande me-
dida, com a seguranga nacional em
caso de missoes reais, como foi o
caso dos JOP Rio 2016.

As  Organizagoes  Militares
(OM) de AAAe foram equipadas
com o Radar SABER M60 a partir
de 2008 ¢ passaram a utilizd-lo em
diversas missoes operacionais, tais
como a Operagio Agata e na Copa
do Mundo FIFA 2014.

Em 2015, o Exército Brasileiro,
através da 12 Bda AAAe, recebeu a
missdo de conduzir o planejamen-
to e a execugao da Defesa Antiaérea
dos clusters (dreas de defesa integra-
da) Maracana, Copacabana ¢ Deo-
doro durante os JOP Rio 2016,
além das cidades-sede do futebol
de Brasilia-DFE, Belo Horizonte-
-MG e Salvador-BA.

A Operagio JOP Rio 2016 foi,
entdo, dividida em quatro fases bem
caracteristicas:  preparagio, Jogos
Olimpicos 2016, Jogos Paralimpi-
cos 2016 e desmobilizagio. A se-
gllif, St’l‘;i E.Ipl'cs(.’nfildﬂ uma visao gt"
ral destas quatro fases, com foco no

emprego do Radar SABER M60.

2. PREPARACAO

A preparagio para este grande
evento iniciou-se em 2015, tio logo
a 12 Bda AAAe distribuiu as respec-
tivas atribuigoes para cada OM. Du-
rante a preparagio, os planejamentos
¢ treinamentos internos comegaram
imediatamente apés a divulgagio
inicial da Ordem de Operacoes.
Nesse quesito, cabe ressaltar que,
devido & enorme demanda da ope-
ragdo, as unidades responsdveis por
cada defesa antiaérea tiveram de ser
apoiadas por outras OM AAAec.

Na parte do controle e alerta,
por exemplo, vale lembrar que di-
versos radares de Grupos ¢ Baterias
espalhados pelo Brasil foram leva-
dos para a operagio por diversos
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meios, com destaque especial para
o transporte aéreo, que foi reali-
zado pelo 3° Grupo de Ardilharia
Antiaérea (3° GAAAe - Caxias
do Sul), da Base Aérea de Canoas
(RS) para o Rio de Janeiro (R]) e

Salvador (BA), o que permitiu a
verificagio in loco da versatilidade
do material, além da observancia
dos procedimentos de seguranga
no tl‘ansportc Por pill'(c dC todﬂ.s as

OM envolvidas.

Figura 1: Transporte Aéreo (Base Acrea de Canoas)

No que tange ao radar, as
principais atividades de treina-
mento foram a certificagio dos
militares que iriam compor a
guarnicio radar nos Jogos e os
testes do material integrado ao
Centro de Operagoes Antiaéreas
(COAAe), visando o pleno fun-
cionamento do sistema de con-
trole ¢ alerta e a velocidade do
tramite de mensagens.

O nivelamento de conheci-
mentos foi realizado através de
instrucoes ministradas pelos ofi-

ciais e sargentos das OM AAAe,
ao final das mesmas, foi realizada
uma avaliagdo para a certificagao.

A integragio com os demais
elementos do sistema de contro-
le e alerta foi realizada através de
treinamentos coordenados pela 1°
Bda AAAe, denominados OPE-
RACAO OLHO VIVO. Neles, a
integracio entre o radar ¢ o Cen-
tro de Operagoes foi muito eficaz.
Ao final dessa fase, os militares do
radar estavam em condigoes de
partir para as operagoes.
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Figura 2: Apronto Operacional na EsACosAAe

3. JOGOS OLIMPICOS

No Rio de Janeiro, ficou defi-
nido pelo Coordenador Geral de
Defesa de Area (CGDA) que a
defesa antiaérea para os JOP Rio
2016 seria dividida em quatro
clusters: Copacabana, Maracani e
Deodoro, a serem defendidos pelo

Exército Brasileiro, além do cluster

Barra da Tijuca, a ser defendido
pelos Fuzileiros Navais.

Cada um desses c/usters abrigava
um radar. No c/uster Copacabana
ele se localizava no alto do morro
do Forte do Leme e foi operado
por militares do 20 GAAAe e da 9°
Bia AAAe (Es). Jd no cluster Mara-
cand, o equipamento se localizava
no heliponto do prédio da Petro-
bras e era operado por militares do

2" GAAAe e da 5 Bia AAAe L. O

radar do cluster Deodoro se locali-
zava nos fundos do 1° GAAAe, no
alto da Colina Longa e foi opera-
do por militares desta Unidade, do
11° GAAAe e do 4° GAAAe.

O radar do Forte do Leme era
ligado com o Centro de Opera-
coes Antiaéreas (COAAe) locali-
zado no préprio Forte, enquan-
to o da Petrobras era ligado com
o COAAe localizado no CMR]
(Colégio Militar do Rio de Janei-
ro) e o de Deodoro era ligado com
um COAAe que também se loca-
lizava no 1° GAAAe.

Os trés clusters se localizam a
uma distancia, em linha reta, me-
nor do que 60 (sessenta) km, o que
permitiria o emprego de apenas
um sitio radar devido ao fato de
estarem dentro do alcance do ma-
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terial. No entanto, alguns aspectos
técnicos, tdticos e logisticos foram
levantados e, por causa deles, op-
tou-se pela utilizagio de um sitio
radar em cada cluster.

Do ponto de vista técnico, mais
especificamente quanto a sintese
radar, a opgao supracitada visava
que a defesa nio ficasse “cega” de-
vido a uma eventual pane do equi-
p:lmcnto. I)(.'IU mesmo n'lOtiVO,
cada posigio possuia dois radares
(um titular e um reserva). Além
disso, entre as trés posi¢oes havia
grandes zonas de sombras, devido
ao relevo da cidade do Rio de Ja-
neiro (repleto de morros e pedras),
o que poderia causar interferéncias.

Jd em relagdo ao aspecto tdtico,
essa opcio justifica-se pela diferen-
ca de hordrio entre as competigoes
nos trés clusters, permitindo uma
menor sobrecarga em cima de um
tinico oficial de controle.

Quanto a logistica, essa linha de
agio permitiu que um dos radares
permanecesse operando enquanto
era realizada a manutencio do ou-
tro devido a alguma pane eventual.
Essa consideragio justifica, tam-
bém, a utilizacio de dois radares
por posi¢ao.

A conexio do radar com o
Centro de Operagoes Antiaéreas
(COAAe) era feita com o radio Fal-
con IlII. Como meio reserva, dis-
punha-se de conexdo com a inter-
net (VPN), através de smartphones
com pacotes de dados suficientes

para a Operagao e da utilizagao da
intranet. Vale ressaltar que a cone-
xao via VPN permite que o radar se
ligue com um COAAe desdobrado
em qualquer parte do territorio
nacional. Além disso, para comu-
nicar-se com o COAAe, as unida-
des de tiro, postos de vigilancia ¢ os
radares possufam ridios Motorola
APX, uma vez que todos os ridios
Falcon 111 foram usados, exclusi-
vamente, para a conexio entre os
COAAe e seus respectivos radares.
Todos esses meios funcionaram de
forma bastante satisfatoria.
Quanto a sintese radar, a posi-
¢io do Forte do Leme possufa mui-
to boas condi¢oes. Isso porque cla
tinha um campo mais livre de in-
terferéncias. Estava no alto de uma
drea florestal proxima a praia, com
poucas construgoes a sua volta.
Além disso, essa posigao ficava em
um dos morros mais altos da Zona
Sul do Rio, o que possibilitava um
4timo comandamento na regiao. A
posi¢io de Deodoro também pos-
sufa boas condigoes de detecgao,
sofrendo, apenas, pequenas inter-
feréncias devido ao relevo da regiao
(conforme citado anteriormente).
O radar situado no prédio da
Petrobras ficava no centro da cida-
de do Rio de Janeiro, com diversas
antenas de radio e celular, além de
prédios a sua volta. O prédio ndo
era o ponto mais alto da regido, que
era cercada por morros e prédios
mais altos. A Serra do Sumaré, que
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possui diversas antenas de televisio
ficava a menos de 5 (cinco) km da
posicio. O proprio heliponto da
Petrobras era repleto de estruturas
metdlicas. Tudo isso interferiu na
detecgao do radar que, por diversas
vezes, apresentou problemas, tais
como alvos falsos na tela da Unida-
de de Visualizagio (UV), periodos
sem deteccio etc. Tais problemas
foram solucionados com medidas
de contingéncia coordenadas pelo
COAAe e pela prépria guarnigio
do radar, dentre elas: alteracio do
TILT (inclinagio da antena), di-
minui¢ao da velocidade de rotacio
da antena, mudanga de canal etc.
Ademais, essas interferéncias po-
dem gerar problemas futuros no
funcionamento das antenas prima-
ria e secunddria do radar, devido 2

§

absorvéncia de ondas com frequén-
cias inadequadas para o material.

Outra dificuldade da posicao da
Petrobras era o acesso. Enquanto a
posigao do Forte do Leme possuia
uma estrada que chegava na posi-
¢ao do radar de viatura e a posicao
de Deodoro ficava nos fundos do
proprio 1° GAAAe, a posicio da
Petrobras se tratava de um prédio
de 21 (vinte e um) andares. A an-
tena primdria sé cabia no elevador
de carga que, por sua vez, s6 subia
dois andares. As demais partes fo-
ram levadas num elevador comum
¢ conseguiram chegar sem tanto es-
forgo ao topo. Jd a antena primdria
teve de ser transportada pelas esca-
das extremamente estreitas do pré-
dio, longe das melhores condigoes
de conservacio do material.

Figura 3: Posicio do Radar em Brasilia (Fonte: 110 GAAAe)
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Estes dbices serviram para reti-
ficar a versatilidade do equipamen-
to, pois, em cerca de 3 (trés) horas
a guarni¢ao composta de 20 (vinte)
homens conseguiu transportar e ins-
talar o Radar no local determinado.

A principal vantagem da posicio
da Petrobras eram as condicoes de
operagio. A Unidade de Visualiza-
cao (UV) era operada de uma sala
préxima ao radar, proporcionando
melhores condigoes e conforto para
esta guarnigio, 0 que nao ocorreu
com as demais posigoes.

A maior parte dos problemas
dos radares supracitados ocorreu
nas UV, por diversos motivos, en-
tre eles a desatualizacio das plata-
formas, sobrecarga dos HD (Hard
Disk) e problemas de programagao.
No entanto, tais problemas, quan-
do aconteciam, eram resolvidos de
forma satisfatéria pelos militares
do Centro de Tecnologia do Exér-
cito (CTEx), do Nucleo do Bata-
lhio de Manutengao e Suprimen-
tos de Artilharia Antiaérea (Nu Btl
Mnt Sup AAAe) ¢ da 1* Brigada de
Artilharia Antiaérea (1' Bda AAAe)
especializados na drea de tecnolo-
gia da informagio.

Em razio da existéncia de 3
(trés) radares operando muito pro-
ximos um do outro, ocorreram
algumas interferéncias entre eles.
Uma linha de agio que foi adotada
e deu certo, podendo ser usada em
operagoes futuras, ¢ a utilizagio de
uma faixa de frequéncia diferente

para cada radar.

Nas demais cidades-sede, o em-
prego do radar também se deu de
Em

Brasilia o radar ficou posicionado

maneira muito satisfatdria.
numa instalacio de tratamento de
ligllﬂ, cm uma regiﬁo bastﬁntc ]i[“pﬂ.
e central da cidade. O COAAe ficou
no interior do 11° GAAAe, sendo
a conexdo e transmissio de dados
com o radar feitas pelo radio Falcon
[11. Essas caracteristicas da posicao
permitiram uma boa detecgio ¢ um
emprego do material sem sustos.

Em Belo Horizonte houve um
pouco mais de dificuldade, devido
a grande compartimentagao do ter-
reno, o qllc lil'l'lif()[l 0 ACesso ':1 pOSi'
¢io. Além disso, a viatura que con-
duziu o radar teve que ficar muito
proxima do equipamento devido
a0 pequeno espago (contrariando
o previsto para o reconhecimento,
escolha e ocupagao de posigoes do
radar), o que ocasionou alguns pro-
blemas de alvos falsos (problema
atenuado com a inclinagdo da ante-
na primdria). No entanto, a posi¢io
tinha grande comandamento em
relagio ao seu redor, o que facilitou
a detec¢io (mesmo com todos os
débices supracitados). Em Salvador
o radar foi instalado no alto de um
prédio civil, numa posi¢ao de gran-
de comandamento sobre a regiao, o
que facilitou sobremaneira a detec-
¢do nesta cidade-sede.

Ainda no ambito da tecnologia
da informagio, pode-se afirmar
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que houve um grande legado das
Olimpiadas para o nosso material.
Com o fim do contrato de manu-
tencio com a BRADAR, nossos
militares foram obrigados a se su-
perar e operar sem o suporte técni-
co da fabricante.

Ocorreram também alguns pro-
blemas com as partes mecanicas
do material, devido, sobretudo, i
grande exigéncia do material com
seu continuo uso sob diversas con-
digoes durante a operagio. A maior
parte desses problemas foi sanada
com o uso de pecas do radar reser-
va de cada posicio. Por esse moti-
vo, seria interessante a confecgio de
um relatério com as pecas de maior
mortalidade em operacoes, indican-
do a necessidade de um estoque so-
bressalente das mesmas nos diversos
niveis de manutencio da AAAe.

Apesar de todas as dificuldades
supracitadas, de modo geral, os
radares funcionaram de forma bas-
tante satisfatéria, conseguindo co-
municagao e transmissao de dados
com seus respectivos COAAe, pos-
sibilitando, dessa forma, que a de-
fesa antiaérea estivesse sempre em
perfeitas condicoes para realizar o
engajamento, se necessario.

Apods a operagio, as tropas retrai-
ram para suas respectivas sedes. O
material, no entanto, permaneceu
no Rio de Janeiro, pois, duas sema-
nas depois, a maior parte desse efe-
tivo retornaria para realizar a defesa
antiaérea dos Jogos Paralimpicos.

4. JOGOS PARALIMPICOS

A principal diferenca entre os
Jogos Olimpicos e Paralimpicos foi
o ritmo de operagoes que, devido a
um numero menor de eventos, foi
diminuido, o que permitiu uma
melhor condigao de emprego para
a tropa.

Os radares permaneceram nas
No entanto,
passaram a operar apenas dois
COAAe: um no Forte do Leme,
que receberia  informagoes  dos
radares do proprio Forte e da Pe-
trobras (em caso de pane, o radar

mesmas  posicoes.

da Petrobras operaria na funcio
COAAe subordinado), e o outro
no 1°© GAAAe.

Uma outra diferenca foi a co-
nexao dos radares com o COAAe
por meio do equipamento satelital
da Forca Aérea Brasileira (SISCO-
MIS). Esse equipamento obteve o
melhor resultado em termos de co-
nexdo. O tnico problema com esse
equipamento ocorria quando cho-
via, porque a comunicagio da an-
tena com o satélite ficava preciria.

Devido ao aprendizado das
Olimpiadas, as operagoes foram
desencadeadas com mais facilidade
¢ de forma mais rdpida.

5. CONCLUSAO

Ao final da operagao, sem ne-
nhuma alteracio de vulto com
material e pessoal, fica um legado
inestimavel para o Exército Brasi-
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leiro ¢, sobretudo, para a Artilha-
ria Antiaérea.

Para o Exército fica a mensa-
gem de que a Institui¢ao tem plena
capacidade de cumprir missoes de
alta complexidade, por longo tem-
po e com extrema necessidade de
comando e controle por se tratar
de uma operagao conjunta com a
Forca Aérea Brasileira. Essa men-
sagem também ¢ importantissima
para a comunicagio social da For-
¢a, tanto para seu publico interno,
cCOmo externamente.

J& para a Artlharia Antiaérea,
o legado ¢ ainda maior. A sucessio
de grandes eventos que foram se-
diados pelo Brasil, Jogos Pan Ame-
ricanos, Jogos Mundiais Militares e
Copa do Mundo FIFA/2014 per-
mitiram, nos JOP Rio 2016, o em-
prego real da mesma como hd mui-
to tempo nio se via. Isso permitiu
um grande ganho de experiéncia,
além de aumentar o contato dos
militares com o material AAe, per-
mitindo potencializar seus aspectos
positivos ¢ pensar em solugoes para
as limitagoes dos mesmos.

No que tange ao radar SABER
MG60, pode-se concluir que o ma-
terial atende satisfatoriamente a
AAAe no Territério Nacional em
operagoes de ndo-guerra. Com
os JOP Rio 2016, os especialistas
aprenderam a explorar as poten-
cialidades do material em sua ple-
nitude e a superar suas limitagaes.
Além disso, seu emprego foi uma

forma de mostrar ao mundo que o
Brasil é capaz de produzir produtos
de defesa (PRODE).

Ficam também, apds a con-
clusio do evento, algumas ligoes
aprendidas fruto de observagoes
durante a operagio, sobretudo no
aspecto logistico.

Em relagio a logistica, pode-se
concluir sobre a importancia de o
Bel Mnt Sup AAAe estar de fato
desdobrado, com suas companhias
funcionando em plenitude ¢ com
destacamentos atuando junto as
DAAe desdobradas. O nimero de
militares operando era aquém do
que a situagio demandava. Além
disso, observou-se a urgéncia na
implantacio de uma Cia Com su-
bordinada a 1*Bda AAAe, uma vez
que houve dificuldade na parte de
manutengio das comunicagoes de-
vida, principalmente, a auséncia de
militares especializados.

Essa operagao foi de suma im-
portancia para se aprofundar o
conhecimento técnico do material
em todos os niveis. A partir de ago-
ra faz-se necessdrio que se pratique,
constantemente, tudo o que se
aprendeu neste grande evento. Os
materiais devem estar sempre sen-
do manutenidos e, na medida do
possivel, modernizados; ¢ os mili-
tares antiaéreos devem permanecer
constantemente atualizados.

Por fim, pode-se prever que o
futuro da AAAe no Brasil ¢ bas-
tante promissor ¢, sem duvida, os

- 65 -



INFORMATIVO ANTIAEREOD - Publicagio Cientifica

Grandes Eventos e, especificamen-
te, os JOP Rio 2016 contribuiram
sobremancira para o seu processo
de modernizacio.

REFERENCIAS

BRASIL. Centro Tecnolégico do
Exército. Guia do Usudrio do Ra-
dar SABER MG60.5.¢d. Rio de Ja-
neiro: 2012.

. Guia de Ma-
nutengio 1° e 2¢ Escalées do Ra-
dar SABER MG60. 3. ed. Rio de
Janeiro: 2012,

Requisitos
Tecmcos Basicos N© 02/06: Sen-
sor radar de defesa antiaérea de bai-
xa altura. Rio de Janeiro: 2006.

EB-70-MC-10.231.
1 ed. Brasilia.

Defesa Antiaérea.
EGGCE 2017

Requisitos
Opcracmn'us Bdsicos N° 01/05:
Sensor radar de defesa antiaérea de
baixa altura. Brasilia: 2005.

- 66 -



