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RESUMO: O DESCARTE ADEQUADO DE BATERIAS INSERVIVEIS DE RADIOS MILITARES E UMA DAS PRINCIPAIS
PREOCUPAGOES DA GESTAO AMBIENTAL DO EXERCITO BRASILEIRO (EB), REGULADO POR LEGISLAGOES INTERNAS
E PELA PoLiTica NacioNAL bos Resibuos SoLibos (PNRS). A PNRS ENFATIZA A IMPORTANCIA DA LOGISTICA
REVERSA COMO FERRAMENTA QUE ASSEGURA A CORRETA DESTINACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS, UNIVERSO NO QUAL
SE INSEREM AS BATERIAS. O PRESENTE ESTUDO OBJETIVOU VERIFICAR COMO ESTA SENDO O DESCARTE DE BATERIAS
OBSOLETAS NO AMBITO DO EB, VERIFICAR SE E LEGALMENTE POSSIVEL GERAR RECURSO NO REAPROVEITAMENTO
DESSAS BATERIAS, BEM COMO A SUA VIABILIDADE. POR MEIO DE PESQUISA DE CAMPO FOI POSSIVEL LEVANTAR
O PROCESSO DE DESCARTE DE BATERIAS NO EB, IDENTIFICAR OS TIPOS DE BATERIAS DE DOTACAO DA FORCA
TERRESTE, VERIFICAR A POSSIBILIDADE DE ALGUMA FORMA DE MANUTENCAO E REAPROVEITAMENTO APOS O TERMINO
DA VIDA UTIL DA BATERIA E POR ULTIMO LEVANTAR INTERESSE DE FORNECEDORES E EMPRESAS NA AQUISICAO DE
BATERIAS OBSOLETAS. AINDA, FOI LEVANTADO PELA PESQUISA BIBLIOGRAFICA E DOCUMENTAL O AMPARO PARA O
PROCEDIMENTO LEGAL PARA ALIENACAO DE BENS INSERVIVEIS DA UNIAO FEDERAL, BEM COMO SUA UTILIZACAO EM
PROL DA LOGISTICA REVERSA. POR FIM, FOI POSSIVEL ANALISAR A VIABILIDADE DA GERACAO DE RECURSO EM PROL
DA LOGISTICA REVERSA E DA GESTAO AMBIENTAL.
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INTRODUCAO suem mais utilidade, por caréncia de
alternativas ou de informagdes, séo
despejados no lixo junto a residuos
solidos comuns. Com o descarte in-
devido destes materiais, os metais
pesados podem ser lixiviados infil-
trando-se e contaminando o solo, o
lencol freatico, a fauna e a flora das

regides proximas e, também, pode

O Exército Brasileiro (EB) faz uso cons-
tante de radios como equipamento para esta-
belecer as comunicagdes quer seja em opera-
¢bes militares ao longo do territério nacional,
quer seja em situagdes rotineiras como, por

exemplo, servigos de escala e coordenagao de
eventos (competicdes esportivas, formaturas,
entre outros).

A grande maioria dos radios militares
utilizam baterias como fonte de energia e cada
uma delas possui uma vida util de acordo com
o tipo e fabricante, e ao término da sua vida util
se torna inservivel, sendo caracterizada como
residuo solido e deve ter um descarte adequa-
do, conforme prescreve a Lei n® 12.305/2010.

O descarte inadequado pode acarretar
problemas ambientais, Kemerich et al. (2013)
enfatizam o seguinte:

Quando estes produtos nao pos-

prejudicar a saude humana causan-
do graves doengas que variam de
lesbes cerebrais a disfungdes renais
e pulmonares. (KEMERICH et al.,

2013).

Para melhorar a coordenacgao e res-
ponsabilidades no correto descarte de resi-
duos solidos, foi criado o conceito de logistica
reversa por meio Lei n® 12.305/2010 que pres-
creve o seguinte:

instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado

por um conjunto de agdes, procedi-
mentos e meios destinados a viabi-
lizar a coleta e a restituigdo dos re-
siduos solidos ao setor empresarial,
para aproveitamento, em seu ciclo




ou em outros ciclos produtivos, ou
outra destinagdo final ambiental-
mente adequada. (BRASIL, 2010).

O Exército Brasileiro se enquadra
como consumidor dentro do contexto da logis-
tica reversa e deve adotar procedimentos cor-
retos quanto ao descarte de residuos sdlidos,
de forma a contribuir para a gestado ambiental,
conforme prevé as Instrugbes Reguladoras
para o Sistema de Gestdo Ambiental no Ambi-
to do Exército (IR 50-20).

De acordo com a Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos (PNRS), é possivel que em-
presas e comerciantes dos residuos sélidos
em seu Art. 33 comprem produtos usados,
como uma das formas de controlar e fiscalizar
a correta destinacao deles.

O estudo deste trabalho verificou a
possibilidade e viabilidade de geragao de re-
cursos financeiros no reaproveitamento de ba-
terias inserviveis dos radios militares, em prol
da logistica reversa, levando em consideragao
as legislagbes ambientais e de alienagcéo de
bens inseriveis da uniao federal.

1 METODOLOGIA

O presente trabalho verificou como &,
atualmente, o processo de descarte de material
classe VII, universo em que se insere as bate-
rias dos radios militares, no Exército Brasileiro
por meio de consulta as Normas Administrati-
vas Relativas ao Material de Comunicagoes e
Guerra Eletrébnica (NARM Com GE) que pres-
creve os procedimentos logisticos relativos aos
materiais classe VIl do Exército Brasileiro

O Chefe da Secao de Manutencéo do
Comando de Comunicagdes e Guerra Eletré-
nica do Exército (Cmdo Com GE Ex) foi en-
trevistado com o objetivo de verificar como é,
atualmente, o fluxo de descarte das baterias
no Exército Brasileiro.

Foi verificado quais sao os principais
tipos de baterias utilizados pelos radios milita-
res, bem como a possibilidade de manutengao
ou reaproveitamento por meio de entrevista a

um técnico da Secao de Manutengao do Cmdo
Com GE Ex.

Levantou-se o interesse de aquisicao
de baterias velhas por meio de questionario
para duas empresas fabricantes e trés empre-
sas do ramo de reciclagem e reaproveitamento
de residuos solidos.

Foram pesquisadas as legislagdes que
amparam a alienagao de bens inserviveis da
Uniao Federal e legislagbes ambientais vigen-
tes no Brasil.

Procurou-se publicagbes de outros 6r-
gaos publicos que ja efetuaram alienagao de
residuos solidos previstos pela Lei n°® 12.305
por meio de leildo, com o objetivo de exemplifi-
car a possibilidade de realizar tal procedimento
para as baterias inserviveis.

2 RESULTADOS/DISCUSSAO

O estudo identificou que as baterias
sdo materiais de consumo, conforme o Anexo |
da Portaria n° 448, de 13 de setembro de 2002,
que divulga detalhamento das naturezas de
despesa 339030, 339036, 339039 e 449052.

Verificou-se que o seu ciclo de descar-
te segue conforme a Figura 1:

Figura 1 Fluxograma das baterias no Exérci-
to Brasileiro.
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Fonte: (ANDRADE; FONSECA; MATTOS, 2010).




LEGENDA:

1- OM

2 - OM Manutengao

3 - Cmdo Com GE Ex

4 - fornecedor

a- enviar as baterias inserviveis para a OM de manutengéo
apoiadora

b - receber as baterias inserviveis das OM apoiadas e median-
te acerto repassar ao Cmdo Com GE Ex.

c - receber as baterias inserviveis das OM de manutencao via
cadeia de Comando e, ap6s acumulo significativo, remeter
ao fabricante ou armazena-las até outra possivel destina-
gao.

d - fiscalizar o correto descarte das baterias de sua responsa-
bilidade.

e - fornecer baterias novas para as OM de manutengdo, se
houver disponibilidade em estoque, analisando a necessi-
dade e prioridade das OM.

f- receber as baterias novas do Cmdo Com GE Ex e gerenciar
a distribuicdo, conforme necessidade das OM apoiadas

g - receber baterias novas da OM de manutengdo apoiadora

Foi verificado que os principais tipos de
baterias dos radios militares sdo os seguintes:
Lition — lon (LI-lon), Niquel — Cadmio (Ni-Cd) e
Niquel — Hidreto Metalico (Ni-Mh).

Pode-se verificar que nao existe proce-
dimento que possa realizar manutencao e recu-
perar as baterias apds sua vida util, e conforme
consta na Figura 1, as baterias geralmente re-
tornam aos fabricantes que por sua vez devem
fiscalizar o correto descarte por meios proprios
ou de empresas especializadas em reciclagem
ou descarte de residuos solidos.

Verificou-se que é possivel realizar
geracgao de recursos na alienagéo de baterias
inserviveis por meio de leildo, pois é o méto-
do legal para se vender os bens inserviveis da
Uniao Federal conforme prescreve o Art n° 17
da Lei 8.666, de 21 de junho de 1993.

Foi constatado que o Exército Bra-
sileiro ndo tem realizado leildes de baterias
especificamente, contudo ha outros 6rgaos
publicos que conseguem realizar leildo de pro-
dutos eletroeletrbnicos e seus componentes,
que inclusive se caracteriza como residuo sé6-
lido amparado pela logistica reversa, confor-
me prescreve o Art 33 da Lei 12.305, de 02 de
agosto de 2010.

Verificou-se que outros 6rgaos
realizam leilao de equipamentos eletrénicos
obsoletos, que se enquadra no inciso VI do
Art 33 da Lei 12.305, de 02 de agosto de
2010. Os equipamentos eletrbnicos que nao
possuem mais vida util, mais specificamente os

N

monitores, microcomputadores e impressoras
sdo armazenados até atingirem um volume
consideravel para a realizacdo de leildo
(DORRESTEIJN, 2015).

Pode-se observar na Tabela 1 um
exemplo de materiais inserviveis sendo desti-
nados para a execucgao do leildao pela Univer-
sidade de Brasilia (UnB). Verificou-se que uma
universidade publica do Rio Grande do Norte
realiza a pratica de leildo de residuos eletr6-
nicos de informatica. De acordo com Andrade;
Fonseca; Mattos (2010), a universidade deno-
minada na pesquisa como Instituicdo 1, ao ve-
rificar que um equipamento eletrénico de infor-
matica chegou ao final de sua vida util, realiza
uma triagem com os materiais que se pretende
leiloar em lotes, modificando sua condi¢do de
equipamentos para sucata, conforme pode-se
observar na Figura 3.

TABELA 1 Residuos Eletroeletrbnicos

leiloados pela UnB em 2014

Valor
Inicial

R$350,00

Ordem Descrigao

1 Sucata de informética: (hub/concentra-

dor), monitores, estabilizadores, nobre-

aks, impressoras, gabinetes, teclados e
retroprojetores.

2 Sucata de informética: gabinete, monito- | R$150,00

rese impressoras

3 Sucatas: fotocopiadora, estabilizadores, | R$180,00

nobreak, impressoras e cabos diversos.

4 Sucata de informética: gabinetes, monito- | R$250,00
res, impressoras, hub/concentrador,

retroprojetor e aparelhos telefonicos.

5 Sucata de informatica: monitores, retro- | R$250,00
projetores, gahinetes, teclados, estabiliza-

dores, caixas acusticas e impressoras

6 Sucatas de informéatica: monitores. R$100,00

Fonte: (DORRESTEIJN, 2015).
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Figura 2 Fluxograma de gestdo de residuos
eletrbnicos nas Instituicbes do esta-

do do Rio Grande do Norte

P

=

AN
o] (9=l o] &

Fonte: (ANDRADE; FONSECA; MATTOS, 2010).
LEGENDA:
P - Parque de Informatica Ativo
1 - Instituicdo 1
2 - Instituigéo 2
3 - Instituicéo 3
a - substituir os equipamentos velhos por novos, reaproveitan-
do e realocando pecas e equipamentos
b - triagem (descaracterizacéo)
c - licitagdo modelo Leildo para sucateiros
d - acumulo em deposito
e - doacéao para entidades de ensino e comunidades caren-
tes.

Por meio do questionario aos fornece-
dores e empresas do ramo de reciclagem de
residuos solidos, foi constatado que ha pouco
interesse por parte do setor comercial e em-
presarial na aquisicido de baterias obsoletas e
geralmente quando é feito se da pela aquisigéo
da bateria inserida num lote de outros residuos
eletroeletrénicos e seus componentes. De um
universo de cinco empresas, apenas uma de-
monstrou interesse em adquirir baterias inser-
viveis, conforme consta no Grafico 1.

O principal motivo pelo desinteresse
de fornecedores e empresas se da pelo fato
do elevado custo gerado com a reciclagem dos
metais pesados existentes nas baterias e a lo-
gistica até sua destinagao final.

Grafico 1 Interesse na aquisicdo de baterias
inserviveis por fornecedores e em-
presas de reciclaagem.
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Fonte: o autor, 2018.

CONCLUSOES

Por meio da andlise das legislacbes
referentes a alienagcado de bens da Unido Fe-
deral, conclui-se que a geragao de recursos no
reaproveitamento de baterias inserviveis dos
radios militares é possivel mediante realizacao
de leildo.

A Politica Nacional dos Residuos So6-
lidos (PNRS) permite que fornecedores e co-
merciantes de residuos soélidos, dentre os
quais incluem-se baterias de equipamentos de
radios militares, comercialize-os, com o obje-
tivo de serem recicladas ou aproveitadas de
outra maneira. Criando-se, assim, uma alter-
nativa adicional a logistica reversa.

Verificou-se que ha instituicdes publi-
cas que leiloam residuos eletroeletrénicos ob-
soletos em prol da logistica reversa. Conclui-se
que, de forma semelhante, é possivel realizar
tal procedimento com as baterias obsoletas
dos radios militares.

O estudo verificou que ndo ha indicios
de interesse na aquisicao de baterias inservi-
veis de radios militares. Por parte de fornece-
dores e das empresas do universo investigado.

Em virtude do exposto, infere-se que
apesar de ser possivel a geracao de recurso
no reaproveitamento de baterias de radios mi-
litares, tende a ser inviavel pela auséncia de
interessados em adquirir baterias inserviveis.

Outro empecilho para a realizacao de
leildo é o fato de que n&o ha como assegurar
que, caso haja compradores, seja reaproveita-
do ou descartado adequadamente as baterias,
criando-se, assim, a possibilidade de danos
ambientais.

A linha de acdo de leiloar baterias
apresenta-se como uma solucéo interessan-
te para a Administracdo Publica, do ponto de
vista financeiro. Portanto, executar a logistica
reversa pode assegurar o beneficio da preser-
vacao ambiental. Dessa forma, conclui-se que
o Exército Brasileiro age conforme a legislagao
em vigor, sendo adequado manter tal procedi-




mento.

GENERATION OF RESOURCE IN THE
REAPROVEMENT OF MILITARY RADIO
BATTERIES: STUDY OF POSSIBILITY AND
FEASIBILITY

ABSTRACT. PROPER DISPOSAL OF UNUSABLE BATTERIES
OF MILITARY RADIOS IS ONE OF THE MAIN CONCERNS
OF THE BRrAziLiIAN ArRmY (EB) ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT, REGULATED BY DOMESTIC LEGISLATION
AND THE NATIONAL SoLip WasTE Policy (PNRS).
THE PNRS EMPHASIZES THE IMPORTANCE OF REVERSE
LOGISTICS AS A TOOL THAT ASSURES THE CORRECT
DESTINATION OF SOLID WASTE, A UNIVERSE IN WHICH
THE BATTERIES ARE INSERTED. THE PRESENT STUDY
AIMED TO VERIFY HOW THE DISPOSAL OF OBSOLETE
BATTERIES IS BEING CARRIED OUT WITHIN THE SCOPE
oF THE EB, TO VERIFY IF IT IS LEGALLY POSSIBLE
TO GENERATE A RESOURCE IN THE REUSE OF THESE
BATTERIES, AS WELL AS THEIR VIABILITY. THROUGH FIELD
RESEARCH IT WAS POSSIBLE TO RAISE THE PROCESS OF
DISCARDING BATTERIES IN THE EB, IDENTIFY THE TYPES
OF BATTERIES OF THE TERRESTRIAL POWER, CHECK
THE POSSIBILITY OF SOME MAINTENANCE AND REUSE
AFTER THE END OF THE BATTERY LIFE AND LASTLY
RAISE THE INTEREST OF SUPPLIERS AND COMPANIES
IN THE ACQUISITION OF OBSOLETE BATTERIES. ALSO,
THE BIBLIOGRAPHIC AND DOCUMENTARY RESEARCH
SUPPORTED THE LEGAL PROCEDURE FOR ALIENATION
OF FEDERAL UNION’S WASTE GOODS, AS WELL AS
ITS USE IN FAVOR OF REVERSE LOGISTICS. FINALLY,
IT WAS POSSIBLE TO ANALYZE THE VIABILITY OF
RESOURCE GENERATION FOR REVERSE LOGISTICS AND
ENVIRONMENTAL MANAGEMENT.

KEYWORDS: REVERSE LOGISTICS. AUCTION. BATTERIES.
MANAGEMENT.
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