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Introducao

transporte de suprimentos apresenta uma

importancia vital em contextos de combate.

O histérico de evolugdo e aprimoramento
dessa fungdo logistica nos conflitos armados passa di-
retamente pela utilizagdo de avides. O emprego desse
vetor aéreo, no Oriente Médio, pelas forcas terrestres
norte-americanas nas operagoes “Desert Shield”, “Desert
Storm” e “Iraqi Freedom” aponta exatamente nesse senti-
do (BUTLER,1991). A reducao do tempo de ressupri-
mento, a eliminagao do risco de ataque a comboios de
viaturas e a preservacao da capacidade de transporte
de grandes volumes conduziram a esse intenso empre-
go de aeronaves de asa fixa no transporte de cargas.

O programa Foreign Military Sales (FMS), operacio-
nalizado pelo Departamento de Defesa dos Estados
Unidos da América, proporcionou ao Exército Brasi-
leiro (EB) a possibilidade de incorporar o modelo de
aviao C-23B + Sherpa, usado pelo exército dos EUA em
operagoes militares, a sua frota de aeronaves. O mode-
lo foi cogitado pelo Comando Logistico (COLOG) para
protagonizar o “Projeto Modal Aéreo na Amazdnia”,
um plano de emprego de avides com foco inicial no
apoio logistico aos pelotoes especiais de fronteira (PEF)
da Amazoénia, prevendo ainda possiveis utiliza¢des em
missoes de apoio ao combate. O Relatério Técnico Preli-
minar, de 10 de fevereiro de 2017 (ROSA, 2017), elabo-
rado por solicitacio do proprio COLOG, avaliou o em-
prego do Sherpa nas missoes de apoio logistico aos PEF,
emitindo um parecer favoravel a utilizagao do modelo.

No presente estudo, baseado em pesquisas realiza-
das durante o curso de mestrado profissional da EsAO,

levantaram-se os requisitos necessarios a uma aeronave
de asa fixa, em miss6es de apoio ao combate, realizan-
do uma das hipéteses de emprego mais provaveis para
as tripulagbes militares brasileiras: o ressuprimento de
tropas de operagoes especiais infiltradas em zona hostil
na fronteira amazonica.

Por fim, de posse desses requisitos operacionais,
buscou-se verificar se o Sherpa seria o modelo ideal
(que retne todos os requisitos necessarios) para ressu-
prir as tropas especiais infiltradas ou se seria vocacio-
nado para contextos taticos menos complexos.

Desenvolvimento

Analises historicas do uso de avides em operagdes de
ressuprimento no Oriente Médio e avaliagbes das es-
pecificidades da Operagao Traira, missdo brasileira na
fronteira amazodnica, ocorrida em 1991, com caracteris-
ticas taticas semelhantes as selecionadas para o presen-
te estudo, foram usadas como ponto de partida para as
possiveis demandas operativas e logisticas.

Nesse sentido, a regidao de Sao Gabriel da Cacho-
eira/AM, fronteira Brasil-Colombia, monitorada pelo
Comando de Fronteira Rio Negro (CFRN) / 52 BIS,
foi a delimitacdo espacial selecionada, tendo em vista
a grande recorréncia de operagoes das forgas especiais
do Exército na area, bem como a consequente pro-
babilidade de emprego do futuro modelo de asa fixa
naquele local.

Quatro fatores da operagdo foram selecionados
como mais relevantes: situacao tatica, terreno, condigoes
meteorolégicas e demandas logisticas. O C-23B+ ja foi
testado em combate pelo exército norte-americano, o
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* Cap Int (AMAN/2011). Realizou o Curso de Piloto de Aeronaves (2014) ¢ o Curso de Piloto de Combate (2016), ambos no Centro

de Instrucao de Aviacio do Exército.
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qual se configurou, portanto, como base para obteng¢ao
de dados a partir de registros e relatérios.

Para fins de obtencao dos conjuntos de requisitos
para o voo, os instrumentos de pesquisa utilizados fo-
ram: revisao bibliogréfica, entrevistas e questionarios
com especialistas no assunto e simulagdo no software
“EWAC Sul”. As revisoes de literatura foram executa-
das a partir de publica¢bes do EB, da FAB, do exército
dos EUA e de autores norte-americanos com vasto co-
nhecimento sobre ressuprimento aéreo e sobre as ope-
ragoes dos EUA no Oriente Médio.

Fator situagao tatica

Na revisdo bibliografica realizada, tomando como
base a abordagem sobre o histérico de emprego dos
avides em missoes de ressuprimento, pode-se constatar
que as principais condicionantes para o emprego do
vetor de asa fixa sdo: relevos e superficies nao trafe-
gaveis; profundidade das missoes; e demanda por se-
guranga e velocidade. O desenvolvimento do conceito
de transporte aéreo tdtico, voltado para o apoio as tropas
infiltradas, consolidou dois requisitos centrais inseridos
no fator situagdo tdtica: voar em sigilo e efetuar lanca-
mentos de carga.

Com base na analise da Operacao Traira, os dados
obtidos a partir de entrevistas realizadas com espe-
cialistas que participaram dessa operagido, bem como
o resultado das respostas aos questiondrios aplicados,
proporcionaram uma ampliagdo e um maior detalha-
mento dos requisitos para o voo de ressuprimento em
apoio as Op Esp na fronteira amazoénica.

Segundo relatos desses especialistas e fundamenta-
do na atual doutrina da AvEx, do Comando de Ope-
ragoes Especiais (COpEsp) e da FAB, os requisitos es-
senciais inseridos no fator situacdo tatica sdo: voar em
sigilo na zona de ag¢ao, empregar equipamentos de vi-
sdo noturna para operar nas bases avangadas, utilizar
comunicagao criptografada e executar langamentos de
carga em grandes altitudes (18.000 pés — 25.000 pés).

O voo em grande altitude foi caracterizado como o
método mais adequado para a manutencao do sigilo

em uma regiio como a Amazonia, tendo em vista a fa-

cilidade para a percepgao de ruidos naquele ambiente

pelas tropas em terra.

Em todos os instrumentos de coleta de dados, uti-
lizados no decorrer da pesquisa, ficou evidente que o
emprego de equipamentos de visio noturna e o lan-
¢amento de cargas foram ratificados como requisitos
essenciais.

Fator terreno

Dois aspectos basilares foram obtidos como condi-
cionantes para a operagao no fator terreno: as carac-
teristicas das zonas de pouso e o relevo predominante
na zona de agdo. Da andlise da Op Traira, acrescida
da opinido de aviadores com atuacdo recente naquela
area e na regiao em estudo, da revisao bibliografica e
do software EWAC Sul, chega-se aos requisitos centrais
para o voo: operar em pistas curtas (650m como pior
hipétese); possuir estrutura adaptada a pistas preca-
rias; apresentar configura¢io multimotor e empregar
perfil alternativo ao voo tatico.

O comprimento das pistas de pouso foi obtido pelo
estudo de Balbi (2018), conforme o quadro 1:

oM PEF LOCAL MEDIDAS | PAVIMEN- | BALIZA- | HOMO- | ESTRUTURADE
EMM TADO MENTO | LocADo | ABASTECIMEN
NOTURNO 2
CMDO | 1°PEF | YAUARETE | 1600X30 SIM NAO SIM NAo
FRONT % =
2°PEF | QUERARI 850X30 SIM NAO SIM NAO
RIO
NEGRO/ | 3°PEF SA0 1200X30 SIM NAO SIM NAO
JOAQUIM
5°BIS
4° PEF cucui 1200X30 SIM NAO SIM NAo
SOPEF | MATURACA | 1200X30 SIM NAO SIM NAO
6° PEF PARI 1200X30 NAO NAO SIM NAO
CACHOEIRA
7° PEF TUNUI- - NAo NAo NAO NAo
CACHOEIRA

Quadrol — Caracteristicas das pistas na area da operacao
Fonte: Balbi, 2018, p. 9

Foram evidenciados trés comprimentos diferen-
tes de pista em todos os PEF da regiao delimitada:
1.600m, 1.200m e 850m. Ao englobar todos os PEF
da regido amazoénica, a revisao de literatura eviden-
ciou que a pista de menor comprimento, situada em
Normandia, apresentava 650m. A precariedade das
pistas ficou nitida na simulagao executada no software,
conforme a figura 1:
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Figura 1 — Pista de Pari-Cachoeira
Fonte: O autor

A configuracao multimotor e o perfil alternativo ao
voo tatico foram exigéncias impostas pela escassez de
locais para um possivel pouso de emergéncia e pela
baixa altitude do relevo, a qual impossibilita a execugao
do voo apoiado em elevagoes para um deslocamento
sigiloso e seguro.

Fator condicoes meteoroldgicas

O estudo caracterizou a zona de operagao como um
local de bruscas variagoes das condi¢oes meteorolégicas
e com reduzida disponibilidade de aeroportos alternati-
vos para a execugao de procedimentos de voo por instru-
mentos. O relato do coronel R/1 Mauricio (antigo chefe
do Estado-Maior do Comando de Aviacao do Exército e
ex-chefe da Se¢do de Planejamento do CMSE) resume

bem a opinido dos diversos especialistas consultados:

Os procedimentos RNAV' ja configuram a
aproximacao padrdao na maioria dos aerédromos
isolados e das bases que nao dispéem de outros
sistemas para o pouso IFR? O clima na Amazo6nia se
altera com grande velocidade e intensidade, o que de-
manda capacidades plenas de navegacdo, sobretudo
com o uso de pontos GPS. Além disso, instrumentos
analégicos sio menos precisos e apresentam maior
suscetibilidade a falhas.
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Os requisitos para o voo inseridos no fator condigoes
meteoroldgicas foram, portanto: cumprir perfis de voo por
mstrumentos e utilizar a tecnologia RNAV .

Fator demandas logisticas

O ultimo conjunto de requisitos para o voo foi dire-
cionado pelo fator demandas logisticas, de forma a ava-
liar os tipos de carga a serem transportadas e o método
mais adequado para a entrega do material.

A grande quantidade de regides alagadas e cursos
d’dgua na Amazonia apresentaram ao estudo a neces-
sidade de utilizacao dos hidropallets, equipamentos flu-
tuadores instalados na base das cargas paletizadas. Essa
exigéncia demandou uma estrutura da aeronave com-
pativel com o langamento de cargas paletizadas.

Conforme as informacoes obtidas dos entrevistados,
a utilizagdo do sistema Sherpa Ranger 700, um dispositi-
vo ja empregado pelo COpEsp, que permite a navega-
¢ao remota do paraquedas de carga por meio de GPS,
seria essencial para permitir o lancamento de cargas em
grande altitude, de forma a manter o sigilo da operacao
e a precisao da entrega. O equipamento se enquadra na
tecnologia de entrega por langamento aéreo de precisao (PADS
— Precision Airdrop Delivery System) e possui um envelope de
operagao que alcanga a altitude maxima de 29.000 pés.

Figura 2 — Carga equipada com o sistema de precisao Sherpa Ranger 700
Fonte: <www.portaldefesa.com>. Acesso em: 13 jun 2021




Com base nos relatos dos entrevistados e no ques-

tionario aplicado, esse fator foi composto pelos elemen-
tos: possuir estrutura para o lancamento de cargas pa-
letizadas e apresentar envelope de voo compativel com
o equipamento Sherpa Ranger 700 (até 29.000 pés).
Em resumo, o conjunto de requisitos apresentados fo-
ram preenchidos conforme o quadro analitico a seguir:

tes, para fins de utilizacio do desempenho do modelo
Sherpa nas missoes estrangeiras como referéncia na
classificagao final do estudo. A identificacao dos fatores
coincidentes permitiu o preenchimento da coluna de

similaridades, conforme o quadro 3:

Quadro 2 - Quadro analitico reduzido
Fonte: O autor

Verificagao de similaridade com as operacoes
dos EUA e analise de compatibilidade doutrinaria

Na verificacio de similaridade, foram estudadas as
operagoes Desert Shield, Desert Storm e Iraqi Freedom. O
objetivo da checagem foi registrar os fatores semelhan-

Similaridades
.. = Contexto tatico de guerra irregular
Fator da Requisitos para o voo em Op Esp na
operacao faixa delimitada * Emprego em transporte e lancamento de
cargas
* Voar em sigilo na zona de agao
. = Demanda de estrutura para cargas
* Empregar equipamentos de paletizadas
visdo noturna para operar nas
bases avancadas = Necessidade de operar em pistas curtas e
Situagao tatica * Utilizar comunicagao cripto- nio preparadas
rafada
5 * Demanda por um envelope de voo
P P
* Executar langamentos de carga compativel com grandes altitudes
em grandes altitudes (18.000 Quadro 3 — Quad ” twrid
. . uadro 3 — Quadro analitico reduzido
pés —25.000 pés) Fonte: O autor
e Operar em pistas curtas . o o _
(650m) A analise de compatibilidade doutrinaria visou definir
e Possuir estrutura adaptada a se os perfis de voo e procedimentos obtidos como exigén-
pistas precdrias cias eram executaveis, conforme a doutrina da AvEx ou da
Terreno . . . . . .
e Apresentar configuragio FAB. Além disso, foi possivel registrar as lacunas doutrina-
multimotor rias e as possiveis necessidades de adequagao. O resultado
e Empregar perfil alternativo ao|  dessa analise foi compilado por meio do quadro 4:
VOO tdtico
dics e  Cumprir perfis de voo por Compatibilidade doutrinaria
Condicoes Istrumentos Doutrina da FAB:
meteorolégicas » ) C tvel |
e Utilizar a tecnologia RNAV ompativel e completa
e  Possuir estrutura para Doutrina do Exército Brasileiro:
o langamento de cargas Compativel e incompleta
paletizadas
Demar.ldas A love d Lacunas doutrinarias do Exército Brasileiro:
logisticas * presentar envelope de » Voo em grande altitude (AvEx)
voo compativel com o
(;qulpa{nento Sherfm Ranger » Lancamento de cargas em grande altitude

» Mestre de Cargas / Loadmaster (AvEx)

Quadro 4 — Quadro analitico reduzido
Fonte: O autor

A aeronave ideal vs C-23B+ Sherpa

De posse de todos os requisitos operativos apresen-
tados e com as checagens de similaridade e compati-
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bilidade doutrinaria finalizadas, a investigagdo estava

apta a elencar os requisitos técnicos da aeronave ideal
e efetivar a comparagao direta com o modelo Sherpa,
acao principal de todo o estudo.

O quadro 5 foi utilizado para operacionalizar a ela-
boracio da ficha técnica da aeronave ideal e a avaliagio
do C-23B+.

Avaliacao do C-23B + frente aos requisitos técnicos
essenciais da aeronave ideal

REQUISITOS A
TEC%ICOS DO g"ﬁ‘;‘“ﬁﬁ%&i
) . +
AVIAO IDEAL 2
e Configuracio de v'  Atende
asa alta
e Motores turbo- v Atende
hélice
e  Pousos e decolagens v Atende

em 650m

e  Avidnicos

atualizados v Modernizado, atende
(glasscockpit),

compativeis com

OVN, RNAV e X Nio modernizado,
criptografia de .

comunicagoes nao atende

e Compativel com
0 voo em grande
altitude (acima
de 12.000 pés) /
(operagao ideal
= 18.000 pés —
25.000 pés)

¢ Compativel com
o envelope do
equipamento Sherpa
Ranger 700 (até
29.000 pés).

¢ Rolamentos de
piso

X Naio atende

v' Atende
e Rampa retratil

Quadro 5 — Quadro analitico reduzido
Fonte: O autor

Conclusao

Esta verificacio do possivel modelo ideal de asa
fixa utilizou uma projecao do emprego de avides pela
Aviagao do Exército e pelas tropas de Op Esp da Forga
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Terrestre na fronteira amazonica. Dois aspectos foram
evidenciados como mais relevantes para o planeja-
mento e para a execugao da possivel operagao: sigilo e
ambiente amazonico. Esses dois pontos condicionaram
diretamente os requisitos para a missao, elencados no
desenvolvimento da pesquisa.

Os requisitos técnicos do avido ideal foram cons-
truidos, entdao, a partir dessas exigéncias operativas,
obtidas ao se projetar um possivel emprego. Com a
fotografia do avido teédrico ideal concluida, o estudo
s6 precisou efetivar a comparagao final com o modelo
C-23B+ Sherpa. Nessa comparagao, a versao moderni-
zada do modelo estudado atenderia a maioria dos re-
quisitos técnicos listados. Corroborando com o relaté-
rio elaborado pelo COLOG, o avido demonstrou uma
elogiavel capacidade de transporte de pessoal e carga
em operagoes fora de um contexto de combate. Cabe
destacar que apenas a versao modernizada, com aqui-
sicdo condicionada a um processo licitatério paralelo,
atenderia as exigéncias relacionadas aos itens aviénicos.

A utilizagao do langamento de cargas em grande al-
titude, no entanto, configurou-se, na pesquisa como a
principal lacuna operativa e doutrinaria da Forca Ter-
restre, a ser preenchida pela incorporagio de um mo-
delo de asa fixa. Operar na faixa situada entre 18.000 e
25.000 pés, apontada pelos elementos de Op Esp como
ideal para a manutengao do sigilo e da prote¢ao, emer-
giu como a contribuicao primordial de um futuro avido
do Exército Brasileiro.

Entendemos que, exatamente nesse aspecto, o mo-
delo Sherpa apresentou uma limitacdo impeditiva.
Com um teto de servigo alocado na linha de 11.500
pés, o modelo nao foi empregado nas missoes norte-
americanas que exigiram o voo em niveis mais eleva-
dos, tendo em vista a sua grande dificuldade para ope-
rar na faixa de grande altitude (acima de 12.000 pés).

Com base nos diversos dados processados, é possivel
concluir que o avido C-23B+ Sherpa nio atenderia a
todos o0s requisitos técnicos presentes na aeronave ideal
para o ressuprimento de tropas de Op Esp infiltradas na
fronteira amazonica. A versio modernizada apresenta-
ria limitagoes por conta do envelope de voo, enquanto a
versao nao modernizada apresentaria uma configuragio




de avionicos inadequada para os procedimentos exigidos
pela missao, além da incompatibilidade de envelope.
Essa andlise teve como meta a expansio do
entendimento sobre as capacidades essenciais ao futuro
modelo de asa fixa do Exército Brasileiro. Visualiza-
se o prosseguimento das pesquisas, a partir dos dados
obtidos, na direcao das aeronaves com as capacidades
VTOL (Vertical Take-Off and Landing) e HSVTOL
(Huigh-Speed Vertical Take-Off and Landing). Esses vetores
aéreos possuem a estrutura para transporte de cargas,
a velocidade, o longo alcance e o desempenho em
grandes altitudes dos avides pressurizados, mantendo
as habilidades tipicas dos helicépteros, como decolagem
e pouso na vertical, além da execugao do voo pairado.
Nao por acaso, o Comando de Operagoes Especiais
dos EUA (SOCOM) apresenta em sua frota o modelo

V-22 Osprey, avidao enquadrado na categoria VTOL,

com cabine pressurizada, teto de servigo de 25.000 pés,
compativel com OVN e com velocidade maxima de
493km/h. O Osprey é empregado nas infiltragoes, ex-
filtracoes e ressuprimentos de longo alcance das forgas
de Op Esp norte-americanas.

Um estudo detalhado sobre esse modelo hibrido
poderia ampliar a base de dados empregada pelo Co-
mando do Exército como subsidio em seus diversos
processos decisorios. A escolha do vetor de asa fixa
com plena capacidade de apoiar, desde os simples
transportes administrativos até as complexas missoes
de ressuprimento das tropas especiais infiltradas na
Amazonia, passa por um extenso e minucioso proces-

so de investigagao e pesquisa. o~
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Notas

! Procedimentos de navegagao de drea, com utilizagdo de pontos monitorados via satélite e GPS.

2 Instrument Flight Rules (Regras de voo por instrumentos).
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