Logistica e Simulagao
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Bl o desertode antoria do brigadeiro
4 S Ralph Bagnold, liveo em que € narr-
ta g epopeia do LRDG < Long Range Desert
Covoimipy e o st pmento do 545 H]:{'l'i.'l| Al
Service, o hngadeiro Peter Young, D50, M
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Ch cxdroitos e e de goerva sho conm
prostiss pof solilades pralissionis ¢ C1v1s
e unttorme, Mo eis, neri solidacdos, sio,
bealos, necessarmente QUCTTETOS, s, %
|!|'|I'|“'lHP"~. COTTINRETETIEG THECY  COMbSE e li-
vrawese chis lembeangis de soa avidbade vl
crcpuanbo s Almos, g oo, pre
ferenn a0 voitns ovdenaci embiara monocona
oy epsntel s crmognes e 0 baginga ™ da carn-
pathia, Mi verdade, powguissimos mas dus
TR RH T vercidewos "puerrenros”| Mas,

S0 O e e que gan e s goer s

Mis... hoje, nos nao vamos [alann
sohre guerreiros ou heros, agqueles que,

conmt send valor, destemor ¢ ald temerica-
e, escrevem as paginas da hastorae Hoje,
vttty Lalar ela toassa andnima (U e
panba medallias, homenagens, reconbe-
cimento populin ou bustos em praca pii-
Blica. Vamos fakar sobre o mais homilde o

Fondamental das armas que, atraves i

Uma parceria de sucesso!

Guilherme Antonio Dias Pereira’

s los RIS ATRLNET fque infantes, cavaleiros,
tropas motorizadas, muarinhe, aeronaut
ca, descmpenhassem seu papel com eh-
ClEnctn ma paye eona guervas Varnos Bl
dos incendentes, Balar sobire o Logisoca,
“aarma” que dd "hs armas” o5 meos par
litatr e yencel

Clmeeniddas do deserto exalta as aven-
turas dos membros de LREDG & do SAS,
unmidades de ehie do Exéroito Brithnico,
que receheram seu maior elogio da boca
des sew maior antagonista, o general Rom-
el "A Raposa do Deserto”, gque declaron
ter sudo o SAS o menor unidade que i
pos a0 Afrika Korps o mator numero tle
balxas proporaonats a sen eletivo duran-
te a Gampanha do Deserto.

Porém, ao se lerem o8 apantanmnenlos
de Bagnold, saltum aos olhas seus cuida-
dos com o planejamento de suas agoces de
reconhecimento de longo aleance, levadas
a cabw sempre por detras das linhas mimi-
was, atravessandeo, com sucesso, milhares
de quildmetros de deserto em camimhoes
adaprados de LA tonelada €, mais adiante,
pelo SAS, nos Lunosos Jeeps dxd de 4 de
tonehicda, sempre apoiidos pela Logistica e
proclin segura navegacio de longa curso pro-
viclas ]u'lu [ L

Vo Amabist senipn e Sistennis & Métocdos, especinlista em Stoligio Matematicn rodelos lneares ¢ mag

lesres s trabsl o eno mode e de olas comnooo mered e oo pontedi Riao de faneing
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Sem tal apoio logistico, as agoes do
SAS jamais teriam atingido o sucesso que
as caracterizaram na Guerra do Deserto e
I|HL" S€ LOUmEaranm s marci I'E:Hiﬁ“'?l(l}l ate
s elias de hoje

Apenas como curiosidade, apesar de
ser, originalmente, um grupo de agoes de
comando terrestres, o SAS recebed essy
denominagio para enganar o alto-coman-
do alemio de que se tratava de unidades
pravacuedistas com um contingente muito
maior do gue agquele gque de fato existia,
Seu criador Foi o famoso "Tenente Esco-
cos” Davad Surling. Hoje o SAS ¢ a princi-
pal tropa de elite britanica, pau para toda
ohra, como os Seals ¢ a Forga Delta ameri-
CATS,

A Logistica, sepa civil, seja milivar,
& oum elemento cracial para o sucesso de
qualguer empremada.

Na vida civil, € ela quem abastece os
meios de produgio com seus insumos bisi-
cos, as lamosas commodities, € quem distri-
b, apos o processamento, os produtos de
alto valor agregado deles resultantes!
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Eela quem permite que a inlvaestru-
LEIT b [_{i_' LEETT EHI'I-H I:IIH"-"i:'ITII‘Ill!_‘ kA ] I'iﬂlllif?élh
e seu potencial humano, atraves de portos,
aeroportos e sistemas integrados rodofer-
roviarios, construindo parimetros de eli-
ciencia ¢ buscando estabelecer as melhores
relactes de custo s benelicio,

A origem do desenvolvimento ¢ do
aperfelicoamento  da Logistica, como
mator parte das atividades humanas, ns-
cen das necessidades de sobrevivéneia e do
atendimento das exipénciag da guerra em
especial.

Cue os pacitistas de plantiao me per-
lIU{_'II'I. FI:hs 1) iTr'I'l:]HINH [:llIL: ‘i('fllE}rL’. E}l'l"l."ill{."
ceu no homem, predador por exceléneia, o
inico animal no planeta que faz, sistema-
ticamente, @ guerra contra seus semelhan-
tes oo levou o criar wma teenologia cada
vier mals eliciente, for o desenvolvimento
i arte da gaerra. A historia, anfelizmente,
o comprova. Nio & possivel dissoctarmos
a Hhstoria da Guerra, Na verdade, a nossa
Historia ¢ a Historia das nossas Guerras, i

tossa Hstorin, & Miluar!




Boose oo Thstara @ Milicar, ¢ preciso

crdender que ela s pdde seresorita gragas

a Logistica, Exercitos 6 lutam se bem ali-

— rentades o municiados, 56 lutam com eli-
ciénein se abastecidos e oassistidos em suas
necessidades basicas de abrigo, conforto ¢
socorro médico-hospatalarn, 56 sa0 vitorio-
sos seapotndos por um sistema de trans-

porte efiviente entre a retaguarda que ali-

menta e a lrence de batalha onde se desora)
a capacidade de combater do mimigo. No
final, independente da coragem individual
oo seus soldados ¢ da capacidade estratégi-
cados que divtgem as acoes de campanha,
ACSgan ha quem consegue mover maior nine-
quesitsy de homens e manté-los alimentados ¢
POrtsanrando por mais tempo...
ocdater O ques & comum passanr despercebicdo
de elié o fato de fue, para cada combatente gue
ta”""""'“‘rnlplnl||.| v i, desde am Hitnlr]f'ﬁ [11-
il a wm missi nuclear, existem inconiavels
a e dynanimos, civis ¢ militares (U, COm S
G dyor, msen e eslorgos permitem goe suas
W Sy mas, stnplesmente, Tuncionem 'I”‘””l”
cia el NeCessarns,
LS lloh S Logistica sempre seguil ¢ apro-
visionon exdroitos, o solisticacio dos mo-
HE PElylernos meios de combate ¢ a consequente
revale mecanizagiao do front a vem tornando, dia
EICNL Gy i, mais complexia, A msipiente meca-
i"'l"“]"t'lllhll‘.—t(r tla Primewra Guerra, seguiu-se a
il ridade atingidda durante a Sezuncd;
i cadig gerry Mundial, ale angando seu expoente
imenttmaximo nos dias atuais,

ETLE, Fol essa mecanizacio duranie a Se-

darmiteynda Guerra gue estabelecen os prine-
d nossanios daatual Guerva Industrial, o Fomo-
STVAS, o camplexa andustrial-militar, responsivel

prefos pperfeicommentos (ECnicos que lor

et possivel o movimento de mimeros
superlitivos de homens ¢ armas, como os
envolvidos na operacio Overlord, o Dia
I a hastdrien invasiao da Normandia om
junther ele 1H44,

Fol em meiny 4 esse cenanio apoci-
liptico que assistimos a0 surgimento da
pesqutsa operacional, o hope Timosa PO
— WA OV LECIIc pard o manipualagio
1!|'f‘fi"|:! ll':‘-" mensos recursos humanos ¢

T bEeT Iy d.l LT T rr|n[|:.*|'[:|.'|. baseada na

Teorvia das Probabilidades, nascida no sé-

culo XIX. Esta, por sua ver, deu origem
A PLOM — Programagio Lincar por Cdhje-
tivos Mualtiplos, extensao da PO, na qual
st busca a maximizacao dos resultados po-
sitivos € a minimizacio de riscos, custos o
prejuizos. A pesquisa operacional foi na-
aistralmente definmida pelo visionario e lic-
ciomista Arthor G Chirk como “a arte de
voncer guerras sem hutar”,

Ao Fnal dos anos 1940, uma nova

ferramenta, o [H'IlL‘lliId“]' (ML li]tlllilllul

dor eletrdnico, vein agregar-se a am-
bas, transtormando, pela primeira vee,
tle forma ehiciente, teoria em aplicacio
pratica. Antes, nido existEim meios para
manipular, com seguranca as mirfades
el VATEIVELS 1'||.|{' ['Hl'l'||]|||||'l'<|||i 8] 1|.|I]||3||-l.'-
xo problema da administracio militar, O
curtoso ¢ gue John Yoo Neamann, um
elos criadores do gquoe servica moderma In-
lormuktica, tinha coma abjetive mcial a
previsao do tempo, que, embora aperfei-
cevtela corn o nso dos sacélites, ainda hoje,
seocncontra muito longe de sen sonho
criginal, O priccipal motivo: a imensa
quanticdade doe varviveis aleatorias envol-

vitlas no processo,




No inicio, as linguagens de computi-
CAo eram risteas e geiC s, como i Far-
tean (Formula Translawor), dos anos Lan,
GESS (General
1M,
Informatica

Nos anos FGOL surgik O
Purpose Simulation System), da
primeira das hnguagens de
especthicamente desenvalvida para o uso
cin simulagio matematica, capaz e ope-
car eficientemente @ varidvel acasa com o
usor ile nmeres aleatorios ol pseudorran-
damicos, como os produzidos pelo metn-
do do Quadrado Médio de Von Newmann
(10A6G], ate hoje o mais simples ¢ eficiente
tleles.

Ao GIEPSS
(LOsiy oo

che wilrios onEires,

sernlram-se o ARENA
PROMODEL (19850,

coma o Autemodel, o

Al

Klik & Play, 0 Vistapro, que nao uhtiveram

Loy sUCcssty, ['i!i’!il LErn lh‘ll.'\'u {!:IH{{H 1k

progressivo anmento 4 qualidade pratica
o ¢ 41 de seus modelos, além e uma
crescente interoperahilidade com o siste
i operac ol Windows, que, ja entao.
dominava o mundo dos computadores ili-
itais,

Haoe, I':_-l'rnlm‘nuu-.umu}qumulH e
Any Logic transtormaranm, jrelaa lacilicadle
Jde maniseio quase inruisve, sirmulagio
natemalica em, praficimente, nm passids
LEITPO Parid SE1s niciades,

Vo sesS o LGEL D CO dlesenyiolvimen-
pir cclas lervamentas prilicas © il simula-

giltr, novas Tl BT R ST el Cas, coma a
Teoria do Cios ¢ 4 Geometri Frackal, es-
calielecidas ¢ sistematizadias ni décadla e
(OT70, vieram dar & simulagao matematica
nma capacidade de nregraligigio as cuts
vas teorieas da POL que se 1eTHGu Capyas

ile proporcienay, em alguns casos, 99% de

probabilidide de acevto em st anlises
PrOsSprectivis.

Mas, alinal, oo gue comslsle  esse
processo e cmulacio? Na pravea, ele
surgin desde o nasamento da necessidade
de planejar as agoes. O primeinos mesle-
bos de simulacio eram i anicos ou fisicos,
simples maguetes, gre procuraviam reLri-
AL, €O NTIOT DU IMenor riguesd e dev-
Wies, o cenario no qual se dlesenyolveriam
4% Operagoes, desde a construgao de om
digque ou de v pivimide aié oy movi-
mentos e tropas de cerco e sitio de lorva-
lezas ¢ cicades, Temos registro do cmpre-
aoy dhe s métodus desde aidade antiga.

Umia evolugao destes ovam o3 modle-
las analdgicos, que j buscavam nprmir
D el TGOS TR, ENEL SCTLSAGRD eles oy imen-
(0 A08 Processon b analise. oo caso e
modelos em gue se emprega i (fuxe de
A pata stmular ana cot rente elerricd o
i caso de tangues de agaa nos (uais se st
mutam onddas para avaliar i capacidade de
flutnacio de navios diante de tempestacdes,

€3 passo seg e fo1 estabeleaido
pelos mndelos simbdlicos el e maticos,
ue COTHECATAM A seF dhesenvolvidos quan-
do a8 noaches matematicas Comegaram =
evoluirs Sa realidade, eles se constibuen
e conjuntos de farmulas que permitem
4 construcao de sistemas de euagoes -
nedares. os quaig, de forma simplificada,
1!1151”-1”' refratal O l'li'l'll.l.]lll|'¢l'|[|l'|'||[] 1’1(}.‘;
sistemnas dindmicos reais. Fsses sistents
lipeares, normalmente, alaam dentro de
VTH PrOCessn deterministico, cujos resalta-
dis podem ser Alevidos, na imensa malos
el clos casos, com pred isac, atraveés de

vetodos estatisiicos, oo evioluiram deside




sty dngles Henr Pomeare oriom a0 Teori das
ibalicliicdes vy seonilo XN,

ComSILE Finalmente, o primeira metade do sé-
O PURLICEN o o nascimento des ehamackos
el e sslon procedurals de simulacio, gue, a par-
nmetros desenvolvimento de processos gevado-
vices o o pimeros denominados randomicos o
Vet aleatdrios comao o Método do Onnera-
e za e dip, permntanm a representagio de pro-
lesenvolvidindmicos em computadores digitais,
strucao A evolucio desses novos modelos com
bee e 08 pnais, que podem ser classificacdos commo
e sitio de sicos o dindimicos (lineares e nao I
istro des ey abin ay |HOVES prAnal opue o simolagac
achadde daica conserusse tangencin, de lorma

Forarm On Seg pais precisi, o realidace. Principl-
CAvALm I apos o suvgimentooda o maoderna Teoria
a0 tle mavis ¢ de sen SUproarte maieniaice, i Cieo
se koo Cl Fractal.

IR AT “HIrujq'. modelos de simulagio cmpregin-
rente oleimeges frawties, em ‘\Illl‘\l‘llll](\';-ltr Ak -
L:|||<I|I1-Ii‘ T 4 |m-|ulrurl'.‘lnclu'mu:u.~.1 O
a capacidig progaciar vesuliados extremamente
de tempess mas o costo de uma complexidade
Lo "h|-li“';.;t.lli¢1t'.Ht'rilhlliit;uulnh||.|.||1]i1 AL Em
Rl P Aaletim

srivesdviclos

Fractiils - O Podor Criader da Maturasa

s COTTIEN
P8R0 O Fh:ll‘l‘lﬂr(?ﬁ Preudars snddmicen e Simulagio
Wy e peTt

e enuag

i stmphi

}Hr!liillll'lil
|

.. bsses s
i et

TR RV TRES I':.-:'
]

o iRl O L L’
17100 1Y s R errporiaents Hal

pousiml @ Cirva Tainoa
Blel

| oyl el .
L - MNbmeros provndireand G

evoluiranm oo

estuclos nos guas o meos absoluto gean de con
lalsiliclacle & Tunelamental,

Costno b heon claro, o awmento de con-
habihdade ¢ precisan dos modelos de simu-
Biwao ¢ ravae direta do aperfeigommento das
netagOes tatemiiticns que aeles sdo aplicdas

Mo presente, as tdenicas de simulacio
seoservem de um conping creseente de fer-
ramenas estatsicas tesdoadas emo o curvas
“"t‘” ii s, 1It|1' |:l|]}i1';-|||'| |'|'[rr{'\.1'|'|l;|r 1|" [':H [} EFE
simplilicada (lineary o compleso mundo veal
tnan lineard, Endrve s diversias curvas o ban
COEs ralermaticas :|]‘ipu|1lu-|.-, LETThE I .'.l.'_l.lHr.'.'_Ir,
friangidur, wntforme, iddies simples e poderadi,
erbenng, expeneneial, log wormel, wetbndl, g,
Mritder frodirsom ol gy Svimmaed, froisser, g
mtrea, fernondfi ete. Cada uma delas prrocii
rinelo deserever, da melbor forma linesis pross
sivel, lendmenos s ou menos connple xos
(e neares),

Dhessay toclas, destacim-se PrOE SEN LS
s brequente, as distnbocoes oo Toneoes
o, woetd, forssan o exfroneseind repatoo
(Figuras 5 a 1), que foram soelizadas no

Maodelo Frlang,

Fractals — O Poder Criade da Naluroes
Semenies Fractais
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) Modelo FErlang pode ser delimido
corma uma sintese comportimental das prn-
cipans lungoes lineares, que representan ile
lormia u.|mp|i[u'.'u_l.| o comportamento. nac
hnear dos sistemas dimdimicos, desce sen es-
taclo micial de entalpia madxima o seu estado
el de entropia mdxin, evoluingo aos esii-
glos sucessivos da degenereseéncia dos pro-
cessos produtivos, que pode ser postergala
ekt injecio sistematica de msumos ao mede-
iy, tendo-se o consciéncia de que, ao lnal, a
CnLropL sempne tritinli.

Muas, alinal, o que € entalpia, 0 gue ¢
enlropia?

De uma forma hem simples, pode-
mos definir entalpia como a energia mixi-
1 lu]l['l]l'iil' armazenadia emeoum sislema
dinamico antes que esle comede Q@ operir
Por exemplo, tomemos um carro antes tler
ke e uma viagem com sei tandgue de
combustivel cheio, O sistema dindmice ¢ o
carro, o energla potencial esti a el 2e e o
o Landgue dle combustivel

Dgarmmos (ue esse tangue tem capaci-
eladle para 50 litres @ que o carra |Jm|{' pur
correr Hkm eom am litro de combustivel;
assi,  chergla polencial acumulacda € su
ficiente para dar ao carro uma AL
ches A0 k.

Considercmos que a viagen plane-
pada vai ser de 480km, entre a origem ¢oo
tlesstiney Tl Tsso :-inHiﬁl T g T che
FaTioa sel desting com dows Litros de come-
Bivstive L, aquitse e fum dle sua antonotmn, Se
G earin consumisse todo o combustivel, ele
teria atingido a entalpia minima, por con-
seguinge, o eataclo de mexima entropia, ou
sea, podemos dizer que, grosseiramente,

entalpia ¢ entropia Sio antdnimaos.

Aentropia € um lendmeno muito -
teressante ¢ i pouco perturbador, tam-
bém conhecida como 22 Ler da Termodima-
mica (chamadi. pelos lisicos, simplesmente,
S0t Let™) o U“morte pelo calor”, enuncia-
dha o midcio do o séenulo IR Bome sua versad
s simples, a 29 Lol cnuncia gue o citlon
Hei o gquente para o frio, sempre huscandao
unt equilibrio érmico (o caso dor gelo que
dlerrele num copo,

Foi ne ane de 19506 que o lisico ale-
mido Hermann von Helmboltz fee vma pre-
visao que virid provavelmeste a ser a IHLE
deprimente da historia da cieneial "o Llme-
verss estd morrendo”

Fo sintese, o trabalho de Helmoholiz,
Rudoll Clausius ¢ Lovd Kelvin provon sera
entropin uma mudanga de estada irreversi-
vel na termaodindmicn e que a entropia de
wim sistema lechado sempre cresce, buscan
do um estaco final de equilibrio térmico no
l.]'ll':ll toda @ energia potencial (entalpra) tera
siclor consumicli,

P cores resultado dessa constatacio
que o filosolo Bertrand Russel escreven, em
st lveo Pavgue nado s {orgstiing, :|V;1|I;1f"'.'1n
sombita de que nio haveria motivagio para
aincansiavel busea da espéce humana por
conhecimento ¢ progresso, ja que nada res-
aarin ae i

Bom, delinidas entalpia ¢ 1'1]l|n!bi:l.
como representi-las em oam maodelo de si-
i laciao:

Al entram nossas gualro lungoes ou
curvas biisicas: ngforme, sovmal, poisson & exfa-
piectetl pepeini.

A tuncao umiforme pode ser utilizacka
praira Ui Tepresentagio extremamente sin-

pliticaci da energia potencial de wme sistemi

REB |




cindmico (entalpial Ja a fungio exponencil
negativiy, pode ser utilizacky para representa
o ponto e ue toda esta energia se dissipace
o sistema dindmico atinge sen ponto de equi-
libiries téErmico Tl o reponso {entropia),

As cluas outras curvas, o werranetd | Laare-
e chamada curva de Gaoss on curvae de
S e a Jrnianere, |hJ{|l.‘l]I TEPRPLSUILAL 5 Pis-
sos imtermedianios do consumo de energla
dhentre de um sistens dindimice; A curva
novimal surge a partiv da Tungao unilorme
(representagio da entalpia) como se est Fers-
se twma linha dobraca ao meio, cujas bordas
viio paulatinamente se afastando de Torma
proporcional ¢ o ponto central da linha v,
POnCo i pouco, termandde-se mais o mals -
won Dinrante v boa parte desse processo, is
hordas ¢ o centro permanecen equidistantes
cnt equiblibrio, porém, conlorme o processe
ele consimer de energll prossegue, cormeg
s nanilestar e desequilibrio no sistema, ¢ a
curvie normal comeca i adguirie os contornos
de v eurvi de Poisson (mais barngudinba
para um lado). Finalmente, esta ultvapassa o
ponto de mflexio, tinslonmando-se em o
curvie exponencial negativa, representando o
ponta de equilibrio termaodindmice {entropia),

Para um sistema dindmico fechadn,
comi acreditamaos, '|1H_jt‘. seer o nassn Llniyver-
son, o i Todavia, se estivermos trabalhan-
clo com um sistemna aberio, que possi recebe
sumos externos (por exemplo, o carro gue,
an Dimal da viagem, para num posto de ga-
wling ¢ enche o tangue], esse processo pode
pornar-se oscilante entre entalpin nrixima
€ ENTTOp ki e Torma inhinite {essi

“morte” ¢ “renascimento” ¢ delendidic por
alguns adeptos da Cosmologia, baseados nas

tradicoes do Vedas Tdianos).
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Cr melhor models linear gque expressa
CRLE PrOcesso o modlelo de Erling., gue. ser-
vindosse de i nics expressao matematica,
permite o estabelecimento de um fator "k (ou
“m” se preferivem), que possibilita ao mode-
ley pstemianicn assim gerado reprosentar estas
“mudancas de estado” (ou mudangis compor-
Garneniais) com bastante eliciénon,

Viumos Lalar, agora, um pouquinho sobre
estes concentos de inearidade ¢ nao lincandade
para procurar rnid-los um pouco mas claros,

Ao longo da histaria humana, ene es-
pecl da hisoria da civilizacao oodental, gue
solre enorme nfuéneia do pensamento gre-
g, positivisia, o ser humano Livasconn cle lorma
sislerriitica € moessante o compreensan da -
lirezs atraves da matentica e da geometria
encliclin,

Fast lorma sunpliicada de racocinan
esse cartesinising, nos permiiu grandes avan-
cos il compreensao dos enomenos lisicons ¢)ue
o cercivian, s, i longo praso, nos induzii
4w erro; nos fes acveditar que o mecanismo
universal poderia ser explicado com a adogio de
processos algebwicos simples, Hoje, sabemmos que
o LIiversn € i mecanisinio i mals coi-
plexo ¢ que o mesmo nio se comportide forma
linear, mas de wma forma aparentemente alea-
rowta (ndo linear), que cormegon i ser mas b
vistalizadka com a leoria das Probabilicades, que
pernitin, por sud vez, o nascimento da Medinica
Quéntica com sen esquizofirénico leque de “pro-
Babilickacles” .. A pantie dat, o grupo dos lisicos
denominacdos “quinticos” passon a rejeitar ds
explicicoes simples oo ada Fimosa eguadcio
de Finstein E=me’ e a acreditar gue o Lniverso
nite poderia ser explicado, em sua ndo lineari-
chacke, por solugies simples ¢ dehnitivas gue eul-

PRI COP UTTGL (I e X|Tessio | Datemeitic




caprz de sintetizar a fisiea do cosimo, a sonhada
Teowin dles Canmpe Lnilicaeo, guee Kinstein per-
seepriin atd o dim ek vaedis Dsser lon sintetizacko peda
frowe de Wollgang Paali, wm dos pesquisacores

(e Ne elechicon e corpore almaa TOL 70 gue

Deus separon, o homent nio pocle un™.
Fochavion, o d i el 1970, o suegimen
tor el Peeriar ol Canom, k.||'|:ml'.u!;| |u'|;| L rannne-
trize Fractal, APAnO=TIOS TITE v horraomnie,
Fovrfanelin a e paressan e eeTiErn e 2
prrametra visee TCaos Deterministico
Sarealidade, o gue essa expressao s
it bmisea :*x]:r'lmi]' o wm coneetto de (e T
et [enamenos que possa ser comsilori-
dos aleadros (nao lineares) oo “vondnuo’ o
espaco-temmpo (o o gque tiver o menor possibi-
lickiicle dle acontecer, com o lempo, acontecersi),
el mesma forma que, em contraparticly, nio

exIsleEm [enamenos e |]1:IHH"<I|I!I e 1'1I|'IHI1’!(‘!'.'I
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dhos lincares (leternmisticos), quando a observa
i se el e v determinade intervalo de rem
e (nessis viddas, nossis conguistas o vienci,
acontecern o intervalo de teope moite curla
para podermos observar todas as mudings de
VAP LRVETS (LI i wlorn ocorrer no Scontiome” do
CRpEUO-LET 0,

Hene, o Exercito Brasileio, amraves de seu
Carse MAF 08 No 0820 18-DPFHCE CEPLL
MEx), vern buscando apresentar o disseminar
eb uscr dlessas ocernas donicas de computagic
cin suas apheagoes i Logistica tradicional, gua-
lifcando s equipe em sen uso, con Yistis
At seu ineremento nas aplicagoes muilitares
chov ebian o ehian

A Figura L1 ilustras um exercicio slm-
ples, mostrando, soboa forma de dma re-
presentacio animada 20, o deslocamento

dle uma divisiio mecanizada desde o mo-
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mento em gue sao expedidas as ordens de
marcha até o chegadi das LFOphas ¢ equpr-
mentos a frente de bacalla,

Atvalmene, lerrmentas como o ARE-
My o PROMODEL, o ANYLOGIO ¢ o S]-
MULS nos permitem realizar uma avaliagio
segura e precisa dos mais diversos cendrios pros-
pectivos civis e militares, antes que seja necessi-
Fio Fazer-se o mais simples exercicio pratico, an-
TS e Sef Neressano mover-se uma so podia,
cnxugancdo, substancialmente, custos, v ver
diie soas hipoteses mais promissoras o s mals
comnplesis, com maion risco potendal, precisam
ser submetidas a um teste de campao,

sy dervmentas vém sendo atilizadas
111 leIH cr |||l|||d“ oo i|]]f.'|]ﬁﬂ} SUCECRSO, €M
cendrios de plancponento. civil (infraestroto-
i« |HHI‘H|.“'-;I {I[' I}IH"US. il{.‘l'{]lﬁ]‘[}l'l[]\.“- © .‘giﬁ.[l{_‘.l[iilﬁ
rodoterrovidrios de alta capaadade de canga
¢ passageiros) ¢ militae (cenanios: prospectivos
|UH'I'HI.II'1.!H. Liticos ¢ estratégioos), desta o,
ceonomizando milhoes em recursos miateriag ¢
poupanddo vidas, o UL TR R e,

Mo Brasil, essas lervamentas ¢ suas tée-
micas de aplicacao vém sendo utilizadas ha,
pelo menos, 40 anos. Infehzmente, a falt de
visio e de conhecmento de sea potencial por
admimistradores piablicos ¢ prvados tem res-
trngico sua wilizcio a0 uso académico e 4
ardlizse de megaprojetos governamentais e
mulinacionidis, nes quals se ornar con-

digio mdispensivel para o aprovagio de em-
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