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Introducao

a era da cognicdo, é mais do que nitido o desen-

volvimento de tecnologias antes inimaginaveis e

que prestam um consideravel servigo a socieda-
de, poupando tempo, espago e materiais. Isso permitiu,
por conseguinte, a implementagio de novos equipamen-
tos, dispositivos e instrumentos com capacidades avanga-
das, como os sistemas computacionais e informacionais.
Inserido nesse campo multifuncional, foram concebidos
os Sistemas de Informagoes Geograficas (SIG).

Esses sistemas distintos dos demais realizam e utili-
zam a analise de dados georreferenciados por meio de
geoprocessamentos digitais, com finalidades simples e
complexas, como, por exemplo, a produgao de cartas,
mapas e modelos 2D e 3D de um terreno, que sio ma-
teriais essenciais e altamente necessarios para o cum-
primento de diversas atividades operacionais militares.
Essas implementagbes tecnoldgicas contribuiram para
que surgissem condi¢des mais favoraveis para a inte-
gracao de elementos de informacao a outros elementos
com propriedades semelhantes e até mesmo paralelas.

O Exército Brasileiro, dentro desse escopo, imple-
mentou, recentemente, em seu meio operacional, a ati-
vidade de geoinformagio, com a 12 edigdo do manual
EB20-MC-10-209 (BRASIL,2014), utilizando especifi-
camente o software QGIS como subsidio para a reali-
zagao dos trabalhos inerentes a cartografia digital e a
analise de dados de sensoriamento remoto com énfase
nas informacoes geoespaciais.

Tais capacidades, ora mencionadas, possibilitam a
supervisao, controle e analise de dados provenientes

de satélite (imagens e outras informagdes), contribuin-
do para as atividades militares, em especial a atividade
de reconhecimento de engenharia realizado por uma
subunidade de engenharia de combate. Assim, identifi-
caremos as principais caracteristicas, mudangas e van-
tagens que o uso do QGIS pode trazer para o planeja-
mento e execucao das atividades de reconhecimento
de engenharia de uma companhia de engenharia de
combate, de forma a evidenciar uma possivel atualiza-
¢ao do Manual de Reconhecimento de Engenharia C-5-36
(BRASIL, 1997) em fungao do lapso temporal entre
sua ultima edigao (1997) e os dias atuais.

Acerca da justificativa para o desenvolvimento des-
te trabalho, pode-se afirmar que novas tecnologias e a
atividade de geoinformagao, ha pouco tempo imple-
mentada no Exército Brasileiro, alteraram o modo de
adquirir informacées do terreno e das condigbes mete-
orologicas sem a necessidade do escalao considerado se
fazer presente efetivamente na area de operagao para
colher tais informacoes, facilitando essas atividades.
Além disso, o fator decisério, no nivel tatico e operacio-
nal, por meio do levantamento de dados importantes
do terreno, tem a possibilidade de ser complementado
e integrado com informacgoes adquiridas por esses sis-
temas informacionais computadorizados.

Desenvolvimento

Foi na Inglaterra e nos Estados Unidos, durante a
década de 1950, que houve as primeiras tentativas de
automatizar o processamento de dados para que se atin-
gisse uma redugao de custos na manutengao e produgao
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de mapas (CAMARA, 2001). Devido ao nivel de maturi-
dade da computacao e informatica a época e a especifi-

cidade das aplicagdes com as quais esses sistemas eram
utilizados — Botanica na Inglaterra e estudos de volume
de trafego nos EUA — estes nao receberam a classificagido
de “Sistemas de Informacao”.

No Canada, na década de 1960, surgiram os primei-
ros sistemas de informagao geografica de fato, com o
intuito de criar uma cataloga¢io de recursos naturais.
Entretanto a necessidade de mao de obra especializada
a um elevado custo e de equipamentos onerosos ¢ com
baixa resolucido tornaram uma dificuldade manusear
tais sistemas. Solugdes comerciais para uso ndo exis-
tiam na época, o que fazia o interessado criar seu pro-
prio sistema com uma demanda de tempo e dinheiro
obviamente altas (CAMARA, 2001).

Na década de 1970, com o desenvolvimento de hard-
wares mais apurados, tornou-se viavel o uso comercial
de tais sistemas. Nesse momento, foi entao criada a ex-
pressio geographic information system (CAMARA, 2001).
Durante esse periodo, também foram desenvolvidos
os primeiros sistemas comerciais de CAD (Computer Aid
Design, ou Projeto Assistido por Computador), que em-
preenderam um grande aprimoramento na produgio
de desenhos e plantas de engenharia, servindode fun-
damento para a automatiza¢ao dos sistemas de carto-
grafia (CAMARA, 2001).

O desenvolvimento mais apurado dos SIG se deu na
década de 1980, quando ocorreu uma intensificacao da
microinformatica e o surgimento de estabelecimentos
de estudo sobre o assunto. Mediante essa maturacio
tecnolégica, os custos para o desenvolvimento de SIG
diminuiram consideravelmente. Ainda assim, a difu-
sao de tais sistemas somente poéde aumentar gragas a
evolugao e a popularizacao dos computadores pessoais.

No decorrer dos anos 1990, houve uma imple-
mentagao maior de fungdes analiticas espaciais, o que
ampliou a quantidade de aplica¢oes dos SIG, que se
verificou com um perfazimento de tais sistemas dentro
das organizagoes, com os custos do hardware e software
caindo, surgindo alternativas mais econdmicas para a
construgao de bases de dados geograficos.

No Brasil, a introducao ao geoprocessamento ini-
ciou-se com a divulgacio e formacao de pessoal pelo

professor Jorge Xavier da Silva (UFR]), em 1982. Isso
foi efetivado com a vinda do Dr. Roger Tomlinson, res-
ponsavel pela criacao do primeiro SIG (Canadian Infor-
mation Geographical System), havendo assim um incenti-
vo ao aparecimento de iniimeros grupos interessados
em desenvolver tecnologia, conforme dados abaixo:

e UFR]: o grupo do Laboratério de Geoprocessa-
mento do Departamento de Geografia da UFR],
sob a orientacdao do professor Jorge Xavier, de-
senvolveu o SAGA (Sistema de Analise Geoam-
biental). O SAGA tem seu ponto forte na capaci-
dade de andlise geografica e vem sendo utilizado
com sucesso como veiculo de estudos e pesquisas;

* MaxiDATA: os responsaveis pelo setor de infor-
matica da empresa de aerolevantamento AeroSul
criaram, em meados dos anos 1980, um sistema
para automatizagdo de processos cartograficos.
Posteriormente, constituiram a empresa MaxiDA-
TA e lancaram o MaxiCAD, software largamente
utilizado no Brasil, especialmente em aplicagoes
de mapeamento por computador. Mais recente-
mente, o produto dbMapa permitiu a juncao de
bancos de dados relacionais a arquivos graficos

MaxiCAD, produzindo uma solu¢ido para desktop

mapping para aplicagcoes cadastrais;

* CPgD/Telebras: o Centro de Pesquisa e De-
senvolvimento da Telebras iniciou, em 1990, o
desenvolvimento do SAGRE (Sistema Automa-
tizado de Geréncia da Rede Externa), uma ex-
tensiva aplicagio de geoprocessamento ao setor
de telefonia. Construido com base num ambien-
te de um SIG (Vision) com um banco de dados
cliente-servidor (Oracle), o SAGRE envolve um
significativo desenvolvimento e personalizagido
de software;

* INPE: em 1984, o INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais) estabeleceu um grupo espe-
cifico para o desenvolvimento de tecnologia de
geoprocessamento € sensoriamento remoto (a

Divisdo de Processamento de Imagens — DPI).
De 1984 a 1990, a DPI desenvolveu o SITIM
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(Sistema de Tratamento de Imagens) e o SGI
(Sistema de Informacoes Geograficas), para am-
biente PC/DOS, e, a partir de 1991, o SPRING
(Sistema para Processamento de Informacgoes
Geograficas), para ambientes UNIX e MS/Win-
dows. (CAMARA, 2001, p. 1-3)

Para fins militares, a geoinformagido ¢é definida
como um conhecimento associado a uma referéncia
geografica — ou georreferenciado — resultado do pro-
cessamento de dados espaciais, que se destina a apoiar
o processo decisério (BRASIL, 2014).

Segundo a Nota de Coordenacio Doutrindria n?
1/2016 — C Dout T Ex/COTER, de 31 de maio de 2016:

Geoinformagao é um conjunto de trabalhos especi-
ficos e técnicos de Engenharia que contribui para
o entendimento e a avaliacao dos aspectos fisicos
do ambiente, por meio de conhecimentos precisos,
atualizados e oportunos sobre a superficie, o subso-
lo e as condigoes meteorolégicas da area de opera-
¢bes, bem como o assessoramento especializado de
analise dessas informacgbes, a respeito de potenciais
efeitos para as operacoes. (BRASIL, 2016, p. 5)

O termo geoinformag¢ao (Geoinfo) é uma forma abre-
viada para o termo nformacao geogrdifica (BRASIL,
2014), que também pode ser definida como sendo a
representacao de toda e qualquer informacao ou dado,
podendo esse dado ser espacializado — que tem algum
atributo ou vinculo geografico que estabelega sua loca-
lizagao. De forma mais precisa, € utilizar computadores
como instrumentos de representa¢io de dados espa-
cialmente referenciados (CAMARA, 2001).

Existe uma interdisciplinaridade no que diz respei-
to ao geoprocessamento. Essa caracteristica se embasa
em diversos fatores que vao estabelecer como a cién-
cia da geoinformagdo vai proporcionar vantagens ao
usuario de seus sistemas. Um exemplo disso écomo
um 6rgao de seguranca publica (OSP) utiliza dados ge-
orreferenciados para mapear uma area urbana, onde
existe uma grande incidéncia de homicidios, proces-
so mais conhecido como “mancha criminal”, ou como
um geodlogo determina a distribui¢do de algum mine-
ral em uma area de extracdo, a partir de amostras de
campo e da sua respectiva analise dentro do aspecto da
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geoinformacio por meio de um SIG. E evidente, des-

sa forma, uma convergéncia de diferentes disciplinas
cientificas e/ou analiticas para o estudo de informagoes
geograficas de eventos ou caracteristicas ambientais ou
urbanas, podendo se estender para outros estudos, de-
pendendo dos fins a que se destina.

Segundo o Manual de Campanha de Geoinformagao:

A geoinformacdo possui quatro componentes, a
saber: geotecnologias, que fornecem o suporte
necessario para os processos de produgao, custo-
mizagio e disponibilizagdo de diversos produtos e
servicos de Geoinfo, para as mais variadas aplica-
¢oes; processos de produgao, que sao diretamente
relacionados ao elemento humano, que deve ser
dotado de conhecimento multidisciplinar e estar
permanentemente apto para o desempenho de
uma ou mais das seguintes atividades: aquisicao,
tratamento, elaboragao, disseminagao, planejamen-
to e controle da producao, da gestao, da normatiza-
¢ao e do controle da qualidade dos dados e produ-
tos; produtos, que podem ser divididos em bdsicos
e tematicos, dependendo dos dados geoespaciais e
do nivel de processamento e analise empregados,
enquanto os servicos de Geoinfo estao associados a
disponibilizagido dos dados e produtos; e a infraes-
trutura, que é composta pelos hardwares e softwares
empregados na aquisi¢ao, produgio e a dissemina-
¢ao da Geoinfo. (BRASIL, 2014, p. 2-1)

O presente trabalho se debruga de forma incisiva
sobre os produtos e a infraestrutura que sao represen-
tados pelas cartas e/ou plantas tematicas produzidas
pela manipulacdo geoinformacional realizada pelo soft-
ware QGIS e sua intera¢do com as atividades de reco-
nhecimento de engenharia.

Fazendo um paralelo contextualizado, nas ultimas
décadas, o aperfeicoamento tecnolégico trouxe inime-
ras possibilidades que levaram a um consequente aper-
feicoamento da doutrina militar mundial e da prépria
doutrina militar brasileira integrada com a atividade
de inteligéncia.

A tendéncia global é de serem realizados aperfeico-
amentos na producgao de conhecimentos de inteligén-
cia baseados na fonte de imagens e nas informagoes
geograficas, utilizando a metodologia da geointeligén-
cia (GEOINT) em beneficio da Forca Terrestre (F Ter)
(ALVES JUNIOR, 2018).




Como o proprio COTER (BRASIL, 2016) esclarece
— por intermédio do Centro Doutrinario do Exército
(C Dout Ex) — a atividade de geoinformagio estd inti-
mamente ligada aos trabalhos da arma de engenharia
e, sendo bem analitico nesse sentido, ¢ 16gico compre-
ender e vislumbrar o quanto a geoinformagio agrega
as capacidades técnicas de engenharia. Essa atividade
de Geoinfo, aliada a amplitude do desdobramento das
unidades de engenharia em todo o TO/AOp, permite-
-lhe prover informagéoes detalhadas em variados aspec-
tos do terreno, do meio ambiente e dos trabalhos técni-
cos realizados, contribuindo para um completo acervo
de informagoes (BRASIL, 2016).

Ainda assim, a Geoinfo possui aplicacao direta ou
indireta em todas as fungoes de combate, sendo ampla-
mente empregada no planejamento e na condugio
das operagoes, pelos comandantes e estados-maiores
em todos os escaloes, desde os mais elementares até os
niveis da Forg¢a Terrestre Componente (F1C) e do Co-
mando Operacional (BRASIL, 2014).

Nesse pensamento, a geoinformagao pode exercer
uma contribuicao imprescindivel para as funcoes de
comando e controle (C2) e movimento e manobra (M2). Na
primeira, os trabalhos de assessoramento e informa-
¢oes se tornam essenciais ao apoio decisério. No que
tange a provisio de produtos e dados que permitam
uma visualizacdo das condi¢des do terreno e facilitem
o planejamento dos trabalhos afetos a engenharia, ga-
rantem mobilidade a manobra.

Nesse raciocinio, fica evidente estabelecer um pen-
samento critico de como a atividade de geoinforma-
¢do, bem como seus meios de manipulacao de dados
geoespaciais, podem exercer importancia de destaque
no planejamento e execu¢do de reconhecimentos de
engenharia e consequentemente na tomada de decisao
do comandante tatico; nesse caso mais especifico, o co-
mandante de uma SU de engenharia de combate.

O software QGIS como SIG, importante objeto de
estudo deste trabalho, pode exercer uma fungio ex-
tremamente favoravel para que sejam coletadas as
informagoes de engenharia. De acordo com o Manual de
Reconhecimento de Engenharia C-5-36 (BRASIL, 1997),
a informagao de engenharia, como qualquer informa-
¢ao, é todo conhecimento obtido e devidamente com-
provado sobre quaisquer fatos ou circunstancias que

possam interessar a uma decisdo de comando. Nesse

sentido, de acordo com esse manual, as informacoes de
engenharia classificam-se em informacgées de combate
ou estratégicas, das quais nos interessa, neste trabalho,
a categoria em que se dividem essas classificagoes su-
pramencionadas: informacoes técnicas de engenharia
e informacgoes sobre o terreno, em especial esta tltima.

As informagbes sobre o terreno sio informagoes so-
bre a regiao de operagdes, que dizem respeito as carac-
teristicas fisicas de uma area de operagdes em que se-
rao levantados elementos de informagoes de acidentes
naturais, tais como relevo, forma de drenagem do solo,
materiais de superficie, condi¢des do solo, vegetagio,
cursos d’agua, costas e regiao de desembarques; e aci-
dentes artificiais, como vias de transporte, areas urba-
nas, fortificagdes e represas (BRASIL, 1997).

Com essas informacoes, outros aspectos podem ser
levantados como possibilidades de exploragao de recur-
sos locais, mas sobretudo se pode obter interpretagoes
militares, inclusive observacao, campos de tiro, cobertas
e abrigos, acidentes capitais, condicoes de trafegabilida-
de através campo ou vias de transporte (BRASIL, 1997).

Obviamente, muitas dessas informagoes sao impres-
cindiveis de serem coletadas in locu, entretanto infor-
magoes nao tangiveis e mais visuais do terreno podem
ser adquiridas por meio do SIG, tais como o préprio
relevo — por meio das curvas de nivel do terreno deli-
mitando sua altura e decaimento; o tipo de vegetagio
presente na area a ser reconhecida, podendo-se prever
se uma passagem em um determinado local seria res-
tritiva ou impeditiva para tropa motorizada, mecaniza-
da ou blindada, por exemplo.

A presenca de cursos de agua pode ser verificada
com o auxilio do software em questao, mostrando, pela
analise visual, sua extensao e localizacao dentro do ter-
reno a ser reconhecido. Sabendo dessas informacoes,
o comandante da tropa responsavel pelo reconheci-
mento pode destacar pontos importantes do terreno,
norteando a fragao a fim de distribuir meios e pessoal
da melhor forma possivel, havendo economia desses
fatores e consequentemente de tempo para cumprir os
objetivos do reconhecimento a ser feito.

Dessa forma, pela cartografia digitalizada, é possivel in-
corporar as cartas a localizacao de unidades, instalagoes,
sistemas de armas etc., com o resultado apresentado ao
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usuario em uma tela ou monitor (BRASIL, 2014). Em-

basam-se, a partir dela, as ordens, as linhas de acao e as
possibilidades do inimigo, que irdo delimitar as agbes a
serem realizadas pelos elementos de emprego.

Essa andlise do terreno, realizada por profissional
qualificado para manipular os dados pelo QGIS, leva a
uma confecgdo de mapas/cartas tematicos representativos
da area de interesse (2D ou 3D), por exemplo, propor-
cionando um estudo prévio do terreno antes que os tra-
balhos de reconhecimento sejam de fato iniciados com o
deslocamento de tropa para a regiao a ser estudada.

O Manual de Campanha de Geoinformagido EB20-
-MC-10.209 (BRASIL, 2014), citado anteriormente, foi
a materializagio pratica e embrionaria de toda essa revo-
lucdo na area das geotecnologias que se relaciona com a
representagao digital do terreno para uso em aplicagdes
militares. Apesar de possuir um manual relativamente
recente, a geoinformacao contempla atividades que ja
eram inerentes as atividades militares em geral, particu-
larmente no que tange ao estudo do terreno.

Toda a base de um processo decisério se firma nas
informagoes que sao obtidas do ambiente operacional
no qual se debruca a conquista de um determinado
objetivo. Em geral,essas informacgoes sio — ou podem
ser — relacionadas ao terreno, o que torna esse elemen-
to da dimensao fisica um fator primordial para o plane-
jamento e a conducido das operagdes (BRASIL, 2014).

Anteriormente, foram abordadas as possibilidades
da cartografia digital. Os fatores pelos quais serdo ana-
lisadas as informagbes adquiridas por esse meio serao
imprescindiveis para que o processo decisorio seja fun-
damentado. Segundo o Manual de Campanha de Geoin-
formagdo, as diversas vantagens da cartografia digital
para o planejamento e condugao das operagoes milita-
res propiciam ao planejador:

a) a possibilidade de realizagio de analises em ambientes
bidimensionais (2D) e tridimensionais (3D) do terreno;
b) a visualizagdo precisa de dados geograficos em tem-
po quase real — ou sob demanda —permitindo o com-
partilhamento entre varios usudrios, nos diferentes
escaloes da F Ter;

¢) a maior agilidade e efetividade conferida ao proces-
so decisorio;

d) a possibilidade de automacao de tarefas, tanto no
planejamento e na condugio das operagdes quanto na
gestao logistica desde o tempo de paz;
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e) a pronta visualizagido e analise de itinerarios, com
a possibilidade de realizar “sobrevoos virtuais” sobre
faixas do terreno (conhecido ou nio) e a facilidade
para determinagio da melhor e mais rapida rota e das
alternativas possiveis, quando da ocorréncia de restri-
coes ao deslocamento durante o movimento;

f) a possibilidade de realizar analise de linha de visada
a partir de um ponto qualquer, o que facilita a proje-
¢do e o levantamento de possiveis postos de vigilancia,
zonas de tiro e dreas de engajamento, entre outras;
g) a grande agilidade na atualizagdo de informagoes
nas cartas, o que permite identificare visualizar ame-
agas com precisdo, inclusive com a determinagio de
padroes de ocorréncia de incidentes, ou a detecgdo de
novas estruturas, movimentos de tropas, por exemplo;
h) a possibilidade de determinagio de certas caracte-
risticas do terreno, dificeis de obter em cartas conven-
cionais, como, por exemplo, os taludes dos rios e o
estado de conservagao de infraestruturas terrestres;

1) a facil selecao e zoom de partes da carta para plane-
jamentos ou para a transmissao de instrugoes sobre
uma determinada missao (briefings);

j) o uso de aplicagdes web para visualizagdo do campo
de batalha;

k) a possibilidade de automagido nos processos de
aquisicao, manipulacao, tratamento, atualizacao e dis-
ponibilizagio da Geoinfo;

1) a possibilidade de criagio de superposigoes taticas
ou camadas digitais georreferenciadas; e

m) a facilidade para desenvolver competéncias indivi-
duais e coletivas (estados-maiores)relacionadas ao pla-
nejamento tatico, em um ambiente de aprendizado.
(BRASIL, 2014, p. 1-2)

E claro identificar, com esses argumentos, uma sin-
cronia entre o reconhecimento de engenharia e o ob-
jetivo-fim da Geoinfo, que consiste no estudo e na im-
plementacao de diferentes formas de representacao
computacional do espaco geografico (BRASIL, 2014).
Todas essas vantagens da utilizagdo da cartografia digi-
tal proveem, da mesma forma que no processo de to-
mada de decisio do comandante tatico, uma gama de
facilidades e uma amplitude analitica operacional extre-
mamente favordvel para quem necessita coletar infor-
magoes prévias ou imprescindiveis para o cuamprimento
dos objetivos de um reconhecimento de engenharia.

Nesse otica, € preciso fazer uma sintese do conceito
de algumas defini¢oes basicas ligadas a Geoinformacao.
De acordo com o conceito que o Manual de Geoinfo tor-
nece, quando se cita dado, ha referéncia aos resulta-



dos obtidos, frutos de uma pesquisa, de caracteristicas
naturais do terreno, estado ou condi¢io de algo que
proporcione interesse com representacoes formaliza-
das. Informacdo é o resultado do processamento de
dados realizados por um ser humano ou por sistema
por ele programado (BRASIL, 2014). Com o mesmo
raciocinio anterior, pode-se entender que a construgao
de conhecimentos se definira por meio da anilise e
integragao de varias informagoes e avaliadas de acor-
do com sua confiabilidade, relevancia e importancia,
como bem define o manual citado.

Apés essa ampla variedade de argumentos que
exemplificam a utilizagdo de tal sistema, bem como
suas vantagens e aplicagbes praticas para o reconhe-
cimento de engenharia, uma visdo clara se estabelece
sobre a lacuna que possui a atual doutrina presente
no C-5-36. No referido manual, abordam-se as fontes
de informagoes de engenharia, que podem ser obtidas
por meio de:

b. Cartas e fotografias — as cartas e fotografias consti-
tuem fontes vitais de informagoes de engenharia. As
cartas militares, as de transitabilidade de blindados
e as temdticas hidrograficas sdo
para o planejamentodo movimento por estradas
e através campo. As fotografias revelardo onde

fundamentais

e em que dimensdes o inimigo realizou trabalhos de
organizagao do terreno.

c. Civis e prisioneiros de guerra:

(1) Os prisioneiros de guerra sio interrogados, em
cada escalao, somente com vistas aosinformes necessa-
rios ao comando respectivo, a ndo ser que o comando
superior tenha expedido norma especifica para inter-
rogatério. As unidades de engenharia, normalmente,
s6 interrogam os prisioneiros de guerra que captu-
ram. Para complementar seus informes, e em virtude
de sua natureza técnica, cada escalao nao devera se li-
mitar a somente emitir pedidos ao comando superior,
e sim participar do interrogatério de PG capturados
por outras unidades, quando julgar conveniente e
desde que ndo contrarie ordens superiores.

(2) Material inimigo capturado — esse material podera
proporcionar valiosos informes técnicos.

d. Atividades do inimigo — constitui-se em uma das
mais importantes fontes de informes de engenharia.
Deve-se ter em mente que todo trabalho de organiza-
¢do do terreno demandara, por parte da forg¢a inimi-
ga, um aumento do trafego de viaturas, equipamen-
tos, helicépteros ou aeronaves.

e. Outras fontes — compreendem livros, revistas, dis-
quetes de computador, panfletos, filmes, fitas de video-
cassete, relatérios e materiais diversos, quer do co-

nhecimento interno do nosso pais ou aliados, quer os
capturados do inimigo. (BRASIL, 1997, p. 2-3)

Percebe-se, no item “b” do texto extraido do manu-
al em questao, que as fontes cartograficas se resumem
a apenas cartas militares, de hidrografia e de transi-
tabilidade de blindados, nao levando em conta outros
aspectos do terreno que podem ser levantados atual-
mente a partir nao sé da aquisi¢io de dados geoespa-
ciais como também de sua prépria manipulacao por
meio de SIG, gerando dados e fontes personalizadas
para um trabalho especifico e preciso. No item “e”,
observa-se que as outras fontes citadas ja estao obsole-
tas do ponto de vista tecnolégico, como os disquetes e
fitas de videocassete, que se contrapdem as atuais fon-
tes informacionais de aquisicdo de tais dados. O mais
importante é procurar essa inser¢ao da geoinformacao
nesse tipo de atividade de engenharia, desenvolvendo
novas técnicas e aprimorando os métodos ja emprega-
dos. Para isso, é imprescindivel entender quais produtos
geoespaciais temdticos (PGT) a geoinformacgido é capaz de
criar:

a) carta de densidade de populagao;

b) carta de distribuigao étnica;

c) carta de fluxos de refugiados;

d)carta de risco de inundagbes (por ruptura de
represa, por exemplo);

e) carta de implantagiao de campos de refugiados;

f) carta de redes (eletricidade, esgotos etc.);

g) carta de zonas de desinfecgao;

h)carta de manobrabilidade e de corredores de
mobilidade;

i) carta de localizacao de zonas para pouso de he-
licopteros;

j) carta hipsométrica (representagao das eleva-
¢oes do terreno por meio de cores);

k) carta de uso e cobertura do solo;

1) carta de intervisibilidade;

m) carta de rede hidrogréfica;

n)carta de declividade;

o) carta de precipitagoes pluviométricas;
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p) modelagem 3D de compartimentos do terreno;

q) modelagem 3D de cidades;

r) carta de analises de rotas;

s) carta de localizagdo de hospitais;

t) mapa geopolitico; e

u) carta de localizacao de forcas amigas/oponentes,
entre outras. (BRASIL, 2014, p. 5-11)

Dessa forma, entendemos que os PGT, que sio pro-
dutos customizados para um emprego ou tema espe-
cifico, representados cartograficamente por cartas ou
mapas, podem ser utilizados de diversas formas, forne-
cendo, com isso, informagdes importantes e especificas
sobre localiza¢des particulares ou informagoes gerais
sobre os padroes espaciais.

Conclusao

Diante do exposto, foi possivel tragar uma linha de
raciocinio légico para compreendermos a importan-
cia dos SIG, em particular do software QGIS, na nova
demanda tecnoldgica atual, em que é necessario haver
uma integragido entre a atividade de geoinformagio
com os trabalhos pertinentes a arma de engenharia
dentro da atividade do reconhecimento. Foram revis-

tos conceitos relativos a aquisi¢io de informacgoes de

Referéncias

engenharia que sdo cruciais para o cumprimento dos
objetivos de um reconhecimento, bem como as fontes
utilizadas como referéncia pelo manual C-5-36 para
aquisi¢ao de tais informacoes.

A tecnologia informacional foi o aspecto fundamen-
tal deste estudo, de forma que o embasamento tedrico
aqui apresentado foi realizado por meio de uma ana-
lise doutrinaria e cientifica, sem necessidade de nos
aprofundarmos tecnicamente nos meios aqui citados.
Dessa forma, foram compreendidas as especificidades
do QGIS em integragido com o meio militar de forma
objetiva e coesa.

Essa convergéncia de andlises nos faz entender que,
além de uma atualizacio no manual de Reconhecimento
de Engenharia se fazer necessaria — nao s6 decorrente
do lapso temporal de sua ultima edigdo, mas também
pela diferenga de recursos tecnolégicos da época — é im-
portante tomar conhecimento de como os SIG podem
fornecer modelos em 2D ou 3D para auxiliar e nortear
as acoes das tropas de uma fragido de engenharia antes,
durante e ap6s os trabalhos de aquisi¢do e manipulagao
de dados geoinformacionais, a fim de que a finalidade
a que se destina o reconhecimento de engenharia seja

cumprida com uma série de beneficios. -~
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