OBICES PARA O DESENCADEAR DE ACOES DE
EVACUACAO AEROMEDICA PELO EXERCITO BRASILEIRO
NA REGIAO NORTE DO BRASIL

André Pessoa de Morais?, Fernando Morgental de Oliveira?

Resumo: E mister saber que a maior preocupacéo de um Exército reside em
capacitar e proteger seus recursos humanos, haja vista serem estes o seu ativo
de maior valor. Com isso se verifica a preocupagéo constante dispensada pelo
Ministério da Defesa em proporcionar um atendimento hospitalar digno aos militares
e seus familiares em qualquer parte do territério nacional, sendo que essa
preocupacao cresce de importancia quando se trata de regides de dificil acesso e
consideradas inospitas. Hodiernamente o governo federal tem criado projetos
vislumbrando a protecéo de nossas fronteiras e o aumento da presenca do estado
numa regido ainda inexplorada e que salta aos olhos do mundo com suas riquezas
naturais e grande quantidade de agua doce. Aimplantacéo desses projetos tem
como consequéncia o aumento dos investimentos e do efetivo de militares na
regido. Com isso aumentara também a necessidade de apoio médico hospitalar a
esses militares, que possuem, entre outras limitagBes, o fato de residirem a
grandes distancias de centros urbanos, com pouca infraestrutura de transportes
por qualquer via, cercados por uma densa floresta, com clima chuvoso em certa
estacdo do ano. A centralizagdo dos hospitais de alta complexidade determina a
importancia de meios de evacuacgéo que tenham maior rapidez para recuperar
feridos que necessitem de tais cuidados. O presente trabalho fez uma revisdo na
literatura acerca dos 6Obices para a implantacdo da evacuacéo aeromédica pelo
Exército com aeronaves de asa rotativa na regido Norte do Brasil, dada a
importancia de um sistema de evacuacao de feridos eficiente, que favoreca o
tratamento e possibilite o retorno as atividades o mais rapido possivel.

Palavr as-chaves: Evacuacdo Aeromédica. Aeronaves de Asa Rotativa. Regido Nortedo
Bradl.
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Abstract: It's necessary to understand that the biggest concern of an Army lies in
empowering and protecting its human resources, considering them its most valuable
asset. Being so, it can be verified the constant worry by the Ministry of Defense to
provide a decent hospital care to the military and their families, anywhere throughout
the national territory, and this concern grows in importance, when it comes to
areas of difficult access and considered inhospitable. Nowadays, the federal
government has created projects aiming the protection of our borders, and the
increased presence of the state in a region still unexplored and provoke the interest
of the world due to its rich natural resources and large amounts of fresh water in its
watershed. The implantation of these projects has increased the investments and
the military personal numbers in the area. These changes will also increase the
need for medical and hospital support to these military in those regions that have
large distances from urban centers, with lack of transport infrastructure by any
means, surrounded by a dense forest, with a rainy weather in certain season of the
year, among others limitations. The centralization of hospitals of high complexity
determines the importance of the escape routes that make faster the recovery of
wounded personnel who requires such care. This paper has reviewed the literature
about the obstacles to the implantation of aeromedical evacuation with rotorcraft by
the Army in northern Brazil, due to the importance of a system of efficient evacuation
of wounded personnel, which helps the treatment and allow his/her return of activities
as soon as possible.

Keywords: Aeromedical Evacuation. Rotorcraft. Northern Brazil.
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1 Introducéo

O presente estudo teve
como objetivo primeiro identificar
as principais dificuldades
encontradas paraimplantacdo da
Evacuagcdo Aeromeédica pelo
Exército Brasileiro naregido Norte
do Brasil. Paraisso foi realizada
umarevisao deliteraturaem livros,
revistas especializadas, manuais,
legislago corrente, e pesquisana
internet com palavras chaves
obtendo-se artigos académicos que
versassem sobre o assunto em
guestéo.

A importancia do assunto
evidencia-se pela crescente
preocupacado do governo federal
em ocupar aregido amazoénica e
defender a imensa fronteira
terrestre, além de suaricaflorae
fauna, o que éinquestionavel. Com
isso havarios projetos em vias de
implantacdo que acarretarao
maci ¢o investimento e aumento do
efetivo de militares do Exército no
Norte do Pais. Isso pode ser
verificado na citacdo abaixo,
retirada do Livro Branco de
DefesaNacional (2012, pag. 15):

A Amazénia representa um
dosfocos de maior interesse
da defesa... O Brasil afirma

sua incondicional soberania
sobreaAmazodniabrasileira,
gue possui maisde4 milhdes
de kmz2, abriga reservas
minerais de toda ordem e a
maior biodiversidade do
planeta. (Livro Branco de
DefesaNacional, 2012, pag.

15).

Seguindo as premissas
estabel ecidas pelo Ministério da
Defesa de que a Amazodnia
representa um dos focos de maior
interesse do governo brasileiro,
surge a necessidade de manter a
elevada prioridade para a
articulacdo e o equipamento das
tropas, despontando nesse
contexto a Estratégia Brago Forte,
composta pelo Plano de
Articulacdo, que trata do
posicionamento de efetivos para
atender a concepcéao estratégica
de emprego, presenca e dissuasao,
e do Plano de Equipamento da
tropa. Toda essa articulacéo
desemboca no Programa
Amazobnia Protegida, que pode ser
assim definido:

Conjunto de projetos
voltados ao fortalecimento da
presenca militar terrestre na
Amazobnia. Prevé a
implantagdo progressiva de
novos pelotdes especiais de
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fronteira, além da
modernizagdo dos existentes.
Em segunda etapa, havera
fortalecimento na estrutura
operacional e logistica do
Comando Militar da
Amazbnia. Simultaneamente,
0 Exército prevéaimplantagéo
do Sistema Integrado de
Monitoramento de Fronteiras
(SISFRON), por intermédio da
utilizacdo demeioseletrénicos
eradares, como 0 SABERM60
e outros a serem
desenvolvidos, interligando
sistemasmilitaresecivis, com
a finalidade de otimizar a
capaci dade de monitoramento
de cerca de 16 mil km de
fronteiras das regibes
Amazonica. (Livro Branco de
Defesa Nacional, 2012, pag.

123

Com o aumento do efetivo
militar naAmazoniahaveratambém
0 acréscimo de servicosligados a
preservacdo da saude e da vida
dos militares e de seus
dependentes. Dentre os quaishao
servic¢o de Evacuacdo Aeromédica
— EVAM, cujaoperacao depende
de estudo, de capacitacéo e de
investimentos.

Neste interim, faz-se
imperioso conhecer a estruturada
aviacdo do Exército, o
funcionamento atual de seu sistema
de saude através do estudo da

legislacdo que versa sobre o
procedimento a ser adotado em
caso de possivel necessidade de
evacuacao aeromédica, tanto em
situacdo operacional, como em
situacdo nao operacional.
Sobressai também a necessidade
de explorar alogisticaenvolvida
para o desencadear dessas acoes,
assim como explorar as
caracteristicas fisiogréficas da
Regido Nortedo Brasil.

2 Desenvolvimento

2.1 Caracterizagdo do espaco de
atuacao

A Regido Norte € uma das cinco
regides do Brasil definidas pelo
Instituto Brasileiro de Geografiae
Estatistica (IBGE). Esta regido
possui a maior area de extenséo
territorial do pais. De acordo com
as estimativas de 2012, contacom
3.868.637 km2, Em 2012, sua
populacao erade 16,3 milhdes de
habitantes. Conforme o censo de
2005, esta regido tem o menor
indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) e o menor PIB
(censo de 2010) do pais.
Formada por 7 (sete)
Estados, quais sejam Rondoénia,
Acre, Amazonas, Roraima, Para,
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Amapa e Tocantins, somando 449
Municipios, suas maiores e
principais cidades s&o Manaus,
Belém, Altamira, Palmas, Porto
Velho, Rio Branco e Macapa.

A areaterritorial daRegi&o
Norte corresponde a 42,27% do
territério brasileiro. Nesta estéo
situados os dois maiores estados
do Brasil em superficie, Amazonas
e Pard, respectivamente, além de
estarem também localizados os dez
maiores municipios do Brasil em
area territorial, sendo quatro no
estado do Pard, e seis no estado
do Amazonas. Porto Velho, a
capital com maior areaterritorial
no pais, também se localiza na
regido.

A Regido Norte esta
localizada naregido geoeconémica
daAmazonia, sendo banhada pelos
grandes rios das baciasAmazonica
e do Tocantins, 0os quais séo
largamente utilizados para
transporte de cargas e passagei ros,
nem sempre com barcas
adequadas. O transporte
rodoviario também é precario, pois
as distancias regionais da malha
rodoviariaali presente sdo grandes
enelasituam-seinsuficientese mal
conservadas rodovias, como, por
exemplo, a Transamazonica, cuja
construcdo continua inacabada

apoés aproximadamente 30 anos de
seuinicio. Quanto ao transporte
aéreo, mostra-se um meio razoavel
porém limitado de locomog&o, uma
vez que existem apenas bons
aeroportos nas cidades de Manaus
eBelém.

Na Regido Norte esta
localizadaa FlorestaAmazonica, a
mais ricaeimportante florestado
planeta. A maior florestatropical
do mundo possui 6,5 milhdes de
km? e abrange nove paises, a saber:
Brasil, Peru, Colombia, Venezuela,
Equador, Bolivia, Guiana,
Suriname e Guiana Francesa,
ocupando guase metade da
Américado Sul. Segundo o IBGE,
éem solo brasileiro que selocaliza
a maior parte da Floresta
Amazobnica- 3,8 milhdes de kmz,
aproximadamente 60% da sua
extensdo territorial.

Além da mata, existem na
Amazobnia éreas de cerrados e
outras formacdes diversas,
perfazendo um total de 5,029
milhdes de kmz2, conhecido como
Amazbnia Legal. Segue
demonstracdo em mapa da
AmazonialLegal (figural):
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Fonte: http://www?2.camara.leg.br/
atividade-legislativa/comissoes/

comi ssoes-permanentes/caindr/amazoni a-
legal

2.1.1 Indicadores Socio-
econdbmicos

Cabe aindavislumbrarmos o
universo socioeconémico da
AmazoniaLegal, sem o qual néo
poderiamos entender plenamente a
area exposta, tendo em vista que
um dos componentes fundamentais
ao estudo é a populacéo e as suas
condicdes de vida. Na tabela 1
estdo expostos os indicadores
daquela regido estratificada por
estados:

Tabelal—1DH regi&o Norte por

unidadedafederacdo

UF AREAKME | IDH
Fonditia 23757617 0,735
ot e 152.581,39 0,697
|1 &7 OA S 1 .570.745,68 0,713
Rt dma 224298 0F 0,746
Fard 1 247 £89 52 0,723
Lt ad 1427814 59 0,753
Tocantins 277 820,91 0,710
Iaranhio 331983,29 0,636
Mato Grosso 90333791 0,773

Fonte:http://mww2.camara.leg.br/atividade-
legislativa/comissoes/comissoes-
permanentes/caindr/amazonia-legal/mais-

informacoes-sobre-a-amazonia-legal

2.1.2 Transportes

Os 20.000 km de rios em
condicdes de receber transporte
fluvial sdo operados com
equipamentos obsoletos e
precarios. Em relacdo as estradas,
constata-se que sdo poucas as que
possuem pavimentacdo, pois a
maioria ainda carece de melhor
infraestrutura. Segundo dados
apresentados pela Comissao de
Integracdo Nacional, 251.760 km
totalizam a composicao das
rodovias federais, estaduais e
municipais. Deste total, apenas
27.774 km sdo pavimentados;
4.792 km est&o em pavimentagéo;
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61.230 séo implantados e em implantacéo e 157.964 km, 63% do total,
estédo em leito natural.

Em relacéo ao transporte aéreo, destaca-se a presenca de dois
grandes aeroportos internacionais, o de Manaus e o de Belém. Estes
concentram grande parte dos pousos e decolagens ocorridos naregi&o
norte, ndo somente transportes de passageiros, mas concentrando
também grande fluxo de cargas que chegam ou deixam estes estados.

Figura2 - Numero de Pousos e Decol agens por UF - Brasil

Maranhao
@-_ Marte
Raondénia
Mato Grosso

Mumero de pousos e decolagens’ por UFs

[ ] De10.000 2 20000
[ ] De20001 a 50000
[ De 50001 & 100.000
B De 100.001 2 300.000
Il D: 300001 2600000

Fonte: Infraero

MNota® Aexcecdo dos militares,

Fonte: http://www.ipea.gov.br/presenca/
index.php?option=com_content& view=article& id=25& Itemid=17
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2.1.3 Principaisdistancias

Acrescentam-se aqui as
distancias entre as principais
OrganizacGes Militares da
Amazénia em relacdo a Manaus,
onde esta situado o Hospital
Militar de Area de Manaus
(HMAM).

Tabela2—Distanciasemkm entreas
principais organizacBes militaresna
Regido Nortedo Brasil emrelacdo a
Manaus

Distificia Fludal  Adrea
BoaVida 1100 &0
S0 Gabriel daCachosira 1037 21
Tabatings 1755 1114
Crueiro do Sul 4350 1600
Fin Braneo 2954 1140
Porto Velho 1nan a0

Fonte: Review Military, edicéo brasileira—
1995

Na tabela 3 também estédo
inseridas as distancias entre
algumas importantes Organizacdes
Militareseacidade de Belém, onde
sesituao Hospital Geral de Belém
(HGeBe).

Tabela3—-Disténciasem KM entreas
principaisorganizagbesmilitaresda8?
RM emrelacdoaBelém

Distneia  Rodowiaia  Flumal  Adrea
Sattatém . 819 67l
Altamita L] Il 440
Iarabd 673 il 380
[taitaha 1483 1322 440
Wacapd . i) 310
Iimperairiz 39 - il

Fonte: Review Military, edi¢ao brasileira—
1995

Essaabordagem foi realizada
tendo em vista realizar um
cruzamento entre a autonomiadas
aeronaves utilizadas pelo Exército
Brasileiro e as grandes distancias
existentes entre as principais
OrganizagOes Militares situadas na
Regido Norte e seus hospitais
militares com maior complexidade
de apoio a salude.

2.1.4 Presenca do Exeército na
Regiao

O Exército Brasileiro, no
bojo de suas atribuicdes,
estabel ece naAmazonia Nacional
presengamarcante. Paraisso, duas
grandes Regides Militares possuem
jurisdicao por quase todo territorio
daporcéo setentrional do pais, que
sdo a 82 Regido Militar e 122
Regi&o Militar. Esta subordinada
ao Comando Militar daAmazonia
(CMA) com sede em Manaus -

Revista Interdisciplinar de Ciéncias Aplicadas a Atividade Militar — Ano 3 Nimero 2 — 2° semestre de 2013 103



AM e aguela subordinada ao recém-criado, conforme Bol etim Especial
do Exército N°02/2013, de 13 de marco de 2013, Comando Militar do
Norte (CMN) com sede em Belém - PA.

De acordo com informagcdes disponibilizadas pelo Ministério da
Defesa ao Jornal Estad&@o, o novo comando ocupardumaéreade 1,722
Milh&o de quildmetros quadrados, cerca de 42% do CMA, e contara
com efetivo de aproximadamente 10.000 homens, com afinalidade de
cuidar de 1.890 Km defronteira.

A seqguir é realizada a identificacdo da distribuicdo das
Organizagtes Militares de Salde nas 82 e 122 Regides Militares.

Figura3— Recorte dadistribuicéo das Organizagdes Militaresde Salide nas 82
A 122RM

Fonte:http://dsau.dgp.eb.mil.br/imagens/
MAPA%20BRA SIL%POR%20RM%20FINAL .jpg.
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A 82Regido Militar desponta
como importante braco do
Exército Brasileiro na defesa da
Amazobnia, detendo, atual mente,
jurisdicéo sobre os estados do
Para e Amapa, além de parte do
territério do Tocantins e do
Maranh&o.

Evidencia-se que para uma
grande area demografica séo
apresentadas apenas 02 (duas)
OM voltadas para o atendimento
meédico-hospitalar, que sédo o
Hospital Geral de Belém (HGeBe)
e 0 Hospital de Guarnicao de
Marabd (HGuMBa). Pela
composi ¢ao de suas organizacoes
militares, deduz-se que tal
estrutura de saude seria
insuficiente, ndo fosse autilizagéo
de outros meios como a rede
hospitalar privada, afim de atuar
diligentemente no apoio aos
militares destaRM .

A 122 Regidao Militar
compreende a chamada Amazonia
Ocidental, aqual é composta pelos
seguintes estados: Acre,
Amazonas, Rondbonia e Roraima.
Com amudangaocorridaem 13 de
marco de 2013 e acriag&o do novo
comando militar de &rea, o efetivo
foi reduzido de 27 mil para17 mil
homens aproximadamente.

Com ofulcro de atingir seus

objetivos, segundo evidenciado no
siteinstitucional dareferidaregi&o
militar, possui 04 (quatro)
organizagdes hospitalares, que sdo
o Hospital Militar de Area de
Manaus, o Hospital de Guarnicéo
de S&o Gabriel da Cachoeira, o
Hospital de Guarnicao de
Tabatinga e o Hospital de
Guarnicéo de Porto Velho, cuja
disposicao visa a atender um
efetivo de aproximadamente 17 mil
homens e seus respectivos
dependentes.

2.2 A aviacao do Exército
Brasileiro

A edicdo n° 216 da Revista
Verde-Oliva traz um retrato
histérico da aviacao do Exército
Brasileiro, desde seu surgimento
até osdiasatuais e, dessamaneira,
tentou-se asseverar resumidamente
como ela tem contribuido ao
aprimoramento da Forca Terrestre.

Suaorigem remontaa Guerra
da Triplice Alianca, quando o
patrono do Exército, o entdo
Duque de Caxias, empregou
bal 6es, afim de obter informacbes
dos inimigos nas operacdes
militares.

No século seguinte, mais
precisamente em 1913, foi criada
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aEscolaBrasileiradeAviagéo, no
Campo dos Afonsos, no Rio de
Janeiro, quando foram adquiridas
as primeiras aeronaves. Logo em
seguida, no comeco da | Guerra
Mundial, esta base foi desativada.

A novapéginadanhistériada
Aviagdo no Exército Brasileiro
comecou a ser construida apos
1919, quando foi reaberta a
Escola de Aviagao Militar, no
mesmo local.

Em 1927 foram criadas a
ArmadeAviacgdo do Exército ea
Diretoria de Aviacdo Militar,
fazendo com que aAviagao Militar
passasse por uma fase de
reorganizacdo e desenvolvimento.
Logo apds, em 1931, foi criadaa
primeiraunidade aérea daAviacao
Militar, a qual teve sua acao
destacada narevolucao de 1932,
guando combateu 0s
revolucionarios paulistas,
contribuindo para 0
amadurecimento daAviacéo.

Apoés o inicio dall Grande
Guerra, com as derrotas da
Pol6nia e da Franca, comegou-se
arepensar ainfluénciado controle
estratégico do espaco aéreo, tendo
em vista a estratégia militar e a
importancia do poder aéreo para
a segurancado pais. Com isso, 0
Governo Brasileiro comecou a

considerar a juncao do poder
aéreo, na época composto pela
Aviacdo Naval, pertencente a
Marinhado Brasil, e pelaAviacéo
Militar, do Exército Brasileiro.

No ano de 1941, foi criado
o Ministério da Aerondutica,
atribuindo aForcaAéreaBrasileira
aexclusividade darealizagéo de
estudos, servicos ou trabalhos
relativos a atividade aérea
nacional, extinguindo-se o Corpo
deAviacgdo daMarinhaeaAviagéo
do Exército.

Posteriormente, tentando
acompanhar a evolucgéo de outros
exércitos, o Exército Brasileiro
verificou a necessidade premente
da implantacdo de sua proépria
aviacao e, com isso, proporcionar
maior poder, mobilidade e
flexibilidade a Forca Terrestre,
através da utilizacdo de
helicopteros, que propicia o
deslocamento rapido e preciso de
tropas e equipamentos, o que nao
se consegue, do mesmo modo, por
viaalternativa de transporte.

Partindo dessa premissa, na
década de 80, o Estado-Maior do
Exército comecou a estudar a
possibilidade de empregar
aeronaves de asas rotativas em
proveito das forcas de superficie.
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Buscando amodernizacdo ea
adequacdo da Forca Terrestre
aonovo cendrio[...] Em 1984,
uma das conclusdes do
estudo da Secdo de Evolucéo
da Doutrina, da 32 Subchefia
do EME, criadapor influéncia
da Guerra das Malvinas,
sobre as causas da vitdria do
Exército Inglés, foi a
supremacia tecnolégica,
destacando-se a utilizagéo de
misseis, aguerraeletronica e
aaviagdo do exército. (Revista
Verde-Oliva, n° 216, 2012, pag.
10).

Verifica-se aqui a
importancia do estudo quanto a
viabilidade de se implantar algo
gue de melhor exista em outro
exército, ou mesmo em outraforca
armada, a fim de aplicar esta
mel hor prética, contribuindo para
0 processo de melhoria continua,
preconizado pelo EXxército
Brasileiro.

Como parte do processo,
organizou-seum intercdmbio
doutrinario com o Exército
dos Estados Unidos da
América, tendo como temao
emprego de helicopterospela
Forca Terrestre. (Revista
Verde-Oliva, n°216, 2012, pag.
10).

Em virtude dos resultados

expostos, decidiu-se pelacriacao
da Aviagdo do Exército em 3 de
setembro de 1986, através da
concepcdo do 1° Batalhdo de
Aviacdo do Exército (1° BAVEX) e
da Diretoria de Material de
Aviacgdo do Exército (DMAVEX).
A Aviacdo do Exército, a
cada dia que passa, mostra que
veio para ficar, consolidando-se
tanto no cenario nacional como
internacional, poistem capacidade
de operar em grandes distancias,
ditadas pelas dimensdes
continentaisdo Brasil, atuando nos
diversos biomas: Selva, Caatinga,
Pampas, Cerrado, Pantanal.
Destaca-se por seu importante
papel, pois além de prestar apoio
aforcamilitar terrestre, auxiliaa
comunidade em acdes de caréter
civico social, no resgate
aeromédico, no transporte de
feridos e no apoio as calamidades
publicas, entre outras situacoes.

2.2.1 Estrutura atual

A mesma edicdo n° 216 da
Revista Verde-Olivatratatambém
da estrutura e organizacédo da
Aviacédo do Exército, sendo o
Comando de Operacdes
Terrestres (COTER) o Orgéo
Central do SistemadeAviacao do
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Exército (SisAVEX) evaendo-seda
Diviséao de Aviagao e Seguranca,
gue integra a sua 32 Subchefia.

O Comando de Aviacao do
Exército (CAVEX) é subordinado
ao Comando Militar do Sudeste
(CMSE) e possui ligagdo com o
COTER parafinsde planejamento,
preparo e emprego. A Diretoriade
Material de Aviacdo do Exército
(DMAVEX) é o 6rgéo logistico da
Av Ex, sendo subordinada ao
Comando L ogistico (COLOG).

Subordinado ao CAVEX,
estéo dois Batalhdes de Aviagdo do
Exército (1° e 2° BAVEX), o
Batalhdo de Manutencdo e
Suprimento daAviacdo do Exército
(B Mnt Sup Av Ex), a Base de
Aviacdo de Taubaté (BAVT) e 0
Centro de Instrucdo de Aviacdo do
Exército (CIAVEX).

Os 3° e 4° BAVEX também
fazem parte da estruturadaAv Ex
e sdo subordinados ao Comando
Militar do Oeste (CMO) e ao
Comando Militar da Amazénia
(CMA), respectivamente,
possuindo ligagdo com o CAVEX,
parafins de preparo.

Os BAVEX encontram-se
desdobrados em Taubaté/SP (1° e
2° BAVEX), em Campo Grande/M S
(3° BAVEX) eem Manaus/AM (4°
BAVEX), afim de proporcionar o

respaldo dissuasorio ao pais.
Possuem capacidade de operar e
prestar apoio em todo o territorio
nacional, destacando fragdes para
Operacdes Aeromoveis,
particularmente em missoes de
reconhecimento, transporte de
pessoal, evacuacdo aeromédica,
conducao de tiros de artilharia,
incursdes, entre outras. Essas
Unidades prestam, ainda, apoio as
acOes de calamidade publica e
garantiadalei e daordem.

O CIAVEXx é subordinado
tecnicamente ao Departamento de
Educacao e Cultura do Exército
(DECEX) e tem a missao de
capacitar os recursos humanos da
Av EXx, sendo o berco dos
aeronavegantes.

As atividades logisticas séo
desempenhadas pelo B Mnt Sup Av
Ex e pela BAVT, podendo ser
incluidas nesse diapasédo os ciclos
logistico, administrativo e
operacional. O B Mnt Sup Av Ex
€ responsavel pelamanutencdo do
material daAv Ex, bem como pelo
suprimento especifico de aviacao,
seja em missdes de apoio ao
combate ou no apoio logistico,
assegurando adisponibilidade das
aeronaves. A BAvVT apoia
administrativamente, logisticamente
€ proporciona seguranca organica
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as Organizacdes Militares daAv
Ex, em situagdes de conflito ou
normalidade.

2.2.2 Aeronaves existentes na
aviacao do Exército

De acordo com o “Livro
Branco de Defesa Nacional —
edi¢do 2012” o Exército possui,
hoje, 84 (oitenta e quatro)
Helicopteros, divididos da seguinte
forma:

Tabela4 - Aeronaves daAviacéo do
Exército

Designacio Quarti dade
Fermee/Esuilo 32
Black Hawk 4
Ewocpter Pattera 32
Cataral 16

Fonte: Livro Branco Defesa Nacional —
edicao 2012.

Como se observa na tabela
4, aAviacdo do Exército Brasileiro
possui 4 tipos de aeronaves de asa
movel que podem ser utilizadas
para o resgate dos feridos, e, se
adaptados e configurados
corretamente, podem ser utilizadas
para a evacuacdo aeromédica

(EVAM).

Barone (ibid, pag. 33)
avaliou as aeronaves de asa
rotativa da aviacdo do Exército
verificando o seguinte:

a. Os Esquilo/Fennec séo
helicopteros de ataque, podem
transportar somente uma maca e
dois militares sentados, sendo um
deles o atendente, retirando-se
para isto o assento do copiloto.
Possuem uma autonomia de 600
km de distancia.

b. O Pantera, helicoptero
de manobra, pode transportar duas
macas, tendo para elas pontos de
fixacdo no solo da aeronave.
Possui uma autonomia de 3 h 30
min e/ou 870 km de distancia.

C. O Black  Hawk,
helicoptero de manobra, pode
transportar até 6 macas se for
adaptado com Kits especificos, de
facil instalacdo. Possui uma
autonomia de 2 h e 20 min e/ou
575 km de distancia.

d. O Cougar, helicéptero
de manobra, pode transportar até
6 macas, tendo cinco tanques de
combustivel suplementaresquelhe
conferem até 7,5 horas de
autonomia.

ParaBarone (2009, pag. 35),
infelizmente, mesmo com taiskits
de adaptacao para transporte de
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macas ou padiolas, as aeronaves
daAviacao do Exército ndo estdo
preparadas pararealizar aEVAM
de pacientes mais graves,
necessitando, paraisto, que haja
uma adaptacéo de alguma destas
paraumaUTI| aeromdvel, como as
existentes em algumas
OrganizagOes Civis de Saude —
ocCs.

Além disso, ainda ha de se
chamar atencéo para a autonomia
dessas aeronaves, haja vista a
logisticaexistente naRegido Norte
guanto ao suprimento de
combustiveis. A revistaROTORES
(2006, pég. 75) traz esse
guestionamento de “ como resolver
0 problema do abastecimento das
aeronaves em regides indspitas
sem qual quer apoio aeronautico?”’
E a resposta a essa questédo é a
utilizac8o dereservatoriosflexiveis
gue, quando de pequena
capacidade, sdo transportados
pelas préprias aeronaves, afim de
realizar seu reabastecimento, pois
em alguns locais até mesmo o
acesso Nao é possivel por meiosde
superficie.

Jaosreservatorios de maior
capacidade sdo levados por balsas
ou avibes da Forca Aérea
Brasileira (FAB) até os pelotdes
especiais defronteira (PEF), onde

ndo existe apoio logistico para
operacao das aeronaves.

2.2.3 Custodahora/voo

Os custos da hora/voo
devem abranger todos os gastos
com a aeronave e é dado por hora/
voo. Entretanto, os custos
considerados pararealizacéo deste
trabal ho foram os disponibilizados
pelo Centro de Aviacao do
Exército, que considera o valor
gasto por aeronave para realizar
uma hora de voo. A tabela 5
abrange apenas o0s gastos
realizados para manutencéo da
aeronave, assim como 0s gastos
com combustiveis e lubrificantes.
Logo, ndo sdo considerados os
gastos com a tripulacdo da
aeronave, nem mesmo o0s de
angaragem, seguro e depreciacao
daaeronave.

Tabelas - Custosdahora/voo

Cugta Custa hora™voo
Desionacio hotafroo— (- médio/
By Exército EfUpEESas Civis
Brasileito
Fernec/Eaquilo | RE 219665 | R$3.580,10
Flack Hewit RS 1164465 | RE12411,53
Euwrocpter Pantera | RY 566608 | R$6.28416
Caraca RED39755 | REDE9L24
Fonte: CAVEX
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Na tabela 5, foi também
disponibilizada pelo CAVEx a
comparacdo entre os custos de
hora/voo das aeronaves do EB e
aeronaves similares utilizadas por
empresas civis, onde se percebe
em todas as situacdes, serem 0s
custos despendidos pelo Exército
menores que 0s dessas empresas.

2.3 Evacuacao aeromédica
(EVAM)

De acordo com o Manual de
Campanhado Exército Brasileiro
— C 100 — 10 — Logistica Militar
Terrestre, pag. 7-4, a evacuagdo
médica é definido como:

[...] remocéo de pessoal
doente ou ferido, sob
cuidados especiais, parauma
instalacdo de salde
capacitada ao atendimento
médico de mai or
complexidade e quendo deve
ultrapassar a primeira
instalacdo apta a atender e
reter o paciente [...].
(BRASIL, 2003).

Conforme Barone (ibid, pag.
29), aEvacuacdo Aeromédicaéa
realizacdo de evacuacado de
doentes, acidentados e feridos por
viaaérea, deum local com recursos
médicos limitados para outro, com

mai ores possibilidades técnicas,
atendendo o principio darapidez
e emergéncia do procedimento.
Essa missao contribui para o
cumprimento de um dos principios
do Servico de Saude das Forcas
Armadas, que é recuperar o maior
numero de baixas no menor espaco
de tempo, promovendo o0 aumento
da mobilidade das tropas em
combate pelaretirada das baixas
da linha de frente, aumentando
inclusive, o moral datropa.

Para Paix&o (2010, pég. 16),
€ necessario incluir um plano de
apoio de saude em Evacuacao
Aeromédica, pois esta é uma
atividade do Servico de Saude de
fundamental importanciano sentido
de garantir o atendimento imediato
para os casos de emergéncia/
urgéncia que nao possam ser
tratados na érea de operacgdes. Por
isso, um plano de EVAM deve ser
desenvolvido, estabel ecendo-se 0s
tipos de aeronaves a serem
empregadas e a cadeia de
evacuacdo a ser utilizada, de
acordo com adisponibilidade de
hospitais existentes nas
proximidades, que permitam o
atendimento eficaz dos pacientes.

Gentil (1997, pag. 457)
justificaaremocéo por via aérea
dizendo que:
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[...] representa uma resposta
imediata para o sistema de
resgate nos casos em que um
atendimento de 2 a3 minutos
em dreas inacessiveis pode
significar umadiferencaentre
avidaeamorte. Asremocdes
realizadas por helicoptero
englobam atransferénciainter-
hospitalar, com distancias
menoresque500 km (GENTIL,
1997).

Além disso, para o autor, em
maiores distancias, os avides
pressurizados, com maior espaco
nacabina, sGo mais eficientes, por
propiciar maior conforto para
paciente e equipe de atendimento,
pois comportam maior quantidade
de equipamentos e, ao realizar um
numero menor de escal as, tornaa
remogao menos onerosa € mais
rdpida. J4 as aeronaves nao
pressurizadas sédo Uteis para
remocdes em distancias
intermediérias, pousando em pistas
curtas e ndo pavimentadas. Ou
seja, aeronaves a jato sao
pressurizadas, removendo
pacientes em distancias
intermediarias e longas, possuindo
maior autonomia e rapidez de voo,
entretanto necessitam de pista
longae pavimentada, em funcdo de
suavelocidade.

2.3.1 Definicdo e principais
doutrinas

Considerando o conceito ja
citado de evacuacao aeromédica
disposto no manual de campanha
C 100 — 10 — Logistica Militar
Terrestre, quaisquer meios de
transporte poderao ser utilizados
paratal fim, sendo que suaescolha
ira depender da situacdo tatica,
das condicdes fisicas do paciente,
das instalacbes e dos meios
existentes.

Para Paixao (ibid, pag. 17),
tendo em vista que o objetivo da
evacuacdo aeromédica é o de
recuperar o maior numero de
baixas no menor espaco de tempo,
deve-se priorizar 0S recursos
existentes na Zona de Combate,
efetuando a evacuacdo de uma
organizacao de sallde com menor
grau de complexidade para outra
COmM mai ores recursos técnicos.

A evacuacdo ocorre dentro
de um mesmo escaldo ou de um
escaldo para o seguinte, em ordem
crescente de afastamento dafrente
de combate, tendo por fim
aumentar a mobilidade das tropas
em combate pela retirada rapida
das baixas da linha de frente,
possibilitando a centralizacdo na
coleta das baixas e favorecendo a
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concentracdo do esforgco do
Servico de Saide em certoslocais
do teatro de operagdes, reduzindo
as necessidades de hospitais nessa
area.

Nesse contexto, destaca-se
a evacuacao aeromédica que,
segundo alnstrucéo Provisoria(IP
1 — 20, 12 edicao, 2003, pag. 5-
7), significa “missao de apoio
logistico, realizada num quadro de
operacdes aeromoveis, na qual
mei 0s aéreos séo empregados no
movimento de doentes e feridos
(baixas), paraou entre instal agoes
de saide que propiciem melhor
recuperacdo e tratamento
adequado.”

Caracteriza-se, também, por
ser de carater essencialmente
médico e pelo conhecimento prévio
dos locais de resgate e entrega,
utilizando, paraisso, aeronaves de
emprego geral, especialmente
configuradas para realizacéo da
missdo de EVAM. E importante
salientar que no planejamento das
operacOes aeromoéveis deve-se
considerar a eventual evacuacao
deferidos, utilizando paraisso 0s
Mesmos meios.

O manual de campanha
LogisticaMilitar Terrestre (C 100
— 10, 22 edicdo, 2003, péag. 10-
11) dispde que:

Meios da ForcaAérea (F Ae)
podem ser disponibilizados,
sob controle operacional daF
Ter, para o transporte de
tropas ou de suprimentos e
equipamentos, ou, ainda, para
a evacuacao aeromédica. Na
ZA, o controle desses meios
€ normalmente, exercido pelo
CLFTTOT, por intermédio do
CO Trnp €, na Z Cmb, pelo
exército de campanha, que
podera transferi-lo aos
escalBes subordinados,
especialmente os destinados
ao transporte operacional de
tropas(BRASIL, 2003).

Do exposto acima e
realizando um link com a érea
objeto deste estudo, reconhece-se
gue ha similaridade entre o que
preconiza a doutrina e a
infraestrutura de salde existente na
regido norte, hajavista os hospitais
e postos de saude concentrarem-
Se nos centros regionai s/capitais,
além de haver grandesdistancias
entre as unidades/pelotdes de
fronteirado Exército, situados nas
mai s |longinquas comunidades.
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2.3.2 Servigo de saude em
Campanha - Evacuacgao
Aeromédica

De acordo com as Instrugdes
Provisorias — Operacdes
Aeromoveis (IP90 -1, 12 edicao,
2000, pag. 4-13):

E atribuicfo da ForcaAérea
Brasileiraaresponsabilidade
pelo desenvolvimento,
planejamento e operagéo do
Sistema de Evacuacao
Aeromédica(Ev Aem) paraas
baixas das For¢as Armadas.
Esta responsabilidade
comega quando as baixas
ficam sob controledaFAee
termina quando s&o
entregues a instalages
médicas outras que ndo as
daF Ae (MINISTERIO DA

DEFESA, 2001).

Depreende-se, portanto, que
nao é atribuicdo do Exército
Brasileiro realizar esse tipo de
evacuacao, em tempo de guerra.
Entretanto, verifica-se que em
outros exeércitos, como o norte-
americano, esse procedimento jaé
corriqueiro, possuindo este,
inclusive, companhias de aviagdo
qgue realizam esse tipo de
procedimento.

De acordo com Bastos (s.d.,

pag. 14), desde a Guerra do
Vietnd os EUA ja contam com
helicopteros realizando a
evacuacao de feridos, sendo
resultado de amplo estudo
realizado em 1961, que verificou
aviabilidade deimplantacdo desse
meio de transporte pelo Exército
Norte-americano.

A referida instrucao
proviséria ainda traz em seu
€SCOopo 0 seguinte:

A Ev Aem, desde os postos
de socorro (PS) e postos de
triagem (P Trg) para as
instalacGes de salde do
escal8o superior, pode ser
realizada por aeronaves das
unidades de transporte de
tropas, subordinadas a Forca
Aerotética, que opera junto
a este escaldo da F Ter, ou
por helicopteros
devidamente configurados
pertencentesaAv Ex (Ibdi).

Além disso, preconiza
também que a evacuacao
aeromédica é primordial para
manter o moral datropae contribui
parareducéo das necessidades de
hospitalizacdo nas frentes mais
avancadas.

Bertini (2010, pag. 17),
fazendo uma analogia com o
aspecto doutrinario no qual o
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servico de salide em campanha do
Exército Brasileiro se insere e
aspectos doutrinarios de outros
Exércitos no tocante a evacuacao
aeromédica, verificou aevidente
preferéncia por esse tipo de
transporte nos exeércitos de paises
desenvolvidos, devido aabundante
disponibilidade desses meios e a
guase  sempre rotineira
superioridade aérea nos conflitos
em gue 0S mesmos estiveram
envolvidos desde o fim da 22
GuerraMundial.

Além disso, ndo existem, no
ambito daforcaterrestre, unidades
aéreas exclusivamente dedicadas
ao servico de saude, somente
aeronaves de asa rotativa,
organicas das brigadas e divisoes,
com possibilidade de serem
convertidas para uso aeromeédico.

2.3.3 Analiseda EVAM do
ponto devistado atendimento
aosusuariosdo FUSEXx

A Portaria n°® 032 do
Departamento Geral de Pessoal,
de 28 de marco de 2003, regula
0s procedimentos a serem
adotados, em situacdes de
urgéncia e emergéncia, para o
acionamento da EVAM de
beneficiarios do Fundo de Saude

do Exército (FUSEX), naareado
CMA. Essa foi expedida
objetivando ampliar a capacidade
e aprimorar o atendimento de
saude aos beneficiarios do FUSEXx
naregi&o amazonica, hajavistaos
parcos recursos médico-
hospitalares ali existentes.

O servico € realizado por
prestadora de servigo civil, que
deve atender as solicitacfes
durante as 24 horas do dia, tendo
em vista o atendimento as
situacoes de wurgéncia ou
emergéncia, as quais sao
motivadas pela falta de recursos
médicos que poderdo colocar em
risco avidado paciente.

A logistica desse processo
dé-se da seguinte forma: o servico
serarealizado através da Central
de Atendimento da empresa
contratada; depois de autorizado
pelo Comandante Militar da
Amazonia, pelos Comandantes das
82 e 122 Regides Militares e pelo
Diretor de Assisténcia Social,
havera o embarque do paciente nas
Guarni¢cdes que apresentem
condicdes técnicas para pouso e
decolagem de aeronaves; essa
remocéao do paciente até o local
onde ocorrera o embarque sera
realizada sob aresponsabilidade
do Comandante da Guarnicéo
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Militar de origem do paciente;
caso haja dificuldades para o
estabel ecimento do contato com 0s
responsaveis pelaautorizacdo, ndo
h& obrigatoriedade de se seguir a
cadeia de comando, devendo, no
entanto, o Comando enquadrante
ser informado da decisdo na
primeiraoportunidade; os hospitais
de Guarnicéo, Geral, Central ede
Area tém a responsabilidade de
registrar, analisar einterpretar os
dados que Ihe forem transmitidos
pelo médico que assiste ao
paciente, avaliando a necessidade
de evacuacao ou outra medida
cabivel parao caso, bem como as
condic¢des para o recebimento do
paciente, sendo que a autoridade
responsavel pelo acionamento da
EVAM devera informar o fato a
Regido Militar enquadrante da
Organizacdo Militar a que
pertencer o paciente, ao Comando
Militar de Area, de imediato, e &
Diretoria de Assisténcia Social,
por escrito e na primeira
oportunidade, parafinsde controle.

3 Discussao

Do levantamento bibliogra-
fico realizado extraem-se alguns
Obices autilizacdo de aeronaves de
asa rotativa para realizacéo da

Evacuacéo Aeromédicanaregido
Norte do Brasil, o que veremos a
seguir mais detal hadamente.

3.1 Aeronaves nao preparadas
a EVAM

Conforme o exposto no
presente estudo, verificamos que
das 84 aeronaves de asa rotativa
nenhuma é voltada precipuamente
ao resgate de feridos. Apesar da
possibilidade de ajustes e
reconfiguracoes dessas,
percebemos que a falta de
aeronaves voltadas a EVAM atua
como um fator limitador do
desenvolvimento dessas acoes.
Seria interessante a criacdo de
grupamentos/batal hdes especificos
voltados ao suporte de feridos e
enfermos, pois, dessa forma, o
adestramento seria constante e 0
emprego em situacdes reais seria
mais eficaz.

3.2 N&ao ha organizacao
finalistica ou equipesde socorro
vinculadas a Aviacdo do
Exército preparadas para a
realizacdo de EVAM

Vinculado ao fato do néo
preparo especifico das aeronaves
com asas rotativas para o
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transporte de feridos, observamos
afalta de organizacéo estrutural,
entenda-se Batal hbes/ Companhias
de Evacuacgdo Aeromédica, e, por
conseguinte, o despreparo humano
para efetuar o resgate. Isto €,
faltam recursos humanos
preparados e equipados para
realizar exclusivamente o trabalho
de remocéao de feridos.

A falta desse amparo
estrutural age de maneira
impeditiva a atividade de EVAM
pelo Exército Brasileiro. Por esse
motivo, atualmente, empresas
privadas sdo utilizadas para
operacionalizar a remocéao de
feridos. Tal medida garante um
servi¢co de qualidade, pois é
evidente a preparacdo e
capacitacdo da equipe civil
prestadora do servico. Sem a
devida estrutura, o EB n&o possui
a capacitacdo necessaria a
execucdo da atividade. Assim,
verifica-se que, para o emprego
eficaz da EVAM pela Forca
Terrestre, equipes de socorro
aeromédico deveriam ser criadas,
treinadas e equipadas dentro do
ambito de Batalhdes/ Companhias
destinadas a esse fim.

3.3 EVAM x Doutrina Militar
Terrestre

Doutrinariamente, o Exército
Brasileiro ndo prevé queaEVAM
sejarealizada por meios proprios.
Como verificado no corpo deste
trabal ho, hd aregulamentac&o, por
meio da Portarian® 032 do DGP,
gue a remocao de pacientes seja
realizada por empresaterceirizada
do meio civil. Inclusive em tempo
de guerra verifica-se que tal
atividade deve ser realizada pela
ForcaAéreaBrasileira— FAB sob
o comando da Forca Terrestre.
Sem sombra de davidas essa
limitacéo doutrinériaconcorre para
a falta de preparo dos recursos
humanos, para precariaestrutura
de aeronaves de asa rotativa
destinadas a esse fim, assim como
para a falta de estrutura
organizacional. Percebemos que é
adoutrina vigente que motiva as
acOes operacionais. Desse modo,
constata-se que qualquer mudanca
relativa ao emprego de
helicopteros militares destinados a
evacuacao aeromédicado efetivo
militar e seus dependentes deve
passar primeiro por uma revisao
doutrindriaampla.

Sem que haja qualquer
atualizacéo nadoutrinavigente e
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mantidas as condic¢des correntes,
nenhuma alteragdo podera ocorrer
nadisposic¢ao estrutural do EB. A
referida constatacéo abrange desde
a capacitacao/adestramento de
efetivo militar até o
estabel ecimento de OM destinadas
exclusivamenteaEVAM.

3.3 Grandes distancias x
autonomia das aeronaves

Outro aspecto que age como
obstéculo aimplantacédo do servico
de EVAM por intermédio de
aeronaves de asas rotativas sdo as
grandes distancias entre as cidades
e acapital do estado do Amazonas,
a qual concentra a estrutura de
Aviacdo do Exército na regido
Norte, 4° B Av EX, e polo médico
regional com seu Hospital Militar de
Area. Tem-se como exemplo a
distancia em linha reta de S&o
Gabriel da Cachoeira e Tabatinga
aManaus que € de 852 km e 1108
km respectivamente. Em relacéo ao
percurso aéreo entre Porto Velho
— RO e Manaus — AM, estima-se
um trajeto de 761 km. Tais
distancias tornam inviaveis as
evacuacoes com helicopteros, haja
vistanao ser recomendavel que os
traj etos de remocao ultrapassem os
500 km.

No entanto, no estado do
Para, as distancias das cidades
polos, como Maraba, Santarém,
Altamira, emrelacdo aBelém, que
possui um Hospital Geral com mais
estrutura de apoio a saude, ndo
sao tao grandes.

Essa constatacéo implica
gue se devem estabel ecer diversos
polos de evacuagéo, compostos
por equipes e estrutura para
execucdo do servigo. Desdobra-
se dessa andlise que a ha
necessidade de instalacéo de OM
destinadas a evacuacao
aeromédica, tendo em vista as
distancias mencionadas acima, que
acarretam a ndo cobertura
completa da area amazodnica.
Assim, aquantidade de recursos
para o0 estabelecimento e
manutencdo desses grupos deve
ser considerada para fins de
andlise quanto ao estabel ecimento
da EVAM pelo Exército
Brasileiro.

4 Conclusao

Apo6s discorrermos acerca
das caracteristicas geoclimaticas,
sociais e econémicas da regiao
Norte/Amazbnia Legal e
mapearmos a estrutura médico-
hospitalar militar da area em
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guestéo, consegue-se identificar
quais os principais Obices a
implantacéo da EVAM pelaForca
Terrestre brasileira. Ressalta-se
gue também subsidiou estaandlise
0 estudo dadoutrinamilitar vigente,
além de regulamentos especificos.

N&o se pode deixar em
segundo plano o levantamento
realizado sobre os dados relativos
aestruturafisicaatual daAviagdo
do Exército, o qual foi fundamental
para essa conclusdo. Assim,
decorrido o atual trabalho,
constata-se que existem entraves
para implantacdo da evacuagéo
aeromédica pelo Exército
Brasileiro na Regido Norte do
Brasil.

Entre os diversos Obices
identificados, ha o fato de nédo
haver aeronaves preparadas para
realizar a evacuacao aeromédica.
No tocante a esse ponto, foi
constatado que a aviacdo do EB
conta com 84 helicopteros, porém
nenhum é especia mente preparado
a EVAM. Cada um deles possui
emprego especifico distinto da
utilizacdo médica. Sem duvidas,
para implantacdo do servico
médico em estudo, o preparo de
aeronaves é imprescindivel.

Aliado a falta de estrutura
fisica especificamente voltada a

EVAM, foi observado que néo ha
recursos humanos preparados e
capacitados para executar
evacuacdo. Isto é, as equipes
utilizadas nesse servigo sdo decivis
terceirizados. Assim, por meio de
convénios firmados através de
amplo amparo legal, sdo realizadas
EVAM com autilizagdo de avides.

Verificou-se também que a
faltade estruturafisicae humana
por parte do Exército Brasileiro
nao se deve a negligéncia ou
ineficiéncia deste. Ha, sim, um
impeditivo legal que deve ser
solucionado, pois, atualmente, em
virtude dadoutrina, o EB n&o é o
responsavel pela execucao do
servico de evacuacao aeromédica,
conforme preconizado pela
Portaria n°® 032 do DGP. Deste
modo, sem que haja uma reviséo
doutrinaria, a Forca Terrestre ndo
podera atuar por meios préprios
no que tange a evacuacao
aeromédicanaRegido Norte.

Por fim, mas ndo menos
importante, surge a questéao da
vasta regido em estudo, o Norte.
Esta area corresponde a 42,27%
do territorio nacional e contacom
pouco mais de 16 milhbes de
habitantes, ou seja, pouco
povoada. A distancia entre as
principais cidades excede os 500
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km, o que torna inviavel a
instalacdo de apenas um polo de
evacuacao. Para o eficiente
atendimento ao efetivo militar e
seus familiares vislumbra-se a
necessidade de varias OM
destinadas a execucdo daEVAM.
Tal fato onera de maneira
significativao EB, tendo em vista
qgue haverd uma duplicacdo de
meios em virtude davastadistancia
entre os nucleos urbanos e OM da
regiao.

Conclui-se, entdo, que o
tema é de grande relevancia para
ForcaTerrestre brasileira. Apesar
dos Obices constatados e
analisados, ha uma demanda que
anseiapelo servico. Hatambém a
necessidade de se adestrar atropa
a fim de que seja possivel a
execucao da EVAM por meios do
proprio Exército. Espera-se, com
iSs0, que o0 Exército seja capaz de
sobrepor todos os obstacul os ora
apresentados e que entregue a
sociedade um servico de qualidade
com amarcaverde-oliva.
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IMPLEMENTACAO DO FEEDBACK PROCESSUAL NO
DESENVOLVIMENTO DE UMA APLICACAO HIPERMIDIA
EDUCACIONAL PARA O ENSINO DE MATEMATICA NO

COLEGIO MILITAR DE SALVADOR

Daniel Pinheiro Vargas?, Rafael Gomes de Oliveira?

Resumo. Este trabalho buscou colaborar com o ensino de matematica do Colégio
Militar de Salvador, trazendo como proposta o desenvolvimento de um prototipo de
uma aplicacéo hipermidia educacional, direcionada para o estudo de Matemética
Financeira. A elaboracao deste prot6tipo ancorou-se nos pressupostos tedricos
relativos a implementacéo de uma ferramenta de controle denominada feedback
processual, na qual em todas as etapas de sua modelagem houve o pensamento
direcionado para tal inser¢éo. Neste contexto, procurou-se nas formas de interagcéo
com tal ferramenta, possibilitar ao sujeito interagente um estreito canal de
comunicacdo com o mediador e um retorno imediato da aplicagdo em varias
oportunidades no periodo de navegacao. Paralelo a construcéo do protétipo, foi
examinada a tipologia dos contelidos, buscando relaciona-la com a temética
apresentada, as situacdes-problema e, sobretudo, o enfoque conceitual da
disciplina. Neste sentido, a proposta procurou evidenciar um tema gerador, que
trouxesse motivagéo para o estudo e servisse como base para tal, seguida de uma
situacao-problema a ser resolvida através da interpretacéo, tanto do cotidiano,
guanto dos aspectos conceituais apresentados em um dos feedbacks, valorizando
o desenvolvimento de competéncias extracurriculares. Cabe ressaltar que se
valorizou ao maximo duas situacdes: 0 processo investigativo-interpretativo e a
construcéo conceitual pelo préprio interagente. Ao se pensar na possibilidade e
importancia das hipermidias educacionais para a realidade do colégio militar,
percebeu-se a convergéncia para duas possibilidades interessantes: o processo
do “aprender a aprender”, tendo o aluno como centro do ensino e o desenvolvimento
de competéncias e habilidades, as quais o aluno deve mobilizar uma série de
recursos tendo em vista a solu¢do de novas e complexas situagdes-problema,
sobretudo sentindo-se motivado ao identificar a finalidade do aprendizado.

Palavras-chave:Aplicagao Hipermidia. Feedback Processual. Tipologia dos
Conteudos. Competéncias.

1 Bacharel em Sistemas de Informacéo pelo Centro Universitério Franciscano, RS (UNINFRA). pinheiro.vargas@gmail.com
2 Licenciado em Matemética pela Universidade da Regido da Campanha, RS (URCAMP); Especialista em Educacéo Ciéncia e
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Abstract.This study sought to collaborate with the teaching of mathematics at the
Military School of Salvador, bringing as a proposition the development of an
educational hypermedia application prototype, directed to the study of Financial
Mathematics. The development of this prototype was rooted on the theoretical
assumptions related to the implementation of a tracking tool called procedural
feedback, in which in all the modeling stages there was a directed thought to such
insertion. In this context, we sought in the forms of interaction with such tool, to
enable the participant subject a narrow channel of communication with the mediator,
and an immediate return of the application in several opportunities during the
navigation time. Besides the construction of the prototype, we examined the content
typology, trying to relate it to the presented issue, and the problem situations, and
moreover, the conceptual approach of the discipline. In this sense, the proposition
sought to highlight a generator theme, which would bring motivation to study and
serve as a basis for this, followed by a problem situation to be solved through
interpretation, not only from everyday life experience, but also from the conceptual
aspects presented in one of the feedbacks, regarding the development of
extracurricular skills. It is worth to remark that two situations were mostly
appreciated: the investigative-interpretative process and the conceptual construction
by the participant himself. When we thought about the possibility and importance
of educational hypermedia to the reality of the military school, we realized the
convergence to two interesting possibilities: the process of “learning to learn”, having
the student as the center of the teaching process, and the development of skills
and abilities,for which the student must mobilize a range of resources aiming to
solve new and complex problem situations, mostly feeling motivated to identify the
purpose of learning.

Keywords: Hypermedia Application. Procedural Feedback. Typology of Contents.
Skills.
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1 Introducéo

Atualmente, o processo de
ensino e aprendizagem tem sido
conduzido na direcao do
desenvolvimento de competéncias
e habilidades que tornem o ser
humano maisreflexivo e critico em
relacdo a realidade na qual esta
inserido. O pensamento social
necessita de uma “leitura’ mais
amplado cotidiano, buscando-se
a interpretacdo, a formulagéo
hipotética e a solucéo de desafios
diarios, que serdo retificados ou
confirmados a medida que ocorre
atransposicao temporal.

Na sociedade atual, o
saber mateméatico faz-se necessario
em umaseérie de situacdes, como
no amparo conceitual a outras
areas do conhecimento, na
instrumentacéao para 0
enfrentamento cotidiano ou na
forma do desenvolvimento do
raciocinio |6gico.

Neste sentido, oS
Parémetros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM)
preconizam a valorizagcdo do
conhecimento mateméatico, assim
referindo-se:

Aprender Matemética de uma
formacontextualizada, integrada
e relacionada a outros
conhecimentos traz em si o
desenvolvimento de
competéncias e habilidades que
s80 essencia mente formadoras,
amedidaqueinstrumentalizame
estruturam o pensamento do
aluno, capacitando-o para
compreender e interpretar
situagBes para se apropriar de
linguagens especificas,
argumentar, analisar e avaliar,
tirar conclusdes proéprias, tomar
decisdes, generalizar e para
muitas outras agdes necessarias
asuaformacdo. (BRASIL, 2002,
p.111).

Desta andlise, pode-se
inferir que deve ser oferecido ao
aluno situacOes-problema
(ZABALA, 1999), que exijam do
mesmo a construgao de estratégias
de resolucdo e argumentacao,
relacionadas as diferentes formas
do pensar, perseverando-se na
busca pela solucéo e buscando-se
as competéncias relacionadas ao
tipo de assunto sugerido. Essas
competéncias sdo eleitas pelas
areas de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias e
assim descritas nos Parametros
Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM):
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* representacado e comunicacao,
gue envolvem a leitura, a
interpretacédo e a producdo de
textos nas diversas linguagens
eformastextuais caracteristicas
dessa érea do conhecimento;

* investigac8o e compreensio,
competéncia marcada pela
capacidade de enfrentamento e
resolucdo de situacdes-
problema, utilizacdo dos
conceitos e procedimentos
peculiares do fazer e pensar das
ciéncias;

» contextualizagdo das ciéncias
no &mbito sociocultural, naforma
deandlisecriticadasideiasedos
recursos da area e das questfes
do mundo que podem ser
respondidas ou transformadas
por meio do pensar e do
conhecimento  cientifico.
(BRASIL, 2002, p. 113).

Corroborando o que foi
exposto, a utilizacdo de
ferramentas hipermidia
proporcionaramaior significancia
ao processo de ensino-
aprendizagem,na medida em que
se tenha o cuidado de que as
mesmas possibilitem acriacdo de
situacdes-problemasignificativas,
nas quais o desenvolvimento dos
conceitos disciplinares seja de
fundamental importancia parasua
compreensao e solucdo e que o
reciproco sejaverdadeiro, poiso
problema pode colaborar para a

construcdo conceitual de
determinado conteudo. Sua
insercdo em sala de aula é
potencialmente provocadora de
mudancas na dinamicado ensino.
Para Machado e Costa Santos
(2002, p. 82), ahipermidia:

torna possivel o}
desenvolvimento de sistemas
que facultam ao aluno a
exploracéo de um banco de
informacdes conforme suas
davidas e interesses, optando
pelas conexfes da forma que
desgjar. Esse processo permitea
construcao ativa de
conhecimentos, predispondo a
descoberta de ideias, temas ou
fatos num ambiente de
informagbes e estimulando o
desenvolvimento do espirito
critico por requerer participagéo
constante, observacdo e
atribuicdo devalores.

Mas como conseguir um
maior significado didatico na
utilizacdo de uma aplicacdao
hipermidiano processo de ensino-
aprendizagem? E uma quest&o que
envolve planejamento e
preparacao prévios, onde a etapa
de modelagem da aplicacdo é o
que tornara a mesma uma
ferramentadiferenciadaem relacéo
aos aspectos de ensino-
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aprendizagem. Por isso, €
importante se pensar no tipo de
feedback que deve ser fornecido
ao aluno na interagcdo com tal
ferramenta, favorecendo-se,
sempre que possivel, um viés
coerente com a aprendizagem
pretendida.

O papel do educador é
fundamental, pois suainteracdo no
processo e atroca de informagoes
com os alunos ira fortalecer a
metodologia de ensino com a
adequacao da proposta
pedagdgica em questdo e a
utilizagéo de determinado recurso.
Nesta perspectiva, ele devera ser
mais do que um estimulador,
coordenador e parceiro no
processo, realimentando
constantemente o que seja
necessario para a construcao do
conhecimento. E onde se concentra
a ideia da utilizacdo de um
feedback constante e eficaz, néo
apenas reproduzindo-se acertos e
erros, mas viabilizando a
construcéo dos saberes.

Caberessaltar que aliados
as situacOes-problema e ainsercdo
de hipermidias educacionais estaa
“tipologia dos conteudos”,
centrada na possibilidade de o
educador escolher ametodologia
adequada a ser empregada no

processo de ensino-aprendizagem,
ou seja, deve-selevar em contaas
caracteristicas tipoldgicas de
determinado conteudo, sendo
estas respeitadas no planejamento
e execucao da proposta de ensino.

A partir da problemética
apresentada, pensou-se na
possibilidade de contribuir com o
ensino de matematica do Colégio
Militar de Salvador, partindo-se
do seguinte guestionamento:
“Como implementar o feedback
processual durante o]
desenvolvimento de umaaplicacdo
hipermidia educacional voltada
para o ensino de matematica no
CMS?

Partindo deste problema,
elaborou-se 0 seguinte objetivo
geral, como elemento norteador do
desenvolvimento do trabalho:
“Demonstrar a viabilidade de
implantacdo do feedback
processual no desenvolvimento de
uma aplicacdo hipermidia
educacional voltada para o ensino
de mateméticano CMS”.

Sendo assim, foram
necessarios elencar alguns
objetivos especificos, afim de se
atingir o objetivo geral proposto,
sendo eles:

Mostrar as possibilidades de
implementacdo do feedback
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processual no desenvolvimento de
umaferramentade ensino;

Determinar como as
hipermidias educacionai s podem
colaborar com o ensino de
mateméticano CMS;

Elaborar e produzir um
protétipo de uma aplicacao
hipermidiabaseada naferramenta
de controle de navegacao
denominada feedback processual;

Aplicar a tipologia dos

conteddos em um conjunto
definido de contetdos de
matematicafinanceira.
Metodol ogicamente, o projeto
desenvolveu-se baseado na
abordagem qualitativa, utilizando-
se como principal elemento
norteador a pesquisabibliogréfica,
no qual se buscou o
desenvolvimento de um protoétipo
de aplicacdo hipermidia
educacional para o ensino de
matematicafinanceira, elaboradaa
partir daconexao interdisciplinar
entre a modelagem matematicae
aprogramacao computacional.

E importante salientar que a
implementacdo do feedback
processual acontece durante a
modelagem do aplicativo, onde
s80 destacados todos os elementos
fundamentais parasuaarquitetura.
Desta forma, buscou-se

contemplar a0 maximo ainsergao
deste feedback, uma vez que
guanto maior sua proporcao na
constituicao da ferramenta de
ensino, maior o seu potencial no
processo de aprendizagem
significativa. (COSTA, 2007).

Por fim, foram concentrados
esforgcos na elaboragdo do
protétipo e na andlise de sua
utilizagdo em um contexto real,
procurando demonstrar a
viabilidade da implementacao
feedback processual, ndo se
preocupando com a
experimentacdo do mesmo
tampouco com o levantamento de
dados estatisticos, deixando esta
preocupacdo para trabalhos
futuros.

2 A hipermidia e o feedback
processual

Dentro dos diversos
recursos utilizados por determinada
metodologia de ensino, as
hipermidias digitais vem
estabel ecendo umanovadimenséo
no sentido didatico-pedagogico,
colaborando para um aprendizado
mais significativo, quando usadas
de maneira adequada e eficaz.
Didaticamente, uma aplicacéo
hipermidiaeducacional € maisuma
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possibilidade de viabilizagdo da
construcdo de experiéncias
sensoriais e transformacdes
matemati cas a serem trabal hadas
pelos alunos. E uma ferramenta
capaz de promover ainsercao de
diversas situacdes-problema,
criando momentos pedagdgicos
proximos arealidade vivenciada
pelos educandos. Entretanto, ndo
basta apenas levar taistecnologias
para as salas de aula, € preciso
pensa-las didaticamente,
percebendo-se qual o significado
de sua utilizag&o, tendo-se como
premissas elementares a
preparacdo e o planejamento.

A fundamentacéo para a
producao de aplicacdes hipermidia
deve estar centrada em um campo
tedrico-metodol 6gico orientador
de sua elaboracgéo, sendo assim, as
caracteristicas didaticas da
aplicacdo devem ser tomadas
igualmente em relacdo as
caracteristicas técnicas. Segundo
Costa (2007), alguns aspectos
didatico-pedagdgicos devem ser
levados em conta na hora da
elaboracéo, tais como: atipologia
dos contelidos, a busca pelos pré-
requisitos fundamentais, o contexto
dos contetidos e amobilizacéo de
competéncias. Tais aspectosirdo
enriquecer pedagogicamente e

justificar a utilizacdo da aplicacéo
no ambiente de ensino.

A agregacgéo de valores
pedagl6gicos nNOS recursos
tecnol 6gicos utilizados em uma
aplicacado hipermidia é essencial
para 0 sucesso do processo de
ensino e aprendizagem, entretanto,
pode-se ainda potencializar o
instrumento através de um
feedback coerente com o
aprendizado que se pretende
atingir com tal metodologia.
Conforme Costa (2007), é onde
entra o papel da mediacgéo
pedagdgica, que consolidar-se-4
na modelagem da aplicacéo,
atendo-se ndo s6 ao aspecto
produtivo e/ou construtivo, mas
sim na orientacéo da aplicacéo de
modo agarantir aviabilizag&o do
processo de interatividade entre o
educando e o sistema em questao.

Para Costa (2007, p. 45),
sem o processo reflexivo:

aaprendizagem significativanéo
se consolida e a aplicagéo
acabara por tornar-se uma mera
enciclopédia digital, rica em
informacdo, mas pobre em
situagdes potencializadoras de
aprendizagem significativa.
Logo, aprincipal probleméticaa
ser analisadadiz respeito aotipo
de feedback que se espera
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durante o processo de ensino-
aprendizagem. No espaco
coletivo da sala de aula o
feedback pode ser
proporcionado pela mediagdo
pedagogica proporcionada pelo
educador.

O feedback analisado nao
trata apenas da classificacao de
respostas do aluno como corretas
ou incorretas, mas sim, das
reflexdes que giram em torno das
suposi¢oes que o levaram a chegar
a determinada concluséo. Neste
contexto, Costa (2007, p. 46),
define feedback processual, como
sendo:

[...] uma retroalimentag&o
continua envolvendo as
respostas, suas hipoteses
geradoras e as operacdes
envolvidas na construcéo das
mesmas. Esta proposicéo
fundamental encerra a ideia de
gue a resposta deva vir seguida
de uma reflexdo e esta reflexéo
deve possibilitar um
guestionamento (a0 interagente)
acercadas hipéteses formuladas
e das operacOes realizadas (pelo
interagente), e
conseguentemente a construgao
de novas respostas que podem
ser revistas realimentando o

[Processo.

A partir desses
pressupostos, nota-se que a
implementacédo do feedback
processual deve ocorrer na
execucdo da modelagem do
aplicativo, umavez que é durante
esta etapa que sdo definidas as
ferramentas de controle da
navegacdao do elemento
interagente, ou seja o aluno. Desta
forma, concebe-se o feedback
processual como sendo uma
ferramenta de controle da
navegacdo. (COSTA, 2007).

A perspectiva didético-
pedagdgica enquadrada nesta
concepcao permite destacar que
todaaplicacdo hipermidiando deve
apenas enfocar 0s erros e acertos
cometidos pelo aluno e sim deve
fornecer subsidios para a solucdo
dos problemas apresentados.
Costa (2007, p. 46), elucida isto
daseguinteforma:

Dentro desta solucéo devem ser
disponibilizados links que
permitam a reflex&o acerca de
partes da solucdo e ab mesmo
tempo possam conduzir o
interagente a novas areas da
aplicagdo. Tenha o interagente
errado ou acertado, sempre sera
fornecida a solugéo. E em
continuidade deve-lhe ser
facultado o acesso a éreas da
aplicacdo que permitam arevisio
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do conhecimento, a retomada
dos pré-requisitos, ou seja, 0
interagente deve ter a sua
disposi ¢ao um espaco especifico
no qual ele possaidentificar em
guais pontos da sua resposta
ocorreu a divergéncia com o
saber formal, admitido como
correto, uma vez que do ponto
de vista do interagente a sua
resposta esta correta, pois ele
seguiu um raciocinio e realizou
procedimentos que conduziu
aquela conclusao.

Existe aconcepgéo de que
o feedback processual deve ainda
pressupor ainteragdo entre outros
agentes, tais como: educadores e
educandos e entre os proprios
educandos. “E claro que a
utilizacdo de salas de bate-papo,
de email, de recursos de
videoconferéncia e até mesmo
espacos digitais como o Teleduc”
(Otsukaet. al, 2002, apud Costa,
2007) favorecem para que ocorra
estainteratividade e véo cadavez
mais se tornando ferramentas a
serem utilizadas pedagogicamente.

Neste momento surge o
guestionamento acerca da
possibilidade ou ndo do educador
controlar a navegabilidade do
conjunto de links apresentados na
aplicacéo hipermidia. Como saber
se as atividades foram executadas

ou até mesmo, em caso positivo,
se foram feitas de maneiracorreta
ou se as solugbes foram
analisadas? Da mesma forma,
como determinar se o tempo
dedicado para as atividades foi
contemplado? As respostas para
esses guestionamentos nao sao
elementares, sendo que surge o
ato de controlar e este controle
deve ser bem compreendido, uma
Vez que se corre o risco de se
perder uma das maiores riguezas
do meio digital que é uma
determinadaliberdade de escolha.

Numaaplicacdo hipermidia,
0 espaco de intervencdo do
educador pode ser favorecido pelo
registro do tempo de acesso em
determinado link ou na aplicacao
como um todo. O banco de dados
seraresponsavel pelamarcacéo do
tempo de acesso e ao ser enviado
ao educador, este podera avaliar
o tempo destinado juntamente com
o relatorio daatividade. Assim, 0
educador podera fazer as
intervencoes necessarias,
interferindo no processo de
construcdo do conhecimento.

O planejamento e a
construcao daaplicacdo hipermidia
deve valorizar a0 maximo a
insercao de situacfes-problema
como elementos norteadores dos
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aspectos didético-pedagogicos em
guestdo. Tais situagdes permitirao
gue o centro das atengbes ndo seja
mais o contelido especifico esim
gue este seja utilizado para uma
espécie de transposicdo de
obstécul os. Ao deparar-se com 0
problema, sendo este ao maximo
contextualizado, o educando
devera usar o formalismo do
conteudo para que tenha éxito na
sua resolucédo. As situacodes-
problema podem ainda conduzir &
construcao formal de determinada
estrutura conceitual, onde o
educando passaria a remontar o
conhecimento e ndo apenas toma-
o como pronto e acabado.

3 ATipologiados Conteudos

Segundo Zabala (1998), no
ambito educacional o termo
“contelidos’ geralmente expressa
aquilo que deve ser aprendido,
relacionando quase que
exclusivamente aos conhecimentos
das matérias ou disciplinas. Esse
sentido, estritamente disciplinar,
prioriza o ensino de capacidades
cognitivas correspondentes a
aprendizagem das disciplinas ou
matérias tradicionais. Contudo, se
pensarmos na educa¢do como
formacéo integral do individuo, ndo

apenas desenvolvendo as
capacidades cognitivas ou
intelectuais, mas também,
considerando as capacidades
motoras, afetivas, deinsercdo, de
relacéo interpessoal e atuacao
social, devemos denominar
conteudos de aprendizagem nédo
somente aqueles que se reduzem
unicamente as contribui¢des das
disciplinas ou matérias, mastodos
agueles que possibilitem o
desenvolvimento das demais
capacidades.

A classificagao tradicional
dos contetidos de aprendizagem
preconiza que 0S mMesmoOs
pertencam adisciplinaou a area:
matematica, lingua, musica,
geografia, etc, criando assim
didéaticas especificas de cada
matéria. Com intuito de mudar tal
perspectiva, Zabala (1998) sugere
uma nova classificacdo para os
contetdos considerando a sua
tipologia

Conceituais: compreende 0s
fatos, conceitos e principios;
conhecimento de fatos,
acontecimentos, situacdes, dados
e fendbmenos concretos e
singulares, como por exemplo, 0s
codigos e os simbol os nas areas de
lingua, matemética, fisica, quimica;
as datas e 0os nomes de
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acontecimentos naareade historia;
as classificagbes nabiologia. Jaos
conceitos e principios séo
contetdos abstratos que
necessitam de compreensao, isto é,
entendi mentos do seu significado.
Sao exemplos de conceitos:
mamifero, densidade, funcao,
sujeito, etc. Principiossdo asleis
ou regras como a de Arquimedes,
regras ou normas de uma corrente
literaria, etc.

Factuais: € o conhecimento de
fatos, acontecimentos, situagoes,
dados e fendbmenos concretos e
singulares. Suas caracteristicas
principais sao asingularidade e o
caréter descritivo e concreto. O
aspecto da aprendizagem esta
relacionado a capacidade de
recordar e se expressar de forma
exataao original. A respostaneste
caso €inequivoca. Quando o aluno
lembra-se de determinada
informacéo, pode-se dizer que se
deu a aprendizagem de contetdos
factuais, sendo elementos
preponderantes a memorizacao e
arepeticao.

Procedimentais: € um conjunto
de a¢cbes ordenadas e com um fim,
ou sgja, dirigidas paraarealizacdo
de um objetivo. Inclui regras,
técnicas, métodos, habilidades,
estratégias e procedimentos. Sao

conteudos procedimentais: ler,
escrever, desenhar, calcular, etc.

Atitudinais: sdo os conteldos
gue podemos agrupar em valores,
principios ou ideias éticas que
permitem um juizo sobre as
condutas e seu sentido. Séo
exemplos a solidariedade, a
responsabilidade, aliberdade e as
atitudes: tendéncias ou
predisposicdes relativamente
estaveis das pessoas para atuar de
certa maneira. Por exemplo,
cooperar com o grupo, respeitar o
meio ambiente, ajudar os colegas;
e normas: padrdes ou regras de
comportamento que devemos
seguir em determinadas situacdes
gue obrigam atodos os membros
de um grupo social.

Além de sugerir tal
classificacdo, Zabala(1999)
mostra como deve ocorrer a
aprendizagem dos conteldos
segundo asuatipologia:

Aprendizagem dos conceitos e
principios: dizemos que o aluno
detém o conhecimento néo apenas
guando for capaz de repetir sua
definicdo, mas quando souber
emprega-lo para interpretar,
compreender ou expor um
fendmeno ou situacdo. Quando for
capaz de situar os fatos, objetos
ou situacdes naquel e conceito que
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osinclui. Tal aprendizagem se da
por meio de atividades complexas
gue provoguem um verdadeiro
processo de elaboracdo e
construcao pessoal do conceito.
Essas atividades devem favorecer
a compreensdo do conceito para
gue possa ser utilizado na
interpretacéo ou conhecimento de
situagdes, ou paraa construcao de
outrasideias.

Aprendizagem dos contetdos
factuais:o aluno aprende quando é
capaz de recordar e expressar de
maneiraexata, o original, quando
se d4dadatacom precisao, 0 nome
sem nenhum erro, a atribuicao
exata do simbolo. Tal
conhecimento € absorvido
basicamente por meio de
atividades de cépias com a
finalidade de integrar as estruturas
de conhecimento na memoria.
Poderao ser utilizadas estratégias
gue, através de organizacdes
significativas e associacoes,
favorecam atarefa de memorizacéo
no processo de repeticao.

Aprendizagem dos contetdos
procedimentais: sdo aprendidos a
partir de model os especializados.
O ponto de partida é arealizacdo
de acBes que compdem o
procedimento ou estratégia. Para
a aprendizagem de um

procedimento implica: realizacéo
das acOes que formam os
procedimentos, onde aexercitagdo
€ 0 elemento imprescindivel para
o dominio, pois é preciso repetir
as acOes quantas vezes forem
necessarias para obter o dominio
do conteudo; reflex@o sobre a
propriaatividade paraque setome
consciéncia da atuagéo; € preciso
ter um conhecimento significativo
dos conteludos conceituais
associados ao conteudo
procedimental que se exercitaou
se aplica; aplicagdes em contextos
diferenciados para que o
conhecimento possa ser utilizado
em qual quer ocasi&o, por exemplo,
aquel e que souber raciocinar em
matematica sera capaz de fazé-1o
em qualquer circunstancia.
Aprendizagem dos contetdos
atitudinais: 0s processos
vinculados a compreenséo e
elaboracdo dos conceitos
associados ao valor, somados a
reflexé@o e tomada de posicéo que
comporta, envolvem um processo
marcado pela necessidade de
elaboragcdes complexas de carater
pessoal . Supde um conhecimento
e umareflex&o sobre os possiveis
modelos, uma analise e uma
avaliacdo das normas, apropriacao
e elaboracdo do conteudo, que
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implica a analise dos fatores
positivos e negativos, umatomada
de posicdo, um envolvimento
afetivo eumarevisio e avaliagdo
da propria atuacao.

4 O Feedback Processual:
modelagem e desenvolvimento
daferramentadeensino

A modelagem do protétipo
da ferramenta de ensino é
constituidaapartir detrés model os:
0 modelo conceitual, o modelo de
navegacao e o modelo deinterface,
estruturados a partir da
implementacado do feedback
processual.

4.1 O modelo conceitual

O modelo conceitual tem a
ver com os conteudos que serdo
tratados na aplicacdo. Neste caso
0 contetdo em questdo sdo 0s
juros simples e compostos
derivados da matematica
financeira.

O diagrama abaixo mostra,
de forma sucinta, como a
ferramentafoi desenvolvidaquanto
ao aspecto conceitual e qual a
sequénciadidaticapretendida.

Tema Grerados

Contexta

Zimuagdo-Problama

| Fa— |.._| 1°Feadback |_..| Amglo |

Salugia

it

F}

'

| Anzliticz

'

| Grafica Computciond | | Investismtiva

Onde Qcomrn?

Conclusdes Cosstas?

Canceita Restrin

Sitnagio Problama

Canceitos

| Pre-Raquisiis |

Figura 1— SequénciaDidéatica.
Fonte: dos autores

O primeiro aspecto
considerado diz respeito a
apresentacao de um tema gerador
que, neste caso, trata-se de
Educacgéo Financeira. A partir
deste tema, apresenta-se ao aluno
um contexto, que mostra a
importanciado assunto em quest&o
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e uma situacdo geral sobre o
mesmo.

Na sequéncia, e
apresentada uma situacgéo
problemarel acionada ao contetido
gue esta sendo trabalhado, a qual
o aluno devera dispor de alguns
conceitos basicos, que serdo
apresentados no que se chamal®
feedback.

A partir destes conceitos
prévios, denominados conceitos
amplos, que para o caso dosjuros,
serdo apenas uma definicao
tedrica, que nao considera a
utilizacdo de férmulas para se
obter o resultado desejado, € que
o aluno iracomecar asolucionar o
problema. Esta solucao inicial é
denominada solucdo analitica, a
gual se necessita de duas
interpretacdes coerentes: umado
problemaem si e outrado conceito
amplo apresentado. Entretanto,
esta solucéo ndo € Unica, umavez
gue visando a mobilizacdo de
competéncias, propde-se também
uma solucéo gréafica e outra
investigativa. Naprimeira, o aluno
devera interagir com algum
software, buscando,através deste,
asolucao parao problema. Neste
caso, 0 programa utilizado sera
umaPlanilhaEletrénica, que devera
ser acionada por um link contido

na ferramenta de ensino. Tal
planilha permitiraaresolucéo, bem
como o comparativo gréfico entre
as possiveis solucdes para o
problema. Na segunda, o aluno
devera descrever os resultados
obtidos naandlise e investigacdo
do problema. E a grande
oportunidade de expressdo e
comunicacdo, onde ndo sera
levada em consideracdo apenas
aspectos relacionados a acertos e
erros, mas sim, tudo que girou em
torno do problema, tais como: a
investigacdo, a solucao
propriamente dita, 0s
procedimentos adotados, as
davidas, os aspectos formais e
sobretudo, aimportanciado tema
em foco parasuarealidade. Vale
lembrar, que em qualquer das
etapas, o aluno tera um canal de
comunicagéo com o professor, no
qual poderaretirar dividas e fazer
esclarecimentos. Damesmaforma,
a ferramenta também devera
dispor de mecanismos auxiliares,
que poderdo a qualquer tempo,
auxiliar o aluno na resolucao,
caracterizando a implementacéo
constante do feedback
processual.

Ao concluir aprimeiraetapa,
serdo avaliadas as atividades
propostas. Sendo estas corretas, 0
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aluno devera partir para a
construgdo do conceito restrito,
neste caso, a consolidacédo das
férmulas mateméticas, utilizando-se
paraisso um processo de inducéo
gue o leve a analisar a solucao
analitica, tendo em vista o
desenvolvimento completo do
conhecimento. E onde os niimeros
tornam-se varidveiseaformalidade
do conteldo se complementa.
Verifica-se que hAumainversdo na
sequéncia didéatica, que bem
empregada, torna o aluno capaz de
construir o proprio conhecimento
através de uma problemética
cotidiana e de umabem elaborada
retroalimentacéo. Neste momento,
havendo sucesso naformalizacéo,
apresenta-se um novo contexto,
com problemas que empreguem o
conceito elaborado pelo aluno e
gue instiguem o inicio de novos
contetidos. Caso haja incorrecao
em qualquer uma das etapas
sugeridas, havera o 2° feedback,
no qual deverd ser levantado onde
ocorreu o erro, verificando se
houve falta de pré-requisitos, ndo
entendimento dos conceitos
apresentados, dificuldade de
manipulacdo do programa
utilizado, etc, ou sgja, qual alacuna
a ser preenchida para que haja a
solucdo correta. Apds esta

retroalimentacado, devera ser
apresentada uma nova situacao,
ancorada ainda no primeiro
contexto, tendo em vista que se
atinja o objetivo pretendido e que
se parta para a sequéncia das
atividades.

4.2 O modelo de navegacao

O modelo de navegagéo diz
respeito as estruturas de acesso
responsaveis pelanavegabilidade
daaplicagdo hipermidia.

A grande preocupacao
nesta fase damodelagem € com a
forma de implementacao do
feedback processual, que nao
pode se restringir a apenas
classificar as respostas do aluno
em certas ou erradas, devendo
transmitir, sempre que possivel,
informac0es relativas ao processo
de aprendizagem. E onde esta a
oportunidade de revisdo de
conceitos, a proposicdo da
situacdo-problema ou analise de
solucdes propostas pela aplicacao.
E neste espaco que podem ser
reformuladas as solucdes e analisar
pré-requisitos essenciais.

Ao educador seréo
disponibilizadas informacdes a
respeito do nimero de visitas a
aplicacdo, os acertos e 0s erros

138 Revista Interdisciplinar de Ciéncias Aplicadas a Atividade Militar — Ano 3 NUmero 2 — 2° semestre de 2013



cometidos, o tempo de interacao
com as estruturas componentes e
quando as mesmas ocorreram.
Estes dados serdo enviados ao
educador através de relatorios
apos a conclusao de cadafase do
aplicativo. Paraisto, em todas as
fases de interagédo, encontra-se
disponivel o link @, que cria
automaticamente um canal de
comunicacdo via correio
eletronico, que possibilita a
retirada de duvidas e também o
envio das atividades propostas.

A navegagdo serainiciada
através da apresentacéo de temas
geradores, neste caso Educacao
Financeira, que devera ser
selecionado pelo aluno, onde um
texto seradisponibilizado paraque
haja a insercdo no contexto
pretendido e que se possa tecer
reflexdes arespeito do mesmo.

A partir deste momento,
destaca-se a modelagem da
aplicacdo, relacionada a
navegacdo, destacando o0s
aspectos principais, bem como as
fases de implementacdo do
feedback processual.

i) Feedback Processual =

! EducaGlo Financeira

sdo dicas para ajudar no
aprendizado de como fazer
uso intefigente do dinheiro no
presente e no futuro, Suas
bases sdo transmitidas por
meio de atitudes simples que

djudam na protecdo de
nossos desejos e nos auxiliam
a suportar a espera em nome
de beneficios futuros.

Figura2—TemaGerador.
Fonte: dosautores

A figura2 marcaaprimeira
etapa da aplicacao e é relacionada
a apresentacdo do tema gerador,
onde se pretende instigar o
aprendizado, sendo que o tema
deve agir como elemento
motivacional, mostrando-se
importante para a sociedade como
um todo, bem como para o
desenvolvimento particular do
aluno. Inicia-se ai a navegacao.
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Figura 3—Contexto partel. Figura 4 — Contexto partell.
Fonte: dosautores Fonte: dos autores

Dudu é aluno do Colégio Militar e sonha em ter um Playstation™ Il hd muito
tempo. Constantemente pede ao seu pai RS 800,00 para realizar seu desejo. Seu
pai vé nessa situagdo uma boa oportunidade de ensinar seu filho algumas ligBes
sobre educacdo financeira. Ele oferece RS 500,00, montante que daria para
comprar um video game com tecnologia inferior. Tal agdo forga Dudu a tomar
uma decisdo, ou comprar um video game qualguer, ou economizar para realizar
seu sonho.

Lembrando as aulas de matematica financeira, onde seu professor comentava
a respeito da importancia do planejamento e da economia, o mesmo comega a
refletir sobre a possibilidade de investimento e pede ajuda ao seu pai para ajuda-
lo a investir. Cabe ressaltar que o pais nao vive uma estabilidade financeira e que
05 juros mensais sobre bens de consumo durdveis regulam em torno de 2,13% ao
més, porém as opcdes de investimentos bancdrios estdo em alta, estando por
volta de 15% ao més, como nunca visto antes.

Figura5—Situacdo Geral.
Fonte: dos autores
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Asfiguras 3, 4 e5, segunda
etapa da aplicacdo, trazem o
contexto e a situacao geral,
sinalizando para o que sera
enfrentado pelo aluno durante o
processo de interacdo com a
aplicacado hipermidia.

Essa etapa marca a
apresentacdo da situacao

problema, onde o aluno depara-se
com uma problemaética ficticia,

tendo em vistaaajudar um garoto
afazer umaopgao deinvestimento
bancério. Vejamos aqui ainversdo
didética, na qual o problema é
apresentado antes de qualquer
aspecto disciplinar, umavez que se
pretende a resolucdo através de
interpretacoes.

Decidido a in:restir os R$ 500,00 que recebeu e adquirir seu Playstation™ 1l em no maximo

4 mases, Dudu procurou um banco de sua cidade

opgoes de investimento que
de tempo o .dinheiro

Figura6 - Situacdo particular partel.
Fonte: dos autores

ra ver se isso seria possivel e qual as
idas, de modo a conseguir num breve espago
lizar o sonho de ter
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Figura7 - Situacdo particular partell.
Fonte: dos autores

A figura7 marcaachegada
do garoto ao banco, onde serdo
apresentadas as possibilidades de
investimento juntos de umacartilha
situada a direita, onde o aluno
podera obter os subsidios para
decidir sobre a melhor proposta
bancéria

SJUROS SIMPLES

© jurc de cada intervalo de tempo
sempre é calculado sobre o capital
inicial emprestade ou aplicade,

JUROS COMPOSTOS
O Juro de cada Inte rvalo de Lem po &
caloulmda a partir do saldo no Inicio de
correspondenbe nboreabo. O seja o
Juro de cada intecvalo de fem po b
incorporade ac capital inicial @ passa &
render jurcs tamb-ém.

Figura 8- 1° Feedback.
Fonte: dos autores

A figura 8, mostraaprimeira
insercao do feedback processual,
mostrando ao aluno o denominado
“conceito amplo” dos conteldos
em questéo, apresentados sobre a
formade uma cartilhaacionada por
um estimul o sensorial ao passar 0
mouse sobre a mesa.

E importante salientar que
ndo se formalizou o conteudo e,
sim, deu-se uma informag&o na
qual o aluno deverainterpretar de
uma maneira coerente para que
consiga dar prosseguimento em
suas atividades. Quebra-se aqui 0
paradigma da utilizagdo constante
defdormulasjanoinicio do ensino
de matemética financeira. Ao
avancar, o aluno depara-se com a
“solucdo analitica”, ou seja, a
possibilidade de resolucao

MONTANTE
Cepital acrescide dos jurcs.
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matematica do problema em
questdo, através dainterpretacdo
do 1° feedback.

Juros Singles Juros Compostos

Juros Compastos

WJuros Compostos:

M (0)= 500

M (1) =500+ 500 x 0,15 x 1 =575

M(2) =575+575x 0,15x 1 =661,25

M(8) =661,25+661,25x 0,15 x 1=760,44
M(d) =760,44 + 760,44 x 0,15x 1 = 874,50
M =R$ 874,50

l;n;;l;;;:ummx[ﬂmnm\m 9 " E
@l @] 8]

Figura9—Solugdo Analitica.
Fonte: dos autores

Bem interpretado o
conceito amplo, o aluno comegara
asolucionar o problema. Salienta-
se gue o nédo entendimento pode
ser sanado a qualquer momento,
tanto pelo contato com o
orientador, que pode ser realizado
em qualquer das fases do
aplicativo, como dainteragdo com
o feedback intermediario, que
trara alguns subsidios paraauxiliar
nasolucéo. O aluno, neste campo,
podera classificar sua resposta e
deverd enviar a resolucdo
matematica ao orientador. Além da
resposta baseada nainterpretacéo
do conceito amplo, neste espaco,
dependendo da situacéo, o aluno
poderarealizar as transformagfes

matematicas necessarias para a
consecucao da atividade proposta,
tais como a permutacéo do tempo
de meses para anos ou dias, o
mesmo acontecendo com as taxas
percentuais. Segundo Costa
(2007), no que diz respeito as
transformacdes, a utilizacédo de
animacoes para demonstrar as
operacdes envolvidas podem
desempenhar um papel relevante
na compreensdo dos processos, de
modo que haja avisualizagdo das
mudancas ocorridas,
representando-se o numero de
forma diferente, mas com a
manutencéo de seu significado.

A figura 10 traz alguns
topicos que deverdo constar no
feedback intermediério:

FEEDBACK INTERMEDIARIO

1) REVISAODO CONTEXTO

2

APROFUNDAMENTO CONCEITUAL

3) PRE-REQUISITOS

4) EXEMPLOS

5) DICAS DO ORIENTADOR

(=]

@ @]

Figura 10 — Feedback Intermediario.
Fonte: dosautores
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Neste espagco, sera
apresentado pela aplicacéo
hipermidia a possibilidade de
retroalimentacao, fornecendo
elementos que possam reconduzir
a atividade. Por exemplo, ao
acessar o link “Pré-requisitos”, o
aluno ira dispor de conteudos
antecedentes que possam
preencher lacunas do
conhecimento, tais como, neste

caso, operagcdes com numeros
fracionérios e decimais e o0 estudo
das porcentagens, elementos
primordiais para a conducgéo da
atividade de matematicafinanceira.
Tais pré-requisitos sao
apresentados por uma ferramenta
denominadaflip book, ou seja, um
livro filme que acionado pelo aluno
através de um estimulo sensorial,
passa de uma pagina paraoutra.

PRE-REQUISITOS

P—

VI — Operagies com miameros fracionarios

1) Adicdio ¢ subtracio de mimeros fracionarios

Temos que analisar dois casos

17) denominadores iguais

Para somar ou subtrair fragdes com denominadores ignais, basta somar ou subtrair os numeradores

| & conservar o denominador

27) denominadores diferentes

Para somar ou subtraw fragdes com denominadores diferentes, basta reduri-las ac mesmo

denorumnador ¢ operar

Exemplos:
- ' 25 § P 10 = 13
F“-T’T=;_<"< 'L

- 5 1% 15

Figurail —I-Dr_é-requisi os.
Fonte: dosautores

Ao concluir a etapa da
solucdo analitica, o aluno devera
enviar ao orientador um relatério
contendo os resultados obtidos e
as conclusbes matemaéticas
relativas ao problema proposto.
Neste caso, o orientador podera
verificar o tempo de interagcéo, 0s

Préxima

acertos e erros cometidos e as
davidas surgidas nesta etapa.

Ao retornar ao menu
solucéo, o aluno partira para a
solucéo gréfica, onde um link o
levaraaPlanilha Eletronica. Nesta
etapa, ele devera solucionar o
problema de duas formas: uma
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empregando 0s conceitos e
chegando as mesmas conclusdes da
solucéo analitica e outra, fazendo
0 comparativo grafico entre os
juros simples e compostos. Cabe
ressaltar, que o aluno ndo recebera
formulas prontas pelo programa,
devendo construi-las, para que
tenha éxito nas operacdes,
conforme afiguraaseguir:

TRAIRGS v () K o f| B2
A B C D 3 F
1 Peripdos| € i n
2000 | 5w | - o
3 1
40 2
5003
i 4

Figura 12 — Construcdo de Formulas.
Fonte: dos autores

A figura 12 deixa claro
como o aluno deve proceder. Para
encontrar o montanteinicial (M),
por exemplo, ele deve usar 0s
recursos de selecéo e soma do
programa, sendo este o aspecto
gue deve ser privilegiado nesta
etapa da aprendizagem. Isto
permite ao aluno desenvolver um
raciocinio |6gico e conceitual, de
modo a obter o resultado a partir
dainteracdo com o software.

A conclusdo desta etapa
ocorre quando o aluno consegue a
resolucéo total do problema e
ainda obtém o entendimento
gréfico a respeito dos conceitos
apresentados, conforme afigura
abaixo:

i Feechack Procesual

NET] 500,08
g |one | ot | 1o | me | sEm

50 2 | meo | 018 | 100 | 463 | eEN
3 || oot | o1 | 819 | oM
n "

PR Y Y
glg(s|s|sofl= |
BE[EE

Figura 13— Solucéo Gréfica
Fonte: dos autores

Percebe-se que ao finalizar
aprimeira etapa, o aluno podera
gerar o grafico de cada solucéo e
obter o conhecimento sobre o
crescimento linear dos juros
simples e exponencial dos juros
compostos, mostrando 0s
interval os em que cada um € maior
Ou menor que o outro.

Retornando ao menu
solucédo, o aluno iradesenvolver a
parte investigativa, que devera
englobar em seu relatério todos os
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procedimentos adotados até o
momento, o entendimento sobre o
tema e a situacdo problema, a
compreensao dos feedbacks, da
solucdo grafica e, sobretudo,dos
aspectos rel acionados a construcéo
de competéncias e habilidades.
Havendo corregcdo nas
tarefas realizadas até este
momento, o aluno partird para a
construcdo do que chamamos
“conceito restrito”, ou seja, a
elaboracdo das férmulas
mateméticas para 0os montantes,
tanto simples como composto.
Atingindo-se este objetivo, chega-
se ao objetivo da utilizagcdo da
aplicacao hipermidia e o sucesso
da implementacdo do feedback
processual. Observe afigura 14,
onde o aluno poderaconstituir as
formulas através da transformacéo
numéricaemvariaveis.

ELABORACAO DO CONCEITO RESTRITO

Construgdoda formula através do processoindutivo

Juros Simples:
M =500+500 x 0,15x1+500x0,15x1+500x0, 15x1+500x0, 15x1
M=R$ 800,00

C=500;i=0,15,n,ny 0y, n =12 nptn, 40y 440, =0

M=C+Cxixn, +Cxixn, +.+Cxixn,
M=C[L1Hin +in +.4in )| =nn, 40 t.4n =0
M=C(1+in)

Figura 14 — Elaboragéo do conceito
restrito.
Fonte: dos autores

Percebe-se ademonstragao
da formula para o calculo do
montante simples por parte do
aluno e isso deve ser perseguido
pelo educador, fazendo parte de
seu planejamento ao estruturar a
ferramenta de ensino.

Neste momento, pode-se
dizer que o processo de ensino-
aprendizagem consolidou-se de
maneira satisfatoria e que a
ferramenta utilizada cumpriu o seu
papel. A partir da elaboracgédo do
conceito restrito, pode-se
apresentar um novo contexto euma
nova problematica a ser abordada,
visando o emprego destes
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aspectos conceituais construidos
pelo discente.

4.3 0 modelodeinterface

Este modelo refere-se as
estruturas de acesso responsavei s
pela navegacdo. Além dos
aspectos estéticos, deve haver uma
associagdo intimacom os model os
anteriormente descritos:
conceituais e de navegacdo. Os
elementos constituintes devem
proporcionar uma orientagéo
maxima, estando em consonancia
com aestrutura de navegacao e 0s
pressupostos teoricos.

O modelo de interface
adotado foi desenvolvido com uma
perspectiva centrada no usuario.
Foram observados alguns critérios
ergondmicos e de usabilidade, tais
como: conducéo, legibilidade,
homogeneidade e coeréncia. A
figura 15 simboliza o cadastro ea
entrada do aluno no sistema:

Dados do Aluno
Mome Completo

frno/Siie E-rau
| &+ Ensmo Fundamental

(" Enzino Medo

Baseando-se no contexto
apresentado, buscou-se envolver o
aluno por meio de animagdes que
reforcam tal contexto.

Para permitir uma rapida
compreensao datelapelo usuério
0s obj etos (imagens, texto, botdes,
etc.) foram apresentados
observando criteriosamente a
forma, a ordenacdo e o
posi cionamento dos mesmos.

A ferramenta apresenta ao
aluno possibilidades tais como:
calculadora, links paraaPlanilha
Eletrbnica e paraacomunicagéo
com o mediador, elementos que na
interagdo com os outros model os
fazem do modelo deinterface um
Viés necessario para a conducéo
desta atividade de ensino.

A forma gréfica dos
componentes da interface foi
projetada para permitir ao aluno
uma percepcdo rapida das
similaridades e diferengas entre as
informagdes. Também foi tomado

Turma

Figura 15— Cadastro no Sistema.
Fonte: osautores
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o cuidado em facilitar aleituradas
informacdes textuai s considerando
entre outros aspectos o contraste
letra/fundo, tamanho da fonte,
espacamento entre palavras,
espacamento entre linhas,
espacamento entre paragrafos, etc.

Preocupou-se com a
homogeneidade e coeréncia, pois
codigos, denominacdes, formatos
e procedimentos sdo conservados
idénticos em contextosidénticose
diferentes em contextos diferentes.
Os procedimentos, rétulos e
comandos sdo facilmente
reconhecidos, localizados e
utilizados, pois a localizagdo e
sintaxe sdo estaveis de uma tela
para outra, tornando a aplicacéo
mais previsivel e possibilitando
uma aprendizagem mais
generalizavel, quanto ao uso da
aplicacéo.

5Aplicacdo datipologiados
conteudos

Segundo Costa (2007), a
pretensdo ndo € negar o valor dos
conteudos programéaticos das
disciplinas curriculares, massim,
fazer com que as caracteristicas
tipol 6gicas dos contetdos sejam
levadas em consideracdo no
momento do planejamento

didati co-pedagdgico, para que se
obtenha além da aprendizagem
significativaaformacéo integral do
Ser.

O tratamento dos
conteudos de acordo com sua
tipologia, ndo implica o abandono
das especificacOes disciplinares
nem a vulgarizagdo dos saberes
cientificos de modo a valorizar
apenas a contextualizacéo. O que
€ esperado no transcorrer da
mediacdo pedagdgica € que se
possafazer atransposicao didética
dos conteudos utilizados para se
analisar as situagdes-problema
elaboradas pelo educador e
empreendidas para analise da
propria realidade do aluno.
Ocorrendo isto, diz-se que houve
a mobilizagéo de competéncias,
gue associadas aos conteddos, sdo
interiorizadas, contribuindo paraa
aquisicao de habilidades.

No que tange ao protétipo
analisado e a consequente
implementacdo do feedback
processual, exigiu-se a analise
tipoldgica dos conteudos em
guestao, neste caso, 0S juros
simples e compostos da
mateméticafinanceira. Tal andlise
permitiu a elaboragdo das
situagdes-problema e contextos,
onde a compreensao dos
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contetdos é primordial paraasua
compreensao.

Em relacdo a proposta de
aprendizagem dos conceitos e
principios, procurou-se
proporcionar ao aluno a
possibilidade de ndo apenas repetir
adefinicao conceitual, mas saber
empregé-la na interpretacdo de
uma situagcdo-problema. As
atividades buscam provocar o
processo de construcdo pessoal e
conceitual, umavez que o aluno ao
interagir com a ferramenta de
ensino, tera de se apropriar de
determinadas definic¢des, buscando
resolver a problemética
apresentada e a elaboracdo de
conceitos, que serdo utilizados
para se construir outrasideias ou
novas situacoes.

Os conteudos factuais ndo
sdo contemplados nas primeiras
etapas da aplicacdo, umavez que
o desenvolvimento das atividades
iniciais ndo exigem do aluno a
memorizacao e a repeticdo de
determinadas estruturas
conceituais. Todavia, apos a
construcao do conceito restrito, o
aluno tera a possibilidade de
expressar 0 processo repetitivo e
de memorizacdo nas novas
situacdes e contextos que o0 serdo
apresentados. Torna-se claro, no

entanto, que ndo se trata apenas de
uma simples memorizagdo de
determinado procedimento, mas
sim de umamemorizagéo em torno
da complexidade envolvida na
possibilidade de utilizagdo, durante
a analise e resolucédo de uma
situagao-problema.

Uma vez que a
aprendizagem dos conteudos
procedimentais é associada a
capacidade de se executar agdes
mobilizadoras de habilidades
motoras e cognitivas, amodelagem
do prot6tipo incrementou estas
acdes em vérias etapas do seu
desenvolvimento. Por exemplo, o
desenvolvimento cognitivo é
favorecido imensamente na
transposicdo do conceito restrito
dos juros em aspectos amplamente
numeéricos, onde ha a necessidade
de compreenséo e do saber-fazer.
O trabalho com a Planilha
Eletronicafavorece amplamente o
desenvolvimento dos aspectos
psicomotores, onde a interacéo
com o programa necessita de uma
mani pulacdo correta e constante de
suas ferramentas.

Concernente ao
aprendizado dos conteudos
atitudinais, a modelagem do
aplicativo buscou inserir elementos
gue pudessem colaborar para o
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processo de compreensao e de
elaborag&o de conceitos, somadas
a determinadas tomadas de
deciséo, principal mente referentes
a avaliar qual melhor forma de
investimento de determinado
capital, em um pais com taxas de
juros que evidenciavam uma
desestabilizacéo financeira. Nos
relatérios das atividades a ser
enviados ao orientador, processo
constante naaplicacdo, o aluno tem
achance de se expressar, avaliar e
reavaliar sua proprias atuacoes
antes e apo6s os feedbacks
recebidos.

6 Conclusao

Ao se pensar naelaboracéo
do proto6tipo analisado e descrito
até o momento, procurou-se
desenvolver um aplicativo que
pudesse de forma significativa
colaborar com o processo de
ensino-aprendizagem do aluno do
Colégio Militar de Salvador.
Buscou-se simular a realidade e
COm iSS0O gerar um espaco no qual
o aluno deste estabel ecimento de
ensino tivesse a oportunidade,
tanto na escola, como no ambiente
familiar, de estreitar a relacao
cotidiano-aprendizado.

A maior relevancia,
entretanto, esta no processo
reflexivo que antecedeu tal
planejamento, umavez que ndo se
pensou em apenas criar um espaco
técnico produzido para o ludico,
sem desmerecer tais producoes,
mas sim se estabelecer uma
metodologia amparada em
aspectos conceituais voltados para
aaprendizagem significativa.

Ao considerar o educando
como interagente, o feedback
processual é definido como sendo
um processo de retroalimentagao
constante, que permite a0 mesmo
tempo um retorno coerente sobre
a aprendizagem, durante o
processo de navegagdo, como
também fornece ao educador os
elementos essenciais para
verificacdo desta aprendizagem.

O duplo sentido do
feedback processual busca o
atendimento das necessidades do
educando e traz ao educador 0s
elementos concretos para a
conducéo de sua pratica de ensino.
Esta intervencdo torna-se
fundamental, pois o educador
passa a exercer o papel de
mediador neste processo, fazendo
convergir os saberesformais e 0s
saberes do aluno.
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A hipermidia educacional
aqui elaborada orientou-se pela
implementacao do feedback
processual, entretanto, outros
aspectos foram levados em
consideracdo tais como a
vinculagdo estreita entre os
model os conceituais, de navegacao
edeinterface. Damesmaforma, a
andlise datipol ogiados contetidos
colaborou para que houvesse a
transposic¢ao didatica necesséria
para a reflexdo sobre a
problemética apresentada, bem
como a mobilizacdo de certas
competéncias.

O desenvolvimento do
prototipo baseou-se  no
envolvimento interdisciplinar entre
concepcdes matematicas e
recursos de informaética,
orientando-se por um modelo
mateméatico condutor da
elaboracéo técnicadaferramenta
de ensino, baseada na metodol ogia
de producéo proposta por Costa
(2007), na qual se definiu o
feedback processual. Tal model o
subsidiou a construcdo da
ferramenta, trazendo os elementos
conceituais necessarios a serem
inseridos naaplicacéo hipermidia.

Desta forma, vé-se a
utilizacdo daferramenta de ensino
como proposta vantajosa para o

processo educacional, umavez que
amesma comportaumavariedade
de possibilidades para tal
desenvolvimento. Traz o cotidiano
para ser analisado, bem como os
conceitos e parametros a serem
utilizados para solucdo de
determinadas problematicas.
Através do feedback processual,
coordena, conduz e retroalimenta
0 gue se precisa paraaconstrucao
do conhecimento e amobilizagéo
de uma série de competéncias e
habilidades.

Os procedimentos aqui
adotados na modelagem da
aplicacdo hipermidia ndo se
esgotam, umavez que existe uma
gamade possibilidades que podem
ser inseridas para se conseguir um
maior enriquecimento pedagdgi co.
O desenvolvimento do aplicativo
também pode ser ampliado para
outras areas do conhecimento
matematico, com a agregacéo de
outras problematicas, conteudos,
softwares e contextos. Damesma
forma, pode-se ainda agregar
conhecimentos de outrasdisciplinas
em um trabalho conjunto e
elaborado sob um viés
interdisciplinar, que possa
colaborar paraaconstrucdo de um
saber pleno, harmdnico e
contextualizado.
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