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El sistema astros como herramienta de disuasion y

presencia

The ASTROS system as a deterrence and presence tool

Resumen: En este articulo nos proponemos analizar si el sistema
ASTROS puede ser una herramienta para la estrategia de presencia
y disuasién extrarregional. La investigacién se desarrolld a través de
una revisién bibliogrifica y documental, a la luz de la literatura
que aborda el Sistema de Cohetes de Artillerfa para Saturacién de
Area, centrindose en la estrategia de disuasién preconizada en la
Estrategia Nacional de Defensa (END) y en la presencia sefialada
en la Estrategia Militar Terrestre y en cémo se lo utiliza en otras
naciones, particularmente con el uso de la estrategia Anti-acceso
y Negacién de Area (A2/AD). El estudio tiene como objetivo
presentar las posibilidades de empleo del sistema ASTROS como
una herramienta A2/AD, concluyendo sobre su capacidad para
colaborar con la estrategia de disuasion extrarregional y presencia.
Finalmente, el trabajo es relevante para contribuir con la Fuerza
Terrestre en la construccién de capacidades militares terrestres por
lo establecido en la END.

Palabras clave: sistema ASTROS; disuasién extrarregional y
presencia; anti-acceso y negacién de drea.

Abstract: The purpose of this article is to analyze if the ASTROS
system can be used as a tool for strategic deterrence. The article
draws on research from a thorough literature review focused on
the Artillery Saturation Rocket System (ASTROS), strategic
aspects of the Brazilian National Defense Strategy (NDS), the
Land (Terrestrial) Military Strategy, and foreign nation’s use of
similar artillery pieces. Additionally, a key aspect of this study is
the analysis of the Anti-Access Area Denial (A2/AD) strategy. This
study finds that the ASTROS system can serve as a component
of A2/AD, concluding on its ability to collaborate with strategic
deterrent. Finally, the work explores how land forces can effectively
contribute in the construction of the land military capabilities by
virtue of what was established in the to the NDS.
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THE ASTROS SYSTEM AS A DETERRENCE AND PRESENCE TOOL

1 INTRODUCCION

La actual Estrategia Nacional de Defensa 2020 (END) abordé que es fundamental que
Brasil dedique atencién continua a su defensa, dada la condicidn sistemdtica de inestabilidad en
las relaciones entre los paises y la emergencia de nuevas amenazas en el escenario internacional,
presentando las estrategias y acciones estratégicas para lograr los Objetivos Nacionales de Defensa
(OND) de la Politica Nacional de Defensa (PND).

La END dice que “La disuasién debe ser la primera postura estratégica a ser considerada
para la defensa de los intereses nacionales en esa regién” (BRASIL, 2020c, p. 33) y establecid
esa postura a través de la Estrategia de Defensa (ED) como ED 2, “ Fortalecimiento de la capaci-
dad de disuasién”, que tuvo como objetivo mejorar y consolidar los factores que dan al pafs las
condiciones para desalentar cualquier accién hostil contra su soberanfa, sus intereses, anhelos y
aspiraciones. Dos de sus Acciones Estratégicas de Defensa (AED) son:

AED-8 Dotar al pais de Fuerzas Armadas modernas, bien equipadas, entrenadas y
en estado de preparacién permanente, capaces de desalentar amenazas y agresiones.

AED-9 Demostrar la capacidad de contrarrestar la concentracién de fuerzas hostiles
cerca de las fronteras, los limites de las aguas jurisdiccionales brasilefias y el espacio
aéreo nacional (BRASIL, 2020c, p. 63).

La Fuerza Terrestre adopta el Sistema de Planificacién del Ejército (SIPLEx), el cual
estd estructurado en seis capitulos para definir cémo el Ejército se organiza y se prepara para ser
empleado, a fin de cumplir su misién, alineado con el Sistema de Planificacién Estratégica de
la Defensa (SISPED) y teniendo como base conceptual los andlisis de los diplomados juridicos
vigentes, con una vertiente denominada Concepcién Estratégica, que establecié como funda-
mento de su estrategia: Disuasién y Presencia.

Disuasién

En el contexto global, Brasil no es ni el estado mds fuerte ni el mds débil. Asi, a los
potenciales agresores se les debe demostrar que la respuesta serd tan violenta y efectiva
que su victoria serd muy improbable y, aun en este caso, sus pérdidas cobrarfan un
precio impagable.

La Disuasién es el primer combate, evitando las crisis y permitiendo que la sociedad
brasilefia resista la presién de cualquier actor.

Presencia
Se caracteriza por dos aspectos fundamentales:

* primero, dirigido a la expresién militar, en la que la presencia militar, en el territo-
rio nacional, tiene por objeto cumplir el destino constitucional, realizindose por la
cuidadosa articulacién de las organizaciones militares en el territorio y por la capaci-
dad de rédpido desplazamiento de tropas a cualquier regién del Pafs, caracterizando la
movilidad estratégica. (énfasis afiadido)

* en el segundo aspecto, dirigido a las expresiones psicosocial y politica, se basa en el
desarrollo de la mentalidad de defensa y la integracién de la expresién militar en la
sociedad. Las Estrategias de Disuasién y Presencia estin mutuamente vinculadas, o
sea, el éxito de una contribuye al éxito de la otra (BRASIL, 20194, p. 8).
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La Politica Militar Terrestre/2019 (PM'T/2019), registrada en SIPLEx, presenta el
objetivo nimero 1. “CONTRIBUIR A LA DISUASION?, diciendo que se la obtendrd con
la calificacion y preparacién de los recursos materiales y humanos, dotindolos de movilidad y
elasticidad capaces de desalentar cualquier agresién militar, manteniendo asi la alineacidon con
los documentos de defensa (PND y END).

Para alcanzar el objetivo n.2 1 de la PMT/2019, el Ejército Brasilefio (EB) construyé
estrategias y acciones estratégicas, alineadas con el desarrollo de Capacidades Militares Terrestres
(CMT)yel EB adoptala generacién de fuerzas a través de la Planificacién Basada en Capacidades
(PBC), que serd alcanzada por los Programas Estratégicos del Ejército (PrgEE).

Silva (2020) explica que el PBC fue adoptado en 2013 por el EB, como metodolo-
gia para orientar la generacion de fuerzas para enfrentar amenazas inciertas, pues tiene como
objetivo elevar las capacidades futuras, sumando siete factores determinantes, interrelacionados
e inseparables: Doctrina, Organizacién (y/o procesos), Adiestramiento, Material, Educacion,
Personal e Infraestructura — que forman el acrénimo DOAMEPI, que son las denominadas
capacidades operativas (CO).

Cabe senalar que un grupo de CO con conexiones funcionales reunidas, para desar-
rollar y mejorar las habilidades de una fuerza para cumplir con una determinada tarea dentro de
una misién estabelecida, constituye una Capacidad Militar Terrestre (CMT).

Cabe senalar que, también en 2013, el Estado Mayor del Ejército (EME) selecciond
las capacidades a desarrollar para la Fuerza Terrestre. Entre ellas se encuentra la Capacidad de
Militar Terrestre de Superioridad en la Confrontacién y la CO de Apoyo de Fuego.

La Superioridad en el Enfrentamiento, que segin el Catdlogo de Capacidades
EB20-C-07.001 (BRASIL, 2015c), se define como ser capaz de cumplir las misiones asignadas,
utilizando los medios disponibles para imponer la voluntad sobre el enemigo, derrotdndolo.

La CO Apoyo de Fuego se define como ser “capaz de apoyar las operaciones de las fuer-
zas amigas con fuegos potentes, profundos y precisos, buscando la destruccidn, neutralizacién o
supresién de objetivos y de las fuerzas enemigas” (BRASIL, 2015b, p. 10).

El Sistema de Artillerfa de Misiles y Cohetes (ASTROS) representa, muy bien, la CO
Apoyo de Fuego y contribuye directamente a la CMT Superioridad en Confrontacién, siendo
desarrollado y operacionalizado por el Programa Estratégico ASTROS 2020.

El presente trabajo es una investigacién bibliogréfica y documental que pretende abor-
dar el sistema ASTROS como herramienta de disuasién extrarregional y presencia, pasando por
la estrategia antiacceso y negacién de 4rea, dividiéndose en un debate tedrico sobre disuasién
antiacceso y negacién de drea (A2/AD); el sistema ASTROS; el sistema ASTROS como medio
de disuasién extrarregional y; consideraciones finales.
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2 DEBATE TEORICO SOBRE DISUASION ANTIACCESO Y NEGACION DE AREA
(A2/AD)

El concepto de estrategia anti-acceso y negacion de drea (A2/AD) fue elaborado por
analistas estadounidenses a partir de la década de 1990, luego de la Primera Guerra del Golfo
(1990-1991), presentando una Revolucién en Asuntos Militares y dando surgimiento al con-
cepto de “A2/AD?, en 2003, en el Center for Strategic and Budgetary Assessments, Meeting the
Anti-Access and Area-Denial Challenge.

Si las estrategias anti-acceso (A2) tienen como objetivo evitar que las fuerzas estadou-
nidenses entren en un teatro de operaciones, entonces las operaciones de negacién
de drea (AD) tienen como objetivo impedir su libertad de accién en los confines mds
estrechos del 4rea bajo el control directo del enemigo. Por lo tanto, las operaciones de
AD incluyen acciones de un adversario en el aire, en tierra y bajo el mar para desafiar e
impedir las operaciones conjuntas de EE. UU. dentro de su espacio de batalla defen-
dido (KREPINEVICH; WATTS; WORK, 2003, p. ii, traduccién nuestra).

Esta estrategia surgi6 para reducir las capacidades militares del oponente (tropas, pla-
taformas de combate y medios de transporte) en el aire, en la tierra o en el agua, disuadiéndolo
de ingresar a una determinada regién, por temor a perder sus recursos.

El manual norteamericano Joint Operations - JP 3-0, 2017, presenta en sus conceptos
el término largo alcance vinculado con A2y corto alcance con AD, lo que puede orientar las
herramientas para que se las utilicen en la ejecucién de estas tareas:

Anti-acceso. Accidn, actividad o capacidad, generalmente de largo alcance, dise-
fiada para evitar que la fuerza enemiga avance hacia un 4rea operativa. También Ila-
mado A2. (Aprobado para su inclusién en el Diccionario DOD).

Negacion de drea. Accidn, actividad o capacidad, generalmente de corto alcance,
disenada para limitar la libertad de accién de una fuerza enemiga dentro de un
drea operativa. También llamado AD. (Aprobado para su inclusién en el Diccionario
DOD). (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, 2017, p. GL-6, traduccién nuestra,
énfasis afiadido).

Las capacidades A2, generalmente de largo alcance, evitan o inhiben que un
avance de fuerza ingrese a un drea operativa (AO). Si una fuerza es capaz de superar
las capacidades A2 de un enemigo, las capacidades AD adicionales pueden limitar
la libertad de accién de una fuerza dentro de un AO. (UNITED STATES, 2017a,
p. I-3, traduccién nuestra, énfasis afiadido).

El Manual de Campana del Grupo de Artillerfa Antiaérea, EB70 MC 10.365, también
presenta los conceptos doctrinales de antiacceso y negacién de drea (A2/AD):

Anti-acceso (anti-access - A2) la accién disefiada para retrasar el despliegue de las
fuerzas enemigas en un teatro, reducir la libertad de maniobra o hacer que las fuer-
zas operen a mayores distancias del lugar del conflicto. El anti-acceso (A2) afecta el
movimiento a un teatro.

La negacién de Area (area denial - AD) es la accién destinada a prevenir operaciones
en 4reas donde un adversario no puede acceder. La intencién es crear un drea en la
que el enemigo no pueda operar sin un riesgo extremo. La negacién de drea afecta las
maniobras dentro de un teatro (BRASIL, 2021a, p. 14-1).
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Los conceptos presentados en estos manuales A2/AD revelan que el A2 tiene como obje-
tivo prevenir o retrasar la entrada de una fuerza enemiga en el Teatro de Operaciones, alcanzando los
medios enemigos desde la mayor distancia posible, y que el AD busca reducir la libertad de accién
y capacidad de maniobra de la fuerza contraria, luego de ingresar al 4rea de operaciones, es decir, los
medios desarrollados para este fin deben contar con estos requisitos basicos.

Segan Ferreira (2011, p. 62), son ejemplos de capacidades anti-acceso:

[...] misiles balisticos y de crucero, lanzados desde el aire, desde la superficie o desde
submarinos; sistemas de vigilancia y reconocimiento de largo alcance; submarinos nuclea-
res; y sistemas de ataque cibernético y espaciale. Las capacidades de negacién de drea son:
fuerzas navales, aéreas y terrestres integradas; sistemas de defensa anti-aérea; misiles anti-
buque de medio y corto alcance, lanzados desde el aire, el mar o la tierra; submarinos
diésel; municiones inteligentes; sistemas de guerra electrénica; y barcos de ataque (énfasis

afiadido).

El Diccionario de Seguridad y Defensa, organizado por Héctor Luis Saint-Pierre y Marina
Gisela Vitelli, corrobora la idea de Ferreira de que los misiles balisticos pueden ser utilizados como
medios anti-acceso, asi como en negacién de drea (A2/AD):

Las capacidades anti-acceso comprenden aquellas que impiden el acceso del adversario
al teatro de operaciones, y que consisten bdsicamente en misiles balisticos antibuque,
arsenales antisatélites (Asat), submarinos nucleares o de propulsién independiente del aire
(AIP), aviacién antibuque de largo alcance y minas navales. Las capacidades de negacién
de drea, a su vez, tienen como objetivo negar la libertad de accién dentro del teatro
de operaciones y consisten en misiles de crucero antibuque, minas inteligentes, misiles
antiaéreos terrestres (SAMs), municiones de ataque directo conjunto (JDAM), misiles
balisticos de teatro y artilleria costera. Debido a que estas capacidades tienen sistemas
tdcticos muy similares, eventualmente intercambiables, se cred el concepto de A2/AD para
referenciarlas juntas (SAINT-PIERRE; VITELLI, 2018, p. 362, énfasis afiadido).

De esta manera, el sistema de misiles es una herramienta importante para contribuir con
A2/AD, cumpliendo con los requisitos propuestos y en los diferentes espacios del campo de batalla.

A partir de 1980, Mearsheimer (1983) presenté el concepto de disuasién convencional y
Teixeira Junior (2020) vincula la postura disuasiva, la modalidad convencional, por el método de
la negacidn, a través de un sistema/capacidad de anti-acceso y negacién de drea (A2/AD), dentro
de un entorno multidominio.

El Diccionario de Seguridad y Defensa establece un vinculo entre el término disuasién y
el A2/AD, por temor a perder costosos medios de combate:

[...] la disuasién se refiere al uso de medios menos costosos, pero que, potencialmente,
protegen a los paises de posibles hostilidades. En este caso, cabe destacar la adopcién de
A2/AD, sigla que, traducida, significa anti-acceso (antiaccess, AA o A2) y negacién de
drea (area-denial, AD). Este concepto comprende un conjunto de medios militares asi-
métricos, mds econdmicos y preferidos por las potencias emergentes, que potencialmente
serfan utilizados para enfrentar la capacidad de proyeccién de las fuerzas estadounidenses,
el A2/AD es una respuesta asimétrica, ya que, en lugar de utilizar capacidades similares a las
del atacante (el portaaviones, por ejemplo), se utilizan medios menos costosos para evitar
la derrota, en lugar de garantizar una victoria absoluta. Los paises que actualmente mds
invierten en estas tecnologfas son China, Irdn y Rusia (SAINT-PIERRE; VITELLI, 2018,
p- 362, énfasis afiadido).
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Colaborando con el concepto anterior, Mitchell (2015) plantea que una forma de disua-
dir a un enemigo es dificultarle la consecucién de su objetivo (disuasién por negacién), generando
miedo y danosalos militares atacantes, pero también miedo alos costes que serdn infligidos durante
la agresién. Para que funcione, el defensor debe tener suficiente capacidad letal para demostrar que
la victoria serd imposible o dificil de obtener.

Seguin Joshi (2019), paises como Rusia, India y China han estado utilizando la estrategia
A2/AD para disuadir a enemigos potenciales o amenazas de intentar dafiar sus intereses, a través
de fuerzas convencionales, particularmente con fuerzas de misiles o cohetes.

Otros conceptos importantes son los de las operaciones y del grupo de trabajo
multidominio:

Operaciones multidominio (MDO): operaciones realizadas en maltiples dominios y
espacios disputados para superar las fortalezas de un adversario (o enemigo), presen-
tandole varios dilemas operativos y/o ticticos a través de la aplicacién combinada de
una postura de fuerza calibrada; empleo de formaciones multidominios; y convergen-

cia de recursos entre dominios, entornos y funciones en el tiempo y en el espacio para
lograr objetivos operativos y ticticos.

Grupo de trabajo multidominio (MDTF): nueva formacién del Ejército capaz de eje-
cutar operaciones multidominio, disefiada para realizar ataques conjuntos de preci-
sién de largo alcance, asf como para integrar las operaciones de defensa aérea y de
misiles, guerra electrénica, espacio, ciberseguridad e informaciones en competencia
y conflicto para proporcionar a la Fuerza Conjunta y a la coalicién nuevas capacida-
des para permitir la derrota de las estrategias anti-acceso y negacién de drea de los
adversarios. (UNITED STATES, 2021, p. 32, traduccién nuestra, énfasis afiadido).

Con el concepto de multidominio se amplié la estrategia A2/AD, que pasé a operar en
todos los campos: espacial, cibernético, terrestre, aéreo y maritimo. De esta forma, se busca negar
el acceso del enemigo a las zonas de interés, desde la mayor distancia posible, actuando en capas de
circulos concéntricos.

Para Teixeira Janior (2020), solo con el desarrollo de estructuras, doctrinas y conceptos
operativos se alcanzardn las capacidades de A2/AD, ademds de la necesidad de obtener productos
de defensa que permitan la produccién de un sistema de defensa en capas multidominio.

Taulois (2016) argumenta que la estrategia A2/AD es una defensa en capas, en la que
las capas mds externas utilizan los sistemas cibernéticos y espaciales, actuando en las dimensiones
aérea, terrestre y maritima, dificultando la coordinacién, el mando y el control de las operaciones.
En las capas mds internas, se aplican los sistemas de armas de los activos navales, aéreos y terrestres
disponibles, en particular los misiles.

General Rocha Paiva (2014) presenté en el texto Dissuasdo Extrarregional, assim ¢ so
Discurso que, para Brasil, las dreas susceptibles de utilizar esa estrategia son: las cuencas petroliferas
de las regiones Sudeste y Sur, el saliente de Nordeste y de Roraima, y ademds la desembocadura del
rio Amazonas, que son regiones que pueden ser influenciadas o accedidas por potencias extrarre-
gionales. Sin embargo, para que un sistema estratégico de este tipo sea efectivo, es necesario tener
un conjunto de defensa cohesivo y compuesto por monitoreo funcional; fuerzas listas y dispuestas;
capacidad cibernética y de guerra electrénica; defensa antiaérea; sistemas de misiles de aire, tierra
y mar de largo alcance; y plataformas dotadas de movilidad estratégica tripuladas o no tripuladas.
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Figura 1 — Posibles medios de A2/AD Brasil

Canrbwen 3 | Foligeeen D |4
£ dbe um chouka o chido

299,55 | Quiimetron -
LB07.488,00 | Metros quad-ados -
L884,79 Quilimetros

Google Earth

Bl Lpsr £ De1.35 km )

Fuente: Adaptado de Google Earth (2022).

Gen Rocha Paiva (2016) escribié en el EBlog, A Defesa Precisa de Integragdo Estratégica,
que Brasil deberia desarrollar un Sistema Conjunto de Defensa Anti-acceso y Negacién de Area
(SCDANA):

EISCDANA, en si mismo, enmarcaria los subsistemas de Ciberseguridad; Monitoreo
y Control Territorial, Maritimo y Aeroespacial, integrado y con satélite brasileio;
Defensa Antiaérea; Misiles de Largo Alcance, balisticos y de crucero, lanzados
desde plataformas méviles terrestres, maritimas y aéreas; y Fuerzas Conjuntas de
Defensa y Proyeccién del Poder, con un alto nivel de preparacién, asi como otras a
completar por movilizacién. Los subsistemas con mayor efecto disuasorio serfan
los de Seguridad Cibernética, Defensa Antiaérea y Misiles Estratégicos (ROCHA
PAIVA, 2016, s.n., énfasis afiadido).

Evidencias muestran que las potencias emergentes estin utilizando la estrategia A2/
AD, con armas y municiones de menor costo, para disuadir a las fuerzas que tienen armas y equi-
pos mds potentes. En un principio, se utiliza un sistema combinado de largo alcance, buscando
impedir el acceso del enemigo al Teatro de Operaciones (TO), desde la mayor distancia posible,
en los mis diversos espectros del campo de batalla: espacial, cibernético, de mando y control,
aire y mar. En una segunda etapa, actuando para negar drea, dentro del TO, limitando la libertad
de accién del oponente, con sistemas integrados de armas por tierra, aire y mar: misiles antibu-
que, antiaéreo, estratégicos, balisticos y de crucero; municiones guiadas de precision; navios de
superficie, embarcaciones menores y submarinos, restringiendo asf las acciones enemigas.
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3 EL SISTEMA ASTROS

El desarrollo del ASTROS (Artillery Saturation Rocket System) fue iniciado en 1981
por la empresa AVIBRAS, con cohetes de diferentes calibres y diferentes tipos de cabezas,
siendo exportado a varios paises y utilizado con éxito en combate en la regién del Golfo Pérsico
(AVIBRAS, 2021a).

A partir de 1990, el sistema ASTROS II fue incorporado al Ejército Brasilefio y, en
1991, se produjo y exporté otro lote del material, ya probado en combate (AVIBR AS, 2121a).

De acuerdo con el Manual Experimental de Artilleria de Campana de Largo Alcance
(BRASIL, 2017b, p. 1-2), el ASTROS estd compuesto por vehiculos lanzadores del sistema y
emplea cohetes de saturacién de drea SS-30, SS-40, SS-60 y SS- 80, que también utiliza el cohete
de entrenamiento TS-09 70, de 70 mm, para entrenar a las tripulaciones a través de la Simulacién
Viva, que consta de vehiculos MK3M (modernizados) y MK6, todos capaces de lanzar cohetes
guiados S§-40G y el Misil Téctico de Crucero (MTC-300).

Los vehiculos son todos del mismo tipo, el vehiculo bdsico (VBA/T2B - Chasis TATR A)
con caracteristicas militares, blindado, 6X6, carga ttil de 10 t, capaz de circular por cualquier ter-
reno, con sistema de localizacién integrado, de diferentes versiones: Lanzador Multiple Universal
(LMU) - linea de fuego; Vehiculo Puesto Meteorolégico (MET) — meteorologfa; Vehiculo de
Mando y Control (VCC) y Puesto de Mando y Control (PCC) — Comunicaciones y Direccidn;
Vehiculo Remunicionero (RMD) y Vehiculo Taller de Vehiculos — Logistica; Unidad de Control
de Incendios (UCF) - Direccién y Coordinacién y el Vehiculo de Rastreo (STREV) — monitoreo
de la trayectoria de cohetes y misiles.

Figura 2 — Sistema ASTROS
Ay
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Fuente: AVIBR AS (2021b).
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El sistema ASTROS forma parte de la Artillerfa de Campana, conforme prescrito en el
manual EB70-MC-10.224 (BRASIL, 2019a, p. 2-2), “La Artillerfa de Campafia, segin su natu-
raleza, se clasifica en Motorizada, Acorazada, Mecanizada, Paracaidista, Aeromévil, de Selva, de
Montafia y de Misiles y Cohetes” (BRASIL, 2019a, p. 2-2, énfasis afiadido).

El Manual de Campafa: Fuegos, EB20-MC-10.206 (BRASIL, 2015b, p. 2-14) dice
que la Artillerfa de Campana es un sistema compuesto por subsistemas: Linea de Fuego;
Observacién; Basqueda de objetivos; Topografia; Meteorologfa; Comunicaciones; Logistica; y
Direccién y Coordinacién. Opera de forma sistémica, integrada por un conjunto de personas,
procesos y medios que forman parte de la funcién de combate Fuegos. Por lo tanto, el sistema
ASTROS también estd organizado de esta manera.

Actualmente, el sistema ASTROS tiene capacidad para lanzar cohetes y misiles, siendo
desarrollado y fabricado por la empresa brasilefia AVIBR AS desde la década de 1980, teniendo
caracteristicas de multicalibre, alta movilidad, de lanzamiento de cohetes a larga distancia, porlo
tanto, concebido como un sistema de armas estratégico con gran poder disuasorio.

El Proyecto Estratégico ASTROS 2020 tuvo como objetivo dotar a la Fuerza Terrestre
de medios capaces de brindar apoyo de fuego de largo alcance y con alta precisién, dando como
resultado varios subproyectos, como el cohete guiado y el misil tictico de crucero (MTC).

El cohete guiado SS-40G se estd desarrollando basado en los cohetes convencionales,
que tienen célculo de tiro para la trayectoria balistica. Esta municién recibe las coordenadas
del blanco y utiliza sistemas de actuacién con chorros laterales en fase propulsada y superficies
aerodindmicas mdviles, en la denominada configuracién “canard”, que en fase de picado hacia el
blanco, contribuyen a la reduccién del Circulo de Error Probable (CEP), disminuyendo el drea
golpeada y aumentando la saturacién en el drea efectivamente golpeada por una rifaga.

El misil MTC-300 es una municién destinada a ser lanzada desde la plataforma de la
LMU, con posibilidad de transportar 200 kg de carga de guerra convencional a una distancia de
hasta 300 km con precisién en CEP menor o igual a 30 m, produciendo minimos dafios colate-
rales y presentando condiciones de alcanzar objetivos estratégicos, dotando a la Fuerza Terrestre
de una mayor capacidad de disuasion extrarregional.

La transformacién del proyecto en programa aument? las posibilidades de desarrollo
del trabajo, garantizando la continuidad y constancia del flujo de recursos.

El PrgEE ASTROS 2020 ahora incluye un fuerte (Forte Santa Birbara, que retine a
varias organizaciones militares de artillerfa), un comando de artillerfa (C Art Ex), una Base de
Administracién y Apoyo (B Adm Ap), dos grupos de misiles y cohetes (6to GMF y 16to GMF),
un centro de instruccién, un centro logistico, una baterfa de bisqueda de objetivos, con el desa-
rrollo de cohetes guiados SS-40G y MTC-300, entre otros proyectos.

Los GMF mantienen la capacidad para realizar la saturacién de drea, utilizando tanto
cohetes normales como cohetes guiados, estando equipados con 18 (dieciocho) LMU cada uno,
colaborando con la capacidad de disuasién convencional.
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Segtn el manual EB70-MC-10.224 (BRASIL, 2019a, p. 2-2,2-3), la artillerfa de cam-
pafia de misiles y cohetes puede realizar las siguientes tareas:

2.4.11 ARTILLERIA DE CAMPANA DE MISILES Y COHETES

2.4.11.1 La Artillerfa de Campaiia de Misiles y Cohetes estd integrada por los Grupos
de Misiles y Cohetes, equipados con lanzamisiles y cohetes, con la misién de efectuar
fuego contra objetivos ticticos y de interés a nivel operativo y estratégico.

2.4.11.2 Tareas especiﬁcas
2.4.11.2.1 La Artillerfa de Campani de Misiles y Cohetes realiza las siguientes tareas:

a) desencadear, em curto espago de tempo, uma considerdvel massa de fogos capaz de
saturar uma 4rea, neutralizando ou destruindo alvos inimigos;

a) desatar, en un corto periodo de tiempo, una masa considerable de fuego capaz de
saturar un drea, neutralizar o destruir objetivos enemigos;

b) entrar y salir de la posicién rdpidamente;

c) atacar, simultineamente, varios blancos, manteniendo una buena masa de fuego
sobre ellos;

d) moverse rdpidamente, incluso cruzando el campo;
e) realizar un ajuste répido en blancos no anunciados;

f) operar com técnicas de diregdo de tiro tradicionais e/ou automatizadas (exce¢io do
Missil Titico de Cruzeiro - MTC);

f) operar con técnicas de disparo tradicionales y/o automatizadas (con excepcién del
Misil Téctico de Crucero - MTC);

g) operar con diferentes tipos de cohetes, permitiendo variaciones de alcance y calibre,
segun la naturaleza del objetivo, su ubicacién y el efecto deseado;

h) utilizar carga militar de empleo general o especial en sus municiones y combinarlas
con diferentes tipos de espoletas;

i) engajar alvos estratégicos, nas primeiras fases do conflito; e alvos operacionais e tdticos
no desenrolar da manobra; e

i) involucrar blancos estratégicos en las primeras etapas del conflicto; y blancos opera-
cionales y tdcticos en el curso de la maniobra; y

j) ser transportada en tres modalidades: aérea, acudtica y terrestre, gracias a sus dimen-
siones y peso.

Ademds de las tareas anteriores, el material puede colaborar con la interdiccién de un

drea en el campo de batalla. Segun el manual MD35-G-01, “interdiccién” tiene las siguientes

definiciones:

INTERDICCION - 1. Acto o efecto de obstaculizar o impedir, por cualquier medio,
el uso, por el enemigo, de un drea o ruta, con el fin de privarlo de la capacidad de pro-
porcionar suministros y refuerzos para apoyar sus propias fuerzas. Ver TAREA DE
INTERDICCION. 2. Denominacién de los disparos aplicados en un 4rea o punto
para impedir su uso por el enemigo. 3. Acto administrativo por el cual la autoridad
competente prohibe el uso de un aerédromo, en todo o en parte, para aterrizajes y
despegues, temporal o definitivamente, en la aviacién civil. 4. Ver OPERACION DE
INTERDICCION. (BRASIL, 2015a, p. 150).
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TAREA DE INTERDICION - Tarea que tiene el propésito general de destruir o
neutralizar las fuentes de poder del enemigo, sus suministros, fuerzas y estructuras de
apoyo (BRASIL, 2015a, p. 265).

OPERACION DE INTERDICCION - Operacién realizada para obstaculizar o
impedir que el enemigo se beneficie: de una determinada regién, de personal, de ins-
talaciones o de materiales. Las acciones realizadas en esta operacién normalmente
incluyen el uso masivo de fuego aéreo y de artillerfa, realizacién de asaltos acroméviles
y aerotransportados, infiltracién de tropas especiales, sabotajes, barreras y acciones de
guerrilla (BRASIL, 2015a, p.193).

Las definiciones de interdiccién anteriores nos muestran que esa accién tiene como
objetivo negar un 4rea o acceso a regiones por parte del enemigo, dificultando o impidiendo el
uso de un drea o ruta, una capacidad existente en el sistema ASTROS.

Un contrapunto al sistema es que Brasil es signatario del Régimen de Control de
Tecnologia de Misiles (Missile Technology Control Regime — MTCR), desde 1995. Este acuerdo
tiene como objetivo prevenir la proliferacion, limitar la produccién y venta de sistemas de cohe-
tes completos (incluidos misiles balisticos, vehiculos de lanzamiento espacial y cohetes de son-
daje) y sistemas de vehiculos aéreos no tripulados (incluidos los sistemas de misiles de crucero,
aviones no tripulados de blanco y reconocimiento) con capacidades superiores a 300 km/5S00
kg, alcance/limite de carga util; instalaciones de produccién para tales sistemas y; los principa-
les subsistemas, incluidas las etapas de los cohetes, los vehiculos de reingreso, los motores de
los cohetes, los sistemas de gufa y los mecanismos de las ojivas (MISSILE TECHNOLOGY
CONTROL REGIME, 2021).

A pesar de estar asociado al MTCR, Brasil desarrollé la tecnologia y el conocimiento
para fabricar misiles y cohetes con un alcance de trescientos kilémetros, pudiendo desarrollar
municiones que alcanzan mayores distancias, capacidad que podria ser utilizada en caso de nece-
sidad. De esta forma, tener el conocimiento técnico y la capacidad de produccién también con-
tribuye a la disuasion.

Sin embargo, este sistema estd en linea con la estrategia de disuasion y presencia, que
segun el manual de Estrategia, EB20-MF-03.106 son:

Disuasidn: caracterizada por el mantenimiento de fuerzas militares suficientemente
poderosas y listas para su uso inmediato, capaces de desalentar cualquier agre-
si6n militar.

Presencia: caracterizada por la presencia militar, en el territorio nacional y sus exten-
siones, con el objetivo de cumplir el destino constitucional y las atribuciones subsi-
diarias. Se efectda no solo por la articulacién juiciosa de las organizaciones militares
en el territorio, sino principalmente por la capacidad de moverse ripidamente
para cualquier regién del pais, cuando sea necesario (BRASIL, 2020b, p. 4-5,
énfasis afiadido).

El sistema ASTROS es extremadamente versdtil, caracterizindose por su flexibilidad,
adaptabilidad, modularidad, elasticidad y sostenibilidad (FAMES), asi como por su prontitud
de respuesta y letalidad. Los supuestos bésicos para cumplir con estos requisitos son la movi-
lidad estratégica y tictica, fundamentales para la rdpida concentracién o dispersién de tiros,
contribuyendo asf a la estrategia de disuasion y presencia del Ejército Brasilefio.
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4 ELSISTEMA ASTROS COMO MEDIO DE DISUASION EXTRARREGIONAL

La END, 2020, recomienda que “La concepcidn estratégica de la defensa del Pafs, en
tiempos de paz o de crisis, se basa en la capacidad de disuasion para inhibir posibles amenazas
[...]” (BRASIL, 2020c, p. 33) y también dice que “La capacidad de disuasién, que consiste no
solo en la disponibilidad y diligencia de medios militares adecuados, sino también en la prepara-
cién de su personal, es una herramienta de la diplomacia” (BRASIL, 2020c, p. 37).

El término disuasién se define, en los manuales Glosario de Términos y Expresiones para
uso en el Ejército (EB20-MF-03.109) y Doctrina Militar Terrestre (EB20-MF-10.102), como:

DISUASION - Actitud estratégica que, por medios de cualquier naturaleza, inclui-
dos los militares, tiene como objetivo desanimar o desviar a los adversarios, reales o
potenciales, de posibles o presuntos fines bélicos (BRASIL, 2018d, p. 92).

DISUASION - caracterizada por el mantenimiento de Fuerzas Militares suficiente-
mente poderosas y listas para uso inmediato, capaces de desalentar cualquier agresién
militar (BRASIL, 2019b, p. 5-2).

ESTRATEGIA DE LA DISUASION - Estrategia caracterizada por el manteni-
miento de fuerzas militares suficientemente poderosas y listas para uso inmediato,
capaces de desalentar cualquier agresién militar (BRASIL, 2019b, p. 109).

El sistema ASTROS cuenta con disponibilidad, diligencia y personal calificado para
actuar y evitar que el Pafs sea amenazado por fuerzas extranjeras. Ademds de ser un material
probado en conflictos y comprado por muchos paises, como herramienta de defensa y disuasién
extrarregional. Este hecho demuestra su eficacia y eficiencia en los conflictos modernos.

La Politica Militar Terrestre, 2019, predica la intencién de contribuir a la disuasién
extrarregional, para ello debe:

Contar con Organizaciones Militares con alta diligencia, movilidad (estratégica y tdc-
tica), letalidad y proteccién (individual y colectiva), suficientes para advertir o desviar
amenazas, reales o potenciales, en cualquier expresién de poder, inhibir la concentra-
cién de fuerzas hostiles cerca de las fronteras terrestres, contribuir a la disuasién en
aguas jurisdiccionales y en el espacio aéreo del Pais (BR ASIL, 2019g, p. 6).

En este contexto, el EB establecié su concepcién estratégica, que creé las Fuerzas
Estratégicas de Empleo (F Emp Estrt). Tales Fuerzas tienen poder de combate para actuar en
situaciones de crisis o conflicto armado, creando un desequilibrio estratégico, por medio de la
disuasién, pudiendo actuar en cualquier parte del territorio nacional y en otras 4reas de inte-
rés estratégico brasilefo. Deben tener, organizar o recibir médulos (modularidad y elasticidad)
para poder realizar grandes cambios estratégicos.

El 6 GMF es, en su conjunto, uno de los mddulos especializados que integra las F
Emp Estrt, como apoyo de fuego, afiadiendo potencia de combate a los elementos de maniobra.
Ademds, la Concepcidn Estratégica (BRASIL, 2019d, p. 17) dice que “Todas las OM del EB
contribuyen a la Estrategia de Presencia y/o Disuasién”.
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FUERZA DE ACTUACION ESTRATEGICA - Fuerzas terrestres con poder de
combate para posibilitar, en situaciones de crisis/conflicto armado, desequilibrio
estratégico a través de la disuasién, ofensiva y proyeccién de fuerza (insertada en pro-
yeccién de poder). Pueden operar en cualquier parte del territorio nacional y en otras
dreas de interés estratégico del Estado brasilenio (BRASIL, 2018d, p. 122).

También cabe sefialar que, en el conflicto de Ucrania, dos Batallones de Infanteria
Mecanizada fueron neutralizados por la artillerfa de cohetes rusa en los dos primeros minutos de
combate. Un hecho que demuestra el poder de combate y disuasion de la Artilleria de Cohetes
y su papel en el combate a nivel tictico y de negacién de 4rea.

ASTROS, material fabricado en Brasil, tiene capacidad técnica para saturar el drea,
disparar diferentes tipos de cohetes, entrar y salir de posicion ripidamente, moverse estratégica-
mente por todo el territorio nacional, ser transportado por cualquier medio, incluido el apoyo
de la Marina de Brasil y la Fuerza Aérea Brasilena. Con el misil téctico de crucero y el cohete
guiado, en etapa final de desarrollo, aumentando atin més sus capacidades, de esta forma, la
Fuerza Terrestre considera que ASTROS es un importante medio de disuasién y presencia,
colaborando con su concepcidn estratégica.

Con el desarrollo de estas nuevas capacidades del sistema, el material puede actuar
desde la mayor distancia posible, alcanzando objetivos a nivel estratégico, con el objetivo de
dificultar el movimiento y posicionamiento de sus tropas, colaborar con la proteccién estraté-
gica y producir un efecto psicolégico sobre el oponente, disuadiéndole de emprender cualquier
actuacién contra el pafs, evaluando cuidadosamente el riesgo de tal intento.

Esta situacién colabora con la puesta en marcha de la estrategia A2/AD, pudiendo
actuar, en la medida de lo posible, con sus misiles, en conjuncién con medios cibernéticos, mari-
timos y aéreos, siendo utilizado para dificultar el acercamiento de las fuerzas enemigas, por aire,
mar y tierra. Asf como, en una segunda fase, para negar o interdecir el 4rea dentro del TO, con
sus cohetes. Cabe sefialar que, para que la estrategia A2/AD funcione, es necesario integrar
y formar un sistema con capacidades que se complementen entre si para prevenir o negar el
ingreso del oponente al Teatro de Operaciones, una Sistema Conjunto de Defensa Antiacceso y
Negacién de Area (SCDANA), que mejorarfa ain mds la capacidad de este material.

También se destaca la constante investigacién e innovacion de este material y municio-
nes, que son de tltima generacién y que también son obtenidas por las demds Fuerzas Armadas
Brasilefias, como el Misil de Crucero de Largo Alcance (MICLA-BR) para la Fuerza Aérea
Brasilena, el Misil Antibuque Nacional (MANSUP) y bateria de ASTROS para la Armada
Brasilefia. Existe una viabilidad real de que MANSUP pueda ser lanzado desde una plataforma
terrestre, por la LMU del sistema ASTROS, que es una plataforma de lanzamiento multicali-
bre, adaptable a diferentes tipos de municiones. La constante investigacién, evolucién tecnold-
gica e innovacion en este imbito, por si misma, ya es una herramienta disuasoria.

El material estd disefiado para realizar operaciones de interdiccién o negacién de 4rea,
con sus cohetes, este tipo de operaciones se realizan para dificultar o impedir que el enemigo
se beneficie de una determinada regién, instalaciones o materiales, haciéndolo evaluar bien la
relacién entre costo y beneficio antes de cualquier accién hostil.

Teixeira Junior (2020, p. 15, énfasis afiadido) dice que:
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El sistema ASTROS - Sistema de Cohetes de Artillerfa para Saturacién de Area — es
una capacidad fundamental para una futura concepcién brasilefia de antiacceso y
negacién de drea. Con una plataforma de alta movilidad, el ASTROS tiene la capa-
cidad de fuegos de saturacién y el uso de cohetes guiados (BRASIL, 2018). Con el
reciente desarrollo de misiles ticticos de crucero (AV-MTC) con un alcance de 300
kilémetros (BARREIRA & HUGHES, 2019), el sistema ASTROS podr4 ser la pie-
dra angular de un concepto operativo de A2/AD brasilefio.

El sistema puede estar presente en todo el territorio nacional y con el MTC
en las etapas finales de desarrollo, hecho que ampliara aun mas su alcance y su
capacidad de intervencion, impidiendo el acceso o negando el area. Siendo asi, un
importante medio de disuasion extrarregional y de antiacceso y negacion de area,
posibilitando también el desarrollo del estudio de la misilica y el desarrollo de nue-
vos proyectos en esta area.

5 CONSIDERACIONES FINALES

ElPrograma ASTROS 2020 estd en linea conla AED-8 y AED-9, dela END, y dotando
a las Fuerzas Armadas de un medio moderno, en estado de preparacién permanente, capaz de
desalentar amenazas y agresiones, ademds de la capacidad contrarrestar la concentracién de fuer-
zas opuestas en las inmediaciones de las fronteras terrestres y dentro de los limites de las aguas
jurisdiccionales brasilefias.

Las Fuerzas Armadas, en particular el Ejército y la Armada de Brasil, poseen 07 (siete)
baterias ASTROS, lo que representa 42 (cuarenta y dos) lanzadores, posibilitando un gran volu-
men de fuego, garantizando el poder de combate y presentando ese material con capacidad real
de infligir dafios a posibles medios hostiles.

El desarrollo y uso del misil tictico de crucero permitird contribuir a la accién antiac-
ceso, actuando sobre objetivos estratégicos desde la mayor distancia posible, con el objetivo de
prevenir y disuadir al enemigo de acercarse y concentrar sus medios en el Teatro de Operaciones.

El sistema brasileno de misiles y cohetes, ASTROS, representa un medio eficaz para
aplicar la estrategia y el concepto A2/AD, siendo la base para integrar un futuro Sistema
Conjunto de Defensa Anti-Acceso y Negacién de Area, y su proceso continuo de desarrollo
e innovacién es extremadamente importante para el futuro de la estrategia de disuasién y
defensa brasilefia.

Finalmente, se concluye que el sistema ASTROS es una herramienta de disuasién
y presencia, ya que cuenta con movilidad estratégica, capacidad multicalibre, posibilidad de
actuar en los tres niveles de conduccion de operaciones: estratégico, operativo y tictico; con
posibilidad de reducir la capacidad de combate del enemigo, socavando su moral, haciéndolo
evaluar el riesgo y reduciendo su potencial ofensivo.
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