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RESUMO

O presente trabalho teve como obje-
tivo analisar o emprego do sistema Génesis
no planejamento e coordenacao de fogos,
com énfase no trabalho da Artilharia de Cam-
panha em apoio aos elementos de manobra.
Como resultado, busca-se descrever os as-
pectos positivos na aplicabilidade do sistema
computadorizado, sobretudo no que tange
a otimizacao do tempo de planejamento, na
coordenacao e nas missdes de tiro em com-
paracao ao método convencional, sem, con-
tudo, deixar de abordar os aspectos negati-
vos, num hipotético abandono do método
atual. Para isso, foi realizada uma pesquisa
bibliografica em publica¢des de artigos cien-
tificos e outras fontes de informacgdes refe-
rentes ao tema, principalmente em manuais
de campanha, que amparam a realizacao
deste trabalho.

Palavras-Chave: Artilharia. Sistema Génesis.
Planejamento e Coordenacao de fogos.

1 INTRODUCAO
Com o desenvolvimento tecnoldgico

dos materiais de emprego militar e para a
efetividade das Forgas no amplo espectro do
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combate, as forcas armadas de diversos pa-
ises tém que se modernizar frente as novas
ferramentas apresentadas no combate mo-
derno. Em constante evolug¢ao tecnoldgica,
essa atualizagdao é uma exigéncia continua,
especialmente no que se refere aos mate-
riais bélicos e de recursos humanos.

Nesse contexto, o Exército Brasileiro,
em parceria com a Industria de Material Béli-
co do Brasil (IMBEL), desenvolveu o sistema
computadorizado Génesis, uma solucdo que
apresenta um ponto de inflexdao no emprego
da Artilharia, em apoio de fogo aos elemen-
tos de combate. Tal emprego é o principal
meio de apoio de fogo da For¢a Terrestre.

A coordenacao desse apoio estabelece
regras e procedimentos que evitam o fratrici-
dio e ampliam a eficiéncia do apoio de fogo a
tropa apoiada. “O fogo é um dos recursos dis-
poniveis ao comandante para a intervencao
no combate” (BRASIL, 2017b, p. 1-1).

A otimizacao do tempo nas opera-
¢Oes militares € caracterizada pela agilidade
de coordenacdo, principio basico do plane-
jamento e pela coordenacao de fogos, cujo
procedimento tem o propdsito de engajar o
alvo no menor tempo possivel.

No manual de campanha do Exérci-
to, EB70-MC-10.346 (2017b), destaca-se que:



Atualmente, para atender a rotina de
trabalho estabelecida pelo comandante e
seu estado-maior (EM), os procedimentos
de planejamento e coordenacao de fogos
devem ser automatizados e ter a capacida-
de de apresentar pronta resposta”. (BRASIL,
2017b, p. 1-2). Desse modo, possibilita-se a
velocidade nas informacgdes com eficiéncia.

O emprego do sistema Génesis, no
que se refere a capacidade do processamen-
to, envio dos dados e o apoio de fogo com
maior presteza e precisao, em relacao ao
método existente, evidencia o principio basi-
co da coordenacao agil e norteia a tematica
desse trabalho. Contudo, como sera em situ-
acao de anormalidade do sistema ou mesmo
da sua inutilizacdo no campo de batalha?

O presente ensaio foi realizado com
o intuito de ampliar o conhecimento, com
base em um estudo referencial, que teve ini-
cio pela leitura exploratdria, sobretudo em
artigos cientificos, em manuais de campanha
e outras fontes que tratam sobre o tema.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Planejamento e Coordenacao de Fogos

O ambiente operacional nao estd fo-
cado apenas na dimensao fisica, tradicional,
mas também na dimensao humana e infor-
macional, todas igualmente consideradas.
Os campos de batalha atuais deixaram de ser
convencionais, com inimigos declarados e fa-
cilmente identificados, os conflitos estdo in-
seridos em ambientes humanizados, as ame-
acas estao mais difusas e descaracterizadas.

Segundo o Manual de campanha do
Exército, EB70-MC-10.223:

A dificuldade de se estabelecer um Tea-
tro de Operacdes definido e uma opinidao
publica menos propensa a aceitar uma in-
tervencao bélica por parte das Forcas Ar-
madas, tanto em questées humanitarias
como também ambientais, levam a uma
necessidade de adaptacdao e moderniza-
cao das tropas Estatais, que exige capa-
cidades especificas que permita uma ve-
locidade de avaliacao precisa dos danos,

combinado com meios de inteligéncia,
vigilancia e aquisi¢dao de alvos (BRASIL,
20173, p. 2-3).

Além dos aspectos do ambiente ope-
racional, a incorporacao da tecnologia nos
meios de combate trouxe uma maior mobi-
lidade e versatilidade do amplo espectro das
operagdes, exigindo maior sincroniza¢ao nas
acdes. Com isso, o fator tempo também pas-
saaser decisivo para o éxito das a¢bes, aliado
a precisdo e a sinergia do emprego do fogo.

Conforme evidencia o Manual de cam-
panha do Exército, EB70-M(C-10.346:

O fogo é uma das ferramentas disponi-
veis ao comandante para intervir de for-
ma rapida e decisdria no combate. Tem
por objetivo a destruicao dos elementos
de manobra oponentes, com foco no ma-
terial e sistemas eletrénicos, causar baixa
pessoal, seja por reducao do efetivo com-
batente propriamente dito ou a¢bes de
impacto negativo no moral das tropas e
nas suas capacidades de operacdo (BRA-
SIL, 2017b, p. 1-1).

Do mesmo modo, no ambito da Forca
Terrestre, recai sobre a Artilharia de Campa-
nha a responsabilidade de prestar o apoio
de fogo adequado as armas base dispostas
no terreno, de forma a aumentar o poder de
combate no local e momento empregado,
comrapidez e precisao, sendo de vital impor-
tancia o planejamento e mais ainda a coorde-
nacdo deste apoio (BRASIL, 2015, p. 1-2).

O Planejamento de Apoio de Fogo, segun-
do o Manual de campanha, EB70-MC-10.346
(2017), é definido como:

[...] atividade conjunta ou singular ine-
rente aos diversos trabalhos de equipes
especializadas, nos escaldes das forcas
componentes. Destina-se a promover a
busca de alvos (incluindo a aquisi¢do, a
andlise e a selecdo de alvos), visando a
aplicacdo dos meios (aplicacdo integrada,
priorizada, oportuna e adequada dos fo-
gos) [...] (BRASIL, 2017, p. 1-1).

Diante disso, 0 Manual de campanha,
EB70-MC-10.346, enfatiza que:



Baseando-se nas diretrizes de fogos do
comandante, o planejamento precisa de
informes sobre os alvos, para que, de
posse dos mesmos, obtenha-se a capa-
cidade de selecionar os mais convenien-
tes, estimar meios e munigdes necessa-
rios para cumprir o objetivo estabelecido
com seguranca e preparar os planos para
o emprego da Artilharia de Campanha
(BRASIL, 2017b, 3-7).

O manual de Planejamento e Coordena-
¢ao de Fogos, EB70-MC-10.346 (2017) elenca os
principios para o emprego do apoio de fogo: a)
centralizacdo do comando, com possibilidade
de descentralizacdao da execucao, de acordo
com a situacdo tética; b) oportunidade e conti-
nuidade do apoio de fogo; c) obtencdo e manuten-
¢do da superioridade de fogos; e d) profundidade.

Apesar de encerrar-se com a confec¢ao
do Plano de Apoio de Fogo, o planejamento
deve ser flexivel as constantes evolucGes da
manobra. Com isso, todo escalao da Arma Base
de nivel unidade ou superior possui um artilhei-
ro, denominado Coordenador do Apoio de Fogo
(CAF), responsavel por coordenar o apoio de
fogo e assessorar o comandante nesse assunto.

Sua organizacdo e procedimentos devem
proporcionar controle e supervisdo pelo co-
mandante da forca apoiada, engajamento de
quaisquer alvos, de forma a neutraliza-los com
rapidez e eficdcia, alterando o plano de apoio
de fogo conforme necessidade das operacdes,
sempre de maneira sincronizada de modo a
evitar fratricidio (BRASIL, 2017b, p. 2-11).

Segundo André Campos:

Dessa forma, a coordenacdo do apoio de
fogo é essencial para assegurar de forma
continua e cerrada o maior poder de fogo a
manobra, com rapidez, eficiéncia, seguran-
¢a e economia. Estes principios devem re-
ger as decisdes e condutas do comandante
da forca empregada, bem como do coor-
denador do apoio de fogo, seja através do
método convencional, analisando pedidos
de tiro dos observadores avangados, car-
tas, listas e calco de alvos ou por métodos
computadorizados (CAMPOS, 2016, p. 33).

Conforme o Manual de campanha do
Exército, EB70-M(C-10.346:

2
pS

19

Especial atenc¢do deve ser dispensada
pelo coordenador do apoio de fogo no
posicionamento das tropas amigas no
terreno, se ha duplicidade de fogos sobre
0 mesmo alvo, a identificagdo da zona de
acdo dos meios que estao apoiando a ma-
nobra e possiveis danos colaterais (BRA-
SIL, 2017b, p. 5-1).

Para isso, medidas de coordenacao
podem ser planejadas objetivando facilitar
e reduzir o tempo de resposta dos meios
empregados, com eficiéncia e seguran¢a na
execucdo das missdes de tiro. Tais medidas
devem ser amplamente divulgadas e, sem-
pre que possiveis, materializadas no terreno
(BRASIL, 2017b, p. 5-1).

O Manual de campanha do Exército, EB-
70-MC-10.346, ainda destaca que: “Assim, sao
pré-estabelecidas representacfes graficas que
definem a realizagao de fogos livremente sem
a necessidade de coordenagdo, denominadas
medidas permissivas” (BRASIL, 2017b, p. 5-1).

Ademais, 0 Manual de campanha do
Exército, EB70-MC-10.346, expOe que:

Quando ha a restricao de fogos em de-
terminadas areas ou além de limites es-
tabelecidos que obriguem a coordenagao
com o comando de quem as estabeleceu,
normalmente dreas onde estao atuando
tropas aliadas, densamente povoadas
ou que possuem instalacdes essenciais a
vida, sdo denominadas medidas restriti-
vas. (BRASIL, 2017b, p. 3-35).

Nesse contexto, a moderniza-
cao e a reproducao grafica virtual do espaco
de batalha sao ferramentas importantes que
auxiliam e, principalmente, dao celeridade
ao processo de coordenacao, favorecendo
o comando e o controle das opera¢des, bem
como o rapido e eficiente apoio de fogo de
que necessitam as Armas Base.

2.2 O Sistema Génesis

Os conflitos modernos evoluiram para
regides urbanas, onde a precisao dos ataques
e a letalidade seletiva se tornam imprescin-
diveis para que vidas civis ndo sejam ceifadas



injustamente. Assim, o Exército Brasileiro
(2015) discorreu sobre a tematica:

Aavaliagao de danos de ataque inclui a es-
timativa da efetividade e do desempenho
do emprego de fogos, além de sua contri-
buicdo para a campanha ou objetivo es-
pecifico. Nessa avaliacdo, a fim de evitar
indesejaveis danos colaterais, devem-se
prever, desde a fase de planejamento, as
consideragOes sobre o uso legal de fogos
contra alvos e suas implicagdes, confor-
me o Direito Internacional dos Conflitos
Armados (DICA) e as regras de engaja-
mento (BRASIL, 2015a).

Diante disso, na busca por adaptar-se
as inova¢bes do combate moderno, a IMBEL
desenvolveu o Sistema Génesis:

[...] O Sistema Génesis é um sistema com-
putadorizado de direcao e coordenacdo de
tiro Nivel Brigada, que objetiva substituir
os métodos tradicionais, de forma a aten-
der as necessidades de Apoio de Fogo das
Armas de Infantaria, Cavalaria e Artilharia.
Dotado de equipamentos apropriados para
0 emprego em campanha, o sistema possi-
bilita maior precisdo e um expressivo ga-
nho de velocidade no processamento das
missdes de tiro, permitindo que o coman-
dante intervenha no combate pelo fogo
no momento oportuno e com munigoes
e volumes adequados. O Sistema Génesis
torna o Apoio de Fogo continuo e preciso,
realizando a centralizacao de todas as uni-
dades de tiro que estdo sob seu controle
operacional [...] (IMBEL, [s.d.]).

O Sistema Génesis para a execuc¢do
dos seus trabalhos é composto pelo com-
putador portatil de direcao de tiro, denomi-
nado Palmar Il, item opcional e por quatro
mddulos interligados: Médulos de Observa-
¢do, de Grupo de Artilharia de Campanha, de
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Oficial de Ligacao e de Linha de Fogo, distri-
buidos no escaldo Brigada, entre os organis-
mos responsaveis pelo Apoio de Fogo, apre-
sentando as caracteristicas a seguir.

O mddulo de Observagdo possui como
finalidade auxiliar os Observadores (Obser-
vador Avanc¢ado, Observador Avancado de
Morteiro, Oficial de Reconhecimento e Ad-
junto do Chefe da segunda sec¢do) a reconhe-
cer alvos e observar o tiro.

Conforme a missao atribuida ao Ob-
servador, dotado de um equipamento tipo
tablet' e radio?, poderd ocorrer a ligacao ao
Mddulo de Oficial de Ligacao ou Mddulo de
Grupo de Artilharia de Campanha.

No mddulo de Oficial de Ligacao, os
Oficiais de Ligacao realizam a coordenacdo
do Apoio de Fogo em Organizacdes Milita-
res das Armas Base. Ha uma relag¢do entre o
Mddulo de Observagao e o Médulo de Gru-
po de Artilharia de Campanha. Na situacao
de emprego do morteiro nas unidades de
Infantaria e Cavalaria, conecta-se ao Mddulo
de Linha de Fogo. O Oficial de ligacao utiliza
um notebook? e o radio* para a interferéncia
direta na coordenacdo do apoio de fogos.

O mddulo de Grupo de Artilharia de
Campanha auxilia o Grupo de Artilharia de
Campanha através do Oficial de Operacdes, na
coordenacdo do Apoio de Fogo e centraliza-
cao do tiro do Grupo. O Oficial de Operacdes,
dispondo de notebook e radio, comunica-se
com o Mddulo de Oficial de Ligagao, Mdédulo
de Observacdo e Mddulo de Linha de Fogo.

O mddulo de Linha de Fogo € o respon-
savel por auxiliar os Comandantes de Linha
de Fogo e os Chefes de Pecas, na condugao
e execucado do tiro que possuem tablets® e ra-
dios®.

" Equipamento tipo tablet de sete polegadas, robustecido para resistir as atividades militares, com software ter-
minal de Observacdo e Ligacdo (TOL-3004). Dispde de suporte geoespacial, que permite a visualiza¢do do cenario
tatico, com a finalidade de ampliar a consciéncia situacional, contribuindo para a Observacdo (IMBEL, [s.d]).

2 Radio VHF 30-88 Mhz manpack (IMBEL, [s.d]).

3> Notebook semi-robustecido, com o software Computador Tatico de Oficial de Ligacdo (CTO-3004), dispondo
de suporte geoespacial para a visualizacao do cendrio tatico, que proporciona uma ampliacao da consciéncia

situacional (IMBEL, [s.d]).
*Réadio VHF 30-88 Mhz veicular (IMBEL, [s.d]).

5 Equipamento tipo tablet de sete polegadas (CPDT) e tablets de trés virgula cinco polegadas (TVP), robustecidos
para resistir as atividades militares, com software de computador portatil de direcdo de tiro (CPDT-3004) e termi-

nal de visualizacdo de peca (TVP-3004) (IMBEL, [s.d]).

¢ Radios VHF 30-88 Mhz veicular com link Wi-Fi (IMBEL, [s.d]).
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Ele pode conectar-se ao Mddulo de
Grupo de Artilharia de Campanha, em caso
das Baterias de Obuses ou ao Mddulo de Ofi-
cial de Ligacao, na ocasiao dos Pelotdes de
Metralhadoras e Secao de Metralhadoras. O
equipamento realiza calculos balisticos com
precisdo, pois nao ha necessidade da visada
direta entre o Comandante da Linha de Fogo
e os Chefes das Pecas.

O computador portatil de direcao de
tiro, equipamento que pode integrar o Siste-
ma Génesis, adquirido separadamente, subs-
tituto do computador palmar militar, tem o
objetivo de realizar a conducdo do tiro de
morteiros e obuseiros. Possui capacidade de
executar miss6es de neutraliza¢do, regula-
cdo e iluminacdo (IMBEL, [s.d]).

O sistema computadorizado Génesis
materializa a evolugdo tecnoldgica do apoio
de fogo e pode elevar o pais ao nivel das po-
téncias mundiais, que possuem vasto equi-
pamento militar.

Considerando a sua flexibilidade, por
ser utilizado em variados materiais de apoio
de fogo, sobretudo da Artilharia de Campa-
nha, contribui para o desenvolvimento das
Forcas Armadas, agregando rapidez, preci-
sao e eficiéncia nas missodes.

3 PROBLEMA

Ainda que tenham aspectos positivos
com o incremento da informatiza¢ao no pla-
nejamento e coordenacao de fogos, nao se
pode se furtar de abordar os problemas na
aplicabilidade do sistema Génesis.

Faz-se mister questionar-se: ha a facili-
dade na utilizacao do sistema pelos quadros
de pessoal do Exército? Em caso de inutiliza-
cao do sistema, seja por problema técnico do
material ou humano, como serd a capacida-
de operativa da Forga?

Um dos elementos determinantes ao
bom desenvolvimento operativo da Forca
s3a0 0s seus recursos humanos. A sua capaci-
tacdo torna possivel aprimorar ferramentas
modernas de combate ou mesmo o seu em-
prego eficiente. E imperativo a previsdo de
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instrucao, seja em exercicio no terreno ou
em sala de aula.

Contudo, nao se pode abandonar os
métodos convencionais de instrucao, nem
mesmo quando hd grande capacidade de
recursos financeiros e de materiais, pois so-
mente em longo prazo, numa visao de futuro
do Exército, havera a capacidade de desen-
volver equipamentos para a Forca Terrestre
dentro da industria nacional.

4 CONCLUSAO

O presente trabalho teve como obje-
tivo abordar o emprego do sistema Génesis
no planejamento e coordenacao de fogos,
na missao de apoio da Artilharia aos elemen-
tos de manobra.

Com a potencializacdo das ferramen-
tas de combate constantemente em evolu-
cao, faz-se necessdria a atualizacdao da For-
ca Terrestre no aspecto dissuasorio do pais,
frente as grandes poténcias do planeta.

Essa evolu¢do no combate, associada a
velocidade dos ataques ao inimigo e a precisdo
dos tiros, tornou fundamental a rapidez dos
procedimentos para o éxito no apoio de fogos.

Mesmo existindo dbices para a perfei-
ta implementacao de um programa que nos
permita evoluir como industria bélica e, con-
sequentemente, atualizar o sistema, ele se
mostra como uma valiosa ferramenta para o
adestramento e a instrucdo.

O principal aspecto apresentado no
emprego do Génesis € a otimiza¢do do tem-
po para o processamento das informacdes,
no planejamento e na coordenacao do apoio
de fogo aos elementos de manobra, carac-
terizando agilidade na coordenacdo, eviden-
ciando o principio basico do apoio de fogo da
Artilharia.

Assim, a implementacao do sistema
computadorizado nos trabalhos da Artilharia
de Campanha, especialmente no que concer-
ne a funcao de combate Fogos, trouxe maior
velocidade informacional com eficiéncia.
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