RELATO DE EXPERIENCIA

A Experiéncia da Utilizacdo de Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada
(SARP) em Operacdes na Selva na Misséo da Organizacdo das Nagdes Unidas
para a Estabilizacdo na Republica Democratica do Congo (MONUSCO)

An Experience of Using Unmanned Aerial Vehicle (UAV) in Jungle Operations at
the United Nations Organization Stabilization Mission in the Democratic Republic

of the Congo (MONUSCO)

RESUMO

O relato tem como objetivo expor a experiéncia na verificacdo de
capacidades no uso de drones na MONUSCO, na Republica
Democratica do Congo, com foco naquela missdo de paz em
ambiente de selva. Esse trabalho foi desenvolvido como uma
pesquisa-acdo qualitativa em sua maior parte, tendo em vista ter sido
principiado pelas situacdes-problema e oportunidades encontradas
em campo. Buscou-se verificar a eficacia do uso do SARP por meio
de vérias atividades, como reconhecimento, coleta de inteligéncia,
vigiléncia, dentre outras. Ainda, pela coloca¢do dos autores no
projeto da ONU de inser¢do de drones na MONUSCO, foi possivel
observar diversas oportunidades de emprego dessa ferramenta e
comprovar o eficiente aumento da consciéncia situacional e
expansdo da capacidade de autodefesa. No geral, concluiu-se que o0s
drones sdo cruciais para incrementar as capacidades e a seguranca
das tropas militares naquele ambiente, sendo que o relato fornece
ainda uma viséo geral das capacidades e limitagcGes no seu uso em
missdes de paz e operagdes na selva.
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ABSTRACT

This report presents an action-research study on the effectiveness of
drone deployment by the United Nations Organization Stabilization
Mission in the Democratic Republic of Congo (MONUSCO) in
jungle environments. Conducted as part of the UN's drone
integration project, this qualitative study assesses the capabilities of
Unmanned Aerial Vehicles (UAVS) in reconnaissance, intelligence
gathering, surveillance, and other activities. The findings
demonstrate significant enhancements in situational awareness and
self-defense capabilities. This report concludes that drones are vital
to augmenting military troop capabilities and security in jungle
environments. Additionally, it provides a comprehensive overview
of the opportunities, limitations, and best practices for drone
utilization in peacekeeping missions and jungle warfare operations
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A EXPERIENCIA DA UTILIZACAO DE SISTEMA DE AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA (SARP) EM OPERAGCOES NA SELVA g
- . J%

NA MISSAO DA ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA A ESTABILIZACAO NA REPUBLICA DEMOCRATICA DO CONGO
(MONUSCO)

1 Introducéo

Este relato busca compartilhar a experiéncia dos autores no que tange ao levantamento de
capacidades com emprego de drones em uma operagdo de paz no ambiente de selva. Os eventos e
observacOes aqui descritos se desenrolaram na Missdo das Nagdes Unidas para a Estabilizagdo na
Republica Democratica do Congo (MONUSCO)!, que é uma missdo de manutencdo de paz da
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) em vigor na Republica Democréatica do Congo (RDC). A
missao foi criada pelo Conselho de Seguranca da ONU para acompanhar o processo de paz da
Segunda Guerra do Congo (1998-2003), objetivando supervisionar a evolucdo da restauracdo da
ordem e da paz social nesse pais.

A equipe movel de especialistas em operagdes na selva foi desdobrada naquela missao ap6s
relatorio da ONU que apontava oportunidades de melhoria em operacdes neste tipo peculiar de
ambiente. A equipe composta por 13 militares brasileiros (Marinha, Exército e Forca Aérea) tinha a
designacdo de Jungle Warfare Mobile Training Team (JWMTT), e foi incumbida de ministrar
treinamentos voltados as tropas da ONU, apds estudos das analises pos-acao de operacgdes e diretrizes
do Force Commander?.

Assim, esse trabalho foi desenvolvido como uma pesquisa-acdo qualitativa em sua maior
parte, assim como por referenciais tedricos para contextualizar e embasar observagdes e conclusdes
obtidas em campo. Esses procedimentos técnicos adotados, pré-intencdo de producdo, foram
concebidos e realizados pelos pesquisadores/participantes a fim de oferecer mais uma ferramenta a
equipe brasileira e, ainda, pela oportunidade de aproveitar o projeto da ONU de insercdo de drones
na MONUSCO Force®.

Nesse contexto, é valido introduzir alguns conceitos para embasar o caminho metodolégico
seguido no estudo. A pesquisa-acao é uma metodologia que visa promover mudancgas praticas em
contextos especificos, buscando resolver problemas coletivos por meio de uma abordagem
cooperativa entre pesquisadores e participantes, diferente do modelo tradicional de pesquisa
cientifica, que foca em conhecimento generalizavel (Gil, 2017).

Outrossim, este trabalho pode ser classificado quanto a forma de abordagem como qualitativo.
Na pesquisa qualitativa hd uma interacdo constante entre o pesquisador e o objeto de estudo, o que

implica uma relacdo subjetiva e interpretativa dos fendmenos, com foco na descrigéo e no significado

1 Sigla em francés, Mission de I'Organisation des Nations Unies pour la Stabilisation en République
démocratique du Congo.

2 Comandante da Forca, comandante do braco militar da misséo.

3 Forca da MONUSCO, braco militar da miss&o.
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do processo, sem a necessidade de métodos estatisticos formais (Freire Junior; Barros Junior;
Bussolotti, 2021).

Ademais, nas proximas secBes serdo abordadas caracteristicas dos drones adotados na
MONUSCO, assim como a caracterizacdo da area de operagdes, aspectos militares do terreno, o
projeto de insercdo de drones na missdo, testes e atividades desenvolvidas pela equipe brasileira e,

finalmente, conclus6es sobre o emprego desse meio em ambiente de selva.

2 Desenvolvimento

O percurso metodologico percorrido buscou incluir referencial tedrico, servindo para
apresentar o tema, que antecedeu a exposicdo das experiéncias adquiridas por meio de relatorios e
experimentos realizados em campo. Os préximos topicos conduzem o trabalho para a ilagdo sobre as
possibilidades e limitagcdes do uso de drones no ambiente de selva.

E importante destacar os autores como observadores participantes ndo-estruturados, nessa
misséo da ONU, entre julho de 2019 e setembro de 2020. Esta vivéncia, decorrente de suas func¢des
como integrantes da primeira JWMTT, ajudou a contextualizar as informagdes obtidas, oferecendo

uma visdo ampla das acgdes.

2.1  Sistemas de aeronaves remotamente pilotadas (SARP)

Segundo o Comando de Operacgdes Terrestres, 0 SARP é composto por diversos elementos
essenciais para a execucdo de tarefas especificas utilizando Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP)
(BRASIL, 2020). Esse sistema inclui a plataforma aérea, a carga paga, a estacdo de controle de solo,
os terminais de transmissdo e enlace de dados, além da infraestrutura de apoio e dos recursos
humanos. Com os avancos tecnolégicos, alguns desses elementos podem ser integrados. No Brasil,
sdo classificados em niveis, classes e categorias. Os SARP se constituem de um meio importante para
o sistema de Inteligéncia, Reconhecimento, Vigilancia e Aquisicao de Alvos (IRVA).

A MONUSCO utiliza drones do tipo “factical”’, da empresa italiana Leonardo, além os micro-
UAS (SARP Cat “0”) que s3o os alvos deste trabalho. Os SARP Cat “0” sdo portateis (leves) e,
normalmente, possuem uma autonomia de voo de 30 minutos por bateria. Usualmente cada aeronave
possui 3 baterias, mas esse nimero pode ser aumentado ou diminuido de acordo com a missao a ser
realizada, sendo o seu alcance de operacdo de aproximadamente 8 quildmetros (DJI, 2018, p. 6).

A ONU e o Brasil possuem classificacfes similares para 0os SARP, entretanto as
nomenclaturas sdo diferentes. Nas tabelas abaixo, encontram-se as classificacdes utilizadas

respectivamente pelo Brasil e pela ONU.
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Quadro 1: classificacdes dos SARP adotadas pelo Exército Brasileiro

Sz

o

Grupo Categoria (Cat) Elérrng?;g:e Nivel de Emprego
i 5 MD/EMCFA Estratégico
4 CCj Operacional
I 3 CEx
2 DE -
| 1 Bda/U Tatico
0 até SU
Fonte: Brasil, 2020, p. 4-5
Quadro 2: classificagfes dos SARP adotadas pela ONU
Classe Tipo Peso
Il MALE/HALE/Strike > 600 Kg
Il Tactical 150 Kg < 600 Kg
Small 20 Kg < 150 Kg
| Mini 2 Kg<20Kg
Micro 200g < 2 kg
Nano < 200g

Fonte: United Nations, 2020, p. 7

Os modelos de SARP utilizados pela MONUSCO séo civis e possuem algumas limitagdes,
principalmente quanto a robustez e emprego durante chuvas, o que ndo os impede de serem utilizados

nas operacdes em ambiente de selva com grande eficiéncia.

2.2 Caracterizacdo da Area de Operacdes

A RDC ¢ caracterizada por possuir uma imensa floresta equatorial em suas regides central,
leste e nordeste. A regido de leste, além da floresta equatorial, também é caracterizada pelos macicos
e montanhas, formando vales e desfiladeiros e causados pelo tectonismo do vale do Rift Ocidental,
0s quais formaram os Grandes Lagos Africanos, com destaque para os lagos Tanganica, Kivu,
Eduardo e Alberto. As principais cadeias montanhosas sdéo Mitumba, Virunga e Rwenzori. Esta
Gltima cadeia faz parte da fronteira leste com Uganda, dividindo o ponto mais elevado entre os dois
paises, 0 Monte Margherita. Com seus 5.109 metros de altitude, este pico é o terceiro maior da Africa.

A érea de atuacdo da Forca da MONUSCO ¢ dividida em quatro setores distribuidos na RDC
(Observador Participante). Nesse contexto, destaca-se 0 setor correspondente a Brigada de
Intervencdo da Forca (Force Intervention Brigade — FIB). O setor desta Brigada, localizado na regiao
leste do pais, também esta caracterizado pela vasta area de selva, que compde o Parque Nacional de
Virunga, sendo cortada de Sul para Norte pelo Rio Semuliki. Esta area de selva possui uma

similaridade com a selva Amazonica.

Selva é um bioma de florestas equatoriais ou tropicais com vegetacdo densa e clima
Umido ou super imido, que s&o encontradas em extensas areas de planicie, planalto

Revista Agulhas Negras, Resende, V. 8, N. 12, p. 268-287, Ano 2024

271
DOI: https://doi.org/10.70545/ran.v8i12.12933



https://doi.org/10.70545/ran.v8i12.12933

i

A EXPERIENCIA DA UTILIZAGAO DE SISTEMA DE AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA (SARP) EM OPERAGOES NA SELVA
NA MISSAO DA ORGANIZAGAO DAS NAGOES UNIDAS PARA A ESTABILIZACAO NA REPUBLICA DEMOCRATICA DO CONGO St
(MONUSCO)

ou montanha nas zonas tropicais da América, Africa e Asia. Constituem éreas de
dificil penetracdo com escassez de vias de transporte terrestre. Caracteriza-se, ainda,
por baixa densidade demogréfica, baixo desenvolvimento industrial, comercial e
cultural, aléem de apresentarem precéarias condi¢cdes de vida (Brasil, 2023, p. 1-1,
grifo nosso).
Neste trabalho, o termo Selva ¢ utilizado para se referir tanto a area da floresta tropical umida
latifoliada amaz6nica, quanto a floresta equatorial da Republica Democréatica do Congo, englobando

ndo so o interior da floresta, como também toda a malha hidrogréfica que a compde.

2.2.1 Aspectos militares do terreno

Doutrinariamente, os aspectos militares do terreno sdo: observacao e campos de tiro, cobertas
e abrigos, obstaculos, acidentes capitais e vias de acesso (também representados pela sigla OCOAV).
A selva possui caracteristicas Unicas, destacando-se a sua mata densa e uma grande quantidade de
rios e igarapés, que influenciam diretamente nas operacdes militares. Dentre os aspectos militares

referente ao terreno, a observacao um dos principais aspectos afetados, como cita BRASIL.:

(1) A observacédo é, sem davida, um dos aspectos que mais restri¢des sofre em
face das condicBGes ambientais. A escassez de pontos dominantes; a influéncia sobre
os dispositivos Oticos; a impossibilidade das fotografias aéreas refletirem o
verdadeiro relevo ou tropas e 6rgaos que estejam ao abrigo da cobertura vegetal, tudo
concorre para que, na selva, a conducdo da manobra e dos fogos seja feita pela
adogdo de outros procedimentos que minorem esta severissima restri¢do. (Brasil,
2023, p. 2-13, grifo nosso).

Assim, conforme citacdo acima, verifica-se que esse aspecto é considerado como uma
restricdo para as operagdes militares. Com a evolucéo tecnoldgica, a partir da segunda década dos
anos 2000, os SARP passam a possuir sistemas capazes de filmar e fotografar em alta definicdo
(inclusive com uso de imageamento termal e de sonares que penetram a copa das arvores) e, dada
essa capacidade, podem auxiliar a tropa em solo a mitigar as restri¢des relacionadas a observacao no

interior da selva.

2.3 O Projeto “Micro-UAS” da MONUSCO

A MONUSCO, por intermédio da sua secdo de Inteligéncia, Vigilancia e Reconhecimento
(sigla em inglés, ISR), implantou em novembro de 2018, o projeto “Desenvolvimento da Capacidade
da Forca em Microssistemas Aéreos ndo-tripulados (sigla em inglés, micro-UAS)”. O projeto teve
como premissa o relatorio do General Santos Cruz (2017), o qual elencou diversas acfes a fim de

aprimorar a seguranca e eficiéncia nas operacoes de paz da ONU.
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A equipe brasileira de treinamento especializado em operagdes na selva, por possuir militares
habilitados a operacdo de SARP, foi incluida no programa e realizou diversos testes com o drone

utilizado pela ONU, empregando-o em diversas ocasides.

2.3.1 As fases do Projeto “Micro-UAS” da MONUSCO
O projeto foi dividido em 3 (trés) fases, buscando escalonar as atividades e utilizar os

resultados atingidos na fase anterior para adequar a utilizacéo de recursos (ONU, 2018). As fases séo
as seguintes:

1. Fase Piloto (com participacao dos autores do trabalho): distribuicdo do SARP (bésicos
e robustos, incluindo aqueles com capacidades de zoom e infravermelho) para tropas especializadas
com o objetivo de realizar o levantamento dos dados iniciais para emprego em campo.

2. Fase de Desenvolvimento: estabelecimento dos procedimentos operacionais-padréo
(POP) e das regulamentacbes para aplicacdo das capacidades dos micro-UAS e, ainda, a
racionalizacdo na sua utilizacdo no ambito da Forca.

3. Lancamento ou emprego amplo em missdo: serd caracterizado pela aquisicao,
treinamento ¢ distribuicdo dos SARP Cat “0” para 0s elementos relevantes na missao.

Tendo em vista a fase piloto do projeto ter contado com a participacdo dos autores no

periodo em que estiveram desdobrados, ela sera a Unica explorada nesse relato.

2.3.2 Fase Piloto do projeto “micro-UAS”

A fase piloto incluiu ensaios com o modelo de SARP DJI Mavic Pro 2. Nas proximas fases
serdo realizados novos testes com SARP mais robustos, com maior tempo de autonomia, sensores
mais avancgados, dentre outras.

As principais capacidades dos SARP Cat “0” levantadas ap0s os testes iniciais foram divididas
em trés setores (ONU, 2018): protecéo da missdao (campos Civil, Militar e Policial), estabelecimento
da paz/protecdo de civis/aces humanitarias e apoio ao sistema de informacdo geografica da
ONU/sistema de engenharia.

Cabe ressaltar que essa plataforma SARP tinha (e ainda tem) alta disponibilidade no mercado,
sendo de facil aquisicdo, com um custo médio de 1500 (hum mil e quinhentos) délares americanos.
Tais caracteristicas perduram até hoje, mesmo com novos modelos mais avancados, entregando uma
gama de possibilidades com alta disponibilidade, inclusive observadas em combates atuais.

Assim, as principais capacidades adquiridas com a utilizacdo de SARP nas operacdes de paz,
levantadas pela Secdo ISR da missdo na RDC com emprego direto de tropas, estdo agrupadas nos

dois primeiros setores, conforme destaca MONUSCO (2018):
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1. Protecdo da Missdo (campos Civil, Militar e Policial)

a. Avaliacdo do dispositivo de iluminacdo das bases: a observacgédo sobre o dispositivo
de iluminacdo das bases auxilia na identificagdo de “gaps” nesses dispositivos, o que podera
contribuir para incrementar a eficiéncia iluminativa das bases.

b. Deteccdo e protecao contra-ataques de SARP.

c. Vigilancia do perimetro de base por meio do emprego do SARP com o objetivo de
realizar a vigilancia do perimetro externo da base, 0o que permitird 0 emprego da tropa em outras
missoes, incrementando a sua capacidade operativa em prol de outras missfes mais relevantes.

d. Seguranca de comboio através da identificacdo de pontos de blogqueios nas estradas
antes do lancamento das tropas ou ainda quando as tropas estiverem em movimento, possibilitando a
observagao “além do préximo compartimento”.

e. Planejamento de operacdes de resgate/evacuacdo: auxilio no planejamento e
execucdo de operacbes de resgate/evacuacdo, otimizando recursos e evitando reacdes
desproporcionais que podem gerar resultados negativos.

f. Vigilancia noturna por meio do emprego noturno utilizando a tecnologia de camera
térmica para aumentar o horario de operacdo em todos o0s casos de uso acima.

g. Programac4o aleatdria de sobrevoo para inibir a colocacéo do IED*.

h. Observacao instantanea das forcas em patrulhamento.

i. Reconhecimento de ponto critico para anti-lIED e anti-emboscada (observacéo de
pontos de passagem obrigatdria como pontes, o proximo compartimento ou apds curva).

j. Suporte a tiro indireto (artilharia/morteiros) por meio do emprego do SARP para fins
de observacao do alvo, incrementando a precisao do tiro.

k. Aquisicao de alvo (planejados e de oportunidade) por meio observacgdo/vigilancia
instantanea.

I. Reconhecimento aproximado de objetivos antes do envio das forgas de assalto.

m. Identificacdo do “padrdo de vida de locais suspeitos”, especialmente, a noite usando
0 sensor infravermelho.

n. Inibicdo de ataques contra tropas empregando as opcdes de luzes e sons nos UAS (a

identificacdo das luzes e sons no céu podem desencorajar possiveis ataques contra as nossas tropas).

2. Manutencdo da Paz/Protecdo de Civis/AcOes Humanitarias

a. Avaliacdo de impacto pos-conflito por meio de avaliacbes e medi¢cdes mais amplas

4 Improvised Explosive Device, disposto explosivo improvisado.
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dos danos, além de contribuir na localizagdo de vitimas.

b. Kits para observadores (observadores militares e policiais da ONU), permitindo a
reunido de evidéncias, a deteccdo de ameacas proximas, como grupos armados, 0 sobrevoo além de
barreiras naturais ou artificiais, como também aumentando a seguranca dos observadores ao observar,
remotamente, areas a frente da sua posicéo, mitigando o risco representado por animais selvagens ou
perigos fisicos, como cobras e encostas.

c. Auxilio na protecdo de civis durante uma crise por meio da identificacdo do epicentro
da crise e da coleta de informag0es para a contengéo antes do envio de forgas para a agéo.

d. Prevencdo de conflitos e aviso prévio através de um monitoramento constante do
acesso principal a cidade/local dos “hotspots ™ e do relato de atividades suspeitas, além do alerta
sobre conflitos iminentes, possibilitando a antecipacdo da protecédo de civis frente a um conflito, o
que tornara a protecdo mais proativa e eficaz.

Dessa forma, resta demonstrado a enorme gama das capacidades do sistema de SARP, a um
excelente custo-beneficio, permitindo a obtencdo e manutencdo em tempo real da consciéncia
situacional para os chefes e comandantes, resultando em maior eficicia do processo decisorio frente

as diversas situacoes que podem ocorrer nas atividades desempenhadas pela ONU.

2.4 O Emprego dos SARP Cat “0” em proveito das operagdes na selva no contexto da missao

Em virtude das restriches para a coordenacao e controle impostas pelo terreno, as operacoes
na selva sdo altamente descentralizadas (BRASIL, 2023). Outra caracteristica marcante deste
ambiente operacional é que os acidentes capitais normalmente serdo as localidades, entroncamento
de estradas, encontros de rios e outros pontos que se controlados oferecam vantagens decisivas. Nesse
sentido, verifica-se que as opera¢des na selva desenvolver-se-do partindo normalmente do interior da
floresta para conquistar objetivos fora dela (BRASIL, 2023).

Acdes de reconhecimento e de combate utilizando pequenos escales sdo comuns no combate
as forcas irregulares na selva. Para isso, as companhias de fuzileiros de selva langcam seus pelotdes
dentro de sua area de combate, atribuindo-lhes as tarefas necessarias para o cumprimento de uma
missdo especifica.

Nesse sentido e contextualizando com a realidade existente na area de responsabilidade da
FIB, sdo estabelecidas bases de companhia (Company Operating Base - COB), de pelotéo
(Temporary Operating Bases - TOB) e de efetivos menores (Standard Combat Deployment - SCD)

(Observador participante). Essas bases sdo localizadas proxima a areas de selva, tendo como objetivos

5 Areas quentes, provavel atuagdo/presenca inimiga.
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principais a protecdo de civis nas localidades em seu entorno e a segurancga de pontos estrategicos
(Mulamba, 2019). Para o cumprimento dessas missdes, as bases sdo organizadas como pontos fortes,
locais de onde a FIB projeta poder sobre as diversas localidades existentes proximas a essas bases,
seja por meio da intensificacdo da presenca militar, seja por meio de patrulhas e pontos de controles.

Com o isolamento imposto pela selva, as companhias de fuzileiros de selva e seus pelotdes
contam com restrito suporte dos meios de Inteligéncia, Reconhecimento, Vigilancia e Aquisi¢édo de
Alvos (IRVA), resultando em poucas informacdes atualizadas da &rea de operacdes. Nesse contexto,
a utilizagdo de SARP Cat “0” ¢ uma solu¢do de baixo custo que possibilita o aumento da
disponibilidade e do fluxo dessas informac6es atualizadas em prol das operagcdes a cargo dessas
tropas.

Das principais capacidades de utilizagdo do SARP Cat “0” ja listadas neste trabalho,
destacam-se, para as operagdes na selva levantadas in loco, as seguintes:

Quadro 3: Principais capacidades de utilizacdo do SARP Cat “0” nas Op Sl

Ntmero de Capacidade
ordem

1 \Vigilancia de perimetro de base (ponto forte).

2 Planejamento de operacdes de resgate/evacuacao.

3 \Vigilancia noturna.

4 Programacao aleatoria de sobrevoo para inibir a colocagéo de IED.

5 Observacdo instantanea das forcas em patrulhamento.

6 Reconhecimento de ponto critico para anti-IED e antiemboscada.

7 Suporte a tiro indireto (artilharia / morteiros).

8 Aquisicdo de alvos.

9 Reconhecimento aproximado de objetivos antes de envio das forgas de assalto.

10 ?dentiﬁca@ﬁo do “padrao de vida de locais suspeitos”, especialmente, a noite usando o sensor
infravermelho.
Dificultar a realizacdo de ataques contra tropas empregando as opgdes de luzes e sons nos

11 UAS. A identificacdo das luzes e sons no céu podem desencorajar possiveis ataques contra as
nossas tropas.

12 Avaliacdo de impacto pos-conflito por meio de avaliagdes e medi¢des mais amplas dos danos.

Fonte: elaborado pelos autores

2.5 Testes, atividades realizadas e resultados colhidos pela JWMTT

Apos o recebimento da unidade micro-UAS da ONU, a JWMTT passou a utiliza-la na sua
rotina de trabalho para realizacdo de testes em situa¢Ges simuladas e de emprego real, englobados na
primeira fase do projeto da MONUSCO.

Durante os testes, foram cumpridas aproximadamente 45 horas (2730 minutos) de voo, das
quais 13 horas foram realizadas em ambiente operacional de selva. As demais horas foram utilizadas

no levantamento de capacidades do modelo de SARP utilizado pela equipe, no treinamento dos
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pilotos e na execucdo de tarefas sob demanda, particularmente determinadas pelo Comandante e pelo
Oficial de Operac6es da FIB.

Quadro 4: Principais atividades realizadas pela Equipe.

NUmero de ordem Capacidade

1 \Vigilancia de perimetro de bases (fig.1)
Vigilancia de comboios (fig. 2)
3 Reconhecimento de ponto critico para anti-IED e anti-emboscada (fig. 3)
4 Decolagem do interior da selva (fig. 4)
5
6

Observacdo do treinamento (fig. 5)

Reconhecimento em proveito da engenharia da FIB para abertura de estrada no interior
da selva (fig. 6)

7 Reconhecimento de objetivos (fig. 7)

8 Levantamento de inteligéncia (fig. 8)

9 Prevencao de conflitos e alerta oportuno (fig. 9)

10 Estagio basico de operacdo de drones para tropas da FIB (fig. 10)
11 Curso de Operacdo de SARP Cat “0” da ONU (fig. 11)

12 Instrucdo de Emprego Tatico de SARP para tropas da FIB (fig. 12)
13 Observacdo de forgcas em patrulhamento (fig. 13)

14 IAquisicdo de alvos para armamento de tiro curvo (fig. 14)

Fonte: elaborado pelos autores

O emprego em vigilancia de perimetro foi utilizado em situagdo reais e de instrucéo. A pedido
do Oficial-General comandante da FIB, a JWMTT realizou patrulhamento com SARP em bases para
levantamento de inteligéncia em tempo real, além de inibir tentativas de invasdo tendo em vista o
sobrevoo dos drones. Além disso, também foi demonstrada essa capacidade durante instrucdes no

terreno, diretamente nas COB, como observado abaixo.

Figura 1: vigilancia de perimetro de bases (Jul 2019)

Fonte: os autores

Revista Agulhas Negras, Resende, V. 8, N. 12, p. 268-287, Ano 2024

277
DOI: https://doi.org/10.70545/ran.v8i12.12933



https://doi.org/10.70545/ran.v8i12.12933

A EXPERIENCIA DA UTILIZAGAO DE SISTEMA DE AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA (SARP) EM OPERAGOES NA SELVA
NA MISSAO DA ORGANIZAGAO DAS NAGOES UNIDAS PARA A ESTABILIZAGAO NA REPUBLICA DEMOCRATICA DO CONGO
(MONUSCO) '

A vigilancia de comboios foi intensamente utilizada nos periodos de nivel de alerta extremo.
Durante esses periodos especificos, a possibilidade de emboscadas era muita elevada, com a equipe
brasileira empregando o drone diariamente em seus deslocamentos. Essa técnica possibilita o
acompanhamento do comboio, assim como a verificagdo do compartimento a frente, antes da

exposicdo da coluna de viaturas.

Fonte: os autores

Dando continuidade na capacidade acima listada, o reconhecimento prévio de pontos criticos

prové seguranca para comboios, patrulhamento a pé e para a instalagdo de checkpoints.

Figura 3: reconhecimento de ponto critico para anti-lIED e antiemboscada (Set 2019)
e e O e

Fonte: os autores

Outra capacidade observada foi a possibilidade de decolar o micro-SARP diretamente do
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interior da selva. Devido ao seu tamanho reduzido e manobrabilidade, esses drones eram facilmente

lancados atraves do dossel das arvores para prover reconhecimentos aproximados e aquisi¢do de alvos
por exemplo.

A equipe de treinamento brasileira tirou proveito dessa ferramenta para observacdo das
Taticas, Técnicas e Procedimentos (TTP) durante o treinamento para as tropas da ONU. A plataforma
aerea entregava imagens de assaltos, deslocamentos e de incidentes durante as préaticas que facilitavam

as analises pos-agdo com as tropas envolvidas.

Figura 5: observacdo do treinamento (Out 2019)

Fonte: os autores
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Outro produto entregue por essa ferramenta foi um reconhecimento em proveito do sistema de
engenharia da ONU. Os operadores foram acionados para entregarem imagens e coordenadas de um
percurso na selva onde futuramente seria aberta uma estrada que ligaria duas bases de combate do
Exército Congolés.

Figura 6: reconhecimento em proveito da engenharia para abertura de estrada no interior da selva (Nov 2019)

Fonte: os autores

O reconhecimento de objetivos proporcionava seguranca e inteligéncia em tempo real para a
tropa. Evitava exposicao e fornecia a evolucéo da situagdo da area antes do assalto/abordagem. Abaixo

segue um exemplo durante as instruc6es de patrulha-escola.

Figura 7: reconhecimento de objetivos (Nov 2019)

Fonte: os autores

O ambiente operacional naquele setor da MONUSCO era altamente volatil. Diversos fatores
e atores instigavam a populagdo contra as a¢fes da ONU. Dessa forma, ndo eram raras as revoltas e
movimentos que levavam a perpetracdo de agOes violentas contra bases das Nacbes Unidas,
principalmente com a infiltracdo de grupos armadas nas manifestacdes civis. Nesses periodos a equipe
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alimentava-se da inteligéncia produzida pelo SARP, assim como repassava sob demanda ao Estado-
Maior da FIB. As informacdes colhidas eram levantamentos de aproximacao de turbas e avaliacéo de

danos e destruicéo de bases, como na foto abaixo.

Figura 8: levantamento de inteligéncia (Crise de Beni — Dez 2019)

Fonte: os autores

Ainda inserido no contexto acima descrito, segue um exemplo de acompanhamento de

aglomeracdes e possivel evolucdo para turbas violentas.

Figura 9: prevencdo de conflitos e alerta oportuno (Dez 19)

i

T .

~5 i S
AT e
q 'L ¥ =

Fonte: os autores

As capacidades demonstradas pela JWMTT com o emprego de drones foram observadas pelas
tropas desdobradas no setor da FIB. Assim, foram reforcadas no plano de treinamento, instrugdes de
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operacdo basica de SARP. Abaixo verifica-se uma instrucdo para operadores do MALBATT (sigla em
inglés, Batalhdo do Malawi).

Figura 10: estagio basico de operacédo de drones para tropas da FIB (Jan 2020)

Fonte: os autores

Ainda no contexto da MONUSCO, um dos operadores de drone da JWMTT foi selecionado
para realizar o Curso de Operador de Micro-drones da ONU, adquirindo o conhecimento mais recente,

assim como a troca de experiéncia inclusive de outras missdes, com os alunos e instrutores daquele
curso.

Figura 11: curso de operagdo de SARP Cat “0” da ONU (Sake — Fev 2020)

Fonte: os autores

Além de instruces técnicas, o plano de treinamento abrangia instrugcdes de emprego tatico
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de SARP. Abaixo verifica-se uma instrucdo para militares do TANZBATT e da TANZSF (em inglés,

Batalhdo e Forcas Especiais da Tanzéania).

Figura 12: instrucdo de emprego tatico de SARP para tropas da FIB (Fev 2020)

Fonte: os autores

No mesmo contexto de vigilancia de comboios e observacédo de pontos criticos, 0 SARP pode

ser utilizado como uma plataforma de observacéo de patrulhas a pé provendo a capacidade de fornecer

alerta oportuno.

Figura 13: observacdo de forcas em patrulhamento (Abr 2020)

Fonte: os autores
Outra capacidade explorada foi a aquisi¢do de alvos e observacdo de impactos de armas de

tiro indireto. A JWMTT também possui em seu plano de treinamento a instrucdo de observacédo de
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tiro de armas de fogos indiretos para observadores de qualquer Arma/Quadro/Servico, na qual, além
da observacao classica do terreno (olho nu e bindculos), foi incluida a observacéo por meio do uso do

drone.

Fig

Sl

Fonte: os autores

Assim, ap6s colocar em pratica as capacidades elencadas pela ONU, a JWMTT pode
comprovar a eficacia do emprego do SARP Cat “0” nos pequenos escaldes que se encontravam em
operacdes na selva da RDC.

Ademais, outra observacdo considerada importante foi que em razdo do nivel de ruido
produzido pela operacdo do drone e em fungdo do grau de sigilo da operacdo a ser desenvolvida,
recomenda-se que ele seja langado a uma distancia maior do que 300 metros do objetivo e em uma
altitude de voo acima de 120 metros de altura. Tudo isso com o objetivo de evitar que a localizagdo
do ponto de lancamento do drone seja descoberta, o que pode resultar em um risco consideravel para
0 operador e 0 material.

Ainda, para as operacGes noturnas, observou-se a necessidade de desligar as luzes de
sinalizacéo do aparelho, via software para 0s modelos que permitem essa acdo, ou cobrindo-as com
fita, evitando a detecgéo visual do aparelho.

Verificou-se também que a dosagem minima é de um micro drone por fracdo que atua isolada
na selva (companhia ou pelotdo). Outra conclusdo importante é que o operador do sistema deve
manter sempre 1 (uma) bateria com carga completa em reserva, retendo-a para utilizacdo somente em
caso de emergéncia, de forma a garantir a disponibilidade do aparelho em prol dos planejamentos e
das operacdes.

Finalmente, constatou-se que, para a utilizagdo em ambiente de selva, o operador e 0
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comandante tatico devem observar a necessidade do recarregamento das baterias apds 0 uso,
considerando em seu planejamento o uso de geradores, painéis solares ou pontos de apoio para esse

fim, sempre que necessario e a situagdo tatica permitir.

3 Conclusédo

Este trabalho apresentou a experiéncia adquirida pelos autores no que tange ao levantamento
de capacidades do emprego de drones em uma operacdo de paz no ambiente de selva. Para isso,
buscou-se o referencial tedrico para contextualizar o tema em aspectos e conceitos relativos a area de
operacdes, doutrina militar, tipos de SARP e o projeto de introdu¢é@o de drones na MONUSCO.

Ainda, foram apresentados testes, experimentos e conclusfes obtidas em campo, que sdo
caracteristicas de uma pesquisa-acdo. O enquadramento nessa tipificacdo veio pelo fato de ter
ocorrido a participacdo dos autores/pesquisadores durante os procedimentos adotados, visando além
da divulgacéo futura do intento, oferecer mais uma ferramenta a equipe para a solucdo de situacées-
problema naquele ambiente.

A iniciativa dos pesquisadores de inserir a JWMTT no projeto de adogdo de micro drones na
MONUSCO possibilitou além da pesquisa e utilizacdo das capacidades desse meio, a criacdo de uma
nova mentalidade. Esse entendimento levou aquela fracdo a ter em conta nos seus planejamentos a
possibilidade de emprego dessa ferramenta, insight que deveria ser adotado em qualquer fracdo que
atue isolada, principalmente no ambiente de selva. Ainda, o sucesso obtido pela equipe brasileira no
emprego do SARP, assim como na difusdo desse conhecimento, levou a formalizacdo de sua
participacdo na Fase 2 do projeto, com a previsdo de recebimento de modelos com sensores mais
avancados, como sensores termais, lentes com zoom e outros acessorios (ONU, 2019).

Dos testes realizados pela JWMTT na RDC, concluiu-se que a utilizagdo de SARP agrega um
alto valor aos planejamentos das operagdes € a tropa apoiada. O objetivo de levantar as capacidades
dos drones naquele tipo de ambiente foi plenamente atingido. Esse sistema permite minimizar
diversos Obices a autuacdo das fracbes apresentados pela selva, vindo a mostrar-se como uma
excelente ferramenta de ampliacdo da consciéncia situacional e expansdo da capacidade de
autodefesa. Dessa forma, a utilizacdo de micro drones, em apoio direto aos diversos escaldes,
contribui positivamente para a execucdo de diversas missdes militares, a0 mesmo tempo que
proporciona seguranca e informacao em tempo real habil para fracfes desdobradas no terreno.

Por fim, com a experiéncia exitosa adquirida pelas Nac¢des Unidas, por meio da MONUSCO,
ainda que na fase inicial do projeto de implantagdo de SARP Cat “0”, conclui-se que esse sistema

entrega diversas capacidades que o habilitam a ser empregado de modo eficaz em proveito de missdes
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em ambiente de selva, o que podera facilitar a absorcdo desse conhecimento pela doutrina militar
brasileira de operacgdes na selva.
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