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RESUMO

O artigo visa elucidar a atuacdo do Exército Brasileiro em obras de infraestruturas com o objetivo de
revelar os impactos trazidos a populacdo, a qualificacdo da mao-de-obra militar, e os beneficios a
institui¢do. Com analise e estudos de caso de duas obras de infraestruturas que o Exército Brasileiro
atuou, tanto na transposi¢do do Rio Sdo Francisco como na revitalizagdo da BR 101, a instituigdo
obteve excelentes resultados na conducao das obras deixando um legado ético e moral para a nagao
brasileira.
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ABSTRACT

This artcle shows the performance of the Brazilian Army in infrastructure works in order to reveal
the impacts caused by the population, the qualification of the military workforce and the benefits of
the institution. With analysis and case studies of two infrastructure works that the Brazilian Army has
performed, both in the transposition of the Sao Francisco River and the revitalization of BR 101, one
institution experiences excellent results in conducting work that leave an ethical and moral legacy for
a nation Brazilian.
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1 INTRODUCAO

O Brasil Contemporaneo esta em desenvolvimento constante e tal caracteristica acarreta a
necessidade de acompanhamento do crescimento pela sua infraestrutura que, por sinal, tem sido alvo
de constante critica pela populagdo diante aos problemas corriqueiros com as empresas prestadoras
de servigos estruturais que por diversos motivos, como por exemplo, a incapacidade funcional e o
superfaturamento nas obras, juntamente com mazelas éticas da administracdo publica ndo conferiram
a eficacia necessaria para manutengdo do crescimento da infraestrutura no pais.

Nessa via de extrema necessidade de um 6rgdo que assumisse o papel de executor de obras
essenciais ao pais, que conferisse custo-beneficio e confiabilidade no decorrer do projeto, entra em
posicdo de ator principal o Exército Brasileiro por meio de sua Engenharia, como institui¢do impar
com grandes indices de confianca populacional e extrema competéncia em suas agdes em prol desta
nacao.

Desta forma, este artigo vincula-se a exibir os reais impactos trazidos com o emprego da
engenharia do Exército Brasileiro, tanto na prepara¢do das unidades de engenharia, quanto no
crescimento nacional em duas grandes obras: na readequacdo da capacidade da BR-101 e na
transposi¢ao do Rio Sdo Francisco.

Pagina 110 de 166



REVISTA AGULHAS NEGRAS, Resende, Ano 3, n.3, jan./ dez. 2019

2 METODOLOGIA

Para melhor exposicdo do trabalho foi realizada uma pesquisa exploratoria com vistas a fazer
uma analise com levantamentos bibliograficos, na opinido de especialista e executores sobre o
assunto, além de buscar conhecer os impactos na populag@o local abrangida pelas obras.

Desenvolveu-se um levantamento de dados em diversos conteidos bibliograficos que
trouxeram uma visao diversificada e aprofundada sobre o assunto, por meio dos mais diversos autores
da sociedade, tanto do meio militar, quanto do meio civil, que possam trazer credibilidade a pesquisa,
além de dados informados pelas organizac¢des militares que desencadearam a obra, como a solicitagdo
de dados ao 1° Grupamento de Engenharia (1° Gpt E'), gerenciador das obras, atuou na fiscalizagdo
e orientagdo dos trabalhos desenvolvidos.

3. CONTEXTO GERAL

O Brasil ¢ um pais de dimensdes continentais que apresenta dificuldades impares para
condugdo do seu desenvolvimento infraestrutura. As peculiaridades socioecondmicas de cada uma de
suas cinco regides geograficas, os fatores climaticos, como a seca no Nordeste, e as grandes extensdes
do territorio brasileiro, por exemplo, sdo alguns dos inconvenientes desse progresso. As disparidades
inter-regionais encontradas no Brasil decorrem de fatores historicos que remontam ao cendrio atual,
como a concentracdo do setor industrial, dos investimentos governamentais ¢ do maior fluxo
econdmico nas regides Sul e Sudeste. Dessa forma, expOe-se uma estrutura deficitaria no Nordeste
brasileiro, por vezes relegado as atuacdes climaticas e a sobrecarga de sua capacidade operativa.

Dentro de tamanha dificuldade natural, no Brasil fez-se necessario a implantagdo de obras a
fim de minimizar o déficit nacional e integrar as regides para maior articulacdo de recursos publicos,
naturais e populacional. Nesse contexto surge a utilizacdo do Exército como 6rgdo gestor e executor
de grandes obras de infraestrutura no pais, devido a potencialidades evidenciadas no momento em
que ¢ comparado com as grandes empreiteiras, como a atuacdo ética e moral; a redug@o de prazos na
realizacdo; e, a economia de recursos publicos.

Diante de tal situagdo, o Exército foi designado para realizar parte da obra da transposi¢ao do
Rio Sdo Francisco e da duplicagdo da BR 101, destacando-se pela qualidade dos servigos, pela
reducgdo dos prazos planejados, e pela economia dos recursos publicos através de uma boa gestiao
alinhada aos valores morais da Forca Terrestre.

E de suma importancia ressaltar que em todas as obras da Engenharia do Exército Brasileiro
desenvolvidas ocorre a participagdo do gerenciamento em cadeia hierarquica das obras, que no mais
alto nivel encontra-se o Departamento de Engenharia de Constru¢do como o6rgdo gerenciador
determina as Organizacdes Militares executoras, direcionando aos grupamentos, que realizam
fiscalizacdo e orientagdo; e, aos batalhdes de construgdo que realizam as obras.

A cooperagdo do Exército com o desenvolvimento da infraestrutura nacional ganhou maior
projecao e regulamentacdo legal apos a entrada em vigor da Lei complementar n® 97, de 09 de junho
de 1999, que cita “Il - cooperar com orgdos publicos federais, estaduais e municipais e,
excepcionalmente, com empresas privadas, na execugdo de obras e servigos de engenharia, sendo os
recursos advindos do 6rgdo solicitante;”. E esse embasamento politico que dé respaldo e possibilita a
execucoes de servigos pela Engenharia do Exército Brasileiro.

3.1. PONTOS POSITIVOS DO EMPREGO DO EXERCITO EM OBRAS PUBLICAS

Os pontos positivos estdo intimamente relacionados ndo somente ao Exército, como
adestramento da tropa, modernizagdo de equipamento ¢ aumento da credibilidade da Forga; mas
também, aos ligados a nagdo, como formacdo de méao de obra, desenvolvimento da infraestrutura
nacional, e economia de recursos publicos.
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Gerald E. Galloway, chefe do Distrito de Obras do Servico de Engenharia do Exército dos
EUA, em 1975, escreveu o artigo intitulado “Por que o Exército constroi”, elucidando a atuacdo do
Exército em obras publicas:

A primeira vista, a maioria das pessoas tem a impressio de que existe pouca correlago entre
a experiéncia ganha em obras civis e a requerida para o apoio de engenharia militar em tempo
de guerra. Mas, na verdade, trata-se de uma experiéncia transferivel. O processo de
planejamento nas grandes obras civis ¢ o mesmo utilizado pela engenharia militar nos
trabalhos mais importantes que realiza em tempo de guerra. A experiéncia adquirida no
campo civil no que diz respeito a coleta de dados, identificacdo das necessidades, avaliagdo
dos recursos disponiveis, consideracdo das alternativas vidveis e determinacdo da melhor
linha de acdo é diretamente transferivel para o campo militar. Além disso, a experiéncia
advinda com obras civis € totalmente aplicavel a situagdes de tempo de guerra, pois as
técnicas de direcao de pessoal e emprego do material, seja para uma represa ou um porto
militar, sdo as mesmas (GALLOWAY, 1975, p. 82).

Com o mesmo intuito a Engenharia do Exército Brasileiro ¢ empregada como executora de
obras civis, adquirindo e transferido conhecimento aplicaveis em situagdes de guerra.

3.1.1. FORMACAO DE MAO DE OBRA

Dentro da realizacdo das obras militares configura-se motivo de destaque a qualificagdo da
mao de obra nacional, ndo somente para a realizagdo de benfeitorias militares, mas também para
realiza¢do de obras civis, visto que muitos soldados ndo prosseguem na carreira € apenas possuem a
experiéncia dedicada ao servigo militar obrigatorio.

Segundo COTER (2019), todos os anos cerca de 70 mil jovens ingressam no Exército
Brasileiro para cumprirem o Servigo Militar obrigatdrio, muito sem uma qualificagdo basica ou
mesmo sem uma boa formagao do carater. Dentro dos 10 meses em que se dedicam a patria, recebem
os valores militares na condugdo da sua formagdo como homem no periodo de transi¢do entre a
adolescéncia ¢ a vida adulta. Nesse periodo, estes jovens recebem uma carga grande de
conhecimentos inerentes a formagdo militar e a qualificagio profissional militar. E oferecido para
muitos o projeto Soldado Cidad&o que visa fornecer qualificagdo profissional aos militares das Forgas
Armadas, por ocasido de sua baixa das fileiras do Exército Brasileiro. A Figura 1 apresenta os
reservistas empregados nas obras da BR-101 e Transposi¢do do Rio Sdo Francisco pelos Batalhdes
de Engenharia subordinados ao 1° Gpt E.

Figura 1 —Capacitag@o anual dos reservistas empregados nas obras
da BR-101 e Transposicdo do Rio Sdo Francisco

Comando do 1° Grupamento de Engenharia
General Lyra Tavares

REFLEXOS“PARA“EXERCITO

5. CAPACITACAO DOS RESERVISTAS ( Dados médios / ano )

PRINCIPAIS QUALIFICACOES

- OPERADOR DE MAQUINA DE CONSTRUCAO 153
- MOTORISTA 97
- ARMADOR E OPERADOR METALURGICO 18
- MECANICO E AJUDANTE VIATURA AUTO E ELETRICISTA 88
-ELETRICISTA E BOMBEIRO HIDRAULICO 90
- MECANICO DE EQUIPAMENTO ELETRONICO 05
- PEDREIRO, CARPINTEIRO E AUXILIAR SV DIVERSOS 158
- RADIO OPERADOR 12
- AUXILIAR DE TOPOGRAFIA E AUXILIAR LABORATORISTA 50
- OPERADOR DE MICRO 12
- OUTRAS QUALIFICACOES ( Coz; Almx; Sv G; Aux Saude; etc ) 413

TOTAL 1.096

Fonte: (1° Gpt E, 2019)
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Em dados divulgados pelo 1° Gpt E, localizado em Jodo Pessoa, divulgou-se os nimeros
relacionados a quantidade de mao-de-obra temporaria capacitada anualmente nas obras geridas pelo
Grupamento que sdo, posteriormente, devolvidas como trabalhadores qualificados e com experiéncia
para o mercado de trabalho, tendo reflexo direto na economia nacional.

3.1.2. Modernizacdo de equipamentos

E notéria que a participagdo do Exército em exercicios, sejam eles de fato em guerra ou em
tempos de paz, exigem um constante aperfeigoamento simultaneo do seu pessoal e de seus
equipamentos. As obras modernas necessitam cada vez mais de maquinarios capazes de suprir as
necessidades impostas, dentro disso o investimento em equipamentos torna-se diversificado
conforme demanda cada obra de engenharia.

Na participagdo da Forca Terrestre nas obras de cooperacdo, essas obras tomam viés de
operacdo de Engenharia, no qual desenvolvem-se em trés fases: mobilizagdo da obra, operagdo e
desmobiliza¢do. A renovagao da frota para adequar-se as obras, ocorre na primeira fase, na qual recebe
os recursos por descentralizagdo governamental, conforme expressa em rede publica de informagéo:
“Um contrato firmado entre o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT) ¢ o
Exército prevé R$ 20 milhdes para a compra de equipamentos para a duplicagdo da BR-116, no trecho
entre Guaiba e Tapes, que esta parada ha cerca de dois anos” (DIHL, 2018).

Vale a pena ressaltar que todos os equipamentos adquiridos sdo incorporados a For¢a Terrestre
sendo utilizados nas diversas operagdes futuras em que o Exército é empregado.

A figura 2,a baixo exposta, apresenta os ativos adquiridos durante a primeira fase das obras pelas
Organizagoes de Militares subordinadas ao 1° Gpt E.

Figura 2 —Ativos adquiridos por OM nas obras

Ativos Adquiridos por ocasiao das Obras de Duplicagao da
BR-101 e Transposi¢cao do Rio Sao Francisco
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3.1.3. Aumento da credibilidade

Devido a projecdo das Forgas Armadas no cenario nacional com benfeitorias para o
desenvolvimento e atenuacgdo da problematica socioecondmica brasileira, as instituicdes militares sdo
alvo de grande prestigio dentro da sociedade, verificada inclusive por diversas pesquisas estatisticas
realizadas com a populag¢do. Conforme pesquisa realizada, “[...] as For¢as Armadas foram avaliadas
como a institui¢do mais confiavel. Nove em cada dez (78%) declararam confiar nas For¢as Armadas,
desses, 37% tém muita confianca ¢ 41% tém um pouco, e 20% declararam ndo ter confianca nelas.”
(PUBLICA, 2018).
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Tal indice ressalta o reconhecimento da imagem positiva adquirida ao longo dos tempos pelo
trabalho individual e coletivo dos integrantes da instituicdo nas diferentes atividades desenvolvidas.
3.2. PROBLEMATICA DAS OBRAS GERIDAS POR EMPRESAS PRIVADAS

Tornou-se corriqueira a problematica das obras publicas geridas por empresas privadas, em
que se cria um verdadeira cartel de pregos nos pregdes publicos, guinando os pregos para valores
além da real valoragdo, causando o superfaturamento das obras, muitas vezes caracterizadas pela
baixa qualidade dos materiais empregados e pelo ndo cumprimento exato dos prazos estabelecidos
no projeto inicial.

O Tribunal de Contas da Unido (TCU) proibiu nesta quarta-feira (27) que a construtora
Queiroz Galvao realize contratos com o governo federal por trés anos. Além disso, também
determinou que a empresa seja proibida de ser contratada para obras que receberem repasses
federais.

A punicao ocorreu depois que investigagdes mostraram a participacdo da empresa em fraudes
na licitag@o da refinaria Presidente Getulio Vargas (Repar), da Petrobras, que fica no Parana.
Segundo o TCU, a empresa participou do cartel montado por outras empreiteiras para fraudar
as licitagdes das obras da refinaria (LIS, 2019, p. 8).

Além das diversas problematicas apresentadas, o principal destaque ocorre quando a
qualidade da obra se torna duvidosa e ameaca a continuidade das atividades da sociedade, com risco
a populacdo como denunciada pela imprensa nesse trecho: “Uma estrutura das placas de concreto de
uma das esta¢oes de bombeamento da Transposi¢do do Rio Sdo Francisco sofreu um rompimento em
Cabrobd, no Sertdo Pernambucano. A obra foi inaugurada nesta sexta-feira (2) pelo presidente Michel
Temer” (G1, 2018). Esse ¢ um dos exemplos amplamente divulgados pela midia social.

3.3 OBRAS DE ADEQUACAO DA CAPACIDADE DA BR-101 EM 2006

Diante de sua importancia ao Brasil e a comunidade internacional, como bem retrata o trecho
abaixo retirado do relatorio do DNIT, foi levantado a necessidade de otimizar as condigdes da BR-
101:

A zona litoranea atravessada pela BR-101 concentra a produgdo regional mais significativa,
representada pelo cultivo e industrializagao da cana de agucar, o plantio de frutas e a produgao
de sucos, bem como outras industrias e servigos, em especial o turismo. A importincia
logistica para os transportes regionais e a fun¢do catalisadora para novos investimentos faz
com que a duplicagdo da rodovia seja uma reivindicacdo prioritdria da Regido Nordeste
(DNIT, 2006).

O empreendimento foi ligado intimamente com a necessidade da potencializagdo do
desenvolvimento nacional, visto que o transporte rodoviario se destaca como o principal tipo de
transporte utilizado.

Houve a necessidade de otimizar grande e ousado projeto em varios trechos, voltado a
adequagdo da capacidade da BR-101, envolvendo obras de naturezas diversas, entre elas, a
restauragdo da pista existente, constru¢do de segunda pista, restauragdo e alargamento das
pontes existentes, construgdo de pontes novas, constru¢do, melhoramento e ampliagdo de
intersecgdes, retornos, acessos e travessias urbanas (DEFESA, 2018).

Dessa forma a BR-101 concentra grande parte do deslocamento de cargas e de pessoal, por
interligar as Regides Sul, Sudeste e Nordeste, que concentram as maiores densidades demograficas
do pais. Como bem explica com Figueiredo et a/ (2014) em seu livro, a obra de adequacdo de
capacidade da rodovia BR-101/NE, iniciada em dezembro de 2005, passou a fazer parte do Programa
de Aceleragdo do Crescimento (PAC), do Governo Federal, a partir de 2007, ganhando ritmo
acelerado tendo como objetivos melhorar a capacidade de trafego da rodovia e propiciar o
desenvolvimento econdmico e social da regido Nordeste.
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Ainda de acordo com Figueiredo et al (2014), apds a atuacdo anterior da Forga Terrestre nas
diversas obras da BR-101, o Ministério dos Transportes, em 2005, incumbiu ao Exército Brasileiro
que realizasse parte das obras de adequagdo e restauracdo da BR-101 em sua porg¢éo localizada no
Nordeste. O 1° Grupamento de Engenharia, encarregou-se da execugdo de trés lotes distribuidos aos
Batalhdes de Engenharia de Construgdo, destacados abaixo por Figueiredo et al (2014):

O lote 1, € constituido pela construcdo de 610 m de passarelas, pontes ¢ viadutos e de 36 km
em concreto, além da restauracdo de 46,2 km em pista ja existente. Sua localizagdo, no Rio Grande
do Norte, fica compreendida do entroncamento da RN/063 em Ponta Negra, ao entroncamento da
RN/061 na entrada para a cidade de Arés/RN;

O lote 5, € constituido pela construgdo de 43,1 km em concreto ¢ de 1299 m de obras de arte
especiais, em conjunto com a restauracdo de 54,9 km da pista existente. Sua localizagdo na Paraiba,
fica compreendida do entroncamento da PB-025 no sentido Lucena, a divisa do estado com
Pernambuco.

O lote 6, constituido pela duplicacdo de 41,4 km em concreto e 734 m de passarelas, pontes ¢
viadutos, e a restauragdo da pista existente em 41,4 km. O lote encontra-se no estado de Pernambuco,
situando-se da divisa do estado com a Paraiba até a cidade pernambucana de Igarassu.

Conforme estudo de viabilidade técnica da obra de duplicagdo da BR 101, realizado pelo 1°
Gpt E, foi levantado problemas cronicos como: buracos na pavimentacdo, elementos de seguranga de
ponte danificados, falta de sinalizagdo horizontal e vertical, sistema de drenagem inexistente e¢/ou
saturado. As imagens a seguir ilustram trechos da BR 101 antes da interven¢do pela Engenharia
Brasileira:

Figura 3 - Buracos na pista de rolamento

Fonte: DNIT, 2006

Figura 4 - Guarda corpo da ponte danificado

Fonte: DNIT, 2006.
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Figura 5 -Pista sem sinalizacdo e com buracos
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Fonte: DNIT, 2006

Figura 7 —Acostamento e canaleta de drenagem
invadidos pela vegetacdo

Fonte: DNIT, 2006
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Figura 8 - Descida de 4gua invadida

R {
Fonte: DNIT, 2006

Figueiredo ef a/ (2014) conclui que, tdo logo as determinag¢des do Ministério dos Transportes
e do escaldo superior foram delegadas a tropa, em 22 de dezembro de 2005, comegou-se a mobilizagdo
dos canteiros de obras com a chegada de viaturas e equipamentos em escala suficiente para atender
as demandas necessarias para adequagdo da rodovia ao transporte rodoviario nacional, que
caracteriza-se por ser o principal modal nacional.

As obras de duplicagdo e restauragdo da BR-101 foram de extrema importincia para a
Engenharia do Exército por se constituir um capitulo a parte revestido de muita determinagéo,
persisténcia, mobilizagdo, planejamento e acima de tudo desafio.

As Organizagdes Militares enfrentavam um periodo de escassez de grandes obras
ocasionando, consequetemete, reflexos prejudiciais as suas frotas operacionais. Esse periodo
afetou desde a manutengdo e utilizagdo de seus equipamentos e viaturas até a formagio do
seu maior patriménio: 0 homem. Somente os que estiveram envolvidos diretamente naquele
processo operacional até mesmo de bastidores é que preservam na memoria a luta travada,
diuturnamente, para dar prosseguimento na missdo precipua de colaborar com o
desenvolvimento nacional (FIGUEIREDO et al., 2014, p. 203).

As obras adequaram-se ndo somente a atuagdo subsidiaria do Exército Brasileiro com o
desenvolvimento nacional, mas também serviram de base para o desenvolvimento de novas técnicas
de construgdo, adestramento da tropa e modernizagdo dos equipamentos, conforme se vé na figura a
seguir a execucdo do pavimento rigido que se constitui em um revestimento do leito da estrada com
placa de concreto de cimento Portland.

Figura 9 - Obras em execu¢do da adequagdo da BR-101 as
necessidades operativas do transporte nacional
‘ <

Fonte: FIGUEIREDO et al.2014
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A atuacdo da Forga Terrestre indiscutivelmente aprimorou suas técnicas de construgfo,
inclusive com uma metodologia pouco explorada aqui no Brasil, a qual se utilizou de bloco de isopor
em processo de aterramento, corroborando para manutengdo tanto em tempos de paz quanto em
tempos de guerra, do poderio da engenharia militar no planejamento e na execugao de obras de civis,
de acordo com publicagdo em midia do Centro de Comunicagdo Social do Exército:

Uma técnica pioneira no Brasil para resolver o problema de baixa resisténcia de solos
considerados como moles. Em um dos trechos de duplicagdo da BR-101/NE foram colocados
blocos de isopor como forma de reduzir o volume do aterro. O isopor foi escolhido por ser
resistente a compressdo € bem mais leve que os outros materiais, proporcionando um alivio
na pressao exercida por ocasido do trabalho final de aterro. (FIGUEIREDO et al., 2014, p.
210).

Esse conhecimento ¢ utilizado pela engenharia europeia e norte americana, porém pouco
explorado ainda no Brasil. A figura abaixo mostra a disposi¢do dos blocos de isopor como parte do
aterro do trecho da estrada.

Figura 10—-Aplicacdo de blocos de EPS como metodologia de aterramento

Fonte: FIGUEIREDO et al.2014

Essa técnica reduz o volume de aterramento necessario para alcangar a resisténcia do solo
exigido pelo projeto da obra.

3.3.1. O desenvolvimento proporcionado

As obras realizadas nas rodovias ocorreram para que se melhorasse a logistica de escoamento
exigida no transporte rodovidrio nacional, e para que houvesse a promog¢do do desenvolvimento
regional, em aceleragdo latente nesse periodo.

A cidade de Goiana, Pernambuco, configura-se como um grande exemplo, a adequagdo da
BR-101 proporcionou condig¢des fisicas de infraestrutura viaria que fosse suficiente a ampliacdo da
capacidade industrial da cidade. Nesse sentido, a cidade passou a integrar a Regido Metropolitana do
Recife e tornou-se um 6timo local para investimento.

A atragdo industrial passou a ser primordial, “com a implantagdo dos complexos industriais
voltados a fabrica da FIAT, ao polo fArmaco-quimico e vidreiro no municipio de Goiana.” (ARAUJO;
LUNA, 2017).

O Polo Automotivo Jeep da FCA em Goiana (PE) alcan¢a em outubro a marca de 500 mil
carros produzidos. O volume nio soaria tdo impressionante em tempos de demanda aquecida
no Brasil, mas surpreende por se tratar de uma fabrica inaugurada em 2015, logo quando as
vendas de veiculos comegaram um ciclo de forte contragdo no Pais. Soma-se a isso o fato de
que o modelo com prego mais baixo fabricado ali ¢ o Jeep Renegade, que parte de R$ 75,7
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mil. Depois dele os valores s6 ficam mais salgados com o Compass e a Fiat Toro (RIATO,
2018).

Figura 11 - Fabrica da Jeep em Goiana(PE)

Fonte: LANZUOLO, 2015

O complexo industrial da Jeep na cidade de Goiania-PE é um de muitos exemplos de
desenvolvimento regional possibilitado pela adequagdo da BR 101.

3.4 ATRANSPOSICAO DO RIO SAO FRANCISCO

Ao tratar do fator disponibilidade de agua na regido nordestina, ¢ da constatagdo da escassez
hidrica ciclica que afeta o sertanejo, o Rio Sdo Francisco posiciona-se como o curso d’agua mais
importante do nordeste brasileiro.

O rio Sao Francisco, conhecido como Velho Chico e chamado de Opara pelos indios (rio-
mar), com a sua nascente real e geografica localizada no municipio de Medeiros, em Minas
Gerais, ¢ um dos cursos d’agua mais importante do Brasil e de toda a América do Sul. Sua
nascente historica fica na serra da Canastra, ha aproximados 1.200 m de altitude. Ele parte
desse ponto e percorre sinuosos 2.814 m até alcangar a sua foz, ndo sem antes atravessar o
estado da Bahia, fazer divisa com Pernambuco ao norte e formar a divisa natural com os
estados de Sergipe e Alagoas, para depois jorrar suas aguas no Oceano Atlantico. Tem dois
estirdes navegaveis durante todo o ano, cujo calado varia de acordo com o regime de chuvas
(FIGUEIREDO et al., 2014, p. 258).

O rio Sdo Francisco tornou-se ator principal ndo somente nas terras por onde passa o seu curso,
mas também ocupou papel de protagonista na disponibilidade de agua para o Sertdo Nordestino
caracterizado por ser uma terra marcada pela escassez hidrica.

Nao obstante da posi¢do impar do Rio Sdo Francisco na infraestrutura nacional, muitos
problemas, citados por Machado (2003), intensificados pela acdo antropica, prejudicam o andamento
natural do rio, como a poluigdo; as queimadas; a irrigacdo; a pesca; a garimpagem; o desmatamento
de suas varzeas; e, o assoreamento, sdo agdes que somadas, aceleram a degradacdo do potencial
hidrico do Velho Chico, que ja por séculos possui importancia estratégia na disponibilizacdo de dgua
no Nordeste.

Dessa forma, a regido necessita de intervencao do poder federal para mitigar os efeitos da seca
e assim ampliar o crescimento sertanejo. O projeto da transposi¢do veio como solugdo e centralizou-
se na idéia de integragdo com as demais bacias hidricas regionais, aumentando o fator disponibilidade
hidricas, mitigando assim, os efeitos de um processo natural e corriqueiro sobre a populagio sertaneja.
Na tabela abaixo pode se observar o ciclo das secas nos séculos passados.

Pagina 119 de 166



REVISTA AGULHAS NEGRAS, Resende, Ano 3, n.3, jan./ dez. 2019

TABELA 1 — Quadro ciclico das secas no século XX

) EXTENSAO 5 ANOS 3 ANOS 5 ANOS 3 ANOS 5 ANOS 3 ANOS 5 ANOS 3 ANOS
SECULO
PERIODICIDADE 26 ANOS | 13 ANOS 26 ANOS 13 ANOS | 26 ANOS | 13 ANOS 26 ANOS 13 ANOS
- EXPECTATIVA 1500-1509 | 15121519 | 45769535 | 15401545 | 15511556 | 15651570 [EECISIMM  1591.1595
1501- 1600 | SECAS
REGISTRADAS 15831587
- EXPECTATIVA 16001609 | 16121619 | 16261635 | 1640-1645 | 16511656 | 16651670 | 16801689 | 1691-1695
1601-1700 SECAS
REGISTRADAS 1603-1608 1614 1645 1652 1692
- EXPECTATIVA 17001709 | 17121719 6 17401746 | 17511786 | 17651770 | 17801789 | 17911795
1766
1701- 1800 | SECAS 1707 0 17441745 1751 17711772 17901792
REGISTRADAS 17101711 6 17461747 | 17541760 | 1777m779 | 17831784 1793
EXPECTATIVA 18001809 | 18121819 | 18261835 | 1840-1845 CIBCCI 18651670 | 18801889 | 18911889
XIX 182471825
1801-1900 | SECAS 1804 18291839 18771879
REGISTRADAS 180871809 1814 1833 184471845 860 1870 188811889 1898
& EXPECTATIVA 19001909 | 19121919 | 19261935 | 1940-1946 9511955 [ERCIBCI] 19911995
1901-2000 SECAS 1900 1915 19301931 951/19 1966 1991-1993
REGISTRADAS 1903 1919 1932 19411942 958 1970 1997-1999

Fonte: Ferreira Filho (2019

Assim podemos verificar a constancia ciclica do recurso hidrico na Regido Nordestina ao
longo dos séculos passados.

3.4.1. O sonho antigo da transposic¢io

A transposi¢do do Rio Sdo Francisco figurou como grande projeto do século XXI no sertdo
nordestino, pois, por séculos a regido viu-se afetada pelos efeitos da seca, e ndo possuia medidas
eficazes capazes de mitigar as consequéncias sobre a populacgdo, apenas figuravam métodos paliativos
de impacto em areas reduzidas, como construc¢ao de agudes, cisternas e envio de carros pipa. Alguns
desses problemas sdo conhecidos de longa data, como por exemplo a seca nordestina, observada pelo
padre Ferndo Cardim ainda no periodo colonial, sendo umas das primeiras declaragdes:

No ano de 1583 houve tdo grande seca e esterilidade nesta provincia (cousa rara e
desacostumada, porque € terra de continuas chuvas) que os engenhos d’agua ndo moeram
muito tempo. As fazendas de canaviais e mandioca muitas se secaram, por onde houve grande
fome, principalmente no sertdo de Pernambuco, pelo que desceram do sertdo apertados pela
fome, socorrendo-se aos brancos quatro ou cinco mil indios. Porém passado aquele trabalho
da fome, os que puderam retornaram ao sertdo, exceto os que ficaram em casa dos brancos
ou por sua, ou sem sua vontade (FIGUEIREDO et al., 2014, p. 218).

Baseado em Figueiredo et al. (2014), o nome dado de Projeto de Integracdo do Rio SZo
Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional remonta ao periodo colonial brasileiro,
em que decorreram as Mongdes, Entradas e Bandeiras, ocorridas nos séculos XVII e X VIII, que muito
se utilizou do rio como via de acesso no interior do Brasil.

A ideia de transposi¢ao do rio nasceu no tempo do Brasil Império, durante o Segundo Reinado
(1840-1889), quando, em 1859, D. Pedro II, preocupado com as grandes secas que causavam
numerosas mortes de pessoas e constantes éxodos de moradores da regido afetada para outros
estados, passou a discutir a viabilidade técnica e econdmica de interligar o rio Sdo Francisco
as bacias do nordeste setentrional. O plano seria construir canais ligando as dguas do rio Sdo
Francisco as bacias hidrograficas menores do Nordeste e aos acudes existentes com o
objetivo da distribuigdo da dgua para o sertdo (FIGUEIREDO et al., 2014, p. 259).
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Em outro momento de nossa histéria o mesmo assunto surgiu novamente, conforme relata em
sua obra Barroso:

Apos a redemocratiza¢@o no final da década de 1980, a proposta de reintegrar as aguas do
“Velho Chico” com outras bacias hidrograficas do sertdo voltou a ser discutida nos governos
de Itamar Franco e Fernando Henrique Cardoso, mas nunca saiu do papel. Foi somente em
2007 que as obras foram iniciadas no governo de Luiz Inacio Lula da Silva, ganhando
impulso nos governos de Dilma Rousseff com a realizagdo de mais de 72% da obra, ¢ a
inauguracdo coube ao atual presidente Michel Temer (BARROSO, 2017).

Depreende-se que a Integragdo do Rio Sao Francisco no Sertdo Nordestino, ndo advém de
projetos do presente, mas sim pela andlise historica das figuras principais no poder nacional, desde o
periodo colonial, passando pelo Império, até chegar na Republica, momento em que se concretizou a
obra de destaque desenvolvida em parte pela Engenharia de Construg¢ao do Exército.

3.4.2. Vazdes das aguas

A vazdo constante ¢ em nivel elevado do Rio Sdo Francisco € o que garante o abastecimento
hidrico da regido nordestina, e o planejamento de obras no impeto de gerar uma distribuicdo de agua
satisfatoria para o sertanejo.

A integracdo do rio Sdo Francisco com as bacias dos rios temporarios do semidrido serd
possivel com a retirada continua de 26,4 m*/s de 4gua, o equivalente a apenas 1,4% da vazdo
garantida pela barragem de Sobradinho (1.850m?/s), sendo que 16,4 m*/s (0,88%) seguirdo
para o Eixo Norte e 10 m*/s (0,54%) para o Eixo Leste (FIGUEIREDO et al., 2014, p. 260).

A integragdo do Rio Sdo Francisco s6 foi possivel apos amplo estudo de viabilidade técnica e
ambiental que desse aval ao desencadeamento das obras, fato que decorreu da capacidade do rio e do
alto nivel de capacitagdo profissional do pessoal que mitigasse os impactos negativos da obra sobre
0 meio ambiente, alterando no minimo possivel, o curso natural das aguas.

3.4.3. Participacdo do Exército Brasileiro na transposicio do Rio Sdo Francisco

A participacdo da Forca Terrestre na transposicao teve importancia cabal no desencadeamento
das obras, sua atuagdo destacou-se ndo somente pela celeridade do processo, mas também pela
economia dos recursos e a qualidade dos servigos prestados, juntamente com o alto ganho para a
institui¢do na capacitacdo do seu pessoal e na modernizagdo dos seus equipamentos organizacionais,
conforme foi noticiado pelos meios de comunicagdo a época: “Eixo Leste da obra do Rio Sao
Francisco esta 71% feito e Eixo Norte, 46%.Nos trechos feitos pelo Exército, obra andou de 3 a 5
vezes mais rapido” (G1, 2012).

Baseado em Figueiredo et al. (2014), O Exército Brasileiro, incumbiu o 1° Grupamento de
Engenharia, com sede em Jodo Pessoa, de responsabilizar-se pela obra, este designando as
organiza¢des militares que se encarregariam da execugdo do projeto. Os 2° e 3° Batalhdes de
Engenharia de Constru¢do, com sede respectivamente em Teresina/PI e em Picos/PI, executaram os
eixos norte ¢ leste do projeto, enquanto o 7° Batalhdo de Engenharia de Combate, com sede em Natal,
realizou a revitalizag@o do rio Sdo Francisco como bem descreve Figueiredo:

O Eixo Norte, a partir da captacdo das dguas no rio Sao Francisco proximo a cidade de
Cabrobd/PE, percorrera a distancia de 402 km, alimentando os rios Salgado e Jaguaribe, no
Ceard; Apodi, no Rio Grande do Norte; e Piranhas-Ac¢u, na Paraiba e Rio Grande do Norte.
Ao cruzar o estado de Pernambuco, este eixo disponibilizard 4gua para atender as demandas
de municipios inseridos em trés sub-bacias do Sdo Francisco: Brigida, Terra Nova e Pajeu.
Para atender a regido de Brigida, no oeste de Pernambuco, foi concebido um ramal de 110
km de comprimento que levara parte da vazdo desse eixo para os acudes: Entre Montes e
Chapéu.
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O Eixo Leste abastecera parte do sertdo e as regides do agreste de Pernambuco e da Paraiba.
Tera sua captagdo no lago da barragem de Itaparica, no municipio de Floresta/PE, e fard um
percurso de 220 km até alcangar o rio Paraiba/PB, depois de contribuir com suas 4dguas para
as bacias do Pajeti e Moxoto. Para o atendimento das demandas da regido agreste de
Pernambuco, o projeto prevé a constru¢do de um ramal de 70 km que interligaréd o Eixo Leste
a bacia do rio Ipojuca (FIGUEIREDO et al., 2014, p. 263).

A integracdo as demais bacias hidricas da regido demandou um eximio projeto ambiental e de
engenharia, a fim de aliar no estudo de viabilidade, a exceléncia no rendimento da obra, com as
demandas de preservacdo ambiental para atuar alinhado com as questdes de desenvolvimento
sustentavel, preservando os recursos naturais para as geracdes futuras.

O impeto da For¢a Terrestre para concluir a obra, ndo trazendo a tona, problemas supérfluos
que poderiam ser resolvidos rapidamente, assim como ndo existiu uma busca do Exército Brasileiro
por auferir lucros, ou por conduzir superfaturamento ¢ desajustes com os pregos praticados,
conferindo continuidade ao projeto, com maior rapidez.

3.4.4 O desenvolvimento trazido as cidades receptoras do projeto

Vilas para moradias foram desenvolvidas com o objetivo de fornecer habitacdo para a
populacdo afetada pelas obras do Projeto de Transposi¢cdo do Rio SZo Francisco. Os servigos
realizados pela Forca Terrestre incluem a delimitag@o de lotes; cercamento, levantamento topografico
e, a constru¢do de nicleos habitacionais assistidos por instalagdes publicas com posto médico, escolas
e pragas; além de servicos de infraestrutura como a rede de esgotos, distribuigdo de energia e de agua
potavel. Segue abaixo um relato desse trabalho que, consoante a obra de transposi¢do do Rio Sdo
Francisco, beneficiou a popula¢do nordestina englobada pelo projeto:

Os servigos exigiram a relocagdo de populacdo ribeirinha da 4rea afetada pelo projeto, que foi
efetivada por meio da construgdo de novas residéncias para essas familias. Esse trabalho,
também a cargo do 7° BE Cmb, visou a retirada das moradias da zona de enchentes, liberando-
as para possibilitar a revitalizagdo das margens do rio. Constante do Plano de Trabalho, o
recurso para a constru¢do da vila foi disponibilizado pela Companhia de Desenvolvimento
dos Rios Sdo Francisco e Parnaiba.

A construcdo das novas moradias ocorreu entre janeiro e setembro de 2009. Depois de
concluidas, fez-se necessario firmar novo Plano de Trabalho com aquele 6rgdo para resolver
problemas com erosdes provocadas pelas precipitagdes pluviométricas. Ainda no final
daquele ano foi feito um muro para contencdo do terreno (FIGUEIREDO et al., 2014, p. 274).

O Ministério de Integracdo Nacional ao firmar termo de cooperagdo com o Exército, tinha
conhecimento de que a execu¢do de uma obra pelo Exército Brasileiro traria impactos positivos ndo
somente para o andamento da obra, mas também nas areas sociais, pelo desenvolvimento de acisos,
assim como, na qualificagdo da mdao-de-obra militar e, posteriormente civil, daqueles que séo
temporarios ¢ egressam da Forga, corroborando para uma dinamizagdo do quadro socioecondmico
nacional.

Figura 12 - Vila do Louro -Construida pelo 7° BE Cmb
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Fonte: FIGUEIREDO et al. (2014)

Figura 13 — Instalagdes feitas pelo 1° Gpt E
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Fonte: (1° Gpt E, 2019)

Exemplos como o da Vila do Louro e de outras niicleos habitacionais apresentados abaixo e
que, foram construidos pelos Batalhdes de Engenharia alimentam a boa imagem da instituigdo.

4 CONCLUSAO

A atuag@o do Exército Brasileiro nas obras de readequacdo da capacidade da BR-101 e no
Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco através de obras de cooperagdo com diversos Orgdos
governamentais ¢ privados, foi vital para o desenvolvimento da regido nordestina. Na BR-101
cooperou para ampliagdo da capacidade operativa da rodovia, correspondente a demanda do fluxo
econdmico estabelecido pelo transporte da industria local e do intenso turismo; assim como no Rio
Sdo Francisco, corroborou para a reducao da escassez de agua no sertdo, mitigando os efeitos da seca,
através da integracdo do rio as demais bacias hidricas da regido, democratizando o acesso do sertanejo
a agua.

A atuag@o do Exército Brasileiro nas obras de readequacdo da capacidade da BR-101 e no
Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco através de obras de cooperagdo com diversos 6rgaos
governamentais ¢ privados foi vital para o desenvolvimento da regido nordestina. Na BR-101,
cooperou para ampliagdo da capacidade operativa da rodovia, correspondente a demanda do fluxo
econdmico estabelecido pelo transporte da industria local e do intenso turismo; assim como no Rio
Sdo Francisco, corroborou para a reducao da escassez de agua no sertdo, mitigando os efeitos da seca,
através da integracdo do rio as demais bacias hidricas da regido, democratizando o acesso do sertanejo
a dgua.
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No que tange ao fator socioecondmico, o desencadeamento das obras afetou a sociedade ndo
somente de forma direta pelos impactos acima elencados, mas também marcou indiretamente a
populagdo local através da elevacdo da renda regional com o aumento da circulagdo de pessoal e
moeda, e consequente valorizacdo imobiliaria; o desenvolvimento de agdes civico sociais, através de
servigos de saude e projetos socioeducativos; e, a qualificacdo da mao-de-obra, através das técnicas
¢ ensinamentos transmitidos.

Portanto, a utilizagdo do Exército Brasileiro é comprovadamente eficaz para o
desenvolvimento da infraestrutura nacional, pois, une o seu proprio crescimento como institui¢do; a
ampliacdo dos fatores socioecondmicos; e difundi os valores morais militares na sociedade,
corroborando para o melhor desempenho do projeto, sendo destaque a economia de recursos publicos
e o cumprimento dos prazos com maior fidedignidade.
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