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SOLUGDES TATICAS EM DEFESA

UMA PROJECAO DO SUBSISTEMA LINHA DE FOGO DA ARTILHARIA DE CAMPANHA
PARA O EXERCITO BRASILEIRO DE 2030

RESUMO

Cezar Augusto Rodrigues Lima Junior

O advento da Era do Conhecimento modificou profundamente ndo s6é o modo de produzir riqguezas,
mas também a maneira de se fazer a guerra. Os conflitos da Era Industrial cederam lugar, em sua maioria, a
combates contra elementos ndo-estatais com presenca de populacdo civil e muitas das vezes em ambiente
urbano. Terrorismo, crimes transnacionais e degradacdo do meio-ambiente sdo também fatores que
influenciam o planejamento estratégico dos exércitos. Levando em consideragdo o exposto, o Exército
Brasileiro passa por um Processo da Transformacdo que visa al¢d-lo da Era Industrial para a Era do
Conhecimento. O presente artigo teve por objetivo realizar uma prospecc¢éo do subsistema linha de fogo da
artilharia de campanha do Exército Brasileiro para o ano de 2030, de modo a proporcionar subsidios para
transformacao da Forca Terrestre no que tange a funcéo de combate fogos e seu emprego no amplo espectro

dos conflitos.
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1 INTRODUCAO

Alvin Toffler e sua esposa Heidi, em sua
obra Guerra e antiguerra, afirmam que as
civilizagbes atravessam ondas de desenvolvimento
no seu modo de producédo no transcurso da histéria.
Os ciclos ou ondas levantados sdo o agricola,
industrial e o da informacdo. Também defendem
gue as guerras parecem seguir 0 mesmo raciocinio,
0 que é por eles demonstrado pelo sucesso
estadunidense na Primeira Guerra do Golfo, onde o
pais coroou sua nova doutrina, a Batalha Ar-terra,
apOs uma série de estudos e de uma verdadeira
transformacdo originada na derrota no Vietna
(TOFFLER & TOFFLER, 1995).

Os Estados Unidos da América, poténcia
militar hegemaonica, empregaram sua nova doutrina
da Era da Informag&o no Golfo Pérsico contra o
exercito iraquiano que ainda baseava sua forma de
guerrear na Era Industrial. O resultado foi
acompanhado em todos os cantos do globo
terrestre, jA que os satélites enviavam as imagens
da guerra as redes de televisdo, que transmitiam ao
vivo os bombardeios “cirargicos” executados na
Operagdo Tempestade no Deserto (TOFFLER &
TOFFLER, 1995).

Posteriormente, tanto na Operacao Iraqi
Freedom, quanto na Operacdo Enduring Freedom,
ambas no Iraque e Afeganistéo, os estadunidenses
tiveram mais uma vez que adaptar-se as novas
demandas dos conflitos Estdo relacionados, com
frequéncia, ao crescimento populacional e ao
controle de recursos naturais e sdo conjugados a

proliferacdo de tecnologias - incluindo as
relacionadas a armas e agentes de destruicdo em
massa -, ao terrorismo transnacional, ao

narcotrafico, a degradacdo ambiental e a migracao
massiva (BRASIL, 2014c, p. 2-3).
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Os conflitos hodiernos demonstram, ainda, a
tendéncia de prevaléncia de combates em terrenos
com populacéo — ou seja, ndo apenas em cidades,
mas em areas com ostensiva presencga de civis.
Admite-se, também que mesmo nos conflitos
localizados no extremo do espectro, havera uma
razoavel gama de relevantes atores atuando em um
espaco que vai além do campo de batalha (BRASIL,
2014c, p. 2-3).

Por fim, observa-se, na atualidade, a
ocorréncia de cenarios complexos e de
configuracdo difusa, exigindo esforcos bem mais
abrangentes do que os estreitos limites do campo
militar podem oferecer.

Levando em consideracdo os trés fatos elancados
anteriormente, cabe, dentre outras acdes, adequar
as forcas armadas para tamanho desafio do futuro.
Para tanto, baseado em estudos prospectivos , 0
estado brasileiro editou a Estratégia Nacional de
Defesa (END). ainda em 2008, em decorréncia da
qual o EB deu inicio a um processo de
transformacdo onde, em suma, a tarefa a
empreender sera a de retirar o EB da Era Industrial,
transformando-o em uma instituicdo da Era da
Informacédo (BRASIL, 2010, p. 29).

Diante desse quadro, a questdo que
naturalmente sobrevém esta em se o Exército esta
em condicdes de desenvolver as capacidades
necessarias para que o Pais possa fazer valer suas
decisbes, respaldar a politica exterior e atuar de
maneira afirmativa em suas &reas de interesse
estratégico (BRASIL, 2010, p. 7).
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No contexto das operacdes, o Manual de
Operacdes (BRASIL, 2014c, p. 3-20) delineia que o
Poder de Combate Terrestre traduz-se em oito
elementos essenciais e indissociaveis.

Todos sdo igualmente importantes no
preparo e no emprego dos meios terrestres para
cumprimento de suas missoes. Eles representam a
esséncia das capacidades que a F Ter (Forca
Terrestre) emprega em operacfes militares — sejam
de Guerra ou de Nao Guerra.

Dentre esses oito elementos se destacam
as seis Funcdes de Combate: Comando e Controle;
Movimento e Manobra; Inteligéncia; Fogos;
Logistica; e Protecdo. Elas sdo um conjunto de
atividades, tarefas e sistemas (pessoas,
organizagdes, informacbes e processos) afins,
integrados para um fim comum, que orientam o
preparo e o emprego dos meios no cumprimento de
suas missoes (BRASIL, 2014c, p. 3-20).

A Funcdo de Combate Fogos € o conjunto
de atividades, tarefas e sistemas interrelacionados
que permitem o0 emprego conjunto e coordenado de
fogos cinéticos - como os de artilharia -, organicos
da Forga ou conjuntos, integrados pelos processos
de planejamento e coordenacéo de fogos (BRASIL,
2014c, p. 3-21).

A Art Cmp (Artilharia de Campanha),
guando integrada na Func¢éo de Combate Fogos,
tem por missao apoiar a for¢a pelo fogo, destruindo
ou neutralizando os alvos que ameacem o éxito das
operagdes. Para cumprir sua missdo, se organiza
em oito subsistemas, sendo que o de linha de fogo
compde-se dos meios de langamento — canhdes,
obuses, lancadores e plataformas — e armas- -
granadas, foguetes e misseis (BRASIL, 1997).

Dada a wurgéncia do Processo de
Transformacgéo do EB e que a Fung¢do de Combate
Fogos € um dos elementos que traduzem seu
Poder de Combate, tendo como um de seus atores
a Art Cmp, este artigo se propde a apresentar uma
prospeccdo do subsistema linha de fogo da Art
Cmp de tubo para o Exército Brasileiro de 2030.

2 PERSPECTIVAS PARA O BRASIL E O MUNDO
2030

O relatério Global Trends 2030: Alternative
Worlds (2012, p. iii) do National Intelligence Council
dos Estados Unidos da América assevera que 0
mundo em 2030 sera radicalmente transformado
comparado ao mundo de hoje. Afirma que em 2030,
nenhuma nacdo — Estados Unidos, China ou
qgualquer outro grande pais — sera uma poténcia
hegeménica.

Delineia como “ megatendéncias: a melhora
nas condi¢cdes de vida dos individuos, com um
aumento substancial da “classe média” uma maior
difuséo entre as nagdes do poder global; mudancas
no modelo demogréfico, onde a populagdo mundial
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devera alcancar os 8,3 bilhdes em 2030; e, uma
demanda crescente por comida agua e energia

(NATIONAL INTELLIGENCE COUNCIL,
2012, p. iv, traducdo nossa).

Como exemplo pode-se ver que um
relatério da Organizacdo das Nacbes Unidas
(ONU) aponta que cerca de 40% da populagéo
mundial ficard sem agua em 2030 (UN Centre,
2013, traducéo nossa).

Diante de um futuro cada vez menos
previsivel, lidar com a incerteza passou a ser o
desafio. Longe dos principais focos de tensdo, a
América do Sul mantém um ambiente de
cooperacao, apesar de persistir apesar de persistir
um crbnico subdesenvolvimento com areas de
instaveis, problemas sociais ndo atendidos e
pratica comum de crimes transnacionais que
podem gerar conflitos em regides de abundandes
recursos naturais, ainda ndo explorados, motivo de
dissimulada cobica por outros atores globais.
(BRASIL, 20134, p. 8).

O Brasil, pais de extensas dimensées,
possui a maior costa Atlantica do mundo e, com
guase 191 milhdes de habitantes, tem a quinta
maior populacéo do planeta. E grande produtor de
energia renovavel, de proteina animal e vegetal.
Possui extensas reservas de agua doce potavel,
enorme biodiversidade e vastos recursos minerais.
As recentes descobertas do pré-sal levaram o pais
a um novo patamar de reservas e producdo de
petroleo e gas natural (BRASIL, 2012, p. 11).

Com seu poder militar o Brasil ja realiza um
papel significante no apoio a operacdes de
manutencdo da paz das Nagdes Unidas. Essa
tendéncia deve continuar em franca ascensao,
conforme crescga a importancia do pais no cenario
global, exigindo cada vez mais dos seus recursos
militares e econbmicos (NATIONAL
INTELLIGENCE COUNCIL, 2012, p. 57, traducéo e
grifo nosso).

3 O CENARIO ATUAL DO COMBATE,
PERSPECTIVAS FUTURAS E O AMPLO
ESPECTRO DAS OPERAQOES

O término da Guerra Fria fez despertar no
planeta uma miriade de conflitos regionais lutados
em pequena escala nos antes satélites das duas
poténcias hegemobnicas. Em todo o mundo, os
militares se encontram combatendo oponentes nao
estatais tais como a Al Qaeda, o Hamas, o
Hezbollah e as Forgas Armadas Revolucionérias da
Coldmbia

Embora nao deva ser

desconsiderada, o conceito de defesa com alicerce
primordial no confronto entre Estados Nacionais
possui sua aplicagdo cada vez mais restrita.
Consolidando-se as tendéncias atuais, os conflitos
irregulares exercerdo um predominio sobre as
tradicionais formas de beligerancia. Crimes
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transfronteiricos, terrorismo internacional, fluxos
migratorios, pressdo demografica urbanizacdo o
incontida, fortalecimento de identidades étnicas,
globalizacdo e questdes ambientais sdo apenas
alguns componentes desse intrincado mosaico
(VISACRO, 2011, p. 54).

A designacdo “Operagdes no Amplo
Espectro” enfatiza que os confltos de hoje
envolvem ndo somente o combate entre oponentes
armados. As operacdes constituem-se, também, na
aplicacdo dos meios militares, simultdnea ou
sucessiva, combinando atitude

ofensiva, defensiva, de pacificacdo, de
GLO, de apoio a o6rgdos governamentais e
internacionais de assisténcia humanitaria, em
ambiente interagéncias (NASCIMENTO 2013, p. 9).

Desta maneira, para um correto
entendimento do cenéario atual e futuro dos
conflitos, faz-se mister o entendimento do conceito
de Espectro dos Conflitos. Este representa uma
escala na qual se visualizam distintos graus de
violéncia de motivos politicos. Abrange da Paz
Estavel, em um extremo, até a situacdo de Guerra
declarada, no outro. Ao longo desse espectro, a
Paz Instavel é a situacdo na qual ocorre violéncia
localizada e limitada, que ndo comprometa a
seguran¢a do Estado como um todo; e a Crise,
caracterizada por grave ameaca ao Estado cujo
nivel de violéncia ndo implique no envolvimento de
toda a capacidade bélica da Nag¢do (BRASIL,
2014b, p. 4-1)

4 CONCEPCAO DE TRANSFORMACAO DO
EXERCITO E FUNDAMENTOS DOUTRINARIOS
DA F TER QUE ORIENTARAO O EMPREGO DA
ART CMP DO EB 2030

O processo da transformacgdo do exército
busca

Dotar a F Ter novas competéncias de
acordo ccom

ambiente operacional, objetivando prepara-
la para o cumprimento de missdes e tarefas da Era
do Conhecimento — ou da informagdo. A
transformacao permitird que a F Ter se ajuste as
necessidades decorrentes das tarefas e missdes
gue devera executar nas décadas vindouras
(BRASIL, 2014b, p. 3-5).

Importante  vetor  impulsionador  do
Processo de Transformacado sera a doutrina, que
incorporara 0s conceitos proprios dos conflitos
contemporaneos, tais como: espaco de batalha ndo
linear e multidimensional, operacdes em ambiente
conjunto,  multinacional ou interagéncias,
integradas,  sincronizadas, simultdneas ou
sucessivas no amplo espectro, maior protecdo —
individual e coletiva -, minimizacdo de danos
colaterais sobre as populagdes e o meio ambiente,
dentre outros (BRASIL, 2013a, p. 32).

A concepgdo de transformacao do EB
também  estabelece prioridades para a
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transformacado da F Ter, com a alocacédo de meios
e realizacdo de adestramentos que permitam
combinar: mobilidade de plataformas veiculares;
consciéncia situacional até o nivel do combatente
individual e letalidade seletiva de novos sistemas
de armas e munic¢des inteligentes. O Exército fara
no esforco com o intuito de “mecanizar a Forga”,
possibilitando a combinacdo de plataformas
veiculares, com meios de C2, relativa protecao,
sistemas de armas individuais e coletivas de alta
precisdo, combinando volume de fogo e poder de
destruicdo (BRASIL, 2013a, p. 32, grifo nosso).

A Brigada ou Grande Unidade (GU),
modulo basico de emprego da F ter, contara com
elementos de combate,de comando e controle e
logistica, e, de acordo com as capacidade
operativas necessarias ao cumprimento da missao
atribuida, receberd, em reforgo, estruturas
modulares de combate, apoio ao combate e de
apoio logistico, que lhe proporcionem a capacidade
de atuar de forma independente e de durar na acao,
compondo uma forga “na medida certa” (BRASIL,
2013a, p. 33, grifo nosso).

Os principais tipos de GU sao: leves,
médias e pesadas. GU Leves — séo: Brigada de
Infantaria de Selva, Brigada de Infantaria Leve,
Brigada de Infantaria Leve (Aeromovel), Brigada de
Infantaria Leve (Montanha) e Brigada de Infantaria
Paraquedista. Essas

GU existem com o objetivo da F Ter dispor
de elementos

de acentuada flexibilidade e capacidade
operativa, em condi¢cbes de deslocar-se e atuar
com rapidez e eficiéncia em todo territério nacional
e operar no Amplo Espectro dos Conflitos (BRASIL,
2014b, p. 6-6).

GU Médias — sao: Brigada de Infantaria
Mecanizada e Brigada de Cavalaria Mecanizada.
Essas GU sédo mobiliadas de sistemas veiculares
sobre rodas com relativa protecdo blindada
(BRASIL, 2014b, p. 6-6).

GU Pesadas — sdo as Brigadas Blindadas,
constituidos por regimentos de cavalaria e
batalh6es de infantaria dotados de blindados.
Como forca de choque, potente e altamente mével,
sdo as GU da F Ter mais aptas ao emprego no
Extremo do Espectro dos Conflitos, como o
principal elemento de decisdo do combate terrestre
(BRASIL, 2014b, p. 6-6).

A concepcédo estratégica de emprego e 0
ambiente operacional indicam a natureza, a
organizac¢ao e o material de dotacdo dos elementos
de combate da F Ter. Essa premissa permite inferir
gue as brigadas, cada qual na sua vocacao, sdo GU
dotadas de capacidades para atuar, em principio,
na area estratégica para a qual tem direcionamento
prioritério (BRASIL, 2014b, p. 6-7).

A Artilharia de Campanha se caracteriza
por ser o principal meio de apoio de fogo da F Ter.
Pode ser dotadas de morteiros, obuseiros, e
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lancadores de misseis e/ou foguetes. A Artilharia
de Campanha participa da Funcdo de Combate
Fogos, apoiando o Movimento e a Manobra.
Organizada  basicamente em  Grupos -
enquadrados por GU de Artilharia ou por GU das
Armas-base, a Art Cmp é mais eficiente quanto
mais centralizado for o controle de seus meios
(BRASIL, 2014b, p. 6-8).

Os GAC organizam-se como unidades
taticas e logisticas auto-suficientes. Sua
constituicdo padrdo é de um Comando, uma
Bateria de Comando (SU) e trés Baterias de
Obuses (SU) (BRASIL, 1998, p.1-2).

As Baterias de Obuses tem por missao
desencadear os tiros que lhe séo transmitidos pela
Central de Tiro do Grupo ou calculados pela Central
de Tiro de Bateria, quando esta atua com o tiro
descentralizado. S&o denominadas unidades de
Tiro do GAC e compostas por uma Secdo de
Comando, Secéao de Reconhecimento
Comunicacgfes e Observacado e uma Bateria de Tiro
ou Linha de Fogo (BRASIL, 1995, p. 5-1).

A Bateria de Tiro, ou Linha de Fogo, esta
organizada em: uma Turma de Central de Tiro,
responsavel pelos calculos de tiro; uma turma de
remuniciamento; e meia-dizia pecas (BRASIL,
1995, p. 5-2).

Desta maneira, pode-se constatar que um
GAC tem como unidades de tiro suas baterias de
obuses que empregam meia-duzia obuseiros de
forma centralizada para cumprir missées de tiro, ja
que dispde de apenas uma sec¢éo de comando e de
topografia, bem como de uma central de tiro para
realizar o restante dos trabalhos e, por conseguinte,
nao permitindo que o tiro seja descentralizado a
niveis menores que o de bateria (secdo, por
exemplo).

5 ARTILHARIA DE CAMPANHA NO AMPLO
ESPECTRO DAS OPERACC)ES

No contexto do emprego da Art Cmp no
amplo espectro das operacdes, pode-se destacar
as seguintes campanhas: da ISAF (International
Security Assistance Force), no Afeganistao;
Operatién Serval no Mali; e, no Libano a ja antiga
Operacdo da ONU UNIFIL. Essas operacdes tem
em comum um emprego descentralizado da Art
Cmp para apoiar operagbes em conflitos contra
oponentes ndo-estatais.

Pode-se exemplificar o exposto com o
ocorrido na Operacao Enduring Freedom 1ll, no TO
do Afeganistdo, em 2003. O inimigo, o teatro de
operagdes e a missdo constituiam um desafio para
0s para-quedistas do Batalhdo Gun Devil do
Exército dos EUA. O inimigo disperso e esquivo, as

' S30 danos ndo desejados sobre a populagio, meio
ambiente e infra-estruturais, que se ocasionados, podem vir
a prejudicar as operagdes (BRASIL, 2014b, p. 2-4).
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distancias entre unidades de até 300km e a missédo
necessitavam que os artilheiros operassem num
modo extremamente descentralizado (MARTINHO,
2010, grifo nosso).

No que tange ao emprego do Sistema
Apoio de Fogo no amplo espectro dos conflitos,
Moreira  (2013), apresenta as seguintes
observacdes: Na Funcdo de Combate Fogos —
considera-se que o emprego da massa de fogos
nao se faz tdo necessario em areas urbanas ou
edificadas, a fim de minimizar os possiveis danos
colaterais®. A Artilharia deve adaptar sua doutrina
de emprego e reorganizar seus subsistemas, a fim
de atender as imposicdes das operacdes ho amplo
espectro, sobretudo no contexto de conflitos
assimétricos. Nesse tipo de conflito, o0 apoio de fogo
€ prestado de forma descentralizada, com o0s
Grupos orgénicos das Bda atuando desdobrados
por Baterias ou por Secbes, em reforco a cada
elemento de manobra. Para tanto, os elementos de
Artilharia em reforco sdo organizados com
subsistemas  independentes -  topografia,
comunicag0es, linha de fogo, controle e dire¢do de
tiro. Medidas de coordenacéo de fogos devem ser
estabelecidas dentro dos setores de emprego de
cada Brigada, em especial nas areas urbanas,
possibilitando aos Centros de Coordenacdo de
Apoio de Fogo o controle necessario em tais
missdes de tiro (MOREIRA, 2013, p. 77, grifo
Nnosso).

Os desafios hodiernos do Sistema Apoio de
Fogo devem ser superados com precisdo e
eficacia. Dessa forma, aumenta a importancia da
preocupacdo com a preservagcdo de vidas civis,
além da necessidade de observancia ao que
prescreve o Direito Internacional dos Conflitos é
altamente desejavel que os meios de langcamento
da Art Cmp possuam tecnologia capaz de realizar
disparos com municdes inteligentes (BRASIL,
2012)2.

Levando em consideracdo 0s aspectos
apresentados, pode-se inferir que o cenario atual
dos conflitos se caracteriza pelos combates de
amplo espectro onde o emprego da Art Cmp tende
a ser descentralizado, de modo que possa apoiar
pelo fogo operacdes de guerra assimétrica contra
elementos ndo estatais em ambientes urbanos e
rurais.

6 CAPACIDADES QUE DEVERAO NORTEAR O
EMPREGO DA ART CMP NOS CONFLITOS DE
AMPLO ESPECTRO

Tracy (2004, p.12), afirma que o entédo
Subsecretario de Defesa dos Estados Unidos da
América, Paul Wolfowitz, quando questionado

2
Conclusdes parciais do debate do Férum de Apoio de Fogo
do DECEx (2012).
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sobre o papel da artilharia durante a Operacgéo
Desert Storm, respondeu que os sistemas de
artilharia do exército estadunidense, foguetes e
obuseiros eram muito mais devastadores contra a
artilharia iraquiana do que qualquer coisa que
pudesse ter sido langada de cima.

Os motivos de sucesso da Art Cmp
estadunidense vdo ao encontro das principais
caracteristicas da Forca Terrestre da Era do
Conhecimento levantadas no Manual de Bases
para a Transformacao da Doutrina Militar Terrestre,
quais sejam: flexibilidade, adaptabilidade,
modularidade, elasticidade e sustentabilidade
(BRASIL, 20134, p. 23).

Iniciativas como o Simpésio de Artilharia
ocorrido em novembro de 2011 no Comando Militar
do Sul, bem como as discussbes do Férum de
Doutrina do DECEx e do C Dout Ex e diversos
seminarios  ocorridos  anteriormente  foram
fundamentais para o inicio de estudos e
consequentes planejamentos, discutindo
amplamente os conceitos para levar a Art Cmp do
EB a da Era da Informacéo.

Orozco (2013), em apresentacédo do EB na
exposi¢do Future Artillery, em Londres, expfs as
capacidades levantadas nesses estudos e que
deveriam ser alcancadas pelo sistema Art Cmp
para que fossem atendidas as demandas do EB em
2030, quais sejam: adaptabilidade, flexibilidade,
elasticidade, pronta resposta, operacdes em rede,
C2 (Comando e Controle) integrados,
interoperabilidade, mobilidade, operacdes de
amplo espectro, longos alcances, precisdo e
letalidade seletiva (OROZCO, 2013, grifo nosso).

7 ATUAL SITUACAO DO SUBSISTEMA LINHA
DE FOGO DA ART CMP DO EB

Hoje, nas baterias de tiro brasileiras, os
obuses sdo apontados pelo processo de pontaria
reciproca através de um teodolito (Goniébmetro
Bussola) mecanico ou eletronico.

O teodolito mecéanico oferece excelente
precisdo, contudo a pontaria de uma linha de fogo
exige que primeiramente o0 instrumento seja
orientado a direcdo dos alvos (por meio de sua
bussola ou de um ponto de referéncia) e
posteriormente as pecas sejam apontadas pelo
processo de pontaria reciproca. Lé-se um angulo
para a peca visando a sua luneta, a mesma registra
este angulo e é movida juntamente com o tubo até
gue seja visto o teodolito — processo de angulos
alternos internos (BRASIL, 2001). Os teodolitos
eletrbénicos, recentemente adquiridos3, apresentam
mais vantagens quanto ao levantamento
topografico da area de posi¢cdes, contudo utilizam o
mesmo processo de pontaria reciproca empregado

3 O Exército Brasileiro adquiriu, nos anos de 2010 e 2011,
teodolitos eletrénicos multifungdo AGLS (Azimuth Gun
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pelos teodolitos mecéanicos (GB) para direcionar as
pecas aos alvos. Todo esse procedimento dura em
média de 10 a 30 minutos, dependendo do obuseiro
utilizado.

Mesmo tendo sido adquiridos teodolitos
eletrbnicos modernos, ndo ocorreu nenhuma
modificacdo no processo de pontaria, mas sim no
instrumento utilizado para orientacdo das pecas.
Algumas unidades receberam teodolitos
eletrdnicos que séo capazes de realizar a pontaria
das pecas pelo método de pontaria reciproca, bem
como realizar levantamentos topograficos. O tempo
para apontar as pegas continua sendo igual e as
vezes superior ao método de pontaria reciproca
com o gonidmetro-bussola (LIMA JUNIOR &
HENRIQUES, 2012).

Ainda quanto a orientacdo das pecgas, 0
processo de ocupacdo de posi¢cdo continua
dependente de levantamento  topogréfico
previamente realizado, ndo sendo empregado
nenhum sistema embarcado de localizacédo
geografica (GPS, Navegador Inercial) para
obtencéo imediata da posi¢do da pec¢a, bem como
buscadores de norte para que seja automatizada a
pontaria da peca para o alvo ou para a Diregcéo
Geral de Tiro (DGT), excluindo assim o antigo
procedimento de pontaria reciproca.

O Caderno de Instru¢do CI 6-199/1, O
levantamento topografico eletrénico  (2005),
prescreve que, de posse de DGPS e outros
instrumentos eletrdnicos é necessario um tempo de
pelo menos duas horas para execucdo de todo
levantamento do GAC, sendo que para que a
prancheta de tiro seja precisa, as tolerancias
maximas de erro em posicionamento sdo menores
gue 20m de CEP4, menores que 2" em direcdo e
10m em altura (BRASIL, 2005, p. 6-3).

Quanto aos meios de lancamento, a Art
Cmp do EB emprega os seguintes materiais:
obuseiros M101 AR; M114 AR; M56 AR; M108 AP;
M109 A3 AP; morteiro 120 mm M2 Raiado; e,
obuseiros L118 AR e M109 A5 AP “Plus BR”.

Os obuseiros M101 e M101 A1, que dotam
os Grupos de Artilharia organicos das Brigadas
Motorizadas, foram recebidos pelo EB na década
de 40, tendo alguns lancado seus obuses nos
campos de batalha da 22 Guerra Mundial. Seu
alcance é 50% inferior, e seu peso maior, sendo por
iSsso necessario o emprego de uma guarnicdo
maior, utilizando como referéncia o L118 (BRASIL,
1980).

O obuseiro M114 ¢é também um
contemporaneo do M101 estando sujeito as
mesmas limitagbes de desgaste pelo uso durante
longos anos, além de possuir um curto alcance
para um material de 155 mm, inferior a 20

Laying System) que foram distribuidos para a AMAN, 82
GAC Pgdt e 202 GAC L Amv para que fossem feitos testes.
4 Circular Error Probable (Erro Circular Provavel).
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quildmetros, e um tubo de apenas 24 calibres que
nao lhe permite o lancamento das municdes
“inteligentes” desenvolvidas para serem lancadas
preferencialmente de tubos de 39 e 52 calibres
(HALWASS, 1990, p. 84).

O obuseiro M56 OTO MELARA - que
atualmente mobilia as unidades de artilharia leve,
de selva e paraquedista do Exército Brasileiro — foi
substituido pelo obuseiro L118 no exército do Reino
Unido no final da década de 1970 por possuir curto
alcance e letalidade5.

O Obuseiro Autopropulsado M108 entrou
em servico na década de 1950, tendo sido
incorporado ao EB vinte anos depois. Além do
desgaste sofrido ao longo dos anos, o projeto do
M108 é antigo e defasado tecnologicamente. Seu
curto alcance e peso excessivo para um material de
105 mm o tornam obsoleto em uma artilharia que
demanda alta mobilidade e longos alcances
(MACHADO, 1992, p. 24).

Ja o obuseiro M109 A3, apesar de haver
sido adquirido recentemente®, é um projeto antigo,
ja superado por trés séries do mesmo material.

Evolugéo do M109
1973 1978
&3603‘ o M109A1 M109 AZA3
. = - : & A
=
e s
- M108 A4/AS

i 2000+

M109 A6
M 109 A5+ BR
.M+
%ng PIM
e s
B ooy o 8

FIGURA 1 - Comparativo entre o0s
obuseiros da familia M109.Fonte: BAE SYSTEMS
(2012).

O Morteiro Pesado de 120 mm M2 Raiado,
fabricado pelo Arsenal de Guerra do Rio de Janeiro,
foi destinado inicialmente para ser empregado
pelas unidades de infantaria e cavalaria, contudo
devendo ser utilizado para experimentacdes
doutrinarias pelos Grupos de Artilharia Leve, de
Selva e Paraquedista, unidades ja dotadas desse
material (BRASIL, 2004, p.1-1).

O obuseiro Leve 105 mm L118 AR,
produzido pela féabrica inglesa Royal Ordnance
(hoje parte da BAE Systems), adquirido pelo EB na
década de 1990, constitui-se num sistema de Art
Cmp capaz de proporcionar excelente combinacgao
entre a flexibilidade, rapidez de acionamento e
resisténcia do material com a obtencdo de um
méximo alcance (BRASIL, 2000, p. 2-1).

5> General Staff Requirement 3038 105 mm Light Gun, April
1965, paragraph 2.
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O despacho decis6rio n® 039/2013 de 12 de
mar¢co de 2013, emitido pelo Gabinete do
Comandante do Exército, concede autorizacao
para que o EB realize o pagamento antecipado
junto ao governo dos Estados Unidos da América
através do Programa Foreign Military Sales (FMS),
para a aquisicdo de 36 VBCOAP M109 A5
(TECNOLOGIA E DEFESA, 2013).

Os novos M109 A5 deverdo ser submetidos
a trabalhos de revisdo geral e upgrade de alguns
sistemas, de modo a converté-los para o padrédo
Plus (TECNOLOGIA E DEFESA, 2013).

M109A5+ BR

Legend
Same as M109A5
M109A5+

Same as M109A6

FIGURA 2 - Sistemas embarcados do M109
A5 Plus Br.
Fonte: BAE SYSTEMS (2012).

Além da questao de orientacdo das pecgas e
de meios de lancamento, as armas que Ssao
disparadas pelos obuseiros sdo fator crucial de
sucesso nos conflitos da atualidade. O emprego de
munig¢des “inteligentes” é fundamental para que se
alcance os conceitos de letalidade seletiva aliado a
um longo alcance.

Hoje o Exército Brasileiro ndo possui em
seus paibdis e depdsitos de municdo granadas
“inteligentes”. Os estoques de munig¢ao de Art Cmp
se limitam a tiros alto explosivos, iluminativos e
fumigenos, sendo os dois Ultimos em baixa
quantidade.

Desta maneira, pode-se inferir que a maior
parte dos obuseiros utilizados pela Art Cmp do EB
atingiu avancado estado de obsolescéncia. A
tecnologia das armas que disparam, bem como os
procedimentos de orientagdo das pecas, sdo 0s
mesmos utilizados ha mais de setenta anos.

Excetuando o obuseiro L118 e o recém-
adquirido M109 A5 AP “Plus BR” (ainda nao
recebido), o restante dos materiais esta em servico
ha muitos anos, sendo inadequado para prestar
apoio de fogo a um exército da Era da Informacéao.
Sua concepcdo ja obsoleta ndo atende as

6 Entre 1999 e 2001 foram adquiridos 37 M109 A3
oriundos de excedentes do exército belga (BENETTI,
2008).
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necessidades de uma artilharia que busca
aumentar o alcance, a letalidade e a precisédo dos
seus fogos, aliando tudo isso a uma grande
mobilidade.

Cabe ressaltar que se a previsdo de
modernizagdo dos M109 A3 AP se concretizar, 0
material ganhard uma sobrevida, atendendo
parcialmente as capacidades levantadas para a Art
Cmp da Era da Informacéo.

Com relacdo ao Morteiro Pesado de 120
mm M2 Raiado, seu alcance maximo de 12.600
metros, simplicidade de operacdo e poder letal o
tornam uma eficiente arma para prover apoio de
fogo organico a Manobra, mas limitada para a Art
Cmp, pois seu alcance é inferior ao do obuseiro
L118 assim como por possuir todas as limitacdes
de uma arma que realiza apenas Tiro Vertical’.

8 SISTEMAS DE PONTARIA REFERENCIA

As linhas de fogo modernas sédo hoje
apontadas com sistemas que estdo acoplados na
prépria arma. Sao conhecidos como sistemas de
pontaria  automatica. Resumidamente, s&o
integrados navegadores inerciais, oddmetros e
buscadores de norte nos obuseiros. Esses
materiais permitem que a guarnicdo da peca saiba
a sua posicdo sem necessitar sistemas de
posicionamento por satélite e de levantamento
topografico prévio, bem como apontar o tubo do
obuseiro & dire¢cdo dos alvos tomando como
referéncia o norte magnético ou de quadricula,
diretamente na peca (LIMA JUNIOR, 2012).

A guarnicao necessita apenas saber que na
sua posicao a direcao que deve apontar é 1600
milésimos, por exemplo, inserir esse dado no
computador da peca e mover o tubo do obuseiro
até atingir este angulo.

Um obuseiro que levaria 30 minutos para
ser apontado, estara em condices de combate em
apenas 5% Existe ainda o fator “noite”
(luminosidade). Enquanto os processos de pontaria
reciproca a noite sdo complexos, o trabalho noturno
com o emprego de sistemas de pontaria automatica
fica apenas restrito quanto a disciplina de luzes e
ruidos.

Existem ainda kits de sistemas de pontaria
automatica que podem ser afixados em qualquer
obuseiro, dando uma sobrevida a materiais antigos,
como é o caso dos M109 A3 utilizados nas nossas
artilharias divisionarias. Um exemplo é o sistema de
pontaria Phoenix 30, também da SAGEM, que tem
como base o SIGMA 30 (SAGEM, 2013).

9 MEIOS DE
REFERENCIA
Orozco (2012), nas conclusdes parciais do

LANCAMENTO

7 As trajetdrias verticais sdo mais suscetiveis aos
elementos que afetam a balistica externa (BRASIL, 2001,
p. 1-13).
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Férum de Doutrina do DECEx sobre o Sistema
Apoio de Fogo, afirma que devido a maior
tecnologia da munigcdo, maior letalidade e
possibilidade de atingir maiores alcances, a
tendéncia da artilharia do futuro é que o calibre 155
mm prepondere em relagdo ao calibre 105 mm. No
entanto, algumas Grandes Unidades (GU)
continuardo adotando em seus grupos o material
105 mm, devido as caracteristicas das missfes a
que irdo cumprir.

Da mesma forma, Martinho (2010) e
Mitchell (2003), abordam que nos recentes
conflitos, como o do Teatro de Operagbes do
Afeganistdo, os morteiros de 120 mm também tem
seu emprego garantido.

A Art Cmp leve tem seu lugar assegurado
no campo de batalha moderno, empregando
morteiros de 120 mm e obuseiros de 105 mm,
ambos autorrebocados.

Com relacdo ao emprego de morteiros de
120 mm, Mitchell (2003) afirma que apesar da
praticidade do seu uso, os morteiros de 120 mm
nao substituem o emprego de obuseiros de calibre
105 mm. A combinacdo desses dois materiais
propicia uma maior capacidade e versatilidade no
apoio de fogo. O morteiro 120 mm é mais leve, mais
manobravel e rapido de posicionar do que o
obuseiro 105mm. No entanto, este Ultimo tem
alcance muito superior e pode ainda realizar fogos
proximos as for¢cas amigas por possuir menores
desvios em direcdo e alcance que o morteiro.

Ambos séo helitransportados e facilmente
posicionados em qualquer tipo de terreno
(MITCHELL, 2003, p. 6, traducdo nossa).

O emprego dos calibres de 105 mm
associado aos morteiros 120 mm permitiu aos
exércitos aliados no Afeganistio uma maior
mobilidade tatica e estratégica no emprego dos
seus meios de apoio de fogo quando executadas
operagOes avancadas, sendo nesse caso utilizados
0s obuseiros L118 e M119 (MARTINHO, 2010).

Desta forma, pode-se inferir que a solucao
adotada para as unidades de artilharia ligeira passa
pelo uso dos calibres de 105 mm em obuseiros e
120 mm em  morteiros, em  funcdes
complementares. Ambos proporcionam alta
mobilidade tatica e estratégica aos meios de apoio
de fogo podendo cerrar junto aos elementos de
manobra em operagdes descentralizadas de
pequeno porte.

A Art Cmp média tem como tendéncia
mundial 0 uso dos calibres de 155 mm. As
vantagens do uso deste calibre com tubos
superiores a 39 calibres é que a maior parte das
municdes “inteligentes” em desenvolvimento é feita

8 Obuseiros como o CAESAR francés e o proprio L118
britanico utilizam esse tipo de material (ARMY
TECHNOLOGY, 2013).
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para ser lancada desse tipo de material.

Com relacdo aos calibres de 155 mm, a
tendéncia de mercado e desenvolvimento de
sistemas passa pela generalizacdo do seu uso,
com multiplas configuragbes e modelos de
comprimento dos tubos e volume das camaras.
Observa-se, ainda, uma uniformizacéo na adogéo
de sistemas ultraleves 155mm/L52 modelo OTAN,
recorrendo a novas ligas de titanio mais resistentes
e leves (OROZCO, 2012).

A definicdo em relacéo ao uso de obuseiros
médios autopropulsados (AP), sobre rodas ou
lagartas, e autorrebocados (AR) deve levar em
consideracdo o ambiente operacional no qual o
material serd empregado, o tipo de tropa apoiada e
0 tipo de operacéo.

A vantagem do emprego de obuseiros AR
no calibre de 155 mm reside no peso do material.
Podem ser deslocados meios de apoio de fogo de
alta letalidade e longo alcance utilizando aeronaves
de asa rotativa e fixa e posiciona-los mais préximo
a tropa apoiada, sem a necessidade do uso de
estradas.

Nesse caso, destaca-se o obuseiro M777.
Produzido pela BAE Systems, seu peso de 4218
quilos e tubo de 39 calibres, permite lancar
granadas “inteligentes” de 155 mm, bem como o
transporte por helicépteros como o CH-53, CH-54
ou CH-47 (BAE SYSTEMS, 2013).

Este material esta substituindo os antigos
obuseiros M198 nas  forcas armadas
estadunidenses e j4 é empregado no Teatro de
Operacbes do Afeganistdo com sucesso. Seu
alcance pode chegar a 30 quildmetros com
muni¢do assistida (BAE SYSTEMS, 2013).

Ja os obuseiros AP podem ser divididos em
Sobre Lagartas (SL) e Sobre Rodas (SR).

Os obuseiros AP SL proporcionam apoio de
fogo cerrado e continuo a Manobra quando se
deslocam no terreno, bem como protecéo blindada
a guarnicdo. Seu emprego é mais afeto as tropas
blindadas. As limitacdes séo 0 seu elevado peso
que gera grande consumo de combustivel,
desgaste do material em grandes deslocamentos e
complexa cadeia logistica.

O desenvolvimento dos  obuseiros
autopropulsados sobre lagartas teve seu inicio na
22 Guerra Mundial. A elevada mobilidade dada a
artilharia melhorou muito o apoio de fogo as
operagbes de movimento. A protecdo blindada é
outro aspecto positivo desse tipo de obuseiro. Pesa
contra eles o elevado consumo de combustivel e a
pouca capacidade de transportar municéo
(BENETTI, 2008).

Desses meios, destacam-se nos exércitos
ocidentais o M109 A6, o AS90 e o PZH 2000. O
PZH 2000, fabricado pela companhia alema

% Futuro jato de transporte de carga a ser adotatado pela
FAB (Forca Aérea Brasileira) (AVIBRAS, 2014).
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Krauss-Maffei Wegmann GmbH and Co, possui
tubo de 52 calibres pesando aproximadamente 56
toneladas. Seu tubo lhe permite lancar granadas a
mais de 40 Km, sendo o sistema de carregamento
automatizado. Utilizado pelos exércitos alemao,
italiano, grego e holandés. (JANE'S ARMOUR AND
ARTILLERY, 2011).

Os obuseiros AP SR apresentam como
principal caracteristica a alta mobilidade aliada a
reduzidas guarnicdes, facilidade de manutencéo e
baixo consumo de combustivel em relagdo aos AP
SL. Os obuseiros ARCHER e CAESAR se
destacam nesse meio.

O obuseiro ARCHER, fabricado pela BAE
Systems Bofors na Suécia pode lancar granadas a
40 quildmetros, podendo atingir 60 quildbmetros com
a granada Excalibur. Seu sistema de carregamento
€ totalmente automatizado. Possui sistemas de
navegacao inercial para posicionamento e sistema
de pontaria automatica para orientacdo. Foi
recentemente adquirido pelos exércitos sueco e
noruegués. Seu peso € de aproximadamente 30
toneladas e pode operar com guarnicdo reduzida
de trés homens (ARMY TECHNOLOGY, 2013).

Outro material SR que recentemente vem
recebendo grande visibilidade é o Obuseiro
CAESAR da NEXTER Systems. O Relatorio Final
sobre o Simpdésio “O futuro da Art Cmp no processo
de transformacao da Forga Terrestre” ocorrido em
dezembro de 2011 o aponta como material ideal
para dotar as Brigadas Mecanizadas em
constituicdo no Exército Brasileiro.

Seu peso inferior a 20 toneladas permite o
transporte em aeronaves como o C-130 e o KC-
390°. Além disso, o tubo de 52 calibres permite
lancar granadas a 50 quildmetros de distancia
utilizando municdo assistida. Sua guarnicdo de
cinco homens, aliada ao uso de sistemas de
pontaria automatica e navegacéo inercial (SAGEM-
SIGMA 30) fazem com que sua entrada em posicao
seja extremamente rapida. Atualmente dota os
exércitos francés e saudita (JANE'S ARMOUR
AND ARTILLERY, 2011).

O reduzido peso do obuseiro CAESAR
proporciona as unidades de artilharia, mobilidade
estratégica fundamental para um obuseiro médio,
sendo seu alcance de 50 quildbmetros um fator
diferencial na manutencdo da continuidade do
apoio de fogo a Manobra.

Quanto as armas, os calibres de 105 mm e
120 mm ainda séo eficientes no apoio de fogo
cerrado a pequenas fragdes no combate, sendo 0s
obuseiros L118 e M119, assim como o Morteiro de
120 mm, referéncia nas operagdes atuais (TO do
Afeganistao).

O emprego de calibres de 155 mm em tubos
de 52 calibres nos obuseiros AP ou 39 calibres nos
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obuseiros AR apresenta-se como principal
tendéncia atual e para o futuro. Sua capacidade de
lancgar projéteis “inteligentes” aliado ao poder letal
do calibre 155 mm propiciam ao comando um maior
poder de intervencdo no TO bem como excelente
ferramenta dissuasoria.

Pode-se destacar os seguintes obuseiros
de 155 mm como referéncia em suas categorias: o
M777 como representante da modernidade para as
armas AR, pois seu reduzido peso o permite ser
helitransportado e levar alto poder fogo a qualquer
regido com excelente alcance; o AP SL PZH 2000
com seu moderno projeto, tubo de 52 calibres que
o torna um eficaz meio de apoio de fogo para as
tropas blindadas; e o obuseiro AP SR CAESAR,
material leve que pode embarcar em aeronaves
transportadoras de carga médias e que tem baixo
custo de operacao por possuir guarnicao reduzida
e consumir menos combustivel, além de lancar
granadas a aproximadamente 50 quildbmetros.

10 MUNICOES REFERENCIA

O emprego de munigdes “inteligentes” e
especiais, com alcances e niveis de precisdo cada
vez maiores é uma tendéncia para o combate no
amplo espectro (COPERHEAD, Excalibur, BONUS,
Dual-Purpose Improved Conventional Munition —
DPICM, FAmily of SCAtterable Mines - FASCAM,
etc.). Munic¢des inteligentes permitem o guiamento
terminal, as quais podem ter submuni¢6es com
sensores na respectiva espoleta e possibilitam a
introducdo de corre¢des durante a sua trajetoria. A
evolucdo nas muni¢des permite o seu emprego, de
forma “cirdrgica”, com um erro circular minimo,
sobre alvos em movimento com elevada protecéao,
minimizando eventuais danos colaterais na area do
objetivo. Ressalta-se o Kit de Guiamento de
Precisdo (PGK), que aumentara a precisdo das
granadas 155mm e 105mm (OROZCO, 2012).

Entende-se por precisdo a proximidade do
ponto médio de uma série de tiros ou de um tiro
isolado, em relagdo ao alvo. Pode ser definida
pelos erros provaveis dos elementos usados no
célculo ou obtencdo dos elementos de tiro
(BRASIL, 2001, p. 1-28).

Com relacdo as municdes e sua precisao,
deve tomar-se como premissa que nao ocorreram
erros no levantamento topografico dos alvos, bem
como na pontaria dos obuseiros para os mesmos,
de modo a ser possivel a avaliagdo do nivel de
precisdo de uma granada.

Da mesma maneira, a natureza do alvo
determinard o tipo de precisdo necessaria para o
seu engajamento. Os alvos podem ser definidos
guanto a esse quesito em fixos e moéveis. Alvos
fixos exigem dos meios de langcamento e granadas
precisdo e efetividade para bater um ponto de
coordenadas concretas. Alvos méveis necessitam
gue as granadas sejam guiadas até o seu destino
ou o busquem por si mesmas (OROZCO, 2013b,
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p.1).

O espectro da precisdo tem, por consenso
mundial, trés niveis. Divide-se em: alta precisao ou
precisdo verdadeira (true precision), com um CEP
de até 10 metros; precisdo proxima (near
precision), com um CEP de até 50 metros; e a
precisao de area (OROZCO, 2013b, p.1).

O processo de andlise do alvo, na selecéo
de meios para o ataque, baseado no estudo de
suas caracteristicas, aspectos operacionais,
incluindo o fator alcance, sera fator preponderante
da necessidade ou ndo do uso de municdes de
precisao alta ou préxima (BRASIL, 2002, p. 2-2).

Um dado importante que deve ser levado
em consideracdo € que, apesar da busca pela
melhora da precisdo e alcance nos tiros de
artilharia, a maior parte das granadas de artilharia
utilizadas nos conflitos recentes continua sendo de
muni¢des convencionais.

Esta constatacdo pode ser exemplificada
pelo nimero de granadas de artilharia disparado
nas operac6es Enduring Freedom e Iragi Freedom
pelo Exército dos Estados Unidos da América.

155mm - Paladin & M777

* 333,210 Rounds Fired
* 71% High Explosive Missions
* 8% Smoke Missions
*  21% lllumination Missions
» 236 Excalibur Rounds Fired —
Precision Guided

105mm - M119

e« 217,101 Rounds Fired
* 70% High Explosive Missions
*  10% Smoke Missions
e 20% lllumination Missions

FIGURA 3 - Granadas disparadas nas
Operacg0es Iragi e Enduring Freedom.

Fonte:  Conferéncia  Future  Artillery
(BOURN, 2013)

A municao Excalibur M982 tem seu sistema
de guiamento para o alvo feito por GPS. Foi
desenvolvida como uma alternativa precisa de
longo alcance as granadas convencionais. Atinge
de 40 a 57 quildbmetros com CEP de 5 metros. E
utilizada para minimizar danos colaterais sobre
alvos que estdo além do alcance das municdes
convencionais (RAYTHEON COMPANY, 2013).

Uma alternativa ao alto custo de granadas
de precisdo como a Excalibur, que tem preco
estimado em 53.000 délares, € uso do XM1156
PGK (Precision Guidance Kit) em granadas
convencionais de 155 mm. O sistema consiste em
um dispositivo “rosqueado” no local da espoleta,
gue além de executar a tarefa de detonar a



Gllw B0 HORIZONTE

SOLUGOES TATICAS EM DEFESA

granada, possui um sistema de guiamento por
GPS, que permite a obtencéo de um CEP de 50 m,
que comparado a granadas convencionais como a
M549 A1 com CEP de 267 m, possibilita excelente
precisdo, a um custo estimado em 3000 dolares
(RAYTHEON COMPANY, 2014).

Outra solucdo de granadas de precisdo
para bater alvos fixos, no caso dos morteiros de 120
mm, passa pelo programa XM395, que de acordo
com o seu fabricante, encontra-se terminado, e que
permite aos fogos de morteiro obter um CEP de 10
metros a uma distancia de 6 a 7 quilémetros, tendo
sido entregues mais de 5000 granadas ao Exército
dos EUA (BOURN, 2013).

Assim como o XM395, encontra-se em
desenvolvimento a Granada PERM - Precision
Extended Range Munition (Municdo de Precisao de
Alcance Extendido), também para uso em
Morteiros de 120 mm. Essa granada tem como
requisito atingir o alcance de 16 a 20 Km com um
CEP de 10 metros, estando jA em fase de testes
com o Corpo de Fuzileiros Navais do Exército dos
Estados Unidos da América (BOURN, 2013).

As munic¢6es de precisado para engajamento
de alvos mdveis podem ser divididas em municdes
guiadas, como a granada COPPERHEAD, e
muni¢Bes que buscam o alvo, como a BONUS e a
SMArt.

A granada M712 COPPERHEAD é uma
municdo guiada a laser que, lancada de tubos de
39 ou 52 calibres em obuseiros de 155 mm, tem
seu emprego mais comumente afeto a destruicao
de blindados.

A Granada BONUS foi desenvolvida em
conjunto pela BAE Systems Bofors e Nexter
Munitions, entre os anos de 1993 a 1997, para ser
lancada de obuseiros de 39 e 52 calibres padréo
OTAN (Organizacgéao do Tratado do Atlantico Norte),
sendo que para esses materiais, tem alcance
efetivo de 27 quildbmetros e 35 quildmetros
respectivamente. Foi validada na Escola de
Artilharia do Exército Francés em 15 de abril de
2008 (DEREIMS, 2008).

J4 a SMArt, conhecida como DM702 no
Exército Alemao, e fabricada pelas empresas
alemds Rheinmetall e Diehl, possui funcionamento
similar a BONUS, sendo sua principal competidora
na Europa (DIEHL, 2014).

12 CONCLUSAO

As caracteristicas do mundo prospectado
para 2030, bem como o “status” de poténcia
econdmica e global a ser atingido pelo Brasil neste
decénio, trazem necessidades militares para
respaldar a importancia desta nagdo no cenario
vindouro. O Brasil, pais-continente cheio de
riguezas, precisara estar preparado para as
demandas de alimentos e agua, bem como para
todas as incertezas que advém da inflagdo
populacional do planeta, e suas consequentes
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necessidades, bem como da existéncia de uma
nova multipolaridade.

Dadas essas condic¢des, pode-se inferir que
as caracteristicas do cenario atual do combate e
suas perspectivas futuras sdo de aumento em
conflitos entre entes estatais e ndo estatais,
contudo sem excluir a possivel ocorréncia de
conflitos totais entre nacdes. Desta forma, ganha
importancia o conceito de operacdes de amplo
espectro.

A Art Cmp terd seu emprego tendendo a ser
descentralizado, para assim apoiar pelo fogo
operacbes contra elementos ndo estatais em
qualquer ambiente. O cenario atual e futuro dos
conflitos exigirhA que esteja adaptada para
empregar elementos tecnoldgicos, obtendo assim
fogos mais seletivos, sem perder o poder letal, bem
como o seu emprego seja mais flexivel e que
proporcione maior mobilidade. Como n&o deixou de
existir a possibilidade de ocorréncia de conflitos
convencionais entre Estados, a Art Cmp nao deve
abandonar seus fundamentos principais, mas sim
ganhar flexibilidade para estar preparada a operar
no amplo espectro dos conflitos.

Por conseguinte, para se adequar ao
cenario atual e vindouro e adentrar a Era da
Informagcdo, o EB passa por um Processo de
Transformagdo que tem seu ponto culminante no
ano de 2030. A F Ter devera buscar a protecao
blindada e acurada precisdo dispondo de
capacidades especificas, dotada de meios com alta
tecnologia agregada e armas de letalidade seletiva.
O modulo basico de combate da F Ter sera a
Brigada, organizando-se em Leve, Média e
Pesada. Nesse contexto, a Art Cmp se enquadra
como elemento de apoio ao combate dessas Bda e
devera para tal, dentro do conceito de apoio “na
medida certa”, possuir material condizente com as
especificidades de cada uma delas e a missdo que
cumprirao.

Como meios de lancamento de tubo de
artilharia leve, os morteiros de 120 mm, como o
fabricado pelo Arsenal de Guerra do Rio de Janeiro,
em uso complementar aos obuseiros L118 de 105
mm, atendem as demandas das unidades que
compde as Brigadas Leves do EB.

Para a artilharia média pode-se concluir que
a solucdo mais adotada mundialmente e que
permite o lancamento de toda gama de granadas é
a do calibre de 155 mm com tubo de 52 calibres.

As Brigadas Mecanizadas, por sua
caracteristica de mobilidade estratégica e de
dissuasdao extrarregional, demandam o emprego de
obuseiros AP SR, que possuem caracteristicas de
mobilidade semelhantes ao material empregado
pelas unidades de manobra dessas GU. Desta
maneira, levantou-se como referéncia o obuseiro
francés CAESAR, que com seu tubo de 155 mm e
52 calibres, pode disparar munigdes inteligentes a

10



an B0 HORIZONTE

SOLUGOES TATICAS EM DEFESA

mais de 40 quilébmetros. Além disso, seu peso
aproximado de 18 toneladas lhe permite ser
embarcado em aeronaves como o C-130 e KC-390.

J4& as Brigadas Blindadas, pela
caracteristica do material sobre lagartas da
manobra, tem suas necessidades bem atendidas
pelos obuseiros M109A5 “Plus Br’ e M109A3
(modernizado). Apesar disso, pelas caracteristicas
de modernidade, alcance, sistemas embarcados e
tubo de 52 calibres, foi levantado que o sistema de
armas referéncia para Art Média das Bda BId é o
obuseiro PZH 2000.

O uso de sistemas de navegacao inercial e
pontaria automatica, que é de dotacao ou pode ser
acoplado em todos os obuseiros supracitados,
permite as linhas de fogo da Art Cmp uma répida
entrada em posicdo com os sistemas de armas ja
georreferenciados, diminuindo o tempo necessario
para a abertura do fogo e facilitando os trabalhos
topograficos na area de posicao.

As armas (granadas) lancadas pelos
obuseiros, como demonstrado nos conflitos atuais,
continuam sendo em sua maioria as convencionais.
Contudo, o uso de muni¢des de alta precisdo 155
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