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RESUMO

O urbano, desde meados do século XXI, é o locus do ser humano. No Brasil as taxas de urbanizacéo se aproximam dos
90%, devendo ultrapassar tal valor no censo de 2022. Entretanto, principalmente em paises em desenvolvimento, as
questdes relativas a qualidade ambiental urbana ndo possuem, na pratica, o mesmo impacto de questées econémicas ou
estruturais para a tomada de deciséo, tanto do poder publico, quanto frente ao lobby da iniciativa privada. Nesse sentido
muitos planos diretores, leis de zoneamento, entre outras ndo contemplam o ambiente de modo sustentavel. Nesse
intento, o estudo das diferentes coberturas e usos da terra sdo determinantes para compreensdo dos processos fisicos
da paisagem, bem como, para o planejamento desta. Logo, um dos primeiros passos para o entendimento da dindmica
de determinada area é a caracterizacéo e classificagdo da cobertura e uso da terra. Assim, o objetivo do trabalho foi
classificar 0 uso e cobertura da terra na area do Colégio Militar de Curitiba (CMC). Para tanto, foram delimitadas os
Sistemas de Espacos Urbanos: Livres de Edificacéo, Edificados e de Integragdo Viaria . Em relacao ao uso, foi realizada
a quantificacdo e categorizagdo da vegetacdo arbustiva e arbérea. Foram utilizados os softwares QGis “Hannover’,
Avenza maps® e levantamento de campo, para tanto. Como resultados, obteve-se cerca de 2,9ha de area edificada,
3,8ha de vias de circulagédo e 11ha de espacos livres. Em relagéo a vegetacao foram encontrados 80 individuos arbustivos,
165 arbdreos de porte pequeno, 89 de porte médio e, ainda, 190 de grande porte. Conclui-se que o CMC possui extensa
area com espacos livres e areas verdes e, ainda, relacdo 6tima entre estas, com as areas edificadas e com as vias de
integragéo.

PALAVRAS-CHAVE: Espacos livres. Ecologia Urbana. Planejamento da Paisagem.

ABSTRACT

Since the middle of the 21st century urban is the locus of the human being. In Brazil, urbanization rates are close to 90%,
and should exceed this value in the 2022 census. However, especially in developing countries, issues related to urban
environmental quality haven’t the same impact for decisions about future as economic or structural issues, both by the
public power and against the lobby of the private sector. Many master plans, zoning laws, others, doesn’t contemplate the
environment in a sustainable way. In this attempt, the study of different land cover and uses are crucial for understanding
the physical processes of urban landscape, as well as for its planning. Therefore, to get start to understand the dynamics
of a given area is the characterization and classification of land cover and use. Thus, the objective of this work was to
classify the use and land cover in the area of Colégio Militar de Curitiba (CMC). To this end, a system of urban spaces
were considering: buildings, open spaces, as well as traffic routes. Regarding use, the quantification and categorization of
shrub and tree vegetation was performed. QGis “Hannover’, Avenza maps® and field survey software were used for this
purpose. As a result, approximately 2,9 ha of built-up area, 3,8 ha of traffic lanes and 11 ha of open spaces were mapped.
Regarding vegetation, 80 shrubs, 165 small-sized trees, 89 medium-sized and 190 large-sized individuals were found. It
is concluded that the CMC has an extensive area with open spaces and green areas and, also, an optimal relationship
between these, with the built-up areas and with the circulation routes.

KEYWORDS: Open Spaces. Urban Ecology. Landscape Planning.
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1. INTRODUCAO

Conforme dados da ONU (2018) o ser humano ocupa preferencialmente o ambiente
urbano desde, pelo menos, o ano de 2007. Esse fato evidéncia que no florescer do século
XXI o urbano néo é caracteristica apenas dos paises mais desenvolvidos, participantes das
primeiras eras industriais, mas também dos paises em desenvolvimento, mais ou menos
emergentes.

Deste modo, o0 estudo da cobertura e uso da terra se torna cada vez mais
importante, ainda mais nos paises menos desenvolvidos que sofrem ou sofreram com
urbanizagéo rapida e sem ordenamento, de modo geral. Tais estudos podem servir para
auxiliar o planejamento da paisagem visando melhoria da qualidade ambiental urbana por
meio da manutencdo ou reestruturacao dos diferentes servicos ecossistémicos os quais,
em ultima instancia, sao benéficos e necessarios para o ser humano.

Tendo em vista 0 exposto, cabe ressaltar a importancia da presenca de vegetacao
para que o urbano adquira uma condigdo ambientalmente melhor. Portanto, sua presenca
é fundamental tanto para funcdes ecoldgicas, mas também para questdes relacionadas a
estética e mesmo psicoldgicas das pessoas que vivem no contexto urbano.

Desta maneira, com objetivo de caracterizar a area do Colégio Militar de Curitiba
(CMC), foi realizada a classificagdo da cobertura e do uso da terra, bem como, a
quantificacdo e hierarquizagcdo das arboreas e arbustivas presentes.

2. REVISAO DE LITERATURA

As cidades s&o a morada do ser humano e resultado de intensa alteracdo nas
caracteristicas naturais da paisagem. Por mais que seja uma demonstracdo da capacidade
de controle frente a natureza do ser, demonstra também — a partir da constatacdo dos
inimeros problemas socioambientais derivados da falta de planejamento urbano sob viés
ambiental - a sua incapacidade de compreender que necessita de condicbes ambientais
basicas para sua propria existéncia.

Atualmente, algumas das maiores cidades do mundo estdo em paises emergentes
e a perspectiva é gue esse padrdo se mantenha até, pelo menos, os anos de 2050 (ONU,
2018). Temos como resultado uma concentracédo cada vez maior da populacdo mundial e
suas atividades do segundo e terceiro setores da economia. Entretanto, essa intensidade
no uso da terra trouxe consigo a exploracdo acima da capacidade de regulacao natural de
tais areas e, consequentemente, temos alteragdes graves no clima urbano, contaminacéo
de recursos hidricos e solos, movimentos de massa acentuados, desertos floristicos,
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problemas de saude publica, inundacdes entre outros problemas com caracteristicas
socioamentais diversas (LOMBARDO, 1985; TOLFFO e GIATTI, 2018; GONCALVES et al,
2022).

Entretanto, os problemas ambientais derivados da urbanizacdo sem planejamento
afetam muito além da propria paisagem urbana. Cidades consomem florestas, terras
agricolas, agua, rochas (minerais) e ar afetando assim os diferentes ciclos biogeoquimicos
da Terra para atender demandas cada vez maiores dos seus moradores (TEEB, 2001;
PHILIPPI JR. e MALHEIROS, 2005; GONCALVES et al, 2022).

A perspectiva ambiental nas cidades muitas vezes é relegada a fator secundério no
memento da tomada de decisdo. Em fungdo dessa condicdo, que é recorrente em paises
emergentes como o Brasil, as solucbes passam pela implementacdo de tecnologias de
modo desmedido e que, apesar de importantes, ndo sédo as unicas possibilidades e, muito
menos, as mais sustentaveis. Portanto, ha uma compreensao errbnea, por parte dos
planejadores e gestores, sobre a funcdo da natureza no urbano, uma vez que nao trabalha
o todo da paisagem e, portanto, ndo considera os limites e aptiddes da mesma (HOUGH,
1998; NUCCI, 2008; FERREIRA, NUCCI e VALASKI, 2015).

No Brasil, a titulo de exemplo, dados do Perfil dos Municipios Brasileiros publicado
pelo IBGE (2013) identificaram que em torno de 97% dos municipios médios brasileiros
sofrem com episédios de alagamentos, 20% do total dos municipios do pais sofre com
processos erosivos e movimentos de massa de maior ou menor intensidade.

Assim, torna-se fundamental que exista um planejamento do espaco urbano que
proponha o respeito aos limites e aptiddes do meio. Um planejamento que, como propds
McHarg (1971), trabalhe em conjunto com a natureza e ndo dominando da natureza a partir
da soberba humana.

Planejar implica disputas, dificuldades e mesmo limitacées. Assim, o planejamento
como produto social do trabalho, mediado pela cultura, contrapdem-se muitas vezes a acédo
politica, estética e funcional da dindmica prépria do espaco urbano. Ha uma constante
medicdo de forcas (MONTEIRO, 2008). No entanto, essa mesma dificuldade que
contrapdem interesses necessita de espaco nas agendas publicas para que haja uma
correcdo visando um caminho ambientalmente viavel, fornecendo o suporte e seguranca
para o desenvolvimento social.

Dentre as propostas que trabalham com o ambiente no urbano é possivel citar o
Planejamento da Paisagem (PP). Este surge em meados do século XIX na Alemanha sob
a perspectiva do embelezamento, porém com o aprofundamento das questbes ambientais
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decorrentes da industrializacdo e mesmo da reconstrucédo do pais durante o pds-guerra.
Havia, entdo, uma perspectiva de retorno a natureza devido ao caos e insalubridade que
as cidades estavam adquirindo (KIEMSTEDT, et al., 1998; NUCCI, 2021).

Durante o pos-segunda guerra mundial € que o PP ganha incentivos maiores com
mais pesquisas em universidades e, também, representatividade em organismos estatais.
Durante os anos 1970, com o boom do movimento ambientalista, a Alemanha desenvolve
fortemente sua politica ambiental e redne as bases do PP para desenvolver sua legislacéo
gue, por sua vez, serve de referéncia mundial até os dias atuais (KIEMSTEDT e GUSTEDT,
1990; KIEMSTEDT, et al. 1998; NUCCI, 2021).

Deste modo, alguns pressupostos béasicos foram organizados e abarcam a
necessidade de salvaguardar fauna e flora, os elementos do meio fisico, biocenoses,
paisagens, espacos livres urbanos, qualidade ambiental entre outros aspectos tanto em
meio rural quanto urbano. Para tanto, as propostas giram em torno de medidas como a
renaturalizacao (corpos hidricos, paisagens, vegetacao, etc), planejamento do uso da terra
considerando o ambiente como fator decisivo na implementacdo de quaisquer
empreendimentos, manutencdo dos servicos ambientais, avaliacdo dos impactos
ambientais, entre outras medidas (ALEMANHA, 2009; DEL PICCHIA, 2021).

A partir do PP é produzida/levantada uma enorme gama de dados geograficos e
cartograficos sobre as paisagens, estes séo disponibilizados pelo Estado ao publico em
geral, os quais podem sugerir propostas ao planejamento de escala local. Esses dados
ainda servem para compor programas de trabalho voltados as autoridades responsaveis
pela conservacdo da natureza e pelo manejo das paisagens e mesmo para a iniciativa
privada (HAAREN, GALLER e OTT, 2008).

Portanto, € possivel afirmar que o PP segue principios ecoldgicos para um melhor
aproveitamento dos recursos haturais sem que 0s mesmos sofram com degradacéo e, pelo
contrario, sejam capazes de suprir demandas ambientais que mitiguem os efeitos da vida
cotidiana resultando assim em um aproveitamento eficiente.

Considerando os preceitos do PP e, ainda, a importancia de um ambiente
equilibrado em meio a paisagem urbana a caracterizagdo da cobertura e uso da terra se
torna uma importante ferramenta. Deste modo, as discussdes sobre os espacos livres (open
spaces) vem a tona.

Trazendo propostas discutidas no ambito do PP, Cavalheiro et al. (1999)
apresentam algumas definicdes importantes sobre espacos livres de construcdes e areas
livres. A primeira categoria trata de espacos ao ar livre voltados para a recreacao (ativa ou
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passiva), com seguranca em relacdo ao transito. Ja as areas verdes seriam uma categoria
especial de espacos livres que priva pela presenca do verde em condi¢des de satisfazer os
principios ecolégicos-ambientais, estéticos e de lazer. Importante destacar, ainda, que tais
espacos podem ser publicos, potencialmente coletivos ou privados.

Nucci e Valaski (2009), avancando nas discussoes, propdem a denominagéo de
trés sistemas de espacos em funcdo da complexidade da classificagédo, sendo:

- Sistema de Espacos Livres de Edificacdo: auséncia de toda e qualquer edificacdo
(telhados, garagens em subsolo, lajes, infraestrutura), podem conter estruturas
impermedveis (ex. quadras, pistas) ou superficies com agua (naturais ou ndao).

- Sistema de Espacos Edificados: estruturas com pelo menos um pavimento
(incluso subsolo).

- Sistema de Integracdo Viaria: toda a estrutura viaria (ruas, avenidas, calcadas,
etc) que ndo apresentem separacdo entre pedestres e veiculos.

Complementando a proposta, Buccheri-Filho (2010) desenvolve o termo EUPLEV:
Espaco de Uso Publico, Livre de Edificacdo com Vegetacao. A questédo da presenca do uso
publico chama a atencao pelo fato de ndo condicionar a classificacdo a propriedade em si,
uma vez que, muitas vezes 0s pesquisadores nao possuem tal informagéo no momento do
estudo. Isso ocorre devido a importancia que os espacos livres possuem para a vida
cotidiana e para a qualidade ambiental, sendo o acesso publico (mesmo que em areas
privadas) fundamental para que tais areas cumpram suas funcdes (TONETTI, NUCCI E
VALASKI, 2012).

Outra categoria que possui grande importancia é relativa ao sistema de espacos
nao edificados potencialmente coletivos. Em muitas situagdes decorrentes da estrutura da
sociedade de determinada cidade existem areas publicas em que o0 acesso é parcial,
dependendo da forma como a administracdo publica gere tais areas. S8o areas como
parques rurais de exposicao - tipicos de cidades menores e interioranas em que existem
feiras publicas periddicas ou festas tipicas - estadios poliesportivos publicos, instituicdes de
ensino (universidades, escolas, centros de treinamento, outros), unidades de conservacao
de uso restrito, barragens, terrenos publicos - quintais em edificios publicos - entre outros.

Tal categoria, desde que com a presenca de vegetacado, acaba por privilegiar suas
funcdes ecoldgicas-ambientais, uma vez que a questdo da utlizacdo por parte da
populacdo demanda horéarios de funcionamento e acesso ao publico em geral. Entretanto,

nao sao areas despreziveis e mesmo que para um publico restrito (funcionarios,
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estudantes, convidados, etc) também atuam em sua fungéo estética e, por vezes, de lazer
(‘dia da familia’ em escolas, feiras, festas tradicionais, outros).

Considerando o exposto, cabe ressaltar, ainda, a presenca do verde. Sem a
presenca da vegetacéo, especialmente arbodreas, 0os espacos livres perdem grande parte
de sua utilidade quando pensado para o planejamento com carater ambiental. A percepcao
da importancia do verde, entretanto, ndo €& atual e esta presente em inumeras
representacbes do passado como nas culturas gregas, egipcias, babilénias, astecas,
chinesas ou persas, ou mesmo durante o renascimento com a cultura dos jardins existentes
na Inglaterra, Franca, Austria, Alemanha e outros paises (TOLFFO e GIATTI, 2018;
BELEM, 2020; DEL PICCHIA, 2021).

Na atualidade, uma perspectiva que ganha forca na ciéncia e, por conseguinte, na
no planejamento desde os anos 1990, é a nocao de servicos ecossistémicos. As propostas
de modo geral envolvem em maior o menor grau, a presenca de vegetacdo e sua
diversidade, mas também, outros elementos componentes da paisagem se destacam,
como: solos, relevos (formas), cursos d’agua, fauna. Dentre as categorias de servigos
algumas proposicoes falam de (CAEM, 2005):

- Suporte: formacéo dos solos, ciclagem de nutrientes, producéo primaria, etc.

- Abastecimento: agua, alimento, ornamento, etc.

- Culturais: recreacéo ativa e passiva, espirituais, estéticos, etc.

- Regulacgéo: clima, doencas, filtragem de 4gua, controle de eroséo, etc.

Portanto, o desenvolvimento das cidades no século XXI demanda por um
planejamento que considere a paisagem urbana integrada (biético, abiético e antropico) de
modo que a manutencao dos servigos ecossistémicos se mantenha e atenda as diferentes
necessidades tanto do ser humano quanto dos proprios ecossistemas e sua dinamica. Para
tanto, é fundamental conhecer e diagnosticar, bem como, classificar e quantificar as
diferentes feicOes da paisagem, dentre as quais os sistemas de espacos urbanos (livres,

edificados e viarios) e, também, a vegetacao presente nos mesmos.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Considerando o exposto por Nucci e Valaski (2009), Buccheri-Filho (2010) e Tonetti
et al (2012) foi organizada a proposta da classificacdo do Sistema de Espacos Urbanos do

Colégio Militar de Curitiba:
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- Sistema de Espacos Livres de Edificagdo (SELE): todas as areas verdes, solo
exposto, estruturas antropicas que ndo possuam pavimentos cerrados (paredes em
conjunto a teto ou laje de cobertura);

- Sistema de Espacos Edificados (SEED): todas as edificacdes isoladas ou
continuas com ao menos um pavimento cerrado por paredes e coberturas com telhados
e/ou lajes;

- Sistema de Espacos de Integracdo Viaria (SEIV): todas as areas que servem
especialmente a circulacdo de pessoas e meios de transporte.

Para o desenvolvimento da cartografia digital e organizacdo do sistema de
informacdes geogréaficas (SIG) foi utilizado o software livre QGis “Hannover’. Imagens
(Landsat/Copernicus) do ano de 2021 fornecidas pela empresa Digital Globe por meio do
plug-in ‘QuickMapService’ disponivel pelo Google para o QGis.

No mesmo software, foi realizada a classificacdo da area de estudo por meio de
interpretacdo, ndo automética, das imagens em escala de detalhe (1: 2.000). Sendo de
fundamental importancia a escala adotada, pois, elementos nao distinguiveis e/ou
espacializaveis em tal escala foram generalizados.

A contagem e caracterizacao dos individuos arbéreos e arbustivos ocorreu por meio
de trabalho de campo, sendo que, para a geolocalizacdo de cada individuo foi utilizado o
software Avenza Maps.

Para a andlise da relacdo area/individuo, utilizaram-se trés intervalos de classe,
com base no porte e espacamento para o plantio conforme proposta de Branco et al. (2012).
Logo, com relacéo ao porte, considerou-se:

- Pequeno: arvores com 0,1 a 5 m. de altura;

- Médio: arvores com 6 a 10 m. de altura

- Grande: arvores com altura igual ou superior a 11 m.

A medicdo da altura fora realizada por inferéncia trigopnométrica em campo. Os
valores ideais para a relacao area/individuos adotados por classe foram: 9 m2 (3 x 3 m); 25

m2 (5 x5 m) e 100 m? (10 x 10 m), conforme Branco et al. (op cit.)

4. RESULTADOS

Curitiba € a capital do Estado do Parand, por sua vez localizado na regiao sul do
Brasil (Figura 1). Apresenta-se assentada sobre o chamado 1° Planalto Paranaense de
caracteristica levemente ondulada e altitudes médias de 934 metros acima do nivel do mar,
e, sob o clima subtropical com temperaturas médias de 1400 mm. com chuvas bem
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distribuidas ao longo do ano, porém com inverno mais seco e raras possibilidades de
estiagem (IAPAR, 1978; MAACK, 2002).

Tais caracteristicas fomentam a existéncia de uma hidrografia perene e bem
distribuida por todo o municipio. Tal situacdo serve, a partir de barragens (no municipio e
regido metropolitana) a captacdo direta para abastecimento. Ainda, derivado de tais
caracteristicas, a paisagem natural fora, no passado, completada por floresta ombrofila
mista, no contexto do bioma de Mata Atlantica, e, ainda, por campos (KLEIN e
HATSCHBACH, 1962; IBGE, 1992).

Todavia, com o processo de urbanizagdo se torna raro encontrar reas com
vegetacdo proxima ao original e mesmo cursos hidricos sem contaminagdo, assoreamento
ou alteracao no seu curso natural.

Contudo, Curitiba possui projecdo no cenario nacional como um municipio com
caracteristicas ambientais de relevancia em seu planejamento. Possui, por exemplo,
sistema de unidades de conservacdo municipal bem estruturado legalmente e na pratica é
inegavel a existéncia de parques e outras unidades de conservacdo menores compostas
por elementos naturais que representam importantes contribuicdes a qualidade ambiental
do municipio.

Por outro viés, criticas apontam que hé ineficiéncia no planejamento de novos
espacos livres e areas verdes, democratizacdo na participacao popular no planejamento e
mesmo alguns conflitos relativos a quantidade de verde publico e privado no urbano
(VIEIRA e BIONDI, 2008; BUCCHERI FILHO, 2010; VALASKI, 2013; FROES, 2018;
BELEM e NUCCI, 2020).

E nesse contexto urbano que se insere o Colégio Militar de Curitiba. Situado no
bairro Taruma, limite leste do municipio, 0 CMC se encontra entre duas importantes vias de
trafego municipais: Linha Verde (BR 116) e a Av. Victor Ferreira do Amaral ambas com
intenso fluxo de veiculos leves e pesados (Figura 1 e 2).

A regido do Tarumad, possui caracteristicas de planejamento importantes, pois,
incorpora arborizagéo urbana, pracas com areas verdes e ainda comporta parques em sua
proximidade, entretanto € um bairro que gradativamente assiste o adensamento por meio
de condominios fechados com edificacdes geminadas e mesmo edificacdes com mais de
trés pavimentos.

Esse tipo de processo de adensamento pode resultar em maior escoamento
superficial, menor quantidade de &reas verdes, maior poluicdo do ar pelo uso de
automoveis, dentre outros problemas ambientais urbanos. E deste modo que a existéncia
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de espacos livres e areas verdes, tornam-se mais relevantes, ainda mais, se possuirem
caracteristicas publicas, sob a tutela do Estado.

Assim, o CMC, instituicdo mantida pelo Exército Brasileiro, possui uma area grande
para o contexto urbano (cerca de 18 ha), sendo que grande parte ndo possui qualquer tipo
de edificacdo, propiciando qualidade ambiental para o entorno mesmo que de modo
involuntério.

FIGURA 1 — LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
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A partir da base tedrica do Planejamento da Paisagem e das discussdes sobre a
classificacdo dos sistemas de espacos urbanos apresentados previamente, foram
estruturadas as categorias de analise e a classificagdo do sistema de espacos urbanos do
CMC.

A area do CMC pode ser classificada como um Espaco de Uso Potencialmente

Coletivo uma vez que apesar da instituicdo mantenedora (Exército Brasileiro) ser publica,
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seu acesso demanda regulacdo, sendo, cotidianamente, restrito a estudantes,
trabalhadores contratados e servidores publicos civis e militares.

Apenas em casos especificos como reunibes com familiares, atividades em
convénio com entidades publicas e/ou particulares diversas, campeonatos esportivos,
dentre outras € que o espaco é aberto para o publico, e mesmo nessas condi¢des se trata
de publico selecionado em funcédo da atividade fim.

Com relacéo as diferentes categorias que compdem o sistema de espacos urbanos
do CMC, fica evidente uma discrepancia na proporcao de area entre elas (Quadro 1),
entretanto, relacionando os dados com o fato de o CMC ser, primeiramente, uma instituicao

de ensino essa condicao fornece aos usuarios elementos de qualidade ambiental.
FIGURA 2 — CARTA BASE DO CMC
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Fonte: Autores, 2022 3- Prédio de ensino 7- Almoxerifado
Org.: Belem, 2022 4- Sala de aula aberta

Em relacdo ao SELE (Figura 3), diferentes estruturas se encontram agrupadas em
tal classe conforme a base tedrica exposta anteriormente. Assim, foram encontradas areas
concretadas expostas ao tempo (quadras esportivas, sala de aula ao ar livre, espaco de
convivio, pracas tematicas — Figura 2), areas concretadas com cobertura mas néo cerradas
em paredes (garagens, quadra esportiva, passarelas). Sua area representa mais do que a
soma das outras duas classes o0 que é positivo no contexto da qualidade ambiental (Quadro
1), o que é ainda mais positivo por se tratar de uma instituicao de ensino.
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QUADRO 1 — AREA E PROPORCAO DOS SISTEMAS DE ESPACOS URBANOS DO CMC

Classe Area (ha) Proporgéo (%)
SELE 11,2 62,5
SEED 2,9 16,3
SEIV 3,8 18,2

FONTE: os autores (2022)
Considerando o SEED (Figura 3), as edificacbes de um pavimento predominam,

sendo apenas o prédio de ensino, onde ocorrem as aulas, edificado com dois pavimentos.
Esta é, também, a edificacdo mais extensa do CMC com cerca de 173m. Destacam-se
ainda o edificio do comando, refeitorio, e em frente ao mesmo, auditorio e anexos (Figura
2).

Os SEIV, por sua vez, apresentam &area maior que 0os SEED e sdo compostos
predominantemente por asfalto (Figura 2). Apenas uma das areas, entre a piscina e o
campo de futebol, é restrita & veiculos motorizados, sendo permitido apenas pedestres
(Figura 3 e 4). Ressalta-se que apesar da possibilidade de circulacéo, os veiculos devem
respeitar limites especificos de velocidade, areas de circulacdo e de estacionamento. Tais

areas sao delimitadas de acordo com as atividades diarias.
FIGURA 3 — SISTEMA DE ESPACOS URBANOS DO CMC
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Especificamente sobre a vegetagdo dispersa pelo CMC (Figura 4), foram
encontrados 80 individuos arbustivos e 444 individuos arbéreos. Considerando apenas 0s
individuos arboreos foi realizada a classificacdo em funcdo do porte. A identificacdo do
porte é relevante considerando o bom desenvolvimento dos individuos, pois, caso o porte
seja maior ou menor existe, também, a necessidade de maiores ou menores areas para o
crescimento e desenvolvimento pleno dos individuos vegetais. Do ponto de vista do
ordenamento do espaco no CMC tal caracteristica também se torna relevante, tal qual, ter
conhecimento da distribuicdo espacial exata desses diferentes individuos.

Deste modo, 165 individuos arb6reos possuem porte pequeno, 89 de porte médio
e, ainda, 190 de grande porte. Com rela¢gédo a organizagéo das arvores no espaco do CMC,
€ possivel identificar alguns padrdes como o fato da homogeneidade da espécie utilizada
no bosque atras do prédio de ensino (Figura 2), bem como sua distribuicdo regular em
relacdo ao plantio, o que sugere manejo. Caso contrario ocorre com o bosque plantado
atras do prédio de comando (sentido norte — Figura 2).

Ainda, é possivel perceber o acondicionamento ao longo das principais vias de
circulacao, sendo a via em frente ao edificio de comando com arvores de pequeno e médio
porte que possuem floradas periédicas, indicando fins estéticos (Figura 2 e 4).

Por fim, outro espago que indica algum planejamento se situa nas proximidades da
sala ao ar livre, em que, arvores plantadas por antigos discentes, representando suas
turmas, foram dispostas aleatoriamente (Figura 2 e 4).

Constatou-se, por fim, que a relacdo entre area e individuos € de 248 m2 para cada
arbdrea o que respeita em todos 0s casos — portes pequeno, médio e grande - 0 parametro
utilizado e descrito na metodologia. Tal condigcdo sugere espaco mais do que suficiente
para o bom desenvolvimento das arvores.

Ainda, considerando que as arvores, ja incluidas as suas respectivas areas de
melhor desenvolvimento, ocupam apenas 20,3% do SELEs, sobram cerca de cerca de
8,9ha sem a existéncia de arvores e compostas preferencialmente por gramados.

Tal situacé@o pode servir em um momento futuro & um planejamento e ordenamento
da paisagem interna do CMC com objetivo de fortalecer o seu papel de importante espaco
de qualidade ambiental para as pessoas que convivem em suas estruturas e mesmo para
a vizinhanca uma vez que a paisagem é dinamica e seus elementos e processos,

considerando a nogao de sistema, nao ficam restritos a area da instituigéo.
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FIGURA 4 — INDIVIDUOS ARBUSTIVOS E ARBOREOS DE ACORDO COM O PORTE
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5.CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

O estudo de caso apresentado mostra que o espa¢o ocupado pelo CMC é de
relevancia para a qualidade ambiental da regido do bairro Taruma uma vez que possui a
maior parte de sua area ocupada com espacos livres.

Ressalta-se a presenca de diferentes espécimes de arbéreas e arbustivas o que
também é uma caracteristica benéfica socioambientalmente e, ainda, constatou-se que ha
potencial para incrementar os espacos livres do CMC com vegetagcdo uma vez que a maior
parte dos espacos € ocupado por gramados.

Como um estudo inicial, constatou-se novas demandas que nao foram respondidas
com este trabalho, sendo algumas delas a identificacdo das espécies, a relacdo da
biodiversidade presente no CMC, uma melhor espacializacdo dos conjuntos de vegetacéo
identificados para poder relacionar mais precisamente com 0s respectivos espacos livres.

Por fim, é importante destacar algumas limitagdes metodologicas como a utilizacao

de software e equipamento simples para a geolocalizacdo da vegetagao, 0 que gerou erros,
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como os evidenciados na Figura 4, em gue alguns individuos aparecem fora dos limites da

instituicado.
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