International Master Gunner
Conference - IMGC 2011
Principais Experiéncias
e Ensinamentos
Profissionais Adquiridos

a, Aconferéncia.

A 137 edicdo da Conferéncia
Internacional de Instrutor Avangado de
Tira 2011 (International Master Gunner
Conference - IMGC 2011) foi realizada em
lguigue no Chile. Este evento anual redne
Ingtrutores Avancados de Tiro dos
sistemas de armas mais modernos dos

paises convidados,
O objetivo da conferéncia € a troca de

informacoes a respeito do nivel de
desenvolvimento de blindados, emprego
de meios de simulacdo e programas de
instrucdo das guarnigies de carros de
combate, especialmente no que se refera
a técnica de tiro. As delegacoes sao
compostas por oficiais e graduados que
exercem fungdo de Instrutor Avancado de

Tira (master gunner) em wunidades
operacionais ou estabelecimentos de

ensino da tropa blindada.
Os principais temas abordados sao

processos de formagao, adestramento e
avaliacdo de tripulacbes de carros de
combate, procedimentos de preparacao
para o combate (colimagao, correcao em
zero), influéncias do ambiente externo
sobre o material e sobre o rendimento das
tripulagces, adaptagoes para combate em

ambiente urbano, entre outros.
Participaram da IMGC 2011 as

seguintes nactes: Bélgica, Brasil, Canada,
Chile, Dinamarca, Espanha, Estados
Unidos da América, Holanda, Portugal,
Singapura, Suecia e Suica.

b. Atividades desenvolvidas:
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1} Atualizaces nacionais:

A primeira atividade da IMGC 2011 fol
a apresentagdo, por parte de cada
delegacgao, de uma sintese da situacao da
tropa blindada em seu pals.

a)Bélgica

A crise politica na Bélgica (ndo ha
governo desde Jun 2010) obviamente traz
repercussoes para as forgas armadas.

Um plano de diminuicdo de efetivos e
reestruturacao foi lancado ha dois anos,
fixando o efetivo total das forcas armadas
belgas em 34000 homens.

O exercito divide-se agora basicamen-
te em duas brigadas: uma leve e uma
meédia; os meios blindados estarao todos
concentrados na brigada média. Ao norte,
na regidoe de lingua heolandesa, estdo
localizados dois batalhdes, um deles

dotado de Leopard 1A5 BE e o outro
dotado de plataformas MOWAG Piranha

com torre CMI 90 mm (DF 201,
Ambos batalhdes possuem em sua

constituicao plataformas MOWAG Piranha
com torre ELBIT UT 30 mm (DF 30) e

veiculos multi-propdsito DINGO 2.
Ao sul, na regido francofona, estdo

localizados mais dois batalhdss com a

mesma constituicdo de meios.
Até o presente momento, 14 unidades

DF 80 e 17 unidades DF 30 foram entre-
gues; o segundo lote de ambas viaturas
estd adiado por tempo indeterminado,
assim como o plano de aposentar o

Leopard 1A5 BE.
A instrucao para os sistemas OF 90 &

DF 30, por auséncia de outros equipamen-
tos de simulagéo, apdia-se fundamental-
mente no uso de redutores de calibre
AIMTEST .50,

Os redutores de calibre
APEX AIMTEST para DF 90 e OF 30
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b) Brasil

A delegacio brasileira apresentou a
implementacdo dos meios de simulagdo
no Centro de Instrugdo de Blindados e seu
emprego na formagao da primeira turma
de instrutores da VBC Leopard 1AS BR.
Também fol apresentada a situagdo atual
do projeto Guarani.

Todas as informagies apresentadas
sa80 de carater ostensivo.

c)Canada

Cada unidade do Royal Canadian
Armoured Corps deve ser capaz de
desempenhar, além das missées tradicio-
nais de carros de combate, missoes de
reconhecimento empregando blindados
sobre rodas (Coyote e LAV 1), Isso implica
que a formacéo do combatente blindado
devera necessariamente passar pelos
sistemnas Leopard & torre 25 mm.

Quanto a frota Leopard, o Canada emprega 4 diferentes versdes:

Leopard C2 (sumilar LAS)

= 02 esquadrdes empregados am apoio a mstrugdo
= Armonr School e Conadion Mamaewnre Traimme Center (CMTCH

Leopard 2 Ad

= 4.2 unidades no rotal
= Comprados na Holanda, estio sendo revitalizados no Canada
= Inscio da utilizagho previsto para mato' 2012

Leopard 2 A4M

Leopard 2 A

= Instalagio de Kit para combate urbano

- 5§ unddades no Afegamstio (1 damficado em combate)

- 14 wnidades em fase final de produgio na KMW

- Emprestados da Alemianha, vio se tomar propriedade do Canada
- Serdo devolvidos i Alemanha camos comprados da Holanda

= 13 umidades no Afeganistio

- & unidades damificadas em combate sendo reparadas na EMW

Os sistemas de simulagdo para
Leopard 2 ainda estdo em processo de
implantagdo; consistirdo basicamente de
simuladores de procedimentos de torre,
treinadores sintéticos (cabines), simula-

dores de procedimentos do motorista e
redutor de calibre. No nivel tético, s8o
empregados dispositivos de simulagao de
engajamento tatico (DSET), no Canadian
Manoeuvre Training Center (CMTC).

A esquerda, o Leopard 2 A4M empregado no Afeganistao,
com adaptacdes para o ambiente urbano
gue o tornam bastante diferente da versdo original; & direlta,
urm dos Leopard 2 ABM danificados em combate.

)
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d) Chile

Durante o corrente ano, fol concretiza-
da a transformacaéo do Centro de
Entrenamiento de Tangues (CETANG) em
Centro de Entrenamiento de Combate
Acorazado (CECOMBAC), com a proposta
de integrar o treinamento das diferentes

armas em operagdes com blindados.
Apesar de J& haver iniciado suas

atividades, o CECOMBAC somente estara
em funcionamento plenc ao término de
2012, para gquando estd prevista a

integracdo dos meios de simulagdo e
apoio a instrugdo da plataforma Marder 1

A3 com a plataforma Leopard 2 A4,
Um curso para Forga-Tarefa Blindada

foi conduzido em carater experimental; as
peculiaridades do ambiente operacional
desértico da regido norte chilena constitu-
em grande desafio e requerem cuidadosa
adequacdo da doutrina. Além disso, foi
ministrado curso de operagdo da VBC
Leopard 2 A4 para pessoal transferido /
recém-egresso e curso emergencial de
operacdo da VBC Fuz Marder 1 A3,

Imagens do primeiro curso para Forga-Tarefa Blindada realizado
pelo CECOMBAC: as dificuldades impostas pelo ambiente
aperacional requerem adequacao e aperfeicoamento da doutring.
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&) Dinamarca

Desde o ano passado, por restrighes

orcamentarias, a Dinamarca armazenou
parte de sua frota Leopard. Desta forma,
08 numeros atuais sao:

e Em uso na Em uso no
Veisulo Dinamares Af isho Armazenado
Leopard 2A% DE 26 8 23
Leopard | Socomo § 2 0
Leopard | Engertharin 1 2 0
Leopard | Lanca-pontes 3 0 4
O Leopard 2 AS DK foi originalmente combate.

comprado de segunda mao do Exército da
Alemanha em 1997, na versao 2 Ad. No
ano 2000, foi iniciada a conversao para o

padracAS,
Cabe ressaltar que as unidades

empregadas no Afeganistao possuem
ainda uma série de adaptagies, visando
adequacao ao cendrio de atuacao. Das 8
VBC empregadas, 4 sofreram danos de

As experiéncias advindas do emprego
de carros na area de responsabilidade
dinamarguesa no Afeganistdo (Vale do Rio
Helmand, zona de forte atividade taliba)
provocam constantes atualizagbes
doutrindrias e estudos técnicos para

aperfeicoamento do material.
Estas adaptacoes serao detalhadas

posteriormente neste relatario.

Imagens do Leopard 2 ASDK empregado no Afeganistdo

£
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f)Espanha

Durante o corrente ano, foi pratica-
mente concluido o processo de entrega
das 213 VBC Leopard 2E (s6 faltam 13
carros, em final de producao). O Leopard
2E (Espana) € produzido sob licenga, na
Espanha, pela General Dynamics/Santa
Barbara Sistemas. Além de possuir maior
blindagem em relag@o & versao 2AE6, o
sisterna de controle de tiro & integrado ao
sistemna de gerenciamento de campo de
batalha (sisterna LINCE, produzido pela
espanhala INDRA em parceria com a

Rheinmetall).

O projeto da camera termal para o
motorista, apresentado na ditima IMGC,
tornou-se realidade: 144 VBC j& encon-
tram-se equipadas com a camera,
devendo as demais VBC recebé-la até
dezembrode 2012. Fabricada pela INDRA,
a camera aumenta a capacidade de
conducdo da VBC em condigoes de baixa
visibllidade & a consciéncia situacional do
motorista,

A camera possul zoom de até 4x,
possibilita insergio de marcas para servir
como referéncia para o motorista &
aumento do campo visual através de um
paqueno angulo de gire da camera. O
monitor LCD 107, rebativel, pode ser
retirado da VBC guando nao estiver em
uso.
Durante testes operacionais do
software de gerenciamento do campo de
batalha, foi constatada a necessidade de

filtragem de dados inseridos, pois o fluxo
excessivo de informagies e o acesso
ilimitado para todos escaldes, além de
sobrecarregar a rede, também Tornecia
fotografia irreal da situacdo no terreno.
Como solucdo, a nova versao do software
possui maiores restricies de acesso e

insercao de dados.,
Em agosto do corrente ano, uma VEC

Leopard 2E fol testada na Arabia Saudita,
como parte de um processo de negocia-
coes visando a compra de 200 carros de
combate pelo pais drabe. O Leopard 2E
concorre, nesse caso, com o Leopard 2A7,

produzido na propria Alemanha pela KMW.

A VBC teria obtido desempenho
satisfatorio no ambiente desértico onde
foi testada, com pequenas modificacoes
nos trens de rolamento e instalagao de
sistema de ar condicionado.

A delegagao espanhola também
apresentou a implementagéc de um
espago virtual (forum) para integragéo
entre os Instrutores Avangados de Tiro das
unidades blindadas.

Como projetos futuros, apresentaram
o aumento da protecio anti-minas da VBC
& a possivel aquisicdo da nova munigio
multipropasite DM-11, produzida pela
Rheinmetall.

A DM-11 possibilita detonacdo da
ogiva por impacto ou por tempo, além de
possuir maior precisdo em relacdo as
demais munigies explosivas devido & sua
maior velocidade inicial e estabilizacao
por aletas,

Testes do Leopard 2E na Arabia Saudita
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g} Estados Unidos da América

Durante o corrente ano fol finalizado o
processo de transferéncia e readeguacao
das instalacoes da Armor School de Fort
Knox para Fort Benning, onde passara a
funcionar o US Army Maneuver Center of
Excellence. Essa mudanca enguadra-se
no projeto BRAC (Base Realignment and
Closure), votado em 2005 pelo Congresso
americano. A missdo do Maneuver Center
serd a preparacao para emprego combina-
do das armas.

0 manual de técnica de tiro FM 3-
20.21, concebido recentemente com a
finalidade de uniformizar conceitos e
linguagem utilizados pelas diferentes
plataformas de tiro direto, fol introduzido
de forma definitiva no processo de
instrucdo. O FM 3-20.21 engloba a técnica
de tiro de diverses sistemas de armas, e
ajuda a padronizar procedimentos de
engajamento desde o nivel elementar até

aaplicagao detécnicas coletivas.
A delegacao americana apresentou

também algumas medidas adotadas no
nivel dedesenvolvimento de munigoes,
com o intuito de diminuir a incidéncia de
acidentes de explosdo de municio (trés
explosbes nos Ultimos meses causaram
ferimentos graves nos tripulantes). A
causa dos acidentes fol associada a
deterioragdo do invélucro propelente,
provocada pelo manuselo da municao
peloauxiliar do atirador,

A solugdo encontrada fol a modifica-
Gao do ponto de jungao do invdlucro, da
parte posterior para a parte anterior do
cartucho. Além disso, passou a ser exigida
maior cautela para manuseio da municdo
e a permanéncia do cartucho no interior
do tubo no intervalo entre missdes, onde a
tripulagao, ao invés de descarregar o
canhdo, saca o contactor da cunha e
introduz um blogueador no transmissor
elétrico de disparo.

M1 Abrams danificado apds explosao de municao;
& direita, deterioracao do involucro propelente

& V-

A esquerda, o antigo ponto de juncdo do invlucro propelente;
a direita, o novo ponto, gue situa-se em local de menor atrito
durante o manuseio da municao

€53

ACA0 be cHooue [E)




h)Holanda
0 exército holandés abandonou, em

maio de 2011, o uso de carros de comba-
te. A decisao, tomada em virtude de cortes
consideraveis no orgamento das forgas
armadas e forte pressdo da opiniao
publica, provocou, nas palavras dos
militares da delegacao holandesa, queda
acentuada no moral da tropa.

Estudos estao sendo conduzidos no
sentido de manter o know-how em
operagies com carros de combate e
mitigar os efeitos da perda do meio. Em
principio, militares heolandeses vao
realizar cursos em outros paises, de modo
a atualizar a doutrina e preservar a
capacidade de atuar no contexto de

Em depdsito, os Leopard 2A6 somente tém recebido manutencao de armazenamento;

operacies conjuntas.

Iy Partugal

Portugal & um dos paises comprado-
res dos CC descartados pela Holanda (37
VBC Leopard 2A6). Por forca de restricoes
orgamentarias, o exército portugués nao
pode, até o presente momento, conduzir a
formacgao de pessoal. Os militares gue
receberam formacgd@o na Holanda (oito

operadores e oito militares de manuten-
cao) estdo preparando um estagio de
manutengido de armazenamento para
evitar a deterioragdo dos meios em

deposito.
Um esquadrao MB0 A3 TTS permane-

ceoperacional.

d esquerda, o emprego de desumidificador, e a direita, limpador automatico do tubo.

J1Singapura

Desde a aguisigao de 66 VBC Leopard
2 A4 5G (Singapore) em 2008, o Armour
Training Institute lida com o desafio de
adestrar suas guarnigoes sem poder
contar com campos de instrugdo /poligo-
nos de tiro (o pais possui apenas 704
Km2; como referéncia, a drea do munici-
pio de Santa Maria possul cerca de 1700
Km2).

Em seu praprio territdrio, o Exérgito de
Singapura pode contar apenas com um
poligona de tiro de pequenas dimensoes,

ande somente & possivel realizar tiros CC
estatico - alvo estatico a distancias de até
200 metros. A solucio encontrada até o
presente momento € a utilizacdo de
campos de instrugdo na Alemanha
(Bergen) e na Australia (Shoalwater Bay), o
que implica em constante locomogao de
meios.

A delegacao de Singapura apresentou
a implementacdo de um espaco virtual
para troca de informacdes entre as
unidades blindadas, além da intensifica-
cao do uso de redutores de calibre 25 mm
paraatenuar as limitagtes de terreno.

ACAD DE CHOQUE
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O Armour Training Institute conta com
simuladores deprocedimentos (torre e
motorista), simulador dinamico para

e

maotorista, treinadores sintéticos (cabines
tipo table-top) e dispositivos de simulacao
de engajamento tatico.

A esquerda, o poligono de tiro em Singapura; a colocacdo de balizas ao lado do canhdo atesta a
limitagdo do terreno. A direita, o Leopard 2 A45G no campo de tiro de Shoalwater Bay, Australia.

k) Suécia

A Suécia utiliza duas versdes da
familia Leopard: a versao 2 AB, que recabe
na Suécia a denominacio Stry 122, e a
versao 2 Ad, denominada Strv 121, Ambas
possuemn modificacies feitas na propria
Suécia. A frota Leopard 2 A4 (Stryv 121,
160 carros) esta sendo desativada e posta
a venda, permanecende apenas 20
unidades na Suécia para receber imple-
mentos de engenharia.

A frota Leopard 2 AG (Strv 122, 105
carros) estd sendo dividida de modo gue
uma subunidade (14 carros) recebera
constantes upgrades e sera mantida no
estado da arte; esta SU estarapreparada

para missoes no exterior.
Quanto ao restante da frota, 56 carros

versao bdsica ser8o empregados para
defesa territorial enguanto 35 carros
*hibernam” em armazenamento de longa
duragao.

0 Strv 122 em sua versdo bdsica (esquerda) € na versdo preparada para missoes no exterior,

€%
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I} Suica

0 exercito suigo, juntamente com a
industria local (RUAG), concluiu o processo
de modernizacao de meia vida (MLU -
midlife upgrade) de seus Leopard 2 A4,
transformando-os no Leopard 2 WE. Entre
as modificacoes, destacam-se a substitui-
ca0 do sistema direcional eletro-hidraulico
da torre por um sistema totalmente
elétrico, o agrupamento de diversas
unidades de comando em uma Unica
unidade digital (a exemplo do Leopard 2
AT), e a instalagao de visao termal no
periscopio pancramico do comandante,
Mo corrente ano, esta sendo realizado o

primeiro ciclo de formacao de pessoal na
nova versao (todo o sistema de simulacao
foi atualizado pela empresa alema

Rheinmetall).
Um detalhe interessante do Leopard 2

WE & a inclusdo de um punho para a mao
esquerda do comandante, onde & possivel
executar uma série de comandos que
eram de dificil acesso na versao 2 Ad
{aumento de velocidade de giro, troca de
campo de visdo do periscopio panorami-
co, etc). Esse conceito, inexistente em
gualquer versao da familia Leopard, foi
usado na VBC Osdric, de fabricagéo
brasileira, ainda na década de 80.

A unidade de comanda
digital e o punho funcionai
para a mao esquerda do
comandante favorecem o
methor desempenho da
tripulfagaon.
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2} Programa de Instrucdo para
Tripulagao CC (DIN): A delegacao dinamar-
quesa expds sua estrutura de capacitagdo

de pessoal, enfatizando as fases criticas
do processo. A estrutura pode ser resumi-
da da seguinte forma:

Cirzo Duiragdo Conteide Avaliagde
Normas de segumnen
Conduta auto bisica (crossmraining)
Comumicagtes 02 provas tedricas
Aux Adr 02 semanss | Armamento principal e secundéario 04 provas priticas
Mumighes ¢ seus efeitos Podrio mimmo 60%
Sistema de controle de tiro (crossrmining)
Técnica de tiro (crosstraining)
Normas de segumngn
Sistemas do chassy 02 provas tedricas
Maorarista 02 semanas | Conduta auto 04 provas priticas
Comumicasdes Padrio mdnamo $0%
Teécnica de twro (crossiramming )
Do o s AL |03 s i
Aniradar 02 semanns Técnsos do tico 02 provas priticas
5 : Padrio minimo &0%
Comportamento titico (crossiraining )
Normas de segumnga
Sistemnas do claesi ¢ 2
Prova teonca & pratica
gm e a0 tﬁ'miﬁ de cada
Cmir CC el midulo (chass, tome ¢
(OFf/ Set) 14 semanns mmﬁ:‘iﬂm&m Clenlin ds fic n
Sistema de controle de tiro S )
Técnica de tirm
Comportamento titico

Observa-se, na estrutura apresenta-
da, forte presenca de crosstraining
(treinamento multifuncional), no intuito de
capacitar o integrante da guarnigao CC
para exegucao das fungdes basicas dos
demaisintegrantes em caso de necessida-
de. Os cursos apolam-se em uma forte
estrutura de simulagdo; a Danish Army
Combat School utiliza, entre outros meios,

cabines construidas na propria Dinamarca
para o software de simulacdo Steel
Beasts. O consumo previsto de municdo
real para capacitacao de cada atirador /
Cmt CC & de aproximadamente 30
cartuchos. Com relacdo ao consumo de
munigdo real para capacitagdo de
pessoal, tambem fol possivel levantar os
paré@metros adotados por outros paises.

Pais Consuma de munigio real para capacitagio de wnwa guarmigio CC
ELA (*) 35 alvos pam anuto pep, distnbuidos cm seis mbelas de tro
Canadd (*) | 53 alvos par amito pep, sendo 22 para o curso de atwador e 31 pam Cot CC
Espanha (%) 13 alvos para armito pep no nivel bésico, 16 alvos para o nivel utermedidnio e 13 alvos
para o nivel svangado
Zﬂalmpanlmme,scthpmaumdnr&mdct,ﬁmnmdﬂmdmh
Shprpain ¢ 4 pam guamiciio constimida

{*) Documentos regulatdrios dos pardmetros citados (similares & IGTAEX) foram disponibilizados
durante a conferéncia; o referido material serd encaminhado a Sec Dout do CIEId.
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Os militares dinamargueses frisaram
que no curso de Cmt CC, além do insuces-
s0 em provas tedricas e praticas executa-
das ao término de cada fase, o desrespei-
to 8 normas elementares de seguranca
também implica no desligamento automa-
ticodoaluno.

A respeito desse tema, a delegacio
americana acrescentou gue, também em
seu pais, determinados atos atentatdrios
a seguranga sao considerados tdo
importantes gue, uma vez cometidos,
causam a desgualificacdo imediata da
guamicgao:

Entre eles: Nao utilizacdo de equipa-
mentos de protecdo individual durante o
tiro real; Disparar sem linha de tiro livre;
Operar o CC sem as grades de protecdo
internas; Aux At segurando o préximo
gartuche nas maos durante o disparo; e
Disparar fora dos limites de seguranga ou
acidentalmente.

Os demais pafses participantes da
conferéncia também apresentaram, de

maneira sucinta, seus programas de
capacitacao das guarnicoes CC. Apesar da
estrutura basica ser bastante variavel, em
funcdo da propria organizagdo de pessoal
dos diferentes exércitos, pode-se observar
que padroes minimos nao-negocidveis de
desempenho estdo sempre presentes,as-
sim como o emprego de simuladores, a
obrigatoriedade de &xito em exercicios de
tiro real e a énfase no respeito s normas

deseguranca,
Um detalhe interessante pode ser

observado na estrutura de capacitacdo no
Canadd e na Suécia: nesses paises, 0
auxiliar do atirador & o elemento mais
sénior da guarnicdo apds o Cmt CC,
devendo ter passado pela fungao de
atirador antes de poder ser habilitado
auxiliar do atirador. Isso porque, na
doutrina destes paises, o auxiliar deo
atirador € elemento chave na aguisicao de
consciéncia situacional, com suficiente
experiéncia para assumir o posto do Cmt
CCnaauséncia deste.
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3) Programa de capacitagao de

instrutor avangado de tiro (DIN/ EUA):
Além da estrutura de capacitacao das

guarnigbes CC, a formacgao do instrutor

avangado de tiro (master gunner) tambeém
foi abordada na conferéncia. Os diferentes
programas apresentados podem ser
comparados da seguinte forma:

DINAMARCA

Pré-requisitos: Possuir 04 anos de experiéncia como Cmt CC e obter 80% de aproveitamento no teste

Contendo

inictal, tedrico e pritico, sobre identificacho de blindades, sistema de controle de tiro ¢ técnica de tiro.

Duracio

Armamento principal e secundano
Sistenia de controle de tiro

Colimpeio ¢ comecio em zero

Mumighes

Balistica

Dispositivos de similagio e apoio & mstgio

Técmea de caombate segdo/pelotio
Teenologia no desenvalvimento de blmdados

Emprego do sistema de armas em operagbes
Afuacio como instrutor no corpo de tropa
Nommas de seguranga para o tiro real
Planejumento e condugio de exercicio de tiro real
Tiro de armmas combmadas

Cantrole de manutengio do operador

Planejnmento ¢ condugiio de programes de mstrugio

Interacio com polos de tecuologia (visitacio fabricas)

12 semunas de mstrugio
6 semanas de amagio como
mstrutor
4 semanns no poligono de
tiro

Total 22 semanas

ETA

de capacidade de atuagio como instrutor,

Pre-requisites: Possuir expenéneia como Cimt CC e ser mdieado por sua unidade. considerando o entério

i_:ulﬂidu

Duragio

Sistemn de controle de tiro
Colimagfio ¢ comegiio em zero
Checagein de précliao do armaimento
Identificagiio de ameagas
Téenica de tiro / Técnica de combate segdio/pelotio
Munigdes

Balistica

Normas de sepuranga para o tiro real
Condugio de programa de treinamento
Dispositives de simulagio ¢ apoio 4 instrugio
Condugdo de exercicio de tiro real {gunmery tables)
Tiro de armas combmadas

| Controle de manstengio do operadar

11 semanas

Além de EUA e Dinamarca, outros
paises, como Canada e Espanha, também
apresentaram seus sistemas de capacita-
cao de master gunners. Observa-se, em
todos os sistemas apresentados, grande
similaridade no conteddo dos cursos, bem
como nas responsabilidades atribuidas ao
instrutor avangado de tiro. De modo geral,
o IAT é o elemento possuidor de elevada
capacidade de atuacdo como instrutor e
amplo dominio do sistema de armas e dos
melos de simulagdo e apolo a instrucdo.
Em todos os sistemas apresentados, o |AT
serd o responsdvel pela formagdo de

guarnicoes altamente qualificadas e
capazes de empregar o sistema de armas
com maxima eficiéncia e eficacia,

Mo Canada e na Dinamarca, os |AT dos
sistemas remotamente controlados 25
mm (Coyote e LAV [Il) & 35 mm (CV-90)
realizam o curso simultaneamente ao 1AT
do CC, no intuito de assistir ao maximo
possivel de instrugies consideradas
comuns, visando a padronizagdoc de
conhecimento e procedimentos. Nota-se
também um grande esforco para insergao
cada vez maior de exercicios de tiro real
com emprego combinado das armas.
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4) Aplicagdo de exercicios de técnica 2000); seu objetivo & maximizar o
de tiro (CAN/EUA): Adelegacao canadense rendimento e a retencao de conhecimento
apresentou o método de aplicacdo de e habilidades nos exercicics de simulagao
exercicios de técnica de tiro utilizado em e de tiro real. Denominado “método dos 7
seu pais, O método vem sendo utilizado passos”, ele consiste da aplicagdo da
desde o inicio do emprego de simuladores seguinte sequéncia completa para cada

na tropa blindada canadense

{1988- exercicio de técnica de tiro:

Passe 1 Revisdo tedrica

Bevisar a teona envolvida na téenica a ser praticada no
exercizio. Nio apresentar nada novo, apenas relembrar,
Miixime 15 minatos.

Passo 1 Demounstragoes

Cpeional, quando o mstrutor verificar a necessidade de mostrar
para a guamigio o comportumento esperado.

Passa 3 Comandas de tira

Visa aumentar a capacidade de comunicar-se de forma curta e
clarn durante o contato, fator critice para o émto do
engajamento. Praticar os comandos de firo que podem ser
neceisdnos pam o tpo de exercicio a ser executado, comandos
de tiro subseqiientes, etc.

Miiximo 10 mimmos.

Passo 4 | Tiro no guadro brancoe

Desenhar, em um quadro braneo, os limites e pontos de
referéncin do sefor de tiro do exercicio. O mstrutor apresenta
ameagss parn a guamicho. que devera emutir promtamente os
comandos necessfinios pam o engnjumento. O mstrutor deve
insenr eros no tro, para provocar comandos subseqilentes,

alves nmiltiplos, ete. O o no quadro branco € wm procedimento
simples que deixard a guamigho stenta ¢ “aquecida” para o
mcidentes do exercicio, O mstrutor poderd atuar sobre falhas de
commmcagio da pusmigio.

Mimumo 20 nunutos.

Passo 5 Treinnmento em seco

Pode ser realizado em sinmlador de procedimentos ou no prépno
CC, praticar procedunentos de seguranga, eddigo de bandeirolas,
carregamento de numigio, incidentes de tiro, ete.
Mivomo 40 murmitos.

Passo 6 Execuciao do exercicio

Analisar cada fase do emprego da técmica que esti sendo
treinada, avaliar a comunicacho cotre os tripulantes, avaliar
tnq:ud:mpsjmm:mmgﬁuﬁquqndl Evatar

ETETTONIsET, Immmqmsc}amnmhnﬂ:ﬁmu

(seguranga). Evitar exceder 90 mamios.

Mostrar os pontos fortes & necessadades de melhona de cada
engajamento. Sempre que possivel, o instmitor deve realizar o
debriefing para ¢ Cmt CC, ¢ esle repele-0, com suas proprias
observaches, para o restante da guamicio.
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De acordo com a delegacao canaden-
se, & aplicacdo completa do meétodo
aumenta consideravelmente o rendimen-
to do exercicio, seja de simulagao ou tiro
real; 0 aspecto mais enfatizado, durante
todo o tempo, € a capacidade de atuarem

emissao de comandos de tiro simples e
eficazes. Essa integracdo da guarnigao
reduzira tempos de resposta e atenuara

asdificuldades impostas pelo combate.
Com relacao aos critérios de avaliacan

dos ewercicios, foi possivel levantar o

conjunto da

guarnicdo, traduzida na  Seguinte:

Pais

Criterio adotado

Canads
Dinamarca
Suiga

Nio existe eniéno exato de tempo: o mstrutor acompartha cada passo do engajamenta,
desde a detecgfio do alvo até & observagio e correclio do tiro, tendo a liberdade de
considerar a guarnigio apta ou mnapta de acordo com sua propna avalmgio. Canadi ¢
Dinamares reportaram problemas quanto 4 subjetradade da avalinglio.

Espanha

Possun wim sistema de fichas de acompanhamento bastante detalhadas, que penuitem so

mstrutor checar cada procedimento da guamigio. Como cnténio de tempo. espera-se que
umi guarmigio nivel basico possa engajar alves no tempo médio de 20 segundos, nivel
intermedidirio, 15 sepundos e nivel avancado, 10 semmdos.

Emprega um sistema chumade medigio de capacidade, onde o tempe médio de

engajomiento ¢ dividido pela percentagem de alves impactados no tiro. Quuanto
menor o resultado, melhor o desempenho. Os valores sfio comparados dentro do

universo de executantes do mesmo exercicio.

Uitiliza sistema de pontuagiio onde sfo considerados tempo de engajamento e consumo
de nmumnigio. Para obter 100% dos pontos, ¢ necessano abater o alve em tempo mferior a
15 segundos no primemro tiro, Para aprovagiio, é necessino obter 60% dos ponfos ao
final do exercicio (7 4 10 engnjamentos).

EUA

Possui o sistema de avalisgio mais complexo dentre todos os sistemas apresentados.
Cada engajamento tert critérios diferentes. de acordo com a ameaga apresentada,
Baseado no tempo estimado que o ameaga necessitana pam engajar o CC. caleula-se o
criténo de tenipo, que deve ser superado para que a guamigio sea considernda apta
naquele engajamento; para passar para o proximo exercicio (grmmery foble). a guamigio

Dentre todos os sistemas apresen-
tados, o sistema americano &, sem
divida, o mais cuidadosamente
elaborado.

As ameacas consideradas sdo as
seguintes: o CC russo T-890, ameaca
mais letal; a VBC Fuz russa BMP-3; missil
anticarro montado sobre viatura e tropa
a pé dotada de RPG. O tempo maximo
permitido para neutralizar cada ameaca
termn como base o tempo que operadores
adestrados do meio opanente levariam
para engajar o CC; cada ameacga, entao,
possul uma matriz de tempo para cada
uma das situagtes de combate (CC na
defensiva, CC em movimento, etc).

Além do sistema de pontuagao

baseado no tempo para neutralizar a
ameacga, a guarnicdo pode também
receber “penalidades” pelas seguintes
falhas:

deve ter éxito em 7 dos 10 engajanientos.

- deixar de operar no nivel, modo &
condi¢do determinado (exemplo: utilizar
o laser ou a estabilizacdo do CC guando
0 engajamento era previsto em modo
degradado};

- nao realizar o engajamento com o
integrante determinado {(exemplo:
atirador engaja alvo

previsto para o Cmt CC);

- engajar alvos amigos ou nao-
combatentes;

- o atirador dispara antes de recebear
ocomando “fogo”;

-0 Cmt CC comanda “fogo” antes do
auxiliar enunciar “canhao pranto”;

- 0 auxiliar do atirador pressiona o
pronto do canhao sem receber comando
detiro;

-0 Cmt CC ndo enuncia "prioridade”
aoassumiro canhao para transferéncia;

- deixar de emitir qualquer parte
essencial docomando de tiro,
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4) Aplicagdo de exercicios de técnica
de tiro (CAN/EUA): Adelegacao canadense
apresentou o método de aplicacdo de
exercicios de técnica de tiro utilizado em
seu pais, O método vem sendo utilizado
desde o inicio do emprego de simuladores
na tropa blindada canadense {(1998-

2000); seu objetivo € maximizar o
rendimento e a retencao de conhecimento
e habilidades nos exercicios de simulacao
e de tiro real. Denominado “método dos 7
passos”, ele consiste da aplicagdo da
seguinte sequéncia completa para cada
exercicio de técnica de tiro:

ABRAMS ARMORED DEFENSE

to Tar meters
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W0 100 100 e We W0 wo 1 W00 00 W0 100 400
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87 a9 81 a1 L4 g1 100
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[ T4 78 78 78 78 78 82 &2 a7 87 &7 o1
i 74 74 74 T4 74 78 78 &2 5 a2 &7
74 74 78 8 T8 &
'9 T4 T 74 78
{11 62 [ ) 62 62 a2 Ta
¥ 5a 8 L1 1 e 6z B2 62
&0 54 4 g4 64 84 ba 88 8 62 62 2
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42 4B 4B 4B 4B 4E 50 ] 50 54 54 54 &5
in a2 42 a2 a2 oz 48 ) ) L] 50 80 54
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30 34 34 3 3 3 28 38 a 42 4 42 4%
= 6 0 30 30 o 0 ¥ 34 34 38 3 38 az
o % 26 28 26 2% 30 ] 0 n LT M m
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Exemplo de matriz de tempo maximo
permitido para M1 Abrarms contra T-90: a
900 metros, a guarnicdo que ndo destruir
o alvo em até 13 segundos néo atinge a
linha de 70 pontos.

Para aprovacao em exercicio de tiro,
& necessério obter 70 pontos em pelo
menos ¥ dos 10 engajamentos e alcancar
ao menos 700 dos 1000 pontos do
exgrcicio.

A delegagdo americana apontou
ainda, como chave para o éxito da
guarnicdo em seu exercicio de tiro
(gunnery table), a execugdo de um
procedimento denominado LFAST - Live
Fire Screening Test, antes de “liberar” o
CC para o exercicio. O LFAST consiste na
execucio dos seguintes procedimentos:

checagem do sincronismo da arma;
execucao da rotina de testes do operador
(similar ao nosso teste do RPP);
Colimacéo; execugdo de dois tiros de
cada tipo de municao a ser utilizada no
exercicio, com os valores de falha
inseridos, em um alvo a 1500 metros de
distancia, com um circulo de 175 cm de
diametro e verificar se pelo menos um
dos dois tiros atingiu o interior do circulo.

Caso o primeiro tiro ja atinja o interior
do circulo, considera-se o LFAST daquela
municao completo.

Somente entdo o CC estard “libera-
do” parainiciar o exercicio,

Desta forma, obtém-5¢ a cerleza que
a avaliagdo da guarnicdo serd a mais
justa possivel.

AGCAD DE CHOBUE
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5) Emprego de redutores de calibre
(SGP/SUI/EUA):

As vantagens apontadas pelos paises
que empregam redutores de calibre em
seu programa de instrugio s@o o custo
reduzido e o ganho de confianga da
guarnicdo ao utilizar esse sistema de
simulacao.

Trés delegacbes apresentaram suas
experiéncias com esse equipamento. Sao
elas: Cingapura: BIS (Barrel Insert System)
25 mm; Suiga: SCORE 27 mm; e EUA:
AIMTEST .50.

0 exérecito de Singapura, afetado pela
falta de terreno apropriado para realiza-
cao de tiro real, encontra no redutor de
calibre uma solucdo para a complementa-
cdo de seu sistema de formacio e
adestramento. 0 BIS 25 mm permite o tiro
até 1200 metros, distancia até a gual
imita a trajetoria balistica da munigao
SUPER detreino. A dispersao observada é
de 0,6 milésimos, o gue significa 60 cm a
1000 metros. Embora trés vezes maior
gue a dispersao esperada da munigao
120 mm (0,2}, ainda pode ser considera-
da uma dispersdo aceitdvel a curtas

distancias (inferioresa 1000 m).
Um cartucho 120 mm custa 40 vezes

o preco de um cartucho 25 mm TPDST,
relacao bastante vantajosa. Para empre-
gar o sistemna, 530 necessarias instrugbes
especiais para montagem (requer muito
cuidado para nac afetar a precisao) e
BXecucio de comecao em zero no slot
SUPER Treino. Apds a determinacao dos
valores de falha para o BIS, tiros de
confirmacao sdo executados antes do
inicio de cada exercicio de tiro,

A delegacao suica relatou as experién-
cias com o uso do sistema SCORE 27 mm,
fabricado pela RUAG. O cartucho, que
custa aproximadamente 60 euros, possul
velocidade inicial de 1180 mys, muito
proximo 8 municdo HEAT (1130 m/s).
Podendo ser empregado a até 1800 m, o
sistema requer corregao em 2ero antes de
cada jornada detiro (slot HEAT).

O exército suigo emprega o SCORE
como “aguecimento” antes do tiro de
formacdo das guarnigdes e também para
realizar o tiro de formacio de secdo e
pelotdo, onde nao & usada munigao
120mm.

Por fim, a delegagcao americana
apresentou o emprego do AIMTEST .50,
sisterna também existente no Brasil. De
muito facil instalacdo, o sistema permite o
tirp até 2000 m com o uso de munigao
SLAP-T {saboted light armour piercing with
tracer). Mos EUA, & bastante empregado
como “aguecimento” para execucao dos
exercicios de gualificagdo de guarnicéo,
segdo e pelotdo, que serdo depois
realizados com munigdo 120 mm.
Segundo a delegacao americana, o
redutor de calibre & um instrumento
importante para o ganho de confianga das
guarnigbes antes do tiro real,

6) Emprego de dispositivos de
simulagao de engajamento tatico - DSET
(BRA)

A delegacao brasileira apresentou as
possibilidades do uso de simuladores
laser (DSET) para treinamento de técnica
de tiro, além do uso mais convencional
como simulador de duelo (emprego
tatico). Equipamentos dessa natureza,
independentements da empresa fabrican-
te, geralmente podem ser empregados
disparandg contra outros carros (modo
duelp) ou disparando contra prismas
instalados em alvos diversos (modo
instrucae). O modo instrugao permite o
treinamento de diversos aspectos
fundamentals da técnica de tiro, tais
como: emprego de métodos de busca de
alvos; deteccao de alvos; identificacdo de
silhuetas e assinaturas térmicas; prioriza-
cdo de alvos multiplos; emprego de regras
laser; estimativa de distancias; emprego
de precessdo automdatica; emissd@o de
comando de tiro; pontaria no centro de
massa do alvo; CC em movimento e
emprego de técnicas de combate desegao
epelotao.
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O grande diferencial desse tipo de
dispositivo em relagdoc aos demais
simuladores & o emprego do proprio CC
como interface de freinamento, o gue
torna a simulagac mais realista. Além
disso, o eguipamento imprime em tempo
real cada agdo da guarnicao, de forma
detalhada; isso permite a analise de cada
engajamento por parte do instrutor.

7) Identificagio positiva de alvos
(EUA/SUE/ESPY):

A incidéncia de fogo amigo no campo
de batalha atual e suas graves consequén-
cias no moral e na combatividade das
tropas demanda especial atengdo ao
tema identificacdo positiva de alvos.
Apesar do surgimento de uma série de
aparatos tecnologicos para evitar inciden-
tes de fratricidio, a capacidade das
guarnigdes blindadas na identificacdo de
ameacas sempre sera extremamente
importante, e somente podera ser obtida

atraves de instrucac e treinamento.

De acordo com a doutrina americana
{FM 3-20.21), o processo de engajamento
divide-se da seguinte forma:

- Detecgao: aquisicac e localizaczo de
objeto noambiente operacional.

- ldentificacdo: processo sistematico
para caracterizacdo do objeto como
amigo, inimigo ou neutro.

- Decisdo: determinagdo de aplicagao
adequada de opgdes militares & arma-
rmentos.

- Engajamento: aplicac@o especifica
de recursos do sistema de armas em
objetos positivamente identificados como
inimigos.

- Avaliacdo: verificagdo do efeito
produzido pela aplicacao de recursos do
sistema de armas.

Dentre as fases do processo de
engajamento, a identificagdo & um ponto
critico. Se por um lado deve haver extremo
cuidado em sua execugdo, no intuito de
evitar fratricidio, por outro lado a demora e
hesitagao podem elevar consideravelmen-

te o tempo de engajamento, diminuindo a
chance de sobrevivéncia em combate.

Aldentificagdo possuitrés fases:

- glassificacao: determinar se o objeto
detectado &€ um CC, uma VBTP, um
caminhdo, tropa a pé, etc.

- identificacao: emprego do métado
WHAT (wheels, hull, armament and turret -
trens de rolamento, chassi, armamento e
torre) para encontrar caracteristicas chave
do objeto detectado e determinar sua
natureza exata (ex: T-72, Leopard 1 A5, M-
113, etc).

- discriminagao: determinar se o
objeto detectado e identificado @ amigo,
inimigo ou ndocombatente.

Como premissa basica, a guamicao
nao esta autorizada a engajar até gue haja
a identificagao positiva, ou seja, a certeza
de que o objeto detectado trata-se de meio
inimigo. Estudos de relatos recentes de
incidentes de fogo amigo indicam gue um
dos fatores causadores de baixas por
fratricidio € a identificagdo como Inimigo
de objeto gque atira na dire¢ao de forcas
amigas, antes de encontrar caracteristi-
cas chave gue possam realmente identifi-
ca-lo. Para intensificar a instrucio e
treinamento de identificagao positiva de
alvos, todo combatente blindado nos EUA
passa por um teste bdsico onde deve
reconhiecer meios blindados amigos e
potencialmenta inimigos projetados em
slides, incluindo assinaturas térmicas. E
necessarioacertar 18 de 20 imagens para
ser considerado apto. MNos exercicios de
simulacdo e de tiro real, silhuetas /
assinaturas térmicas amigas sdo lanca-
das no setor de tiro e seu engajamento
implica em perda de pontuacao. No curso
de instrutor avancado de tiro (master
gunner), o teste de identificacdo exige
também que o aluno seja capaz de
enunciar o armamento principal e o
alcance Gtil das plataformas inimigas
apresentadas, bem como o armamento
secundario que possua capacidade de
penetracdo em blindagem.
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As delegacies de Suécia e Espanha
apresentaram os sistemas de identifica-
¢do amigo ou inimigo (IFF - identification
friend or foe) gue estdo sendo testados em
seus paises. O sistema sueco & produzido
pela filial inglesa do grupo francés Thales;
o espanhol & de fabricacdo nacional.
Ambos consistem de dispositivos emisso-
res de sinais em determinada faixa de
freqiéncia que, uma vez respondidos,

identificardo melos amigos, possuidores
dosistema.

As respostas obtidas pelo sistema
podem ser amigo, desconhecido (guando
ndo houver resposta) ou setor (quando
meios amigos estdo proximos ao objeto
questionado). Os testes conduzidos até o
presente momento tém preenchido com
sucesso 05 reguisitos operacionais
basicos.

A esquerda e no centro, o sistema IFF instalado no CV-90 sueco.
A dirgita, o sistema AMIGOS, de fabricagao espanhola.

8) Imagem termal {ESP/CAN/DIN):

Espanha, Canadad e Dinamarca
apresentaram aspectos relacionados ao

empregode visdo termal.
Cabe ressaltar gue a maioria absoluta

dos paises presentes na conferéncia,
incluindo o Brasil, utiliza dispositivos de
imagem termal de segunda geragao.
Porém , usuarios do Leopard 2 AB, AS ou
A4 modificado possuem a vantagem de
contar com visao termal também em seus
periscopios panoramicos do comandante.

Essa vantagem reflete na capacidade
de permanecer buscando alvos em
posigies estaticas por muito mais tempo
sem necessitar ligar o motor para recarre-
gar baterias, tendo em vista gue o consu-
mo de energia elétrica do periscopio
panordmico @ muito menor gue o do
sistema eletro-hidraulico direcional da
torre. As delegagies concluem gque de
modo geral, 0 emprego de visdo termal
mesmo durante o dia (trocas rapidas entre
o canal diurno etermal durante a busca de

glvos) & extremamente eficaz, uma vez
que o canal termal pode identificar objetos
nao identificdveis pelo canal diurno (de
acordo com militar canadense, ha um
relato de fios de acionamento de IED
identificados gragas ao canal termal).
Ainda, o calor extremo pode causar mal
funcionamento do equipamento, especial-
mente apds muitas horas de uso, e a
capacidade de realizar identificacao
positiva de alvos ainda estd abaixo do
ideal nos dispositivos de segunda
geracao.

Visando ampliar a capacidade da
Buarnicdo na identificacéo positiva de
alvos, o exército dinamarqués conduziu,
em conjunto com o exército alemao, testes
de novos dispositivos de imagem termal
de terceira geracao para substituir o TIM
do periscépio panoramico do comandan-
te. D= testes foram realizados na
Alemanha (PanzerTruppenschule, em
Munster), e os requisitos operacionais
foram elaborados em conjunto pela
Alemanha e Dinamarca.
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Foram testados os equipamentos ATTICA {fabricado pela Zeiss) e SAPHIR (Rheinme-
tall). Ostestes podem ser resumidos da seguinte forma:

Bequisitos operacionais estabelecidos

Cl:q:-a:i:hdc de identificar positrvaments veicubos a mars de 2000 metros

Capacidade de identificar positivamente tropa a pe a 1000 metros

Menor valnerabilidade 4 dificuldade de identificacio de alvos provocada pelo calor mrenso
Possibilidade de vanagio de campo de visdo largo (ambiente urbano), médio & estreito (id-pos)
Capacidade de observar, através do canal termnl desipnacio laser de outrns fraghes

Caracteristicas do teste

Cuarmgdes expenenies revVerarim-+& nos 1esles
1* semana: instalacho e sincronizagio
2* semmna: testes de tiro

Utilizou-se um Leopard 2 A6 basico. wm Leopard 2 A6 ATTICA e wm Leopard 2 A6 SAPHIR

3" vemana: testes de tempo de detecgio, classificagio e identificaciio positiva de alvos
4" semama: festes em exercicios de campanha (rusticidade)

C

O sistema ATTICA ¢ mms amugaiel so usisino

Ao plterar o campo de visho, o sistenia ATTICA demorn | sepundo para realizar o foco sutomdtics,
enquanto o sisterna SAPHIR demorn cerea de 3 segundos

O sistema SAPHIR apresenton algumas panes durante os testes

De modo geral, o engajamento de alvos atraves de dispositivos temmais de 3* geragiio poderd ser reahzado
mais longe (ate 1500 metros a mais) & mais rapido (ate 15 segundos a menos). em relacho a dispositivos
de 2* geyagio; portanto, & utilizacho desse equipansento representa ganho efetivo de poder de combate.

9) Competicoes de tiro (ELIA):

A delegacao americana apresentou a
TIGERCOMP, competigao anual entre
guarnicies de Marines da ativa e da
reserva, gue busca encorajar @ recompen-
sar a exceléncia em técnica de tiro, o
trabalho de equipe e a lideranga de
peqguenas fractes. Ao fim da competicdo,
além de eleger a guarnigdo mais qualifica-
da, busca-se o congragamento entre
combatentes blindados das diferentes
unidades.

Com nove edigdes J& realizadas,
atualmente a TIGERCOMP & organizada
por uma unidade diferente a cada ano.
Cada unidade envia uma guarnigdo,
selecionada de acordo com sua pontua-
Ca0 Nos exercicios de tiro (gunnery table).
A guarnigao faz a preparacao completa de
seus02 CC, um titular e um reserva.

0 exercicio de tiro em si, com seis
engajamentos, & plangjado e conduzido
por instrutores da Master Gunner School.
Espectadores =80 convidados, & um
sistema de dudio é instalado no CC de
modo que a platéla possa ouvir a conver-
sacdo da puarmicdo. A competicdo é
bastante prestigiada no ambito do

componente blindado do Marine Corps.

10} Uso de sistemas de gerenciamen-
to de campo de batalha (SUE):

A Suécia emprega o sistema de
gerenciamento de campo de batalha
(TCCS - Tank Command and Control
System) ha mais de dez anos, sendo um
dos paises com maior experiéncia nesse
tema.

A delegacdo sueca reportou as
seguintes experiéncias relativas ao uso do
sisterna:

- 05 erros de navegacao diminuiram
consideravelments;

- o volume de conversacgdo radio
diminuiu consideravelmente;

- 0 sistema proporciona significativa
consciéncia situacional para a guarnicao,
que recebe constantemente atualizacbes
das posighes amigas;

- as mensagens de texto sdo muito
mais facilmente compreendidas do que as
ordens peloradio;

- @ possibilidade de marcar posi-
coes/atividades inimigas com exatiddo
diminui a névoa de combate; &

- ordens fragmentarias sdo emitidas
compreendidas com maior facilidade.
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A principal demanda do sistema,
entretanto, & a proficiéncia do operador.
Sem receber instrugdo adequada, a
guarnicdo pode perder tempo excessivo
tentando utilizar o sistema, ao invés de

buscar alvos & monitorar o campo de
batalha.

Estacies de treinamento do TCCS sdo
empregadas na instrugdo para familiarizar
coperador ao sistema,

O sistema de gerenciamento de campo de batalha TCCS Instalado nos Carros SuUecos,

11) Experiéncias de operacies de
combate em ambiente urbano (DIN):

O contingente dinamarqués atua na
ISAF (International Security Assistance
Force) no Afeganistdo desde 2002; porém,
somente a partir de outubro de 2007
carros de combate Leopard 2 AS DK

chegaram aoteatrode operagoes.
A area de atuacgio da Dinamarca

localiza-se no sul do Afeganistao (provin-
cia de Helmand); trata-se de uma das
areas de maior atividade Taliban no pals.
As margens irrigadas do ric Helmand
abrigam as maiores plantacoes de dpio
afegas, além de &areas densamente
povoadas, Apesar do grande numero de
paises fornecedores de unidades comba-
tentes para a ISAF, o efetivo dinamargqués,
Juntamente com EUA, Reino Unido e
Canada, € um dos contingentes gue lida
com maior intensidade de atividade
inimiga. A chegada do Leopard 2 AS DK na
area de operacoes foi extremamente bem
recebida pelas demais tropas. Desde o
primeiro momento, o pelotao de carros foi
intensamente empregado em operagies,
sempre representando significante
vantagem para as tropas apoiadas.

As experiéncias relatadas pela
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delegacao dinamarguesa sao as seguln-
fes:

- Ao pelotdo (trés CC) sempre &
adicionado um M113. Nessa VBTP,
transporta-se, além de munigdo e agua
sobressalente, elementos necessarios
para o cumprimento da missao especifica.
Esses elementos podem ser engenheiros,
intérpretes, médicos, guia aéreo avanca-
do, observador avangado de artitharia,
entre outros, Uma VBE Socorro também
costuma seradicionada ao pelotao.

- A simples presenca do pelotdo CC
serve como efeito dissuasdrio; quando a
intencdo & buscar contato com o inimigo,
os CC nao podem “aparecer” em um
primeiro momento, devendo ser aclona-
dos guando o contato |& fol estabelecido e
& possivel designar alvos para o pelotac.

- Sempre gue possivel, elementos
dotados de detectores de minas sdo
langados em rotas abvias do CC, com o
intuito de localizar IED. |sso pode tornar o
avanco lento (700 metros por hora comao

dado médio de planejamento).
- A maicr parte dos engajamentos

ocorre a distancias entre 500 e 2000
metros.
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Como muitas operacoes sao realiza-
das & noite, ampliar 8 capacidade de
identificacao positiva de alvos através do
canal termal € a principal demanda.

- As operacoes podem demandar até
18 horas de alerta da guarnigio, buscan-
do alvos. Para facilitar a designacao de
alvos e coordenacdoc com os demais
elementos no terreno, as principals
edificacoes recebem codigos de identifi-
cagao,

Essa pratica tem obtido bons resulta-
dos. O uso de fumigenos para evitar
fratricidio também & comum,

- Anualmente, sdo efetuados entre
175 e 200 disparos com o canhao
principal em combate. 90% da munigao
empregada & HEAT e 10% CANISTER.
Praticamente ndo se utiliza municdo de

energia cinética nesse contexto,
A metralhadora coaxial também &

amplamente empregada. & munigao de
baseéa HEAT.

- Medidas de seguranga especiais
foram estudadas e implementadas paraa
execugao de tiro em ambiente urbano,
visando preservar 05 elementos amigos
desembarcados e diminuir dano colateral.

I Risvo de dano para os timpanos

Dano pare o5 timpanos
" Risco de dano para os puimdes
B Dano pars os pulmdes
W Fatal

Farade

As normas de seguranca implementadas para o tiro em amblente urbano, com base
na municao HEAT 120 mm.

As licbes aprendidas provocaram a
modificacéo de diverses itens do CC
original. As principais mudangas foram no
aspecto protegao antiminas. Vitimas de 16
atagues de |IED até o presente momento,
apenas 1 militar morreu e 3 ficaram
feridos, todos eles antes das modifica-
¢oes. Apos a Instalagio do kit de protegdo
antiminas, ndo houve baixas, apesar dos

recorrentes atagues.

0 kit de protegac antiminas inclui
basicaments;

- blindagem adicional abaixo e nas
laterais inferiores do chassi;

- protecao adicional para as barras de
torsdo no assoalho;

-assento do motorista preso acteto do
chassi, e ndo noassoalho;
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- pratecao adicional para a colméla de
munigées 120 mm nochassl;

- proteg@o adicional para os cofres de
munigao 7,62 mm no chassi;
- bracadeiras para fixar gqualquer

componente que possa soltar-se e ferir a
guarnicdo durante exploséo de |ED (a
guarnicdo deve estar atenta a esse
aspecto durante caprestamento).

A esquerda, um ataque de IED em janeiro de 2011, estimado em 40 kg de explosivo caselro
{HME}; ndo houve feridos na guarnicdo e o CC voltow & operar apos 4 dias. A direita,
bragadeiras na cafxa de contato continuo,

Alem do kit de protegao antiminas,
outras modificacdes Importantes foram
realizadas no Leopard 2 AS DK, Destacam-
S€;

- adigdo de blindagem gaiola, contra
RPG;

- Instalagao de coletes de refrigeracao
individuais da empresa canadense Allen

Vanguard;

- emprego de redes especials SAAB
BARRACUDA, que ajudam a diminuir a
temperatura interna do CC;

- instalagdo de um compressor de ar
no CC, para facilitar a limpeza de filtros de
ar (muito exigidos pela poeira do deserto)

ea manutengio em geral;

- modificagao do sistema de carrega-
mento da Mtr coaxial, a fim de evitar
incidentes detiro;

- instafagao de cameras termais para
o motorista, a frente e a retaguarda;

- instalagan de sistema de combate a
incéndio na tarre;

- instalagao de ar condiclonado na

torre;
- oriagdo de wvarias ferramentas

especiais para facilitar a manutencao de
campanha (ferramentas pneumaticas
para extracao de conectores, almofadas,
etc).

0 Leopard 2 AS DK em operagdes no vale do rio Helmand, Afeganistdo.
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12) Testes/adaptagoes sistemas de controle detiro normalmentea

(EUA/HOL/DIN): expdem os resultados obtidos na IMGC.
Os paises gue realizaram testes de Os testes exposios nesta edicdo
munigdes ou adaptagdes em seus  podem serresumidos daseguinte forma:
TEIE I-'lii
| Mumigiio DM-TE Dhinnmares & Holanda
Objetivos do teste

Venficar se o mumicdo DM-78 (carmucho de tremo da momcio SUPER DM-33). compre os parimetros

previstos pelo fabricante (Rhbefmnenail).

Mative do feste
Caso nprovada, a DM-TE representa vantagem para o usiino pelo ousio réeduzido (900 Euros) 2 pelo
| menor desgaste do mbo (ufiliza somente 75% do propelente das similares)
Conclusies

Testada no Leopard 2 A6 (HOL) & no Leopard 2 AS DE (DIN). o numigdo apresenton resultados sumilares
acs obtidos pelas munigoes de weino concorrentes. Embora empregando carias balisiicas pré-existentes nos
CC (DM 38 & DM 48), a correglo em Zero pode ser feita nonualmente, sem grands discrepincia da curva
balistica. Mo convém empregar a munigio acima de 2000 metros (instabilidade do penetrador anmenta
dispersdio). O tracaile ndo € bem visivel & a coloragho ¢ miin para observacho {(amarelo)

Teste Pais
Alargamenio da janeln de coincidéncia par metralhador coaxial Dinamarea
Objetivos do teste
Dhsparar coun a metrathadora coaxial em movimento sem ocmrencia de modentes de tiro.
Mative do teste

A ocorréncia constante de incidentes de tiro na e coaxial levou o exéreiio dinamargqués a implementar
varias modificactes no reparo. principalmente no sentido de facilitar o passapem da fite Como os
incidentes continmaram a ocomer, constalou-se que wm dos fatores contribuinies ¢ a perda de comeidéncia
ao atirnr estabilizado em movimento, o que causa oscilaghes no comente de disparo. A empresa alemd
Rbemnrernl] desenvolveu mmn sistenm de simples instalagho para sumentar a jansla de comcidénsin da mir

coaxial.

Conclusies
O sistema funciomou bem em testes de tro em movimento, wio ocomendo madeniss de fro, mesno an
deslocamentos a 40 km'l e fzrens acidentado, O sistema deverd sar instalado 2m toda & frots no bidnio
2011=2012.

Teste Pais
Teacaste de LED EUA
Objetivos do teste
Motive do tesie
Caso o funcionamento ocorma dentro do esperado, o wacante de LED substinna gradativaments o tragants
copvencional, O tragante de LED, além de pic provocar incémdhios no poligono dz firo, pode ser
programado oom difersntes cores. o que pode facilitar o coordenagio do riro,

Conclusies
Testes com a municio treino multi-propoasito ME02 obtiveran bons resultados.
Teste Pais
Munigho MPAT MSI0AL EUA
Objetivos do feste

Verificar o efeifo da ommigio multi-propésito anticarro (multipurpose anfi fonk) MPAT ME30AL contm
helichpreros a baixa altinede. estabelecendo técnica de tiro parn 24se tipo de engajamento.

Muotive do teste
A muigio MPAT MEB30AL possui uma espoletn regulivel na ogiva, que ¢ operada pelo auxiliar do
atirador, Ela pode ser preparnda para detonar através de wn sensor de proximidads. o que a tomaris eficar
contra helicopteros a baixa altimde, Todavin, a fecnica de tiro ainda ndo 25t bem consolidada

Conclusbes

Tiros réalizados contra mmna maquete de dimensdes bastante reduzidas. sumulando um helicopters, foram
realizados com sncesso, O alve, localizado a 1500 metros e a 55 pes de alura, foi bastante danificado
inesmo qiando o tiro passava propositalmentz fora da superficie de impacto. devido i demsnagio da ogiva
pelo sensor de proximidade. (s testes serio nteis para a consolidagho do tecnica de emprego dessa
mrmigio contra alvos adreos a baixa altimde.
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O tiro da MPAT MB830 Al e o tracante de LED.

APROVEITAMENTO E DIFUSAQ, PELO
EB, DE EXPERIENCIAS E APRENDIZADOS

DECORRENTES DA MISSAC NO
EXTERIOR,

As informacoes obtidas na IMGC 2011
foram Uteis ao processo de implantacio
de cursos e estagios da familia Leopard no
CIBld. © material fornecido por diversos
palses, apds andlise e adaptagdo ao
contexto nacional, serviu como subsidio
para ajustes de conteldo do curso de
operacdo da VBC Leopard 1A5 BR e
elaboragdo do curso de instrutor avanga-
do detiro.

Os assuntos tratados na IMGC 2011
foram discutidos no &mbito dos Instruto-
res & monitores do CIBId, de modo a
repassar, da melhor forma possivel, as

informacoes colhidas.
Mo tocante a testes e pesquisas,

observa-se que é costume entre 0s paises
usuarios de diversas plataformas CC a
busca constante pelo enveolvimenio da
inddstria local no aprimoramento das
capacidades de seus meios. Nessa
perspectiva, a inddstria brasiteira também

poderia contribuir de forma relevante para
superacao de deficiéncias técnicas
existentes na VBC Leopard 1 AB, aumen-
tando sobremaneira suas possibilidades.
Tais melhorias poderiam incluir:

- ampliacdo da capacidade do
periscopio panordamico do comandante de
CC, acrescentando-lhe a possibilidade de
emprego em movimento e de busca de
alvos independente através de imagem
termal;

- instalagdo de cameras de imagem
termal para o motorista (frenle e retaguar-
da), a fim de aumentar a capacidade de
conducao da VBC sob condigtes de baixa
visibilidade & ampliar a consciéncia
situacional do motorista;

- instalacao de sistema de gerencia-
mento de campo de batalha, a fim de
ampliar a consciéncia situacional da
guarnigao e melhorar o comando e
controle em combate;

- adaptagao do indicador de posicao
da torre (indicador de deriva), com o
objetivo de facilitar o uso desse importan-
te instrumento do CC,
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