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VIATURA BLINDADA DE COMBATE
OBUSEIRO AUTOPROPULSADO
155 MM M109 A5+BR:

NOVAS CAPACIDADES PARA 0 APOIO DE FOGO
EM AREAS URBANAS HUMANIZADAS

Cap Henrique Lima Guedes

1. INTRODUGAO

Apébs a 22 Guerra Mundial e o advento da Guerra
Fria, um novo ambiente operacional comegou a se deli-
near, agregando ao campo de batalha novas caracteris-
ticas. Os conflitos que outrora eram travados em areas
rurais e pouco povoadas, foram em parte trazidos para
os centros urbanos densamente povoados e, conse-
quentemente, diversos atores foram inseridos no cha-
mado combate moderno.

Esse novo ambiente operacional é influenciado por

novos fatores até entdo nio considerados, como a di-

mensdao humana, o combate em areas humanizadas, a
importancia das informagoes, o carater difuso das ame-
acas, o ambiente interagéncias, as novas tecnologias e
sua proliferacdo e o espacgo cibernético. Cada novo fator
assume posicdo de destaque de acordo com a operagio
e seu efeito final desejado.

Partindo deste ambiente operacional, a Doutrina Mi-
litar Terrestre considera que os riscos e as ameagas que
as forcas terrestres podem enfrentar sdo de natureza

difusa e de dificil previsdo, sendo habitual que o cena-




rio de atuacdo tenha um carater conjunto, multinacional e
com a presenca de organizagoes civis de variadas matizes,
e que as agdes ocorram em meio a populacdo e com a pre-
senca da midia. Tudo isso, condiciona a forma de atuagao e
emprego da Forga Terrestre (F Ter) (BRASIL, 2014).

0 desenvolvimento das operacdes em areas humaniza-
das, ou no seu entorno, congestiona o ambiente operacio-
nal, pois se outrora os combatentes eram em sua maioria
as Unicas testemunhas oculares dos conflitos, agora ope-
ram em ambientes onde estdo presentes civis, a midia e di-
versos 6rgaos internacionais, exigindo que as agdes sejam
cada vez mais precisas e seletivas, afim de se evitar danos
colaterais indesejados com a clara distingdo entre comba-
tentes e ndo combatentes.

Diante desse ambiente operacional complexo, os co-
mandantes operacionais, durante o processo de solugio
dos problemas militares encontrados, cada vez mais pon-
deram o fator da decisdo Consideracgoes Civis, que junta-
mente com a Missao, o Terreno e as Condi¢des Meteorold-
gicas, o Inimigo, os Meios e o Tempo, permitem um Exame
de Situac¢io que podera conduzir a vitoria.

Como resultado deste novo contexto, surge a neces-
sidade de uma letalidade seletiva, que é obtida quan-
do os sistemas de armas sdo precisos o bastante para
preservar a populacdo e as estruturas civis, em perfeito
alinhamento com os principios do Direito Internacional
dos Conflitos Armados (DICA) e outras legisla¢des per-
tinentes (BRASIL, 2014).

Alinhado as evolugdes do combate e buscando agregar
novas capacidades na Artilharia de Campanha (Art Cmp),
que além de aplicar grande volume de fogos, rapidos e pre-
cisos, deve agora também ampliar seu conceito de precisao
e intensidade para também aplicar seu poder de fogo em
pequenas areas selecionados, o Exército Brasileiro (EB)
adquiriu a Viatura Blindada de Combate Obuseiro Auto-
propulsado (VBCOAP) 155mm M109 A5+ BR, o material
mais moderno e com maior tecnologia embarcada que a
Art Cmp de tubo brasileira possui. E so as novas capacida-
des da VBCOAP 155mm M109 A5+ BR que provavelmente

possibilitardo seu emprego eficaz no combate moderno.

2. DESENVOLVIMENTO

0 emprego do Poder Militar em areas urbanas hu-

manizadas exige uma andlise profunda do ambiente
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Figura 1: VBCOAP 155mm M109 A5+ BR do 5° GAC AP.
Fonte: 5° GAC AP.

operacional que, além dos Fatores da Decisao levados
em consideracdo no Exame de Situacdo dos coman-
dantes, deve considerar também o carater difuso das
ameagas, a dificuldade de caracterizar o oponente na
populacio, a prevaléncia dos enfrentamentos, de forma
crescente, ocorrerem em areas humanizadas, a prolife-
racao das novas tecnologias em Materiais de Emprego
Militar, permitindo que individuos ou grupos ndo esta-
tais disponham desses meios e os utilizem em conflitos
(BRASIL, 2017).

0 combate urbano se caracteriza pela descentraliza-
¢do do combate, missdes com alcances curtos, grande
dependéncia da capacidade cognitiva do combatente, di-
ficuldade no estabelecimento das comunicagdes, espago
para manobra limitado, terreno tridimensional, presen-
¢a significativa de ndo-combatentes, danos colaterais e
elevado ritmo das operacdes, para citar apenas alguns
fatores. As forcas inimigas podem fazer uso extensivo de
edificios como abrigos fortificados, muitas vezes inter-
ligados por tuneis. Isso faz com que a identificagao do
inimigo seja extremamente dificil (WALLWORK, 2004).

2.1 CAPACIDADES TECNICAS DOS MEIOS DE
APOIO DE FOGO TERRESTRE NO COMBATE URBANO

0 EB, em que pese a constante opera¢do em ambien-
te urbano, seja em Operagdes de Pacificacdo, Garantia da
Lei e da Ordem (GLO) e Manutenc¢do da Paz sob a égide
da ONU, ndo atua desde a 22 Guerra Mundial no combate
em area urbana humanizada no contexto declarado de
Operagdes de Guerra, por isso, ha caréncia de literatura

atual sobre o tema.
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Assim, foram realizados estudos para busca de da-
dos que pudessem subsidiar a discussdo do assunto
através de uma revisdo da literatura e entrevistas com
Oficias de Artilharia especialistas em A¢des de Coman-
dos, Operacdes Especiais, Operacdes de Paz e Opera-
¢oes de Pacificagcdo, que tenham operado em areas
urbanas humanizadas (GUEDES, 2018).

Com a andlise dos dados obtidos, buscou-se elencar
as principais capacidades técnicas, relativas ao subsiste-
ma Linha de Fogo da Art Cmp, para a atua¢do em area
urbana humanizada, listadas a seguir:

a) Desencadear fogos sobre objetivos com precisdo
superior a 25m em CEP?, pois existe a ocorréncia de alvos
com dimensoes reduzidas e préximos a ndo combaten-
tes;

b) Desencadear fogos sobre areas de grandes di-
mensdes (matas e areas evacuadas), haja vista a iden-
tificacdo de alvos com grandes dimensdes mesmo em
areas urbanas, utilizadas como refugio, ou ainda em
operacdes "tipo martelo-bigorna";

c) Ocupar posi¢des de tiro em areas de 20m x 10m
(vias de mido dupla) até 100m x 20m (campos de fute-
bol), uma vez que essas as areas sdo identificadas como
possiveis areas de posi¢do (Regido de Procura de Posicio
- RPP);

d) Desencadear fogos em 6400 milésimos com ra-
pidez, tendo em vista a localizacdo das areas livres
identificadas como possiveis RPP estarem no interior
localidades, a area de operagdes ser ndo linear e ndo con-
tigua, e a ocorréncia de alvos em diversos langamentos e
em todas as dire¢des;

e) Ser autopropulsado, uma vez que as dimensoes
das vias e dreas de manobra impedem a utilizacdo de
viaturas tratoras para o posicionamento das pegas,
devendo, preferencialmente, ser sobre rodas, a fim
de evitar danos as vias causados pelas viaturas so-
bre lagartas. O autopropulsado sobre lagartas pode
ser empregado para limpar ou criar vias de acesso;

f) Possuir protecdo blindada, pois o seu posiciona-
mento no interior da localidade torna o obuseiro e sua
guarnicdo vulneraveis a ataques realizados de edifica-
¢des préoximas, devido a dificuldade de controle e mo-

nitoramento de toda a area, haja vista a quantidade de

construgoes, ruas e vielas;

g) Possuir calibre 155mm ou superior, uma vez
que a literatura encontrada considerou calibres me-
nores ineficazes e antiecondmicos para emprego
em area urbana, principalmente contra construgdes,
bunkers, fortificagdoes pesadas e edificios de concreto
armado;

h) Realizar tiro indireto mergulhante e vertical,
uma vez que os alvos podem se ewwncontrar a gran-
des distancias da posi¢do das pecas ou ainda cobertos
no angulo morto das edificagdes;

i) Realizar tiro direto em alvos préximos as posi-
¢Oes das pecas permite o apoio cerrado aos elemen-
tos de manobra em situagdes especificas e, ainda,
obtém maior efetividade contra edificacdes pesadas
que o tiro tenso dos elementos de manobra, mesmo
os de carros de combate;

j) Realizar tiro indireto empregando espoletas de
tempo variavel, que permitem, com dano colateral re-
lativamente baixo, limpar a observacao dos telhados
e posicdes de armas coletivas, e espoletas perfuran-
tes e retardo, que penetram nas edificagdes causando
maior nimero de baixas em seu interior;

k) Determinar a coordenada precisa de cada pega,
tendo em vista a necessidade do desencadeamento
de fogos contra alvos de pequenas dimensdes, a se-
rem batidos por uma pec¢a, bem como a dificuldade de
encontrar posi¢cdes para que todas as pecas possam
entrar em posicdo em dispositivos regular quando da
necessidade de maior volume de fogos;

1) Capacidade de calcular o tiro preciso por cada
peca, uma vez que podera ocorrer a descentralizagdo
do tiro em relacdo a Central de Tiro da bateria, tendo
em vista as restricdes do terreno e a necessidade de
cumprimento de diversas missdes de tiro simultane-
as com reduzido volume de fogos;

m) Desencadear tiros precisos sem a realizagdo
de regulacdo mesmo com muni¢ao convencional, uma
vez que ndo ha areas para a realizacdo de regulacio,
evita-se a quebra prematura do sigilo e a necessidade
de evitar-se um acréscimo do CEP? pelos fatores in-
ternos e externos da balistica, que poderiam causar

danos colaterais indesejados.

1 0 CEP, ou erro circular provavel, pode ser definido como uma variagao maxima em distincia que podera ocorrer entre o ponto projetado para o qual se foi calculado o ponto

de impacto da granada e o ponto real onde podera ocorrer o impacto da granada, sem o emprego de munigdes especiais. (Knudson, 2008, apud GICHD, 2017)
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2.2 AS POSSIBILIDADES DA VBCOAP 155MM M109
A5+ BR

0 52 GAC AP, de Curitiba - PR e 0 32 GAC AP de
Santa Maria - RS foram as Unidades do EB que rece-
beram em 2019 as VBCOAP 155mm M109 A5+ BR,
em substituicdo as VBCOAP 105mm M108. Ambas
Unidades sdo organicas de GU Blindadas, respectiva-
mente, a 5% Brigada de Cavalaria Blindada de Ponta
Grossa - PR e 62 Brigada de Infantaria Blindada de
Santa Maria - RS.

Tendo entdo a VBCOAP 155mm M109 A5+ BR como
mais moderno material da Art Cmp de tubo do EB, po-
de-se identificar diversos recursos técnicos que a torna-
riam o meio de apoio de fogo mais adequado para o em-
prego nas Operagdes de Guerra em ambiente urbano.

Figura 2: Interior da VBCOAP 155MM M109 A5+ BR.
Fonte: CI Bld.

Entre as novas tecnologias embarcadas nas VBCOAP
155mm M109 A5+ BR destaca-se o Miniature Integra-
ted Land Navigation MILNAV, (Sistema de Navegacdo
e Pontaria). Este sistema, como um todo, permitira ao
obuseiro entrar e sair de posicdo rapidamente, confe-
rir maior precisao ao tiro de artilharia, entrar em po-
sicdo em frentes flexiveis, bem como receber os dados
de pontaria do obuseiro de maneira digitalizada. Os
principais componentes do MILNAV sao: VRU: (Vehicle
Reference Unit), CDU: (Commander's Control and Dis-
play Unit), GDU: (Gunner's Display Unit), MVR: (Muzzle
Velocity Radar), VMS: (Vehicle Motion Sensor).

Descrevemos a seguir as novas tecnologias embarca-
das que até o momento nao pertenciam a nenhum dos
materiais de Art Cmp de tubo do EB.
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A VRU, Unidade de Referéncia do Veiculo é uma uni-
dade de navegagio inercial totalmente integrado ao obu-
seiro que possui receptor GPS e inercial. A unidade forne-
ce posicionamento preciso da posicdo a todo momento
(Coordenadas E, N e H). A VRU executa toda a navegacao
necessaria ao funcionamento do sistema e possui busca-
dor de norte com precisdo de 1 milésimo (ASTRONAUTI-
CS, 2014, apud AN]JOS, 2014).

0 VMS, sensor de movimento do veiculo, fornece
a unidade VRU a referéncia de movimentacgio da via-
tura, independente da velocidade da mesma. Visa um
desempenho 6timo do sistema. O sensor é montado
no interior do compartimento do motor ou na caixa
de transmissdo (ASTRONAUTICS, 2014 apud AN]JOS,
2014).

A VRU e o VMS permitirdo a obtencdo rapida e
precisa da posicdo de cada peca no terreno, sem a
necessidade de levantamento topografico prévio,
permitindo assim, que a central de tiro da bateria
centralize ou descentralize o tiro de suas pegas con-
forme necessario.

A CDU é a tela do Chefe da Pega que fornece a interfa-
ce homem-maquina dentro do MILNAV. A CDU pode ser
considerada como o cérebro do sistema de navegacdo e
pontaria, uma vez que controla os modos de operagao,
possibilita a insercdo de dados, exibe os elementos de
tiro das missdes e gerencia todos os subsistemas, além
de se ligar com o Sistema de Controle de Tiro (SCT).

Quanto ao SCT, a Industria de Material Bélico do
Brasil (IMBEL) desenvolveu o Sistema Génesis, um sis-
tema computadorizado de direc¢do e coordenacdo de
tiro nivel Brigada, que objetiva substituir os métodos
tradicionais, integrando todo o Sistema Artilharia de
Campanha (SAC). Dentre as diversas capacidades do
Génesis, destaca-se a flexibilidade e modularidade,
que permite a redistribui¢do de seus mdédulos em fun-
¢do das necessidades taticas.

A integracdo do sistema Génesis a VBCOAP M109 A5+
BR, permite que a viatura do Comandante da Linha de Fogo
(CLF) calcule o tiro de forma precisa, por meios eletronicos,
para cada peca e que envie os dados de tiro de forma digital.
Tal processo possibilita a descentraliza¢do do tiro, o empre-
go do nivel se¢do/peca e 0 engajamento de mais de um alvo
simultaneamente por uma mesma bateria de obuses.

A GDU, unidade da tela do atirador, é uma tela simi-
lar a do Chefe da Peca, porém mais elementar. Ela per-
mite o acompanhamento dos elementos de tiro, bem
como retificar ou ratificar o apontamento do tubo (AS-
TRONAUTICS, 2014, apud ANJOS, 2014).

AGAO DE CHOQUE 57




VIATURA BLINDADA DE COMBATE OBUSEIRO AUTOPROPULSADO 155MM M109 A5+ BR

0 MVR Radar de Velocidade Inicial, é um sistema
preditivo que melhora a precisdo do tiro de artilharia.
A unidade de processamento do MVR e a antena estdo
alojados num dnico moédulo localizado externamente
na frente do ber¢o do tubo. As medi¢des do radar sao
integrados no processo de calculo balistico através de
um algoritmo de previsdo. Este sistema proporciona efi-
cacia desde o primeiro (tiro em, assim, evita) ajustagens
desnecessarias (ASTRONAUTICS, 2014 apud AN]JOS,
2014). A integracdo do MVR ao Sistema Génesis per-
mitira a transmissdo das corre¢bes necessarias para a
atualizacdo e ajuste dos dados de tiro, desencadeando
tiros mais precisos sem a realizacdo de regulagdo com

municdo convencional e com munig¢des especiais.

3. CONCLUSAO

A aquisicdo da VBCOAP M109 A5+ BR, através o Pro-
grama Estratégico do Exército Obtencdo da Capacidade
Operacional Plena, Subprograma Artilharia de Campa-
nha - Blindados, é sem sombra de diivida um ganho em
possibilidades para a Art Cmp brasileira, principalmen-
te quanto ao emprego da Fun¢ido de Combate Fogos em
area urbana humanizada.

Com a chegada efetiva do material, diversas outras

oportunidades de emprego poderao, ainda, ser identi-

ficadas, como o uso de muni¢des especiais, a exemplo
da EXCALIBUR e COPPERHEAD, que podem ampliar o
alcance da Art Cmp em todos os escaldes e aumentam a
precisao dos fogos.

A massa critica ja consolidada na Base Industrial
de Defesa (BID) brasileira, dentro da qual se destacam
para o SAC a IMBEL e a AVIBRAS? permite que sejam
agregados as VBCOAP M109 A5+BR, através de solucdes
nacionais, uma série de novos recursos e capacidades,
aumentando a tecnologia embarcada, além de contri-
buir com o aprimoramento de conhecimento técnico
necessario a integracdo da BID a mais moderna familia
de obuseiros da atualidade.

A VBC exigira também uma atualizagio das Técnicas,
Taticas e Procedimentos (TTP) de todos os subsistemas
da Art Cmp, com destaque para a topografia, busca de al-
vos e diregdo e coordenacdo de fogos, pois com as novas
tecnologias, sera possivel obter uma maior precisio dos
trabalhos, maior agilidade nos processos e ainda uma
racionalizag¢do dos recursos humanos empregados, que
podem ser destinados para outras atividades do SAC.

A VBCOAP M109 A5+ BR é um dos marcos para que
o EB consiga atingir, em breve, o nivel maximo de pron-
tiddo operativa e possua a capacidade plena de realizar

Operagdes de Guerra em Areas Urbanas Humanizadas,

Figura 3: Tiro Vertical VBCOAP 155mm M109 A5+ BR.
Fonte: 5° GAC AP.

2 A AVIBRAS Industria Aeroespacial S/A é uma empresa privada de engenharia brasileira, responsavel pela produgio do Sistema ASTROS, Sistema de Foguetes de Artilharia para Satu-

ragio de Area.
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com todas as Fung¢des de Combate atuando efetivamen-
te, visto que o material adquirido permitird o aperfei-
coamento da Doutrina, Organizacdo, Adestramento,
Educacdo, Pessoal e Infraestrutura, fatores essenciais

para obtencdo da capacidade supracitada. s

Cap GUEDES: O autor é Capitdo de artilharia da turma de 2009
da AMAN. Possui o curso de Comandante de Subunidade de
Artilharia — Escuela de las Armas — Argentina (2014); Curso de
Artilharia de Costa e Antiaérea — EsACosAAe (2015), e o Curso
de Aperfeicoamento de Oficiais de Artilharia — ESAO (2018).
Atualmente é o Oficial de Operagdes do 12 GAC Sl
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