O Trehsleridor. Ubivéinal |

Pelo 2.° Ten. Walter dos Santos Meyer

GENERALIDADES

O transferidor universal é um aparelho destinado a efe-
tuar transformacdes de coordenadas polares.

Isto quer dizer que se conhecermos as coordenadas a e d
de wm ponto P no sistema de polo O e eixo polar ov, o trans-
- feridor universal permite determinarmos as coordenadas o
e d’ de P em relacdo a um outro sistema de polo O’ e eixo
polar O'V', desde que conhecamos a posigéo relativa dos dois
“polos e o angulo dos eixbs polares. (fig. 1). -

Vemos imediatamente a utilidade de sua aplicacédo na

Artilharia, Basta supoér que P é um objetivo qualquer, O o
observatério de uma bateria O’ e que OV e OV’ sdo duas di-
recoes definidas (ou por lancamentos ou em relagédo & vigi-
- lidncia). Consequentemente o problema passari a ter o se-
. guinte enunciado:
— conhecendo-se os elementos topograficos de um obje-
- tivo em relacdo ao observatério de uma bateria, o transferidor
- universal transforma-os em elementos topogrificos para a
- propria bateria.

Além disso, o transferidor permite ainda:

— determinar os elementos topograficos de um certo
objetivo, para todas as baterias de um Grupo, quando sdo co-
nhecidos para o observatério désse Grupo. Esse problema,
que € uma generalizacdo do anterior, permite fazer com ra-
pidez a concentracio do Grupo sébre um determinado obje:
tivo; _

— designar, por suas coordenadas polares, para um ob-
servatério O;, um objetivo visto de outre observatério O.,
. resolvendo assim o dificil e delicado problema da designacgdo

de objetivos.
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676 O TRANSFERIDOR UNIVERSAL

Pode ser utilizado com sucesso no tiro contra objetivos
fugazes.

A

: E’ evidente que poderiamos obter todos os elementos de-
l sejados, locando o objetivo, os polos e os eixos polares sébre
uma prancheta, porém o transferidor simplifica as constru-
§ ¢oes grificas. ! |
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CONSTRUCAO

O aparelho compde-se de um retdngulo graduado late<
ralmente em milésimos. No centro, que materializa o polo,
gira uma régua graduada numa escala convencional. Ela
é de 1:20.000 para a Artilharia de 76 (no outro bordo pode-
-se gradua-la na escala de 1:50.000). ' A reta que liga o cen-
tro & origem da graduacfio milesimal materializa o eixo po-
lar. (fig. 2).

O retingulo pode ser uma folha de papel milimetrado
de 80x20 cm. A graduacao comportando 1000 para cada la-
do é suficiente. Pode-se fazé-la de 10 em 10" até 700™ e de
20 em 20" de 700 a 1000”. A régua seri de cartolina ou ce-
luloide, graduada de 50 em 50 m, quando a escala for de
1:20.000. ‘Depois de graduado o papel milimetrado, cola-se
-0 em papeléo e, sendo possivel, cobre-se-o com celuloide para
evitar sujar e permitir apagar com facilidade os tracos de
lapis.

Para simplificar o trabalho e dar-lhe malor preclsﬁo, 08
angulos devem ser construidos por sua tangente Para a par-
te superior do retidngulo (OA e OB), temos (fig. 3) :

x0m = 300m % tg a;

mas, no maximo, x = 10 cm, logo tg « = 0,333 o que, recorren-
do & tiboa de tangentes, nos diz que a maior graduacéo na
parte superior serd 320”. Substituindo na igualdade supra
tg a por seu valor desde 10 até 320", teremos os valores cor-
respondentes de x, que deverdo ser marcados para os dois
lados OA e OB a partir da origem O. Para os lados AD e

BC vamos empregar o dngulo #, compléemento de «, para fa-
cilitar os calculos. Teremos (fig. 3):

y_"'“ = 10 X tgp

Obteremos os valores de y desde 330 até 1000” tomando
os valores de tgf para § compreendido entre 1270"
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, (1600 — 330) e 600™ (1600 — 1000). E’ claro que os valores

de y serdo marcados sobre os lados AD e BC a partir de D

eC. iy L
0O quadro abaixo fornece os valores de x e y em'cm. des-

“de 10 até 1000”.

Nota — Hoje ja se encontra a4 venda um transferidor
universal feito em metal, marca “Songadir”.*

EMPREGO

O emprégo do transferidor universal é facilimo. Para
melhor compreendé-lo, vamos estudar a solucao tedrica do
problema.

Suponhamos que os eixos polares sao paralelos (fig. 4).
Seja P um ponto cujas coordenadas em relacdo ao sistema

(o, ;:) 880 « e d. Queremos determinar as coordenadas o’ e

: —
d’ de P em relacdo ao sistema (o', o'v’). Se por P tracarmos
o vetor PP’ dito vetor de translacado, paralelo e igual a oo’, as

—
coordenadas de P’ em relacgédo ao sistema (o, ov) sédo as mes-

mas que as de P em relacdo ao sistema (o, ::’), isto é, o' @
d’, pois OO'PP’ é um paralelogramo. Tdda a dificuldade es-
tara entido em se obter no transferidor, o ponto P’ sem cons-
truirmos o paralelogramo OO'PP’. = Tracemos por P a reta

o
PV, paralela aOV e O'V'. E’ evidente que os dngulos PPV,
e VOO sio iguais; logo, fazendo-se um, giro em VOO’ de mo-
—

do que OV va coincidir com PV;, O’ coincidira com P’ e désse
modo obtem-se o ponto P’ no transferidor.

Na pratica procedemos do seguinte modo:

1.9 — sdbre um papel calco loca-se a figura VOO’ na
mesma escala do transferidor (escala da régua) (fig. 5); y

2.9 — loca-se no transferidor, o ponto P por suas coor-
denadas « e d (& na graduacdo milesimal e d na régua)

(fig. 6) ;
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3 o sﬁbre o ponto P coloquemos o calco de VOO’ de

LY ¢

modo que (‘)7 flque paralelo ao eixo polar e em sentido con-
trario (fig. 7);

\'4

N
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4.° — O ponto O esta no lugar de P’; basta deslocar a

: régua até o ponto O’ e lér sdbre ela a distdncia d' e na gra-
duagéo milesimal o angulo «'. (fig. 7). :

, Quandq 0s eixos polares néo sdo paralelc)s proeeder-se-i
analogamente, bastando corrigir o valor de o do ang'ulo for-%
mado pelos dois eixos polares, (fig. 8).

-

72




F:r [H= ik T D et T L I T W= Lt S e
.Ab_ril-1941 A Deresa NAcionNaL 681

'O transferidor universal tem emprégo ainda na determi-
nacdo de paralaxes. O problema é possivel desde que conhe-

e

ymos as distancias OA e AB e a mclmacao de AB sobre OA,
to é, o angulo OAB (fig. 9).
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Na prética a ordem de operacdes é:

1.° — num papel calco traca-se a figura OAB de modo
que AB esteja na escala do transferidor;

. 2.° — faz-gse OA coincidir com 0 eixo polar de modo gue
o0 ponto A fique a uma distdncia OA do polo (medlda na
régua) ;

3.° — basta deslocar a régua e lér na graduacao mllesx-
mal a paralaxe. (fig. 10).

- Em particular, a leitura feita sobre a régua dar-nos-a
a distdncia OB.

| O transferidor universal pode servir tambem para a de-
terminacéo da constante de observag¢ao (vetor de translagédo).

mesmo tempo da Bia. e do observatério, para que se possa
medir suas coordenadas P (&, d) e P; (&;, d,) em relacéio a
ada um. Loca-se depois, no transferidor, por suas coordena-
as os pontos P e P;. '

O vetor de translagéo é a reta PP; em grandeza e po-

Essa determinacédo pode ser feita a bala, quando ndo hé
Im ponto nas condigdes acima, sendo preciso conhecer pre-
amente as coordenadas a e d do objetivo P em relacdo ao
bservatério e as correcdes balistica e aerolégiea. Loca-se
ntdo no transferidor os pontos P(z, d) e P; («;, d;), éste em
elacdo a Bia., sendo «; e d; deduzidos dos elementos de tiro.

2 O vetor de translacdo é a reta PP, em grandeza e po-
igao.

PRECISAO

O transferidor universal oferece uma precisio mais que
ificiente para a Artilharia. Ela é da ordem de 1 a 3 em
irecio e 10 m. em alcance. Tomemos um exemplo e resolva-
no-lo pelo calculo e pelo transferidor.

%

E’ necessdrio que haja no terreno, um ponto visivel ao

TS et ik 25



INSTRUGAO NA CAVALARIA
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— “As coordenadas polares da Pd emrehgio ao obser-
nodaBlasin.. T T

E af. a = + 2377
5:1:"‘. O D ST

4

)

:

.

d =720 m.

Dado o objetivo: 2

| [(«=+ 150~
f 'V1d=mmm,
eterminar os elementos para a Pd baté-lo”.

~ Resolvendo pela geometria analitica, encontramos para
lementos topograficos da Pd:

o« =+ T
@ = 4207 m.

Com o transferidor universal “Songadi:r‘_’ obtemos:

: ' @t =+ 8”
d’ = 4210 m.

Com o transferidor construido com papel milimetrado

chamos:
ar — + 6”’ A
| a=4200m CaBha

i3 ‘o

Como vemos, os érros absolutos em direcdo e alcance sio
e 1” e 3m — (para o tranafendor “Songadir) — o0 que nos.

1
A um érro relativo em alcance de aproxlmadamente _—
1.400
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P
tres e meia vezes menor que o-desvio provivel teérico, que é

de cérea de do alcance. Quanto & direcéo é suficients

400
lembrar que s6 a diregdo pode ocasionar desvios da ordem
de 2 ™,

v/\

Lk i Bl Ll

A seguir, dois exemplos com as respectivas respostas.
1.° — “De um observatério O, localizou-se um objeti
em '
( Vig — 430"
| @ = 2300 m.

8
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- Com que elementos seré designado para um observatério A
:&seascoordenﬁasdeo_;emmlqgio;o.s_io _ e

i~ { Vig + 1800~

d = 2600 m,

- 0s lancamentos das vigilancias de 0, e O, séo respectiva-
te 4900™ e 45507 ; :
- Resposta : _ _

Vig + 412"

d = 2470 m.

- 2.° — “As coordenadas das Pd. das Bias. de um Grupo
relagéo ao seu observatério sio-

Vig + 3560 Vig + 3180~ Vig + 2760"
Pd P

[ 4 =2800 m d =950 m d = 2550 m.

(O N
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Nesse ponto a passagem por navegacdo se faz sob
fogo da artilharia, mas em melhores condi¢cdes, pois as !
horas a D.I. tinha 5 batalhGes na margem direita.

12 horas — A tentativa de lancamento da ponte en
Mercadelli se frusta, pela ineficiéncia da cia. sap. 8/4,
qual falta capacidade profissional.

Ao cair da noite a 172 D.I. tem apenas 6 batalhde
na outra margem, quando entretanto as 9 horas ja tinh:
5, 0 que parece indicar que a partir de 9 horas a navegaca
em Mercadelli sob o fogo da artilharia deu pouco resultade
prova certa de que quando a artilharia inimiga nao esta do
minada, a passagem por navegacdo da pouco resultado.

A notar que a essa hora os Italianos perderam os obser
vatérios de vista direta sébre o rio.

Linha atingida na tarde de 15: Collesel della Madonn:
— Parochia di Nervesa.

Noite 15/16: E’ retomado o lancamento da ponte d
Mercatelli. No momento em que ia ficar terminada um pon
tdo a deriva destruiu-a. E’ recomecada de novo, mas de ma
drugada ainda ndo estava pronta,

Jornada de 16: — Og avides italianos e aliados mos
trando-se ativos e os sapadores austriacos estando esgota
dos, abandona-se o lancamento da ponte. Posto ao abrig
o material continua-se a passagem por navegacdo (meio
descontinuos).

Como entretanto quasi todas as forcas e meios foray
aplicados no lancamento da ponte, nesse dia apenas poud
passar um batalhao.

Resultado a guardar porque mostra bem que a passg
gem por navegacdo sob o fogo s6 da resultado com o en
prégo de vultosos meios, ndo s6 de pessoal como de ma
terial.

Noite 16/17 — Reinicia-se a construcdo 'da ponti
O esgotamento dos sapadores é tal que ela ndo poude fies
pronta antes do dia. Chega como reférco uma cia. sap. 4
11.° C. Ex.
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Jornada de 17 — Gragas a ésse reforgo e apesar das
aradas incessantes do {rabalho impostas pela aviacio ini-
liga, a ponte fica pronta.a tarde.

Entretanto, pela manha cde a chuva que se prolonga
urante todo o dia.

Breve a cheia faz sentir seus efeitos; a ponte, pouco
epois de pronta é carregada por madeiras e corpos flu-
jantes de pontes destruidas, vindas de montante. Com a
1aior abnegacédo os sapadores conseguem salvar a maior
arte do material e a passagem por meios descontinuos
ontinua.

Noite de 17/18 — A meia noite a velocidade do rio
tinge 4 metros por segundo.

Uma viagem redonda de pontdo dura 2 horas e meia.
s pontos de passagem sdo batidos por artilharia de grosso
alibre. Apesar disso, os sapadores, durante a noite, embora
xtenuados, conseguen: fazer passar um regimento da 41.2
Bl

Jornada de 18 de Junho — A cheia torna o lancamento
e uma ponte quasi impossivel e a passagem por navega-
10 se efetua com grandes dificuldades. Além disso os ca-
inhos para Montello estdo intransitayeis.

Niéo se pode pensar em continuar o ataque pela impos-
bilidade de levar para a margem oeste os reaprov:slona-
entos necessidrios para a continuacdo da progressio.

. As aguas do Piave continuaram a crescer até as 18
ras, quando principiaram a baixar.

Noite 18/19 e dia 19 — As mesmas dificuldades do
a 18.

Noite 19/20 — Reinicia-se o lancamento da ponte que
:a pronta pouco depois de meia noite.

No dia 20, s 2 horas, ela foi destruida por um pontao,
e estando ancorado a montante, tocado pof um obuz, des- -
u & deriva. Salvo a maior parte do material, foi entretanto
ipossivel reconstruir a ponte.

_Dia 20 — Nada de novo. A tarde é ordenada a re-
ada.
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Das operacdes técnicas realizadas se conclie o s
guinte:

1.°) Devido & reacdo da artilharia e aviacdo inimig:
o lancamento das pontes de dia com uma cabeca de pon
de 2 a 3 kms. foi impossivel, embora os Italianos tivesse:
perdido os observatérios de vista direta sobre o rio;

2.°) Pela mesma reacio, a passagem por navegacs
teve um rendimento insuficiente; a cheia do rio ainda i

fluiu;
3.°) As pontes foram destruidas & noite por corpe
flutuantes; . ;

4.9)  Essa Diviséio s6 dispoz de ponte durante 2 hors
no decurso de um ataque de 6 dias.

b) Setor da 13.2 D.I.

Jornada de 15 de Junho — As 5 horas comeca a pa
sagem e logo o construidas pistas sobre as duas ilhas co]
material de circunstancia; prontas ads 12 horas.

12 h. 45 min. — Ponte terminada; passagem assegt
rada entre as 2 margens. Batida pela artilharia de long__
alcance. Durante a construcdo o encontro da margem d
partida é destruido e reconstruido.

14 h. 40 min. — A 1.D. e 3 bias de montanha passs
ram. A partir, porem, das 14 horas a artilharia italian
bate com mais intensidade. Seu fogo, ecombinado com o dﬂ
metralhadoras de avido, impede que passem 6 bias. de caﬂ
panha (132 R.A.) e 3 bias. de obuzes que aguardavam |
hora de passar. Kssa hora é transferida para o cair d
tarde. ':

16 h. 30 min. — A ponte é destruida por uma portadi
que, sem guarnicio ,desce a deriva, cortada a ancoragem
um obuz. :

Linha atingida na tarde de 15: Busa della Runa e _'
gunda posicdo ao N. de Giavéra, dista em média 4 kms.z
margem do rio. )

Noite de 15/16 — A ponte é reconstruida.

Jornada de 16 — 10 horas — a ponte, préxima &
gem de partida, é cortada por uma bomba de avifo. Dev




Y = 3 prat A

r‘__ Sl S s Bl i e B L U e R = Y o T HR SR T e T -
o Y =P =1

Abril-1941 | A Deresa Nacronar 695

ao fogo quasi ininterrupto dos avides e artilharia ela néo
poude ser reparada. A passagem por meios descontinuos é
consideravelmente prejudicada pelas mesmas razoes. As
concentragdes de fogos inimigos séo facilitadas pela pequena
extensido das praias de embarque. As bias italianas mais
prejudiciais sdo as situadas ao Sul de Vidor e a 5. W. de
Nervesa; a artilharia austriaca sé6 consegue neutralizar ésse
fogo de um modo intermitente e restrito. A-pesar-de tudo
continlia a passagem por navegacao. '

Noite 16/17 — Nada de novo.

Dia 17 — Nas primeiras horas da manha, com auxilio
de uma cia. de sapadores, vindas também do 11.° C. Ex.,
consegue-se construir uma ponte volante.

A tarde, apesas da chuva e da cheia inicia-se a cons-
trucdo de uma ponte 90 metros a jusante; ndo foi terminada
devido ao fogo da artilharia inimiga.

Noite de 17/18 — Apesar da cheia os sapadores aus-

triacos conseguem lancar a ponte, terminada as 3 horas de

18, embora a4 meia noite a velocidade da corrente atingisse
4 metros por segundo.

Dia 18 — Pouco antes das 6 horas, a ponte do lado di-
reito, apesar do servico de protecdo é carregada por madei-
ras e partes de pontes vindas & deriva. A maior parte do
material perdeu-se.

A cheia, crescendo cada vez mais, obriga a desmontar
a parte da ponte da margem esquerda. Nesse local a velo-
cidade atinge 4,20 metros por segundo.

Noite 18/19, dia 19 — Nada de novo.

Noite 19/20 — Recomeca-se o lancamento da ponte,
pronta as 4 horas.

Dia 20 — As 12 horas dois lances da margem esquerda
isdo destruidos por uma granada; as 15 horas a ponte esta
reparada.

A notar que foram necessérias trés horas para reparar
2 lances (cérca de 12 metros) no Thalweg.

As 19 horas uma granada destrée um lance da mar-
gem direita, reparado alids em pouco tempo. i o
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Embora a ponte estivesse batida constantemente pelo
fogo inimigo foi grandemente utilizada nos dois sentidos.
Na tarde de 20, foi ordenada a retirada., A 13.2 D.I.,

.menos exposta aos fogos de flanco que a 172 e a2 31.2 D.1.,

poude melhor fazer sua passagem. Observacédes:

1.8) A reaciio da artilharia e aviacdo inimigas impe-
diu no dia 16 a passagem de uma quantidade de artilharia
necessaria a progressio do ataque, apesar da perda dos
observatérios desde as primeiras horas dessa progressio;

2.°) Essa mesma reacio exercida sobre as praias de
embarque, prejudicou seériamente a passagem por nave-
gagao;

3.°) As pontes foram destruidas por corpos fiutuan-
tes de madrugada e em pleno dia apesar do servigo de pro-
tecao;

4.°)° Essa Divisdo 86 dispoz de ponte durante trinta a
quarenta horas no periodo de 6 dias, embora no primeiro
dia, sua progressdo tenha gido de 4 quilometros.

-

¢) Setor da 31.2 D.I..

15 de Junho — O material em depésito préximo a Villa
Matta, as 5 h. 10 min.; esteve em perigo de destrui¢do por
um fogo cerrado de artilharia. O oficial, encarregado da
passagem por navegacdo nesse ponto, toma a responsabi-
lidade de lancar o material ndgua antes da hora marcada
na ordem (isto é, meia hora antes) e leva os pontdes para
o braco principal do lado da margem inimiga, porque a In-
fantaria deve passar em botes nos outros bracos do lado
da margem esquerda. '

A Infantaria, apesar da oposicdo dos sapadores, preci-
pita-se com muita pressa nas embarcacdes, o que faz algu-
mas delas sossobrarem.

No braco do meio, a passagem deve fazer-se em uma
ponte volante de um pontéo,

A construcdo é prejudicada pelo atropélo da Infantaria.
Por essas diversas razdes a chegada das tropas no brago
principal é retardada, o que deu ocasiio a que os pontdes
nesse local fossem destruidos antes de utilizados.
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Apesar, entretanto, do fogo violdnto do inimigo até
"9 h. 30 min,, efetua-se a passagem por navegacéo.
Como aconteceu com a 17.2 D.I. ela em seguida pa-
_rou nesse loeal e foi transportada para a outra praia de em-
barque a Leste de Falzé onde a passagem se fez segundo as
previsdes.
Entretanto todas as tentativas de langamento de ponte
foram frustradas devido ao fogo da artilharia inimiga.
Durante a jornada, parte das tropas passa por nave-
gacdo, parte pela ponte da 13.2 D.I.. '

Na tarde de 15, a 31.2 D.I. atinge a linha Agostini e a
regiio a W. de Collesel della Sotta.

Noite de 15/16 e dia 16 — Nio houve alteracio.

Noite de 16/17 — No fim do dia 16 e no coméco da
‘noite retomou-se o lancamento da ponte.
Recorreu-ge aos cavaletes de 2 pés, ndo s6 para economi-
“zar os pontdes, como porque os cavaletes sdo menos vulne-
‘réveis.

+O trabalho é grandemente prejudicado pelo fogo de
Fmetralhadoras e bombas dos avides voando baixo.

l[ Viérios pioneiros foram mortos e dois pontdes afunda-
|dos, A ponte fica pronta as 4 horas da manha. E’ um belo
['resultado porque a ponte tinha 180 metros, contando 27
ilances e o rio era algo dificil, sobretudo no thalweg.

Dia 17 de Junho — Passam 4 Regimentos, parte na
' ponte, parte por navegacéo.
| Apesar da cheia a ponte é mantida em servigo todo
0 dia. Entretanto a passagem de 4 Regimentos sdomente, é
rendimento fraco para uma jornada, o que prova que o fogo
inimigo foi eficaz e prejudicial.

Noite de 17/18 — A cheia mostra-se ameacadoéra para
a ponte. Recolhem-se as 2 partes sdbre os dois bracos da
margem esquerda. No dia 18 & hora zero, a dgua atinge o
taboleiro. Velocidade da corrente 4m,20 por segundo.

A parte da margem direita é levada pela cheia e 0 ma-
teri_e.l perdido em grande parte. Apesar disso os sapadores

N
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ensaiam reconstruir a ponte, ndo o conseguindo devido ao
fogo inimigo.

Muitos pontdes ,atingidos por obuzes, afundam-se. A
passagem por navegacdo continua; a viagem de ida e volta
dura 3 horas e meia.

Jornada de 18, noite 18/19 e dia 19 — Nada de novo.
Passagem por navegacao.

Noite 19/20 -— Ao cair a noite inicia-se o lancamento
da ponte.

Dia 20 — Pelas 6 horas, a ponte sdbre cavaletes estd
quasi pronta. Faltam somente trés lances, quando ela é des-
truida por um pontdo que, fazendo o servico de vai-e-vem
a montante, é arrastado a deriva.

Na tarde de 20, chega a ordem de retirada.

Observacdes sobre as operagdes técnicas da 31.% D, L:

1.°) A ac¢@io da artilharia inimiga impediu o langa-
mento da ponte durarite o dia (15), mas néo o conseguiu &
noite. A cabe¢a de ponte conquistada nesse dia é da ordem
de 2 a 3 kms. 2 I

2.°) A manutencdo em servico de uma ponte de ca-
valetes, apesar da cheia e em uma correnteza violenta, pa
rece em contradicio com os principios regulamentares, (Eles
86 prevém o emprégo dos cavaletes em rios de correm:ei!i:1
e profundidade inferiores respectivamente a 2 m. e 2m,50).

3.°) No dia 15, em Villa Matta, a reacio da a.t'l;ilha_.'j
ria obrigou a renunciar a passagem por navegacio;

4.°) A cheia obrigou A& renunciar as pontes (de cava-
letes e de pontdes) ; '_

5.%) As pontes de cavaletes ndo resistem melhor qu
os de barcos aos corpos flutuantes; ]

6.°) Essa Divisdo s6 dispoz de ponte durante 20 ho-
ras em um periodo de seis dias de ataque.

RETIRADA

A ordem de retirada, dada a 20, determina que o re
traimento de tddas as tropas e todos os meios seja feito e
segredo e por isso impde a passagem do rio & noite.

&
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Mas a falta de material, as dificuldades do rio, a re-
acdo do inimigo, o exgotamento dos pioneiros, impedem, que
ela se faca em uma noite somente. Por isso haverda um mo-
mento em que o 24.° C. Ex. estard em uma situacéo critica.
F:lizmente, porém, para éle, faltara vigor & pressdo aliada.
Sob o ponto de vista téenico a operaciio passou-se assim:

Setor da 17.2 D. I.:

Noite de 20/21 — Para poupar material nao se lanqou
ponte; a passagem fez-se por navegacéo.

Dia 21 — Nada a assinalar. Provavelmente foram fei-
tas poucas viagens para nao alertar o inimigo.

Noite de 21/22 — As 20 horas de 21 inicia-se o lan-
camento da ponte; pronto as 2 h. 30 min. de 22,

A ponte foi lancada por uma nova companhia, vinda
de reforco & 2/52. Trabalho feito sob o fogo ininterrupto
da artilharia e sob gases durante hora e meia.

A ponte foi utilizada até ao clarear; nesse momento
fez-se-lhe um corte para ndo atrair o fogo.

Dia 22 — Poucos movimentos. Artilharia e aviacéo ini-
migos muito ativos sdbre as passagens.

Noite de 22/23 — Ponte restabelecida a partir de 22
horas passagem de todas as tropas, em formacéo de mar-
cha por companhia.

23 de Junho — 5 horas — A ponte é recolhida; todas
as tropas estdo na margem esquerda.

Durante as 3 noites de retirada, essa Divisao dispoz
de uma ponte durante cérca de 15 horas, isto é, durante
tempo maior que nog 6 dias de ataque. Esse fato indica
que a reacdo foi menor e que os aliados deixaram-se levar
pela asticia de uma ponte cortada durante o dia para ndo
atrair o fogo.

De mais os acidentes provocados por corpos flutuantes,
descendo & deriva, por ocasiao do ataque nao se repetiram,
provavelmente porque havia menos material em navegacédo
¢ portanto menores riscos. Também nao havia cheia.
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Setor da 13.2 D.1.:

Noite de 20/21 — Todo o material sébre rodas do
24.° C. Ex,, em particular artilharia montada e fracdes de
artilharia de montanha passam para a margem esquerda, na

‘ponte existente, que é ainda grandemente utilizada no dia

21 e noite de 21/22. |

As 4 h. 45 min. de 22 a ponte é destruida por um pon-
tdo, descendo a deriva, cuja amarra fora cortada por um
obuz. A passagem continuou por navegac¢io.

Foi impossivel reconstruir a ponte por causa das gran-
des perdas de material havidos no dia 22, no qual a artilha-
ria e a aviacdo mostraram-se muito ativas. A passagem ter-
minou por navegacio. Essa Divisdo dispoz de ponte durante
quarenta horas.

Setor da 312 D.I1.:

Noite de 21 de Junho — Os sapadores exgotados e re-
duzidos a alguns sobreviventes podem apenas manter a pas-
sagem por navegacao, que se prolonga até o dia 23.

A assinalar que trés bias. de montanha séo transpor-
tadas; os cavalos passam a nado, acompanhando as embar-
cacoes.

Com a correnteza de 3 m/segundo, como o refere o re-
latério austriaco, ésse resultado recomenda os sapadores aus-

triacos.
Nesse Setor passou-se o ultimo episédio dessa opera-

cao.
Dois pontdes navegam para a margem inimiga para
recolher alguns austriacos, que se pensou reconhecer, Os
pontdes sdo recebidos por fogo de metralhadoras e 7 sapa-
dores, dos 10 que compunham a equipagem, foram mortos.

A respeito das operacdes da passagem do Piave, o0 Gen.,
que comandava os sapadores austriacos disse em seu rela-
tério:

“Sem ddvidd, ha poucos exemplos na Histéria de uma
passagem, realizada em condicOes tdo dificeis e na qual a
seguranca das pontes, esteve téo ameagada de miultiplas
e incessantes maneiras.
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S6 o servico de vigilancia das pontes exigia, ndo sé sob
o ponto de vista moral como fisico, os maiores esforcos dos
sapadores, que corajosa e fielmente, cumpriram sua dificil
missdo, que os absorveu até ao esgotamento, portando-se
como verdadeiros herdis” . i

Certo, todos os Paises podem encontrar, nos altos feitos
d'armas de sua histéria, belos exemplos de devotamento de
seus sapadores, rendamos, porém, justica aos sapadores aus-
triacos e reconhegcamos que nessas circunstancias fizeram
jis aos elogios de seu general.

Ensinamentos a tirar da passagem do Piave:

a) As 2 Divisoes das alas, submetidas a fogos de flan-
co, tiveram dificuldades maiores que a Divisdo do Centro.
E’ certo que a frente de 8 kms. ndo devia ter sido admitida
se os flancos nao estivessem protegidos contra a artilharia
italiana, isto é, que a preparacio austriaca de artilharia de
grande densidade devia largamente desbordar a zona de
passagem. -

Podemos entdo concluir que, em uma passagem de rio,

os tiros de destruicio e de contra-bateria da artilharia de-
verao se estender largamente alem dos flancos do setor de
ataque. :
b) A superioridade do fogo da artilharia e o dominio
do ar devem ser quasi absolutos da parte do assaltante, sem
o que ficard na impossibilidade de passar meios suficientes
para alimentar o ataque.

A passagem por navegacido, empregada para escapar ao
i6go, é uma ilusdo e dard sempre um rendimento insufi-
ciente. !

Ha duas hipdteses a considerar: 1.2) hi superioridade
de fogo (terra e ar) suficiente para permitir o lancamento
das pontes, tudo mascarado alids por uma cortina de fu-
maca, ¢ entdo a passagem dos meios para a continuacdo do
ataque se podera fazer, com a condicdo alids que a quan- °
tidade do material de pontagem tenha sido proporcionado
a0 debito hora a fornecer aos engenhos de fogo e a tropa;
2.°) a superioridade de fogo é insuficiente e entdo o ataque
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fracassara, desde que o defensor seja forte e possa trazer
as reservas.

N&o é com passagem por navegacdo que se podera ali-
mentar uma batalha, na qual no primeiro golpe nao se tenha
obtido superioridade no ar e na terra.

Poder-se-a objetar que um meio de reduzir ¢ débito ne-
cessario consistiria em continuar a batalha por meio dos car-
ros de combate em lugar do apdio da artilharia.

Sem exagerar, diremos que os carros niao se engajam
em todos os terrenos. Como os infantes, éles exigem uma
protecdo pela artilharia, sua acdo em massa requer vultoso
aprovisionamento. Se a superioridade de fogo néo tiver sido
suficientemente realizada, os carros ndo dardo a solucdo do
problema, porque, como vimos, a passagem por navegacéio,
em tal situacdo, é de pequeno rendimento.

Demais, a intervencéo dos carros ndo diminde a neces-
sidade e a obrigacido de fazer os T.C. seguirem a Infanta-
ria, desde que a progressdo ultrapasse 3 a 4 quilémetros.

No Piave, ésses T.C. ndo puderam seguir-e a batalha
foi conduzida pelos Austriacos, em grande parte com meios
tomados ao inimigo.

Assim antes de ver a solucdo no emprégo dos carros,
estudemos casos concretos baseados na batalha vivida.

¢) O esforco a pedir aos sapadores na passagem de
um rio é tal que ndo se péde prever reservas, nem econo-
mizar as suas forcas.

Em todo o caso é perigoso, em uma guerra, usar prema-
turamente as tropas de Engenharia bem instruidas durante
a paz, porque dificilmente se as substituira durante a guerra..
Meditemos no exemplo do nédo lancamento de uma ponte, por
falta de valor profissional 'de pioneiros de nova formacép.

d)Em um rio de corrente rapida a protecdo das pontes
é o problema mais dificil do sapador.

‘No futuro parece quasi impossivel resolvé-lo desde que
nao se tenha superioridade de fogo no ar e em terra, dia e
noite. Com efeito € de esperar que o inimigo lance no rio,
de dia e muitas vezes de noite, massas de bombas, por mi-

P4
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ienwerfer, avioes ou talvez mesmo por canhdes, e susceti-
veis de se transformar, caindo niagua, em minas flutuantes.

Todos o0s processos de protecdo, ora preconisados pelos
egulamentos, sdo ilusérios.

As estacadas pedem um tempo infinito para a sua cons-
rucdo e poderdo ainda ser destruidas pelas primeiras minas
Jue as toquem.

Os pescadores de minas em embarcacdes motorizadas
ierdo impotentes a noite para pescar engenhos, que geral-
nente ndo serdo vistos e que serdo em grande nimero.

A melhor protecdo das pontes contra as minas flutuan-
es serd a substituicdo, o mais rapidamente possivel, dos su-
sortes flutuantes pelos fixos, que oferecem muito menor su-
erficie a ésses engenhos.

e) A quantidade de material necessario para a trans-
yosicao de um grande rio é formidavel, primeiro porque é
yreciso operar em uma grande frente e depois porque a ba-
alha moderna exige um minimum de débito, abaixo do qual
10 se pode esperar sucesso contra um inimigo manobreiro
s ndo ainda desmoralizado.

Sob ésse ponto de vista interessa o quadro abaixo:

Capacidade de transporte em algumas passagens

v 0 S EW
- w0 s
Rio Largura q'e' %g 232 Operagées correspondentes
H -
£f | 8§

Rheno %0 m. 18 km, MOREAU contra os austriscos (1736)

€ « Bald km {152 2 Eg < « ¢« <« (19
Limmat 100 2 150 m. 1 km, ) MASSENA contra o russos em 1799 (oper. princival)
Danubio | 1502180 m. | 8210 km, 3 Wagren (1809)
Duna 350 m [10212 km. 2 Riga (1917)
Piave 250 2 320 m. 45 km. 1 Conjunto de operagio de Junho de 1918
& £ « Bald km. Y] Ataque a MONTELLD

Marne 60 2 70 m. 15 km. 1,5 15 de Julho de 1918
Piave 0 2 80m, 1 km. 2 Ontubro de 198

Constatamos que, no decurso da guerra 1914-1918, as

assagens de rio feitas com uma densidade por km. de 2 equi-
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pagens de ponte (material regulamentar ou de requisi¢do)
g6 tiveram éxito, quando o adversirio, por falta de meios
e de reservas, niao poude reagir, isto é, quando de fato fo-
ram realizadas condi¢tes andlogas aquelas que permitiram
sucesso durante a Revolucdo e o Império, como: pontos de
passagem ao abrigo do fogo e realizacéo imediata de uma
progressdo de profundidade modesta.

Situacoes semelhantes poderdo aparecer em guerras
futuras e poder-se-i esperar sucesso nas passagens de gran-
des rios.

Todas as vezes, porem, que o defensor poude, apesar
do esmagamento de sua posicdo de resisténcia reagir pela
acdo da aviacdo ou da artilharia de longo alcance, o assal-
tante nao tem podido alimentar a batalha, por falta de ren-
dimento no rio.

Em particular a 15 de Julho de 1918, no Marne, o su-
cesso obtido pelos Aleméaes ndo poude desenvolver-se, em-
bora a densidade de ocupacao do setor defensivo pelos Alia-
dos nada tivesse de excessivo.

Em todo o caso, pode-se dizer que embora, a histéria
militar anterior a 1914, registre muito poucos exemplos de
passagens de rio, tentadas sem éxito, no decorrer da guerra
1914-1918, as duas Unicas passagens importantes, tentadas
por surpresa ou de viva forca, entre adversirios em posi¢do
do mesmo valor, nao lograram resultado, apesar de meti-
culosa preparacdo em ambos os casos. De b passagens, 2
fracassaram, isto é, quasi 50 % . Nédo contamos nesse nimero
operacoes secundarias, em frentes de Divisdo, realizadas de-
pois de 15-VII-1918 contra um inimigo, que deixava de o ser.

7

NOTA — Em sua obra — Passage des cours d’eau —,
o Cap. de Engenharia Thival assinala que de 98 passagens
i viva forca, empreendidas por diferentes exércitos, 18 so-
mente fracassaram, seja um quinto. Esses fracassos foram
imputados a acidentes, a érros cometidos, a insuficiéncia das
disposicoes lomadas pelos assaltantes. O insucesso aleméo
no Marne, em 15 de Julho néao entra nessa categoria®.
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CONCLUSAO

A batalha de Montello é uma operacdo interessante a
estudar; infelizmente constitue a menor parte do ataque

" austriaco de Isonzo.

Tal como a apresenta o relatério austriaco, é entre-
tanto muito atraente para os oficiais de Engenharia, muito
edificante para o Comando. -

Esse ai encontrari um magnifico exemplo dos esforcos

_enormes pedidos aos sapadores nas operagdes dessa natu-
reza. Dai a necessidade de ndo empregi-logs sendo em sua

especialidade, para reserva-los para casos tais. Importa tam-

'bem que o Comando conhe¢a as possibilidades téenicas da

Engenharia para nao pedirlhe trabalhos superiores as suas

possibilidades.
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Caixa Postal 1094

AlLM & HEINRITE
'SAO PAULO ¥
ARTIGOS NACIONAES QUE SUBSTITUEM EM QUALIDADE OS5 EXTRANGEIROS

ALBERTO D'ALMEIDA & C.

TELEPHONES: . crtadores de: CMIA POSIAL N s2f

, Enderego Telegraphice :
ESCRIPTORIO 23-6256 Ferragens, Metacs, Cutelarias, “GRANDEVITY”

ARMARZEM 23-0285 Obfetos para Cosinhas, Tintas,

EXPEDIGAD 23-5784 Ofeos ¢ Artigos semelhantgs Cocicos

DEPOSITO 43-0850 RIBEIRO E BORGES
Rua da Alfandega, 121 a 125

Rua Uruguayana, 126 — Rio de Janeiro
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CARAVELLAS"

= 1937 |
O.R. MUI.I.ER&(IA LTDA.-S.PAULO

RUA CARAVELLAS N. 96 - CAIXA POSTAL, 1155
TEL: 7.9549

BISNAGAS ' PARA DENTIFRICIOS DE.

ALUMINIO

ESTANHO

CHUMBO
CHUMBO ESTANHADO
LAMINACAO DE ALUMINIO “ALCADUR"
PAPEIS DE ALUMINIO PARA CHOCOLATES.
BONBONS, CIGARROS, ETC.

CAPSULAS DE ALUMINIO PARA GARRAFAS
PATENTE ALU-VIN

FORNECEORES DOS MAIORES LABORATORIOS DO PAIZ

Montes, Cruz & Cia. Ltda.

Couca Sanitaria - Banheiros de luxo - Ladrilhos

de granito - Fogles - Aquecedores - (Materiais ode

Construcdo - Azulejos brancos, e cores, paineis
coloniaes e ceramica vista nlegre

127, Rua Frei Caneca, 131 - Fones; 22-9431 - 22-6360
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[ﬂllmm ﬂmll Lda. surs. oficses! Ide viajar?

Procurai a “(aixotaria Brazil”

Trabalba 90 % para militares

(enfenas de alestados:

Engradamento de moveis, cristais, lougas efc...
Encarrega-se de embarque @ despache
Orcamenfo sem compromisse

il Rua General Camara, 313
JRUR GENERAL CAMARR, 313 Fone 43-4339

Rio de Janeiro
- fomme Ve Ve T T 1 T e T T 1

oo C OO0 o0 D00 j

.



