TIRO DE ACORDO :
NA ARTILHARIA DE COSTA

. HERMES GUIMARAES
Cop. Cmt. da 2.2 Bia. do 2.° G.A.C.
e Fortaleza de S. Jodo

O regime relativo das pecas de uma bateria & deduzido dos des-
ios em alcance dos centros de impactos de cada peca, relativamente ao
entro de impactos da peca diretriz, ocorridos nos diversos exercicios
e tiro da bateria e em tiros especiais chamados ziros de acordo.

Deste modo, referem-se .08 desvios em alcance dos centros de im-
actos das' pecas da bateria ao desvio do centro de impacto da peca dire-
iz” (do Manual de Técnica de Tiro). ‘

Para se executar ¢ tiro de Acordo na Artilharia de Costa, sio ne-
ssdrias uma preparacfo e organizagdo de calculos que, sémente de-
is de se o fazer, poderemos avaliar a facilidade em seﬂetcrminar 0
gimem relativo dos canhdes. Ao contrario, seria dificil, por este
otivo, raras sdo as Baterias regimadas. :

Néo precisamos, recordar que uma Bateria regimada tem mais pro-
bilidade de acertos, portanto de destruigdo, o que significa: — cum-
i@ missio com grande economia de muni¢go.

O trabalho que apresentamos, nio é teérico, é o resultado do tiro
acordo feifo, na 2. Bia: do 2.° G.A.C. e Fortaleza de Sio Jodo, “Ba-
ia Mallet”, com oficiais do Grupo e Calculos dos oficiais da Bia., por
0, registramos e publicamos a organizag¢do, o metodo de trabalho e
ensinamentos.

ORDEM DE TRABALHO

— Medir e anotar os azimutes de seis tiros, de cada canhdo, em

 -cada Estagdo de Observacao. L

— Ampliar em 1/500 ou 1/100 a zona de impactos.

— Tracar as visadas de .cada observador — o centro do tridingulo
sera um'i‘rnpact:o.. - o ety
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“da 2. Bia. para manter o ceniro

18- TiRO DE ACORDO NA ARTILHARIA DE COSTA

4 — Tirar da ampliagdo as coordenadas dos ‘impactos.

5 _ Calcular as distincias dos -impactos com as _coordenadas do -ca-

nhao e impacto.
6 <= Calcular o C, (centro de impacto
canhao. .
__ FEscolher a pega diretriz (ou pecas diretrizes).
__ Determinar a variagdo de alcance em relagdo a P.D.

__"Calcular a cotregio correspondente ao angulo de elevagdo a P.D
plicar em cada canhdo ou cons

) da serie de seis tiros, de cada

10 — Escrever no escudo a correcdo a a

truir uma escala removivel, correspondente a regime relativo.

DESENVOLVIMENTO E QUADROS DE TRABALHO EXPLICITO!

— Determinar as corregdes entre as pegs
do retangulo de dispergio da Baterit

sempre que se atirar com 08 mesmos elemento

Fim do tiro Recorde

numa mesma distancia,

CONDIGOES DO TIRO

1 - O alvo de tiro deve ser um ponto fixo, de coordenadas conhecidl;
-~ que esteja no wltimo quarto do Alcance do material. ‘

2 — As pegas devem apontar para o alvo escolhido.
322 A elevagio do canhdo rcorrespondénte i distancia de tiro de
~ger feita com arco nivel. , : |

4 — Cada peca deve dar seis (1) tiros, na ordem, 1% 2% 32 edd ci
_intervalo de 30 a 60 segundos entre uma pega e outra. ;

de intensidade maior ¢

1
4
:
:

‘5. O tiro ndo deve ser feito com um vento

5m/seg. : : .

6 — As folgas do material que possam prejudicara precisdo do
devem ter sido eliminadas. : :

7 — O paralelismo das visadas da luneta e eixo

|
da alma deve e

perfeito.

¢ — A munigdo escolhida deve ser do mesmo lote e conservada

mesmas condigdes.
s et :

(1) 6 tiros para o calibre 150 m/ni_; 8 tiros para o calibre
150 e 105 m/m; 12 tiros para o calibre 1956 m/m.
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9 — Devem ser trés, no minimo, as estagdes de observagdo, e locali-
zadas lateralmente.

PREPARACAO DO TIRO

I — O alvo escolhido & o painel de retificagio do telemetro que estd a
X metros; servira propriamente de Ponto de pontaria em diregao
Porque serdo levantadas as coordenadas de todos o0s impactos; ou

um ponto de coordenadas conhecidas. :

2 — Os elementos de tiro sao: Direcdo: Ponto acima referido —
Angulo de elevagio: X (2).

3 — O Cmt. da linha de fogo dara ordem de fogo, por pega, com in:
tervalo de 30 segundos, assinalados pelo toque de campainha.

4 — A sondagem sera feita para se verificar a sondagem do vento.

5 — Todo cartucho deve ter sido rigorosamente examinado e experi-
mentado na sua camara de explosdo.

6 — As estagées de observacao e os observadores sdo:

A — Prain de Itaipt — Ten.: Ay
B = Praia de Itaipi —~ Ten.: B,
C — Praia de Itaipd — Ten,: Cy

Os observadores fazem o seguinte:

2) — instalam e orientam o teodolito no ponto ji conhecido (coordena-
das conforme de Gauss) ; : >

¢) — comunicam pela estagdo radio que estd pronto;

¢) — medem e registram os azimutes do painel e as colunas dégua, para

isso, serdo advertidos que a peca vai atirar ou receberd hora
H+30 segundos;

d) — registram a hora da observagdo, tendo antes aferido 0s seus relo-
gios com o do Capitdo, Diretor do Exercicio.

Cmt. da Linha de F ogo — Além das fungées normajs deve ter deis
snotadores da ordem em ques sdo desencadeados os tiros,

(2) ;

SRR
Como vio ser levantadas as coordenadas dos impactos, esco-
lhemos um angulo que nos dé iq:pantos aquem do Ponto de Pontaria,

T . B8




80 TiRO DE ACORDO NA -ARTILHARIA DE COSTA

Importante 220 Cmt. da'Bia. deve estar junto'a estagéo radio para
controlar as observacdes € ordenar mais tantos tiros para tal pega, afim
de ter 6 tiros de cada pega observados, em cada estagdo de observagdo.

DETERMIN(;AO DA diVo

1 — Com as obselvagoes reunidas no quadro 1, sdo levantadas as
coordenadas dos impactos, com atxilio do quadro 2, para oS
& ‘Lalculos, e da amphaqao da zona dos impactos, numa escala de
1:500 ou'1:1000.- _ '
2 =~ Com as 'coordenadas das Pegas e. 1mpaclos temos as distancias
exatas de cada impacto, calculadas com auxilio do quadro 3.
3 "No quddro 4 relacionamos as: coordenadas dos impactos, distan-
cias e Peca correspondente. :
4 — Com o quadro 3, determinamos’ o C. 1. de cada pega.
5 — A peca que fiver o C. T. mais préximo do elemento de tiro com que
se atirou, sera escolhida para a dlretrlz, ou a que famhtar mais
a introducgdo de cmr‘egao ‘
6 — As diferencas dos CC I com relagao a dirét'r'iz‘ divididas pela
corregio de dVo em’ metros dardo a ‘variagdo de Vo em m/s.
7 — Construir uma curva de corregdes calculando-se os pontos de 100
_em 100 metros. o 5 :
Para. isso, “calcula-se:

a) — Com o dVo em m/s as correg«')es em alcance € para. os alcances
: ~de-100. em 100 metros., ; :
s b) — (..om auxilio da tabela de tiro ¢ por meio da varlagao em metros

para a variagdo de 1 graduagao da alga,’ calculam-se as COITe:
- ¢oes da alga emr arigulos- de 100 ‘em: :100:
¢) — Com esta correcdo na ‘unidade correspondente e 08 alcances 10£
em 100 m; constroi-se uma curva que permltlra, por interppl&3
. ¢do’ gréfica, caloular as: corregoes de 100 em 100 m ou de 50§

em 500'111‘.
d) - - Organizar a tabela de corregdo.
e) — Escrever no escudo de. cada canhao a corregao'de diVo. com 0

anguloa de elevagio- lmutes, ou. construir . uma 'escala rememvf

o B4
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Ficha de registro das observagées do tiro

~QUADRO. 1

Local:
gstagﬁo :

X =
Coordenadas planas conformes de Gauss { 88
(e

1 N.o Dlrecco. Azimute ver- Hora OBS
Tiro | de Vigilancia dadeiro de Obs, do tiro S

e

e

Fortaleza de Sao Jodo, ' de

............................................

Operador

Nota — Todo trabalho foj feito utilizando-se as Coordenadas Planas
»nfo_rmes de Gauss. :
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KA. C.2F S, J.
CALCULOS DAS DISTANCIAS DOS IMPACTOS

@EM_*’_‘_E*\___
,:° % Operagdes Célculos 1 Operagdes Calculos Observ.
X ¥ Xo=
Xo Yo T e =
Dx Dy ' g Ay
1; Dx 1; Dy = colg A;
1; sec. V 1g cosec. V lgtg V
1 d 1;d v
d d : : ‘
- Y : lg Ay
Xo oo N colg A,
e Dx Dy lg tg V
1, Dx : - 1g Dy N
1; sec. V 1; cosec. V
1, d ’ 1, d
d d- -
= Y g 4, .
Xo Yo : colg Ay
Dx Dy lgtg V
LDy 1, Dy ' e
1; sec. V 1; cosec, V e
1:d 1, d
d : d ; _
X Y Ig A,
Xo : Yo |lcolg A
Dx Dy lgtg V
1; Dx : v
1; sec. V 1; cosec. V
1. d I, d
d d = o
e —————————— = e——
a) E a disposi¢éio para o céleulo das férmulas:
 cos V donde d= ——_ como A = sec. V temos |d= AysecV
cos 'V cos 'V,
A 1 | P
sen 'V d= G = cogec. V 'd ='A, cosec V
sen. V sen I

duas colunas ddo resultados iguais,




QUADRO N.* 4

»* GRUPO DE ARTILHARIA DE COSTA

‘
; Relacéo das coordenadas e distiancias dos impactos

. .'V : £ . :
o [ oX- | -v- | el

NOTA -— As ordens dos tiros devem
atirou, identificada com os anotados

corresponder a ordeni da pecat
da Linha Fogo, encarregados de

Servigo.

~
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2°G. A C e F. 8. ) ¢: +,“QUADRO N 5

- TIRO DE ACORDO. -

Determinagao do C. 1. e
e IS » B - i EOINE o LT S 4
Nodo | No Disténcia o 5 Representagio” rificaz
Canhéto | do Tiro do impécto [ Distancia do C.I. ; i ﬁi'!’ g

NOTA — As corregdes de d;Vo e corregdes do angulo de elevagio
. sdlo feitas & parte, com auxilio da tabela de tiro do material. :
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86 - Tino DE ACORDO NA ARTILHARIA DE COSTA

EXEMPLO — Determinar as correcdes de d, Vol do angulo de ele-
vagao: :

1.* Peca 2.* Peca 3.2 Peca. 4. Peca

7330 m 72710 m 7225 m 7260 m

Os elementos de tiro sdo:

Direcdo -— O painel de retificacdo do telemetro a 8000 m todos os
canhdes). : ’ : -

Elevacdo — Para 1.%, 2.* e 3. Pegas; Augulo 12°17 correspondente
“a 7.500 m. ‘

Para 4.* Peca — angulo 12°20 correspondente a 7.500 m.

Observagiio — A 4.* Peca estd em nivel inferior as demais, por isso,
se acrescenta a corregdo de sitio. ' :

As diferencas de alcance dos CC II, em relagdo ao dngulo coman-
dado sdo: : :

a5 _ ket el

170 }_
' 230m 240m

- 275m

Escolhemos a 1. Pega como diretriz e as diferencas relativas séo:

e 23. 3e. L h.Peé
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" Da tabela de tiro achamos qge estas diferencas de distancias, corres-
. pondem as seguintes d, vo.

k. le. 2e 8a. - ha.
E o ~5 =9 -5 - efeito
0 + 5 +9 + D ,wm@

Exemplo: em 7.270:10—120m
(2% Pega) X — 60 X=35

Ainda da tabela, tiramos que estas dd, VVo, correspondem as se-
guintes correcdes em elevagdo:

2.2 e 4.2 Pecas

Angulo’ Tg X 1000 Corregio

34 a 243 +:2
244 a 381 : + 4 -
3.2 Peca
Angulo tg X 1000 Corregao
69 a 146 A4 2e
148 a 302 +4 .
304 a 381 + 6

Nota — (1g X 1000) E’ a graduacio do arco graduado do canhdo,
correspondente a tangente do angulo de elevagéio multiplicado por 1000,
© que permite pequenas variacdes no alcance.

Exemplo — Determinar as corregdes na alga correspondente a
d,Vo=5 (2. e 4. Pecas). :

91




88 TIRO DE ACORDO NA ARTILHARIA DE COSTA

=+ Para 4000%: angulo (1g.>:1000) .= 69
Para 410(°: angulo (tg X 1000)

U e Y

e
4.2

IMPORTANTE

a) — Uma das pecas estando em plano inferior as outras,
uma corregio- de sitio em relagdo as demals pecas. A corregao de siti
* diminue quanto maior for o alcance.

A correciio 4,Vo aumenta quanto maior for o: alcance:

Somando as duas correcoes, pode dar um valor constante que
responde a corregdo do regimen relativo e do sitio. :

L) — As corregdes do regimen relativo sdo escritas num qua
no escudo do canhdo e o apontador em elevagdo, recebendo o angul
soma a corregao correspondente Apbs virios treinos, o aontar faz
" paturalmente. Pode-se tambem, construir uma escala removivel com
corregoes introduzidas. s

c) —0 arqulvo de Tiros de Artilharia da Bia. deve estar em ord

controlado, para que se]am aproveitados os tiros antenores, pesanc
o valor dos tiros, teremos um regimen relativo mais preciso ainda.
tiros de reglsto para a Anahse do T1ro dao boas informagdes sobre
material. e

d) — E muito importante determ nar-se 0. regimen relatlvo d
es €, s6 iremos reconhecer o valo‘ de uma batena regi
guerra. :
Aqul fica este trabalho para que tenhamos um dla, todps as. n
baterias reglmadas. : o :




