Abrigos em Galeria de Mina

Major PASTOR ALMEIDA

I — GENERALIDADES.

f
1

Os abrigos-caverna ou em galeria de mina, constituem
uma das categorigs de abrigos, classificados quanto ao sen
modo de construgao.

Os abrigos caverna sio, em geral, do tipo passivos e re-
sistentes.

Oferecem, sobre os abrigos a céu aberto, a grande vanta-
gem de exigirem um volume de material muito mais reduzido,
perto de vinte vezes menos.

Em compensagio, o tempo de construgdo é muito maior,
pois a reduzida frente de trabalho, limita o numero de traba-
lhadores em agdo.

Pode-se admitir, para os abrigos da mesma capacidade a
céu aberto e em galeria de mina, a relagdo em tempo de 1 para
2 ou melhor para 3.

Os abrigos caverna oferecem ainda uma grande vantagem
quanto ao disfarce. '

Emquanto, os abrigos a céu aberto exigem a dissimulagdo
de todd a camada cobridora, que se apresenta em relevo, os
outros requerem sémente a dissimulagio das entradas.

Durante a construgdo, uns e outros, exigem rigoroso dis-
farce do canteiro de trabalho.

Uma outra vantagem, considerdvel do abrigo caverha é a
possibilidade de sua ocupagio progressiva, com relativa segu-
ranga para os ocupantes.
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Desde que alguns metros das entradas estejam consolida-
dos, ja se podem ai abrigar varios elementos.

Prosseguindo a construgdo e ligadas as entradas a uma
parte do corpo, maior numero de combatentes ele comporta.

Continiia a construgio do corpe do abfigo, pela execugio
dos nichos e novas entradas.

O seu maior inconveniente, quandv a forma do terreno
impde uma grande profundidade ao corpo do abrigo, é a im-
possibilidade dos ocupantes atingirem, rapidamente, seus lo-
cais de combate, no caso de um ataque imediato.

Tal inconveniente chega mesmo a prescrever o emprego
de tais abrigos, quando muito profundos, para as tropas das
linhas de frente.

Afastado esse inconveniente e quando a vertente escolhi-

da apresenta uma forte declividade, permitindo, com pequena
extensdio, atingir a necessiria espessura da camada cobridora,

os abrigos caverna apresentam particula: interesse.

I1 — ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DOS ABRIGOS.

Os abrigos caverna sio constituidos em galerias subterra-
neas, cavados na terra virgem,

Os abrigos caverna sdo guarnecidos interiormente por um
revestimento de tabuas, sustentado de distancia em distancia
por um caixilho de madeira esquadriada, colocados coni inter-
valos, cuja grandeza ¢é varidvel com a resistencia a obter e
nunca excede de um metro.

A essas galerias procura-se dar maior uniformidade, para
facilitar a construgfo. _

As mais comumente empregadas tém as seguintes dimen-
soes :

— galeria maior: 1m.95 de altura por 2m.00 de largura;

— galeria comum: 1m.85 de altura por 1m.00 de largura;
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Eventualmente, empregam-se :

— galeria comum alargada: 1m.95 X 1m. 33;

— pequena galeria: 1m.30 X 1m.00.

Todas estas dimensdes sdo tomadas na face interna.

Os caixilhos e o revestimento dessas galerias tém dimen-
soes variaveis, conforme o vio, a saber :

|
Ombrmra | Verga -

| ems.

I
Designacio da galeria | Soleira |
B
|
[
17 X 14 | 17X 17 | 17 X 24
|
|
l
|
!
l
l

cms.

Galeria maior .. .

Galeria comum alargada | 15 x 11 | 15 X 15 | 15 X 18
|

Galeria comum .. 13 X 10 |"13 X 13 | 13 X 16

Pequena galeria. . 11X 91 WX 1] 11X 16

1
I
|
- |
|
|
l
=
1
. |
l

A galeria comum emprega-se, geralmente, nas entradas,
que eventualmente, podem ser construidas em pequena galeria.

As galerias maior e alargada empregam-se no corpo do
abrigo .«

A primeira permite colocar camas transversalmente, ao
comprimento do abrigo ou dispostos em duas fileiras longitu-
dinais, separadas por um corredor central; as segundas, uma
s6, longitudinalmente.

O revestimento pode ser constituido de tabuas de Om.035
1 Om.06 de espessura, conforme seja o vio de Om.40 a Om.90,
de vao livre.

Ainda podem ser empregados nas entradas caixilhos de
revestimento, constituidos por pranchées de 23 X 11 e 22 X 8
cms .
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As figuras 1 e 2 ddo uma idéa sobre a férma e dimensido ‘
. das pegas de um caixilho de revestimento.
Tais caixilhos s6 sio preferiveis, aos caixilhos propria-
~ mente ditos, em casos particularissimos. .
» Quando ha falta de madeira esquadriada e abundancia
de pranchdes, deve-se preferir os caixilhos revestimento, para
substituir os caixilhos de galeria ordinaria. -

Bcms,
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Fig.1

Pelo que dissemos, podemos concluir que o abrigo é cons-
tituido de : :

— corpo, com ou sem alvéolos;

— entradas on descidas:

— para circulagdo — construidas, em geral em galerias
de mina ou galeria comum;

— para fins especiais — subida para observatérios e es-
paldes para metralhadoras, saida disfarcada para
o caso de tomada das de circulagdo, saida do mate-
rial, todas construidas em galerias e pogos.

As entradas constituem a parte mais delicada do abrigo
caverna.

Para que o abrigo satisfaga as condigdes, que lhe sio exi-
gidas, é necessirio, antes, que as suas entradas as satisfacam.

A maior dificuldade é dar as entradas, logo no seu inicio,
a necesséiria resistencia 4 camada de protegio.

Ao corpo do abrigo péde-se dar maior profundidade, sem
aumento considerdvel de material.
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A camada de protegdo é, em geral, constituida de terra
virgem e s, raramente, se as reforca, com camadas de madeira. _

Nas entradas esse reforco é frequente, utilizando-se, tam-
bem, o concreto.

III — ENTRADAS OU SAIDAS.

1 — Condigbes a satisfazer.
As entradas seriao construidas :

— no caso de uma encosta escarpada: com declive mui-
to fraco, de Om.01 a Om.05, por metro;
— em descida, isto é, em declive acentuado para o corpo
do abrigo, de 1/1 a 2/3. '
E’ necessdrio especificar, desde ji, que 06 emprego das
galerias com fraco declive para o exterior é, sémente aplicavel,
nas seguintes condigoes :

— quando o terreno, no qual devem ser feitas as saidas,
apresenta um cérte, por exemplo: um talude ou uma

declividade muito acentuada, superior a 45°;
— a natureza do terreno é tal, que a camada protetora
atinge, muito rapidamente, o valér exigido;
' — o abrigo deve construir-se num terreno onde as aguas
subterraneas, sdo tdo abundantes, que o emprego dos
meios de escoamento sdo insuficientes, e o mesmo s6

se pode realizar, pelas entradas.

Admitindo isto, vamos ver, sucessivamente, de que manei-
ra os tipos de galerias satisfazem, as condigdes acima enumera-
das :

Circulagdo. — A circulagdo serd, tanto mais fécil e rapi-
da, quanto mais fraco for o declive da galeria. A to-

pografia do terreno intervem, entdo, para a determi-
nagio do declive.
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Tipos de entrada. — Adota-se, conforme o caso :

1 — o tipo de galeria, com fraco declive para o exterior,
que, para facilitar, designaremos por tipo n? 1, re-

presentado na fig. n.® 2;

Fig.z
Entrada tipo nt 4 T, (Y
am.oo[
Inclinagdo do 1 2m. 50
talude * 50% - 3m. 25 :

Vs

T

2 — o tipo de descida de 2/3, ou tipo n.° 2, representa-

do na fig. 3;

Madeira tosca

—— - — -

Para granadas

Fosso para gra-
pnadgs.

/3 Entrada tipo n?2

Fi9-5
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3 — o tipo de declividade 1/1 ou tipo n.” 3, representa-
do na fig. 4.

S
A

vas de Om.04

i Entrada tipo ne3

Fig. &

Qualquer que seja o tipo empregado, a facili-
dade de circulagio exige que a altura livre da gale-
ria ndo seja inferior de Im.95 a 2m.00, altura nor-
mal da galeria ordinaria ou comum,

Em terreno sensivelmente horizontal, ha vantagem em ado-
tar o tipo n.° 3.

Obtem-se assim, uma redugdo notavel do desaterro e dos
materiais destinados ao revestimento, além da diminuigdo da
parte vulneravel das descidas.

Mas, quanto mais se acentiia o declive do terreno natu-
ral, mais rapidamente avultam as vantagens do emprego do
tipo n.° 2, e em seguida, o do n.% 1.

Admite-se além disso, que o declive 1/ 1, & o declive limi-
te, que’ se ndo deve exceder.

Com declives superiores obtem-se, muito rapidamente, a
prote¢do necessdria.
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Reduz-se, neste caso, consideravelmente, o volume dos
cortes e dos materiais de construgio, mas a saida da galeri
torna-se extremamente penosa, e, 0 ocupante tem toda a p
babilidade, de em caso de ataque, ficar preso ao abrigo.

Procurar-se-d_dar, no inicio da entrada, uma altura pro-
tetora de 1m.00 de terra virgem, por um aprofundamento con-
veniente da comunicagio. : .

Emfim, aumentar-se-d a resistencia, aproximando ou
mesmo justapondo os quatro ou cinco primeiros caixilhos.

Contraventamento.

As descidas sdo revestidas, quer por caixilhos, com ta-
buas de céu e revestimento, quer por caixilhos de revestimento.
Os caixilhos sio dispostos, em relacio 4 descida, vertical-
mente no tipo n.° 1; verticalmente ou perpendicularmente nes
tipos 2 e 3.
A seccgdo correntemente empregada é a da galeria comum,
em virtude da facilidade de circulagdo, que dd a altura desses
caixilhos.
Vejamos o modo de fazer o contraventamento nos d:feren--
tes tipos de descidas:
Tipo n.o 1 — A resistencia aos esforgos longitudinais, pro-
venientes do empuxo das terras ou da agdo das granadas, sera
obtida colocando-se, entre os caixilhos, contraventos horizon:
tais, superiores e inferiores, que se apoiem, respectivamente &
a0 mesmo tempo, nas sambladuras: verga-ombreira e ombreira-
soleira.
Escoram-se, em seguida, todos os caixilhos da galeria, ou
sémente um certo niimero, até a espessura da camada prote.
tora apresentar o minimo de seguranga necessiria.
As escoras apoiam-se, de um lado, diretamente nas om-
breiras, na sua parte superior ou inferior, e, do outro lado, so-
bre as vergas ou soleiras, por intermedio dos contraventos.
O escoramento deve ser feito sem prejudicar os élement
de meio pranchdo, de Om.027, pregados sdbre as ombreir
des caixilhos, como prevé o Regulamento de Minas.
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A resistencia aos esforgos transversais se obterd pela per-

eigdo das sambladuras e pela colocagio de quatro escoras,
regadas sobre a verga e as ombreiras, como mostra a figura 5.

Podem substituir-se as escoras por grampos de uma face,
fixados sobre as ombreiras e as vergas.

Péde-se, tambem, de preferencia, fixar sobre as ombrei-
ras e vergas um esquadro de ferro, para o qual se preparou e
ntalhe, fig. 6.

: Fig.é

vav-"‘l

Este contravento transversal ndo é exilusivo-ao tipo n.% 1;
convem, tambem, aos tipos n.° 2 e 3,

Em resumo, dando-se ao contravento a importancia que
csle merece, pédem empregar-se, indiferentemente, nas descidas,
saixilhos propriamente ditos, quer no sentido vertical quer no
normal.

Mas, quer seja este para entradas do tipo n.° 1, para as
descidas ou para as galerias do corpo do abrigo, é preciso ter
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a méxima atengdo com as encomendas dos diferentes elemens
tos do caixilhos.

Estas sambladuras devem ser bem feitas; todo espago &
cheio por meio de calgos de madeira, na falta dos quais se e
poem aquelas & cisalhamentos e deslocamentos, que podem
comprometer a solidez da galeria.

\Em resumo, o contraventamento deve ser feito com o mé-
ximo cuidado e dar-lhe a importancia que merece.

Defesa das entradas dos abrigos.

E’ preciso que, tanto quanto possivel, a defesa se exerca,
desde logo, por meio dos orgios de flanqueamento exteriores,
interdizendo a aproximagio das entradas.

Mas acontecerd, muitas vezes, que estes orgdos, nido serdo,
estabelecidos por uma razdo ou por outra, devendo a guarnigio
do abrigo achar-se reduzida aos seus proprios recursos.

Se o inimigo chegar diante das entradas do abrigo antes
que os defensores tenham podido sair, a situagio destes
mos tornar-se-d critica, desde que o assaltante ataque as sai
das & granada.

Se, neste momento, as tropas amigas ndo desencadeam :
contra-ataque, suscetivel de desocupar as vizinhancas do abis
go, a guarnigdo ndo poderd contar sendo comsigo mesma.

Entdo, é necessirio que ela esteja em condigoes de:

a) — interdizer, durante o maior tempo possivel, as vis
~ sinhangas das entradas; |

b) — impedir ao inimigo, de penetrar nas galerias, se
se ele chegar até as vizinhancas;

¢) — anular, pelo menos em parte , os efeitos das gra-
‘nadas; .

d) — emfim, desencadear um contra-ataque com uma
parte de seu efétivo. A defesa deverd ser ao mesmo
tempo: exterior e interior. :

76
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A exterior sera obtida :

a) — Creando-se, nas vizinhangas imediatas das entra-
das, péstos que, enquadrando as normais, permitam

realizar tiros de barragem, com granadas ou fuzis,
fig Wi :

Fig.7

T

Descidas

Corpo do abri go

[T

pr——y

Galeria maior

I

Semelhante posto pbderi consistir no travéz-blockhauss,
isto é, um travéz que se substituiu por um blockhauss, munido
de seteiras para o tiro.

O blockhauss pode comunicar-se com o abrigo por = uma
descida especial, fig. 8.

b) — Construindo-se uma galeria, com uma entrada
suplementar, desembocando no campo do lado opos-
\ to as outras entradas.
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A entrada suplementar, com acésso dissimulado ds vistas
. doi lnumgo, penmtlra aos ocupantes do abr:go escapar-se ou
realizar um contra-ataque.

A defesa interior podera ser felta, estabelecendo-se, a
dois ou tres metros das entradas uma forte 'grade, para grana-
das, suficientemente inclinada, para que, uma vez detida a
granada deslise para o interior de um fosso situado na extre-
midade da grade, a figura 3, dd uma idéa da grade, da sua
colocacio e do fosso.

As figuras 8 e 9 nos mostram o modo de construir um
blockhauss, substituindo um travez.

F"lq.s
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o 5
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Foram utilizados, na sua construgiio, caixilhos de galeria
ordinaria e duas camadas de trilhos para assegurar a necess-
ria protecio, contra os tiros da artilharia inimiga. '
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Contra-’afaque \ | / y :
@‘ Saida no campo

“IV — CORPO DO ABRIGO. '

Sabemos que o destino do abrigo 4 construir €, quasi
sempre, fixado, & prieri, pelo comando.

Consoante o destino, péde estabelecer-se, para os abrigos
2 seguinte classificacio:

— abrigos para tropa:
— para péstos de comando (P.C.);

79



i PN TR T R - TR 1§r - ¥ TR T TR T
1 v ! S S
¢ ¥

848 - ABRICOS EM GALERIA DE MiNna ~ °

- para péstos de sﬁc’:orro (P.S.);
— para poéstos de observacio (P.O.);
— abrigos para metralhadoras.

 Abrigos para a tropa.

Em virtude da importncia do trabalho de construgio de
um abrigo, serd o de meio pelotdo.

Esse abrigo terd sempre, no minimo, duas entradas; tres
si possivel. ° -

Esse abrigo terd sempre, no minimo, duas entradas; tres,
si possivel.

Partindo deste prineipio construir-se-do abrigos para
ptlotées e companhias, operando progressivamente, isto ¢,
ligando entre si, abrigos de meio pelotio e pelotdo,quer cons-
truindo cada abrigo com todas as pegas, para um destino cla-
ramente definido, quer adaptando os ja existentes.

Na ultima guerra encarou-se, a possibilidade de crear-se
verdadeiros alojamentos subterraneos, pela reunido entre si, de
abrigos duplos.

Mas, tods as vezes, que se quiser alojar unidades iguais
ou superiores & compnhia, é preciso prevér, independente-
mente do alojamento ‘propriamente dito, o estabelecimento
de um grande numero de pegas acessorias: depdsitos, cosinhas,
locais comuns, etc., instalagio de energia, etc.

E’, portanto, um empreendimento consideravel, que men-
cionamos unicamente, e, para o qual faltard, qudsi sempre,
tempo, trabalhadores e material.

Em definitivo, os abrigos que se terdo, frequentemente,
de construir serdo os para meio pelotio.

De uma maneira geral, o alojamento poderd ser consti-
tuido por uma galeria transversal, ligando. as entradas; por esta
galeria se fardo as comunicagdes interiores e dela partirdo os
alvedlos ou nichos, destinados ao alojamento do pessoal ou
dos servigos que ai se instalardo.
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O sistema de alvedlos tem a grande vantagem de permitir
uma primeira ocupagie provisoria do abrigo, porque a galeria
transversal ndo serd tdo comprida, podendo os varios alvedlos
serem iniciados simultaneamente, por diferentes turmas.

Péde-se construir o corpo do abrigo em galeria maior, em
galeria comum alargada ou galeria comum. ;

O tipo adotado, de preferencia aos outros, é o em galeria
maior, porque facilita a habitagio.

Permite, tambem, estabelecer o contraventamento transver-
sal do caixilho, por si mesmo, o que aumenta, consideravelmen-
te, sua capacidade de suporte ds forgas exteriores.

As figuras 11 e 12 ddo um tipo de abrigo feito com ga-
leria comum e nichos duplos em galeria maior, com camas du-
plas, chamado, tambem, abrigo duplo.

[A
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1 p
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Posto de comando :

Constréem-se péstos de comando de:

— companhia;

~— batalhdo;
.. =— regimento;

— brigada;

— divisio, e mesmo .

— exéreito. )

OP. C. de companhia ndo é, comumente, distinto do abrigo
que recehe o pelotio de reforgo.

Em geral, reservam-se no abrigo do pelotio de reforgo, duas i
Qu tres pegas, que constltuem o P.C. da Cia.

Os outros P.C. sdo orgdos distintos, que ndo diferem entre
si, sendo pelo numero de pecas.

O principio de construgiio ¢ o seguinte:

Uma comunicagdo transversal (ds vezes duas, para os P.C.
importantes) do genero ahrigo duplo, em galeria maior ou em
galeria comum alargada, soébre a qual desemboca, consoante
a importancia do P.C., um niimero variavel de nichos ou alve-
é6los, do mesmo perfil, que o da comunicacio transversal.

Realisa-se, assim, a independencia das pegas e, por conse
guinte, dos servigos: saidas em niimero variavel contando-se,
geralmente, uma para 15 metros de comunicagio transversal;
W.C., etc., completam a instalagdo,

Muitas vezes, em virtudes de condigoes particulares dc
terreno, um P.C. qualquer é suscetivel de acrescimo e pode
passar de um escalio ao escalio superior.

Esta passagem deve ser regularmente prewsta em caso
de avango, apés uma oensiva feliz.
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O quadro abaixo dd indicagbes gerais 4 respeito do numero

de pecas necessirias aos diferentes P. C.:

Oficlals
= s % ) B -
L - |lele S12lold 1.8
P. C. de 3 Ul elElg e = |2 |2 |52/ 2 | Observagdes
JE R H PR R
s|E|E|E|e £ z 8181852 ¢S
HEIEIEI
Sl<|<|E|5{0|0 |2 (S |2 |E512
1 -
Batalhdo .. 1{1].. .- 1 1| 4| Estes algaris-
Regimento...| 1] 1 2 1 1f.. hifi7] Tnos k2o M
- lor absoluto:
Brigada.....| 1| t].. .. 1]..] 1|11, L2117 i Bt nd oy
Divisdo.....| 1| 3| 2| 1| 1[..| 2] 2| 1| 2| 3[18| malmente,ser
4 considerados
Exército... .- Bl 2] 21 2. 2] 2] 321 4|24 “}fﬂimos-.

O nimero de pecas péde variar conforme as
adotadas:
— camas de campanha para os ajudantes ou
estabelecidas na galeria transversal;

disposigoes

secretarios,

— reunido, numa mesma pega, das centrais telefonicas da

artilharia e de comando; ou ainda,

— segundo instrugbes especiais dadas pelo comando.

Abrigo para posto de socorro.

Na construgio dos péstos de socorro se procedera de acor-
do com a mesma ordem de idéias; serio, sémente, de dimensoes

mais reduzidas.

Compreenderio, geralmente:
—-f“ uma pe¢a para o medico;
— uma peca para alo;amenlo do pessoal;
— um nicho para medicamentos;
— uma jpeca para curativos;

— duas pegas para receber os feridos que esperam

evacuacgio,
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0 P S., por outro lado, deve oferecer as mesmas fac:l:- .

dades e COHdIQOBS jé mencionadas, quando, tratamos do assunto
nos abrigos a céu aberto. '

Abrigos para péstos de observagao.,

Estes postos estabelecidos nos P. C. podem realizar-se da
maneira seguinte:

1) -— Pogo répido, com acésso em férma de escavagio -
aberta por granada, a figura 13 d4 uma rapida
idéa.

Sarrafos nao
representados

afim de deixar, sémente, passagem ﬁqabega do ob-
servador. : :

A figura 14 indica o tipo a ser adotado. '

Quando o posto ndo estiver em uso deve ser per-
feitamente disfar¢ado das vistas do inimigo.

3) — Pogo de 1m.20 por Om.80, com a parte superior
coberta por uma ou duas camadas de madeira tos-

ca e munida e seteira para a observacio.
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Sarrafos ndo
representados

A figura 15 dd uma ideia do modo de cons-

trui-lo.
Pogo (1m,20%0m.80) 1 Madeira roli.
cgm orificio ) \‘._ff“"‘ ¢ga de Om.20.
‘coberto. AN :
' 3 e
Banqueta sus-
pensa
Escada
b
& v
Fig. 15

4\ i
N
N\l ;11

A escolha do dispositivo dependerd do desti-
. no a dar-lhe (posto de espreita, observatorio de ar-
tilharia, de comando, etc. ).
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Abrigos para metralhadoras. A,

Como ja tivemos oportunidade de dizer, a instrucdo sobre
o emprego titico das metralhadoras preconisa a instalacio de
tiro, em pleno campo e recomenda aproveitar as cobertas diver-
sas, notadamente, as excavagoes abertas por granadas.

Isso, entretanto, ndo exclue a necessidade de se construir
um abrigo, que podera ser utilizado no momento do repouso.

Obter-se-d um bom resultado utilizando uma excavagdo, si--
mulando o funil de uma granada, na qual desemboque um pogo
ou galeria ligada, subterraneamente, a um abrigo caverna.

Este abrigo serve para alojamento das metralhadoras e do
pessoal . :

Deve-se mascarar a parte superior do pogo por um dlsfar-
ce apropriado.

A mesma instrugdo recomenda, igualmente, instalar as
metralhadoras na extremidade de uma galeria, que partindo de
uma coberta qualquer, saia num talude escarpado, corte de es
trada e rodagem ou de ferro.

As flguras 16,17 e 18 nos mostram os tres tipos que podem
ser adotados, um pogo e uma saida terminando em uma excava-

-“Disfarce—__ ‘
__0'!."_00__ . = -'"n:-'".":.;",

{04
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gao de granada e em uma escarpa do terreno, com inclinagio
s supenor a 50 %, faceis de serem construidos.

- Fig.‘la o

¢

Terra virgem

42

Depois de construido o abrigo hd necessidade de proteger
o pessoal, o material e mascarar as seteiras.

87«
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Semelhantes dispositivos poderdo ser empregados para 0s
F.M., postos de granadeiros, de volteadores, de' V.B. e vigia.
A reunido, com o auxilio de comunicagées subterraneas,
desses orgdos de defesa, constituindo grupos de combate de ca-
pacidade e de resistencia consideravel, permite, pela utilizagio.
racional de todas as especialidades, que comporta a infantaria,
dar uma grande densidade de fégos; e, ainda mais, sendo eles
dificilmente assinalados, conservam seu valor, mesmo depois
de um violento bombardeio de artilharia. o
A instalacdo de um grupo de combate subterraneo exigird.

um trabalho muito importante.
Em segunda posigdo este trabalho serd, a maior parte das
vezes, facilitado pela possibilidade de empregar numerosos ata-
ques na superficie e de utilizar processos mecanicos de esca-
vagio.
' Em primeira posigdo, o trabalho serd mais delicado, com-
quanto a presenga de numerosos normais, entre as paralelas de
resisténcia e de apoio, deva contribuir para facilitar a constru.
¢do do dispositivo.

Em seguida ao seu acabamento estabelecer-se-ao saidas,

‘que permitam, aos defensores, o acésso rapido aos seus postoa;i
de combate.

V — PROCESSOS DE CONSTRUGAQ.

No estudo dos abrigos realizado procuramos fazer o estu-.
~do detalhado de cada um de seus elementos constitutivos, que
nos permitisse, quando obrigados a nido adotar os tipos previs:
tos nos regulamentos, combinar, racionalmente, esses elemen-
tos, de acordo com as caracteristicas do abrigo pedido e fazer o
respectivo projéto.

No estudo dos abrigos caverna, se bem que objetivando a
mesma finalidade, nao orientaremos o estudo da mesma maneira.

Nesses, os elementos constitutivos variam de acordo co
a galeria empregada e jd sdlo, previamente, fixados.
a
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Teremos as operagoes sucessivas da construgo de uma ga-
ria de mina, quer esta se destine as mlndas ou ao corpo do
brigo.

Sdo operagdes, praticamente, 1denucas, ) propno contra-
sntamento, pouco difere.

- Locagao.

Antes de iniciar a excavagio, uma planta de locagio do
rigo deve conter todas as indicagdes necessdrias, para que as
itradas, quaisquer que sejam os seus pontos de partida ou in-
inagio sobre o corpo d oabrigo, desemboquem na posigio

tata e na cota pre\rlsta para llgagﬁo a0 mesmo.

Excavagao.

~ Quanto & construgiio, se o terreno é de consistencia média,
a se torna ao alcance de todas as armas, pois se restringe ao
nprego da pé e picareta e outros utensﬂ.ms de muito facil ma-
I]o

Em terrenos mais compactos e mais resistentes, outros pro-
8s0s especiais sdo exigidos e o trabalho passa 4 algada exclu-
va da Engenharia.

Sob o ponto de vista da excavagio, os terrenos podem ser
assificados em tres categorias :

1.2 categoria :

— terreno movedico;

— argila;

— areja.

2.* categoria :

— argila compacta; -

— argila misturada com pedras.

3.2 categoria :

— rochas duras e compactas.

Considerando essas categorias, as ferramentas que dio re-
ltados, em cada caso, para a excavagio, siio as seguintes :

Nos terrenos da 1.2 categoria :

— pds e picaretas.

sg 'I.'I ]
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Nos de 2.2 categoria:

— martelos picadores pneumaticos.
Nos de 3.* categoria :

— perfuradores & mio;

— martelos perfuradores pneumaticos;
— perfuradores eletricos.

Esta classificagio nada tem de absoluto, nos terrenos ds
primeira categoria, muitas vezes se é obrigado a- recorrer &
perfuracdo pneumatica ou a colocacdo de petardos, para de
sembaracar, a frente de ataque, de blocos rochosos.

Muitas vezes, se encontra uma regido de terreno onde ¢
emprego do martelo picador se justifica.

Os martelos e perfuradores pneumaticos funcionam con
o auxilio de grupos compressores, que aspiram o ar atmosferi
co, comprimem-no e, por canalizacio de ferro ou borracha, fa
zem-nos funcionar.

O emprego do grupo ndo serd, verdadeiramente, interes
sante e seu rendimnto nio excederda ao obtido, pelos processo
ordindrios, seniio, quando as condigdes seguintes forem reali
zadas :

— evacuacio dos desaterros assegurada, sem que seja ne

cessirio interromper o funcionamento do compressor

— importancia do trabalho justificando a instalagio, sem
pre muito demorada, e, com o emprego de um materla
delicado e custoso;

— duracio médxima de funcionamento do grupo no’' mes
mo ponto, para evitar perdas de tempo, devidas a mu
danca de local;

— organizagdo minuciosa do trabalho e reducio das pe:
das de tempo, empregadas com a instalaciio;

— grupamento das turmas de ataque, afim de evitar a

perdas de carga e fazer funcionar, satisfatoriamente, ¢
marteletes;

— reducdo, na medida do possivel, das canal:zagoes qu
assim ficam, menos vulneraveis.
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A escavaciio do terreno com auxilio de petardos, requer o
emprego de aparelhos de perflmgao, tais como :

— brocas de mina; .'
— perfuradores & méio;

— martelos eletricos;

— perfuradores eletricos.

Os melhores perfuradores eletricos, para colocagdo de pe-
tardos, absorvem uma potencia de 1 H.P.
. O grupo eletrogenio de 6 KW ., usado na frente francez,
na grande guerra, permitia fazer funcionar oito perfuradores.

Evacuagio dos desaterros.

A evacuagio dos desaterros deve caminhar “pari passu”
com a excavagio, de maneira que esta nao fique deuda pelo
acumulo daqueles.

O debito evacuado de ve ser igual ao debito excavado.

Se a excavacio se fizer a mio, péde-se executar a evacua-
¢do dos desaterros por um dos processos seguintes :

— Entrada tipo n.° 1 :

— mudas com p4, rendimento medmcre, emprega-se quan-
do niio ha outro recurso;

— com carrinho de méo;

— com trené de mina e guincho;

— emprego da via de Om.40, que se coloca, progressiva-
mente, & frente do cérte e sdbre a qual roda, puxado a
méo, um vagonete. Este processo estabelece o equili-
brio, mais ou menos perfeito, entre a excavagio e a
evacuagio.

Entradas tipos n.° 2 e 3:

— mudas de p4;

— sacos de terra;

— trend;

— guincho de mina;

~— vaganoete sobre via de Om. 40.

-

21
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~ Se a excavagio ¢ feita mecanicamente, os processos indi-
cados acima, sdo insuficientes, si se levar em conta que o desa-
terro fornecido por um martelo picador, em 24 horas, péde atin-
gir e mesmo passar de 4 metros cubicos.

Nestas condiges, recorre-se entdo, aos vagonetes aciona-
dos, sobre via de Om.40, por guinchos eletricos ou qualquer
outro fprocesso, de grande rendimento, que assegure a evacua-
¢do ripida dos desaterros.
 Durante a iltima guerra, para assegurar uma evacuagio
tal, que correspondesse ao débito dos aparclhos, que faziam os
desaterros, creou-se o aparelho elevador.

Este elevador é uma espécie de tapete rolante que se dis-
poe mas descidas e no seu exterior.

O tapete é suportado por elementos de vigas que se ajus-
tam uns aos outros.

O movimento é dado por o tambér-motor e acionado por
um dindmo. .

Este recebe a corrente de um grupo eletrogeneo, que for-
nece corrente continua de 220 volts. _
O declive a dar ao tapete nio péde ir além de 60 %, limi-
te maximo. ‘
~ Ele trabalha nas melhores condigdes com o declive de
45 Jo -
0] emprego do aparelho elevador nio é aconselhavel sendo
quando os trabalhos sdo importantes e proximos uns dos outros.

Colocagio dos caixilhos de revestimenic.

As soleiras e as vergas trazem no meio, ligeiros tracos de
entalhes, feitos a serrote, que facilitam a colocagio dos caixi-
lhos e permitem verificar o prumo e o alinhamento.

Pratica-se, primeiro, sébre o contorno da parte, que se vai
excavar, um sulco de vinte a trinta centimetros de profundida-
de, no qual se introduzem as exjremidades das tabuas de céu, a
figura 19, mostra como se deve proceder.
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Retira-se, em seguida, 4 picareta, a parte central das ter-
ras.

E, assim, se continua progredmdo, por lances de vinte a
trinta centimetros, além do ponto em que deve ser colocado o
outro caixilho.

Para assentar o caixilho:

Prepara-se, primeiro, o leito da 'soleira.

Esta é, entiio, colocada, aproximadamente, em seu lugar,
nivelada com um nivel de pedreira e ji na altura conveniente
(utilizando-se calgos de rampa, si se tratar de uma galeria in-
clinada) a figura 20 mostra o modo de utillzar o calgo de

rampa.
h Fig. 20

-

Calco de rampa ' 5
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Em seguida, alinha-ee o dolsita’ com exatiddo, pelo pro-
cesso indicado na figura 21.

. Firma-se a soleira, em seu lugar, chegando-lhe terra em
torno e socando fortemente. '

Verifica-se a distincia, o nivelamento ¢ o alinhamento.

Assente a soleira, prega-se em cada uma das ombreiras
sarrafos iguais ao intervalo entre os caixilhos, aumentados das

éspessuras das ombreiras, as figuras 22 e 23 mostram o modo
de pregar os sarrafos.

=

Om. 10

Fi9.22

N

A figura 22 corresponde a uma geleria em descida e 23
a uma galeria horizontal.

94
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© Om.10 ~{ : W
0Om.20 :
Fig. 23
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Colocam-se as ombreiras nos entalhes da soleira e por cima
delas a verga.

Os sarrafos, depois de horizontalizados com o nivel de pe-
dreiro, sio pregados nas ombreiras anteriores.

Apruma-se bem o caixilho, deslocando-o lateralmente até
que o fio a prumo, cobrindo o entalhe da verga, se ajuste no
entalhe da soleira.

O caixilho é, entdo, mantido, rigorosamente, no seu lugar,
por meio de cunhas, apoiadas nas paredes laterais.

O intervalo entre dois caixilhos é, normalmente, de um me-
tro, de eixo a eixo.

Nas descidas, os caixilhos sdo colocados unidos no primei-
ro metro, em seguida, com intervalos, que variam de Om.50 &
Om.80, & medida que se ganha profundidade.

Para colocar o revestimento de tabuas de céu no respecti-
vo lugar, desde que um caixilho esteja assentado e a mcdida
que a excavagdo avanga, batem-se as tabuas de céu. com nm
maco, até que cheguem a posigdo definitiva.

Conservam-se-as tabuas afastadas do iltimo caixilho por
meio de cunhas, de modo a reservar o espago necessirio para
a introdugiio das tabuas do intervalo seguinte.

As tabuas de revestimento sio colocadas quando o inter-
valo estd termmado, procurando introduzi-las a partir da reta-
guarda para a frente.
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Os vasios deixados entre as paredes da escavagiio e o
vestimento sdo, cuidadesamente, tomados com terra socada.

4
O revestimento nio deve soar éco, sob as batidas de prarlm.-.I

Em terreno pouco consistente, péde ser necessdrio sustenéi
tar, provisoriamente, as tabuas de céu, no meio do intewa!o,',

por um falso caixilho, que é retirado, desde que ndo seja man
necessdrio.

As tabuas de revestimento sio colocadss progressivamen-
te, ao mesmo tempo que as do teto. -

Organizagao dos trabalhos.

No ponto de vista do emprego dos trabalhadores, as con-
digdes de execugdo variam, naturalmente, com os efetivos de
que se dispoe e com o genero de trabalho a executar.

Na construgiio dos abrigos caverna, hayerd vantagem em
adotar uma das disposigdes seguintes :

Os trabalhadores, sapadores e auxlllares, serdo grupa.doe

em: —
Quatro turmas. — Cada uma destas turmas trabalhard;
de maneira continua, durante seis ho-
ras. '
Tres turmas... — Cada turma trabalhard, de maneira
continua, durante oito horas.
Quatro turmas. — Cada furma trabalhard oito horas, em

cada trinta e duas horas.

Essas turmas se sucederdo, por substituigio no trahalho,
ndo havendo nenhuma interrupcio.

Cada turma terd de executar um ou varios ataques, haven-
do, em cada frente de ataque, tres sapadores, que fardio a exca-
vacagiio e a colocagdo dos caixilhos e do revestimento.




A retaguasda, seis auxiliares assegurario a evacuagao dos
desaterros, até o local do depésito e transportardo os materiais
a medida das necessidades.

;

Parece que uma ou outra das disposicies precitadas de-
vem dar o rendimento mdximo, mas a experiencia tem mostra-
do que a primeira, quatro turmas de seis horas, é preferivel &
segunda, tres turmas de cito horas. _

Na primeira hipétese os homens pédem, em um periodo
de 24 horas, trabalhar sem parar durante seis horas, depois
terdo um repouso de 18 horas; o mesmo ndo sucederd no se-
gundo caso.

Em 24 horas, 0 rendimento com a primeira disposigio
serd, nitidamente, superior ao da segunda. .

Na primeira disposigiio, as horas de repouso se mantém
mais regulares e mais normais.

Rendimento .

Diz o R. O. T., II parte:

Em terreno de consistencia média, com trabalhadores pou-
co exercitados, péde contar-se com o avango didrio de:

— Om.50, para pequena galeria;
— Om.40, para galeria ordindria;
— Om.35, para galeria maior.

No caso de revesamento das turmas, esses resultados sdo,
respectivamente, aumentados para 1m.50, 1m.20 e 1m.00.

Calcula-se, que um abrigo de meio pelotdo pode ser cons-
truido, em terreno médio, por exemplo, gréda, no praso de 15
dias, por uma turma de 60 homens, incluido os auxiliares, tra-
balhando por substituigdo ternaria. |

]

7 | -



O quadro seguinte, extraido do *“Vade-mecum do Cel.
Baills” e do R. O. T., II parte, completam as informagdes ne-

cessdrias :
Natureza Tipos de galeria |\ Composi- 4”“"%0 f:é iw
g i gioda | E e om
frebilse i bl (1.) bom terreno(2)
De_scida do |Galeria ordinaria:|] graduado | 1 metro em
abrigo. Im.00X1m.8522m.'2 sapadores |' terreno mé-
Caixilhos de 1m.00/:2 auxiliares| dio.
Pequena galeria: -
Caixilhos comuns ou|,] graduado |1 metro em
_de revestimento |2 sapadores| terreno me-
| com 1m.00 X |1 auxiliar [} dio.
* 1m.30 & 1m.50.
Corpo do | Galeria ordinéria. |, Idem. Om.80. (3)
abrigo . - .
Galeria maior: 1 graduado
iCaixilhos de 2m.00{4 sapadores | Om.60. (3)
X 1m.95 2 auxiliares
: . .. |1 graduado
Galerip :;dm:;]: 3 sapadores | Om.70.
Rienia 2 auxiliares
Pogo de aééra- Pogo rdpido: 1 graduado
£20 04 26650 qunico do O 2 minirs | 1m.50.
espreita. O0m80 1 auxiliar
Perfuragdo de 2 perfura- '
aéragdo ou| Tubos de Om.15. | dores 8m.00. (4)
periscopio, 1 auxiliar 1
Pogo de aéra-|' Pequeno poco de
: | 1 graduado
¢40 8 um 0b.0m.87 X Om. 87. 2 mineiros | 1m.00.

servatorio ou

Pogo médio de
1m.04 X 1m.04.

espalddo mitr.

2 auxiliares
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(4) —

A constitui¢do das turmas atende, sémente, aos ser-
vigos de excavacdo e remogio do material excava~
do, do local de trabalho, para permitir o prosse-
guimento do mesmo. A evacuagio desse material,
para o deposito das terras, exige pessoal suple-
mentar, variavel com a distincia e o meio de
transporte empregado. :

Entende-se por bom terreno o que permite o traba-
lho sem falsos caixilhos e cede facilmente aos gol-
pes de picareta (terreno de uma pé para uma pica-
ma) L]

Os avangos didrios sio cifras médias; no comego
éle serd maior e & medida que se vai aprofundan-
do a excavagdo, ird diminuindo.

Estando o corpo do abrigo a uma certa profundi-
dade, a excavacdo das terras lorna-se mais dificil
ante o reduzido espago de circulagio (secio das
entradas) .

Em consequéncia, o rendimento diminte e atinge
as cifras indicadas.

Rendimento muito variavel, segundo o terreno. A
presenca de blocos de pedra retarda muito a exca-
vagio. O trabalho na boca das entradas e angulos
nas galerias exigem operagoes delicadas e moro-

~ sas. Adotar como dado médio o niimero de ho-

¥

Nio é

mens-dias relativos a execu¢do de dois metros da
galeria considerada.

Habiutabilidade dos abrigos caverna.
bastante assegurai' aos abrigos a protecio contra

bombardeios, é preciso, ainda, que os ocupantes possam, nos
s abrigos, gozar o necessirio repouso.

Para que um abrigo satisfaca esta condigio é mdlspensﬁ—
, que seja judiciosamente colocado e tdo salubre quanto pos-

=3
=
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_ Nio se deve esquecer, com efeito, que a ocupacio pod
prolongar-se, algumas vezes, durante muito tempo, as cond
¢bes de salubridade devem, entdo, ser tais, que a longa dun
¢iilo niio deprima o ocupante. '

Protegio contra os gises. &

Coldca-se o abrigo a salvo dos gases :
— Cortina de pano, obturando as eniradas e dando
fechamento tdo hermético, quanto possivel. '
— Tambér formado por duas cortinas suspensas e col
cadas nas galerias de entrada, com dois metros de i
tervalo, uma da outra.

‘ Um homem colocado no tambér neutraliza, com um pul
dem penetrar neste espago, no momento em que a cortina ext¢
rior é levantada para dar passagem.

O intervalo entre os quadros e o revestimento da galeri
é obturado por um muro de leivas. 1

E’ preciso ndo esquecer de munir as chaminés de ventil
¢do de um dispositivo de obturacdo, afim de impedir os gdse
penetrar no abrigo.

Os processos para fechamento, indicados acima, sio i
ficientes contra a agdo prolongada dos gdses.

Ventilagao .

O processo que se emprega, mais frequentemente, par
assegurar a ventilagio dos abrigos, consiste na creagio de
minés de ventilagio, {eitas com um perfurador, quando o
reno o permite. -

As chaminés sdo construidas com tubos de Om.15, forne

cidos pelo D. C. M. E..

: Si ndo se dispde de um perfurador ou si o terreno é mui

to duro, para permitir-lhe o emprego, recorre-se aos pogos ré
pidos.

A utilisagdo de pocos rdpidos tem a vantagem de dar w

pouco de luz, ao interior do abrigo, mas tem o inconvenient

de deixar passar muita dgua, gm caso de forte chuva. '
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Preserva-se, em parte, o abrigo desse inconveniente colo-
ido, no interior dos jpogos rdpidos de ventilagdo, tubos de
estimento e, em seguida, entulhando o pogo de terra.

Esses processos asseguram a ventilagdo pela corrente de

nas galerias de acésso, mérmente praticando-se o aqueci-
nto interior. ]

Mas podem ser insuficientes, quando as galenas sdo mui-
compridas e o nivel da entrada difere pouco do nivel do
ficio de ventilagdo ou quando o abrigo € de grande dimen-
Neste caso tém-se de recorrer aos ventiladorés de mio ou,
preferencia, aos eletricos, si se dispoe de energia eletrica,
um grupo eletrogenio ou de canalisagées, que venham da
aguarda.

Iluminagado.

A iluminagiio é feita, geralmente, por meio de lampadas
acetilenio ou lampadas de petréleo. .

Quando a 1mponﬁncm da organizagio e a capacidade dos
rigos o justifiquem, realisa-se a iluminagio eletrica, que tra-
consigo a ventilagdo elétrica.

Crear-se-d nos abrigos um alveolo especial, no qual se
ccard um grupo eletrogenio e, geralmente, um ou dois ou-
s alveolos para receber um ou mais ventiladores elétricos,
widos jpelo grupo.

Grandes precaucbes devem ser tomadus para o_isolamen-
da canalisagdo elétrica e deverio ser feilas frequéntes veri-
agoes. :

Instalagoes mtemas

Afim de cﬁﬁ’)letar as medidas a tomar nos trabalhos in-
pensaveis para que os abrigos cavernas possam ser habita-
3, & preciso prevér a fabricagio e instalagio do mobilidrio,
stinado aos seus ocupantes.

Esse mﬁilhano se compord de :
— camas de campanha individuais on superpostas;

— mesas ;
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— cadeirds e bancos;

— armadrios, etc. .

Devera ser prevista a creagio de privadas, para os ocupa
tes do abrigo. '

As privadas ndo devem ser colocadas no corpo do ah
go, mas em uma das entradas ou saidas, onde se construird
nichos distantes, pelo menos, de dois intervalos de galer
maior,’

As privadas serio instaladas em tinas, facilmente,
viveis.

O seu nimero serd proporcional ao nimero de ocupa ....

VII — Protegio contra os gises.
Prescricoes gerais.

Veremos aqui a protegio dos abrigos contra os gises, z
neralizando as medidas que se aplicam aos demais abrigos.
Serdo, assim, detalhadas as referencias gerais sobre o a
sunto no estudo particularizado dos diversos tipos de abrigos
Na protegio dos abrigos contra os gdses o que se procus
é crear, no interior do abrigo, um ambiente que permita ag
homens ai permanecerem, sem necessidade do uso da madscan
Nos abrigos a céu aberto é dificil a realizagio desse d
sideratum.
Nos abrigos ativos é impossivel e se torna indispensayt

Nos péstos de socorro a protecio se torna mais nec
sdria, pois os deentes e feridos néo poderiam suportar, pf
muito tempo, a mdscara.

Nio sendo possivel organizar tedos os abrigos, com
dos os seus orgios de protecdo, além dos de habitabilidad
alguns pelo menos, devem comportar um minimo de prot
que terd, sobretudd, a finalidade de retardar a penetragio di
primeiras lufadas de gds, permitindo aos ocupantes a coloé
¢iio da mdscara em tempo til.

Essa protecio é assegurada pela disposicdo, na entrad
de um anteparo (folha de ferro galvanizado) ou de um cotoy

i
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lo em angulo reto ou ainda com cortinas de pano (camara an-
ti-gds), fixadas aos caixilhos e improvisadas com os recursos
locais. _

A protegio absoluta s6 se consegue creando um ambiente,
perfeitamente, estanque, e este depende, antes de tudo, da per-
meabilidade do terreno e dos recursos materiais, de que dis- °

poe a unidade encarregada dos trabalhos de defesa contra os
géses, no interior dos abrigos.

Escolha do local.

A argila compacta e o saibro comprimido sdo pouco per-
meaveis ao gds.

As terras revolvidas e fracas sdo, facilmente, atravessa-
das pelo gds.

Finalmente, os terrenos calcareos' sdo, frequentemente,
atravessados por fissuras que constituem verdadeiros conduto-
res de gds.

Em face de tais consideracdes, para se conseguir um abri-
go, seguramente, protegido, deve-se escolher um terreno nio
fendido e tio impermavel quanto possivel.

Nos abrigos caverna antes de colocar o revestimento pro-
cura-se vedar todas as fendas do terreno, com argila, argamas-
sa de conereto, etc. _

Quando ndo ha necessidade de revestimento, deve-se fa-
zer um exame minucioso das paredes, principalmente, quando
se trata do aproveitamento de pedreiras em exploragio, fur-
nas, grutas, etc. ,

Constitue providencia de proveitosos efeitos, a colocagio
sobre o céu do abrigo (enchimento) de uma camada de terra
vegetal, quando esse material ndo existe nas proximidades.

A terra vegetal tem um notavel poder de fixacdo, perante
-eertos gases nocivos, por isso, € que se interpée no trajeto, que
o0s gdses podem seguir, vindo do exterior.

Dispositivos de vedagao.
As aberturas, previamente, estabelecidas para servir ao

.abrigo (entradas, janelas, ventiladores, etc) é que exigem o
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maior cuidado na protegio contra os gdses, procumndo-se ve-
da-las do modo mais perfeito.

Atendendo a utilizagio e clroulugao dessas abenuras, po-
dem-se distinguir:

Abertas especiais. — Em tempo normal, sdo aberturas
destinadas a aéragiio e canos de fogio; certos abri- :
gos comportam seteiras para o liro ou observagio,
chaminés para periscopios, etc. _

O numero destas aberturas serd reduzido ao mi-

nimo, principalmente, quando os ccupantes tendem

a aumentar o numero de chaminés de aéreagio.
Disposicées devem ser tomadas, para que todas estas aber-
turas possam ser rapidamente fechadas no momento de um
ataque pelo gés. vt 1
Deve-se ter a mio no interior dos abrigos tampdo ou os
materiais necessdrios, como estdpa, trapos ou féno, destinados
a vedar essas aberturas.

Os fogos devem ser extintos quando o oxigenio existente
no interior do abrigo, exclusivamente, a respiracio dos seus

ocupantes.
: Aberturas reservadas ao pessoal. — Pode-se para asse-
i gurar, aproximadamente, a vedagio de um abrigo, construir as
s aberturas de forma regular, geralmente, feitas de caixilhos de

galeria de mina e bem ligados ao terreno por intermdio de um
enchimento de terra vegetal bem socada, e si possivel, com o
¢ emprego de argamassa de cimento ou alvenaria comum.

s E’ indigpensavel . verificar se ndo existem vasios, conse-
quentes das irregularidades da madeira, entre o caixilho e a
. porta ou cortina que se vem apoiar sobre ele.
b ~ Nessa categoria de entrada devemos distinguir as que po-
dem ser interditas e as que devem permanecer abertas ao ser-
- vigo, duas no méximo.
As primeiras sdo munidas de meios que permitem vedd-las
completamente, comandadas pelo lado itherno e dispondo pelo
lado externo de uma taboleta, com o seguinte aviso:
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Entrada proibida durante todo ataque pelo gas.

As outras entradas sio comandadas pelo exterior.

As portas e os quadros moveis nio sio estanques, sendo
cobertos por um pano.

Este dispositivo cede menos, que as cortinas, ao sopro dos
projéteis, mas, por outro lado, sua destruigdo ndo se presta a
uma reparagio imediata.

Em vista do exposto, nio convem emprega-los sendo no ex-
tremo das descidas, tdo longe quanto possivel do exterior.

As entradas destinadas a permanecerem em servigo sio
providas de duas cortinas (cortina-estore ou cortina formada de
dois panos suspensos) deixando entre elas um espago de 1.m50
& 2m.00.

Nos P.S. dar-se-d a essa pequena camara um comprimen¥
to de 2m.50 4 3m.00, que permita passar uma padiola sem elevar
80 mesmo tempo, as duas cortinas.
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-

A cortina de simples panos suspensos ¢ de preferencia cos
locada no exterior, porque corre menos perigo de ser rompida
pelo sopro dos projeteis.

Com o dispositivo Perinel (cortina-estore) a abertura das
cortinas deve ser feita para o interior da camara (tramelas co<
locadas no interior e podendo ser manobradas pelo plantdo ou
guarda que se acha na camara). :

Cortina-estore (dispositivo Perinel). (Fig. 24).

E’ um dispositivo comportando sobre cada lado do caixis
. lho duas traves de madeira; uma fixa, pregada sobre a oms

Fig. A.
Fig. 24 a) - Cortina.
) _ b) -~ Trave fixa. v 5
c) - Trave movel.
- d) - Charneira.
- Fig.C Fig.D e) - Ombreira do caixilho.
: f) - Tramela.

a —b ig. B.
3 Rede abaixada. :
W Fig. C. (vista de perfil ).

c a) - Verga.
?._f b) -Ombgrefr'a do caixilho.
c{ - Soleira do caixilho..
d)-- Charneirs.
e) - Trave movel.
£ *-'Tr?mela. )‘1
Fig. D.(Detalhe da verga
__ﬂs - Verga. 77
* b) - Trave de fixacdo da co
c) - Cortina.
d) -~ Cortina suplementar.
Fig. E. (Detalhe .da ombreire)
a) - Ombreira do caixilho.
b) - Charneira. ,
c : c) - Trave movel. 1
d) - Tramela. '
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breira, a outra, movel, ligada a precedente por uma charmeira
improvisada (couro, correas velhas) .

Calgos moveis ou tramelas mantém. 2 trave movel contra a
ombreira.

Uma cortina é pregada sobre uma trave de fixagdo, apoia-
da sobre a verga do caixilho, contra a qual é enrolada.

Os panos empregados devem ter a largura suficiente, para
cobrir, completamente, o viao entre as ombreiras.

Para proteger o abrigo.

Desprende-se as traves méveis, fazendo-se girar em torno
das charneiras, desenrola-se a cortina e aplica-se sobre as om-
breiras, em seguida, rebate-se, novamente, as traves de manei-
ra a comprimir a cortina sobre a ombreira.

A parte inferior da cortina repousa sdbre o sélo e é man-
tida ai, por sacos de areia.

A manobra é facilitada pela aplicaqio de uma trave fi-
xada no extremo da cortina, de maneira a vir repousar sobre o
sélo, logo que a cortina é desenrolada.

‘Uma segunda cortina pode ser fixada & verga, acinm da
primeira, para substituir imediatamente esta, em caso de ne-
cessidade.

Na falta da cortina-estore, um processo menos eficaz de . =

vedagdo, pode ser improvisado com dois panos suspensos, cujos
bordos se recubram sobre uma certa largura.

VIII — DESCIDAS Efff POCO

A descida, em pogo, é prescrita como o unico modo de
entrada ou saida dos abrigos.

Seu debito é muito fraco, e ela péde ser,facilmente ohz-
truida por um bombardeio intenso. E, se o assaltante chega
até a sua proximidade, constitue uma verdadeira calha para as
granadas.

Mas, como apresenta a vantageqx de se construir rapida-
mente e de exigir uma quantidade de material e um volume de
torte, relativamente fracos em relagiio ds outras descidas, pode-
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ri ser utilizada, como descidas acessorias, num abrigo cuja
construgiio deve realizar-se com uma atividade particular.

Neste caso, é pouco recomendavel interpér uma galeria
inclinada entre o pogo vertical e o abrigo de repouso (fig.
25); ganhar-se-d em simplicidade e rapidez de execugdo, sem
perder tempo na evacuagio dos desaterros.

Slo_natural
o)
Fig. 25
J2%00,
200
1 T Patemar

O pogo terd, sobretudo, um emprego, sempre indicado, -
para dar acésso aos péstos de combate de metralhadoras, d2
granadeiros, aos observatorios, etc. -

Mas, nesse caso, os pogos terdo uma fraca profundidade €
serdo ligados ao abrigo por uma descida em galeria (fig. 26),
a menos que ndo exista um abrigo de alerta, vizinho ao posto

de combate.

__Sélo natyral s

%0
Flg. 26
180 Patamar
Foo
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Os pogos, serdo, ainda, utilmente empregados para cons-
tituir chaminés de ventilagio e iluminagdo dos abrigos de
grande importancia .

- Os pogos mais geralmente empregados sdo :

—~ 0 pogo de 1m.04 X 1m.04 (pogo médio do R.M.);

— 0 pogo de 1Im.50 X 1m.00;

— 0 pogo de 1m.20 X Om.80;

— 0 pogo répido de Om.80 X Om.80.

Emprega-se o pogo, especial de 1m.20 X O0m.80, sobre-
tudo, para as saidas que dio acésso aos postos de granadeiros,
nos observatérios (fig. 27). | ‘

* 10—

e

Dispor-se-io degréos, sobre as paredes opostas do pogo.
. O homem subiri, e, de preferencia, o pogo de 1m.50
m.00, convém 4s saidas de acésso aos espalddes para mefia-

adoras, (fig. 28).
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O ypogo rapido serd, principalmente, empregado como ch
miné de ventilagio. -
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