PONTE TARRON

(Continuacao) 1. Ten. Luiz Gonzaga de Mello
CAPITULO QUINTO

Lancamento — Colocagio do taboleiro — Recolhimento
e desmontagem

LANCAMENTO

Antes de executar o lancamento- de uma ponte Tarron é necessario
Préparar, em cada margem da brecha a transpor. uma plataforma de
madeira rolica ou de pranchdes sobre a qual repousard a peca de
encontro da ponte correspondente.

As plataformas das duas margens devem estar no mesmo nivel
Para que o taboleiro da ponte lancada fique na horizontal.

O lancamento de uma ponte Tarron pode ser feito por dois
Processos gerais: por contra-peso ou por cabo-guia.

O lancamento por contrapeso nao exige obrigatoriamente a pas-
sagem preliminar de homens para a segunda margem.

O langamento por cabo-guia, pelo contrario, supbe a passagem
Preliminar para a segunda margem de alguns homens e de material.
conduzido por eles ou passado por um vai-e-vem.

LANCAMENTO POR CONTRA-PESO
Descricao sumdria do processo

107. — No lancamento por contra-peso (Fig. 52). a ponte € pro-
longada atraz de uma peca de encontro por um quadro M P escorado
nela. Este'quadro recebe em sua extremidade um contra-peso P; a acio
deste contra-peso é transmitida a outra peca de encontro por meio de
um cabo P Q R M’ que passa sobre os orgaos de transmissiio, tomando
apoio sobre o primeiro encontro e sobre uma ou virias pecas de
ponte.
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122 PoNTE TARRON .

A ponte se acha assim equilibrada sobre uma pega de encontro M
e pode ser colocada inteiramente em balango. Dé-se-lhe, entao, 0%
deslocamentos necessarios para a colocar no lugar. ‘

Fig. 52 — Langamento por contrapeso. — M P. quadro de contrapeso:
P. contrapeso: M (., O R, orgdos de transmissac; P Q R M, cabo

Tais deslocamentos sdo: mais comumente. uma rotagdo em torno
de uma extremidade de uma peca de encontro: excepcionalmente, sejd

um avancamento (no sentido do eixo). seja um avancamento apos umi
rotagao.

Explicagao tedrica do processo de lancamento

108. — Em uma ponte Tarron, a natureza ¢ o modo de conjugar

08 o-:lcmenlos foram escolhidos segundo o esfor¢o sempre no mesmo

o sen'tu!b ao qual estes' elementos estio submetidos: sio incapazes de
resisir a um esforgo de sentido contririo; o equilibrio da ponte
por meio de um contra-peso necessita pois, de disposicies especiais
tendo por fim s6 fazer os elementos e suas conjugagﬁés suportarert

95f01:§05 no mesmo sentido que aqueles para os quais foram
previstos.

M 0 Y ]

Fig. 53. — Esforgos na ponte equilibradas. — Pegas comprimidas:
Pecas tendidas

Durante o langamento, os montantes dos quadros devem ser com-
primidos e ‘os tirantes tendidos. Somente os tirantes horizontais, po:
sua natureza e modo “de conjugacdo, podem fazer excecio a esta
regra. Ver-se-i que efetivamente eles sio comprimidos durante o lan-
camento, e é a raziao pela qual sio confeccionados de madeira e
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Julho 1944 A DEeFEsa NACIONAL 123

nao de arame ou cabo metdlico. A figura 53 indica o sentido dos w
esforos aos quais as pegas estio submetidas.. |

109. — Determinagao das ligagoes entre o contra-peso e a ponte. .
— A ponte estara -equilibrada sobre o encontro M (Fig. 52), se,
fazendo-ce agir uma forca em M’, sua componente vertical, dirigida [
de baixo para cima, seja igual a metade do peso da ponte.. Determina-

s esla forca, com um contra-peso, cuja acdo, € transmitida a extre- |
midade M’ da ponte, por um cabo passando sobre o vértice Q de uma 1
cabrea,

Se esta cabrea é muito alta, um outro o6rgao de transmissao &
inutil; a linha Q M’ sera sensivelmente vertical e a ponte estara sub-
metida quasi que exatamente aos mesmos esforcos que se ela estivesse
simplesmente assentada no solo por seus encontros. (Fig. 54).

Se a altura da cabrea diminue, o cabo Q M’ nao é mais vertical
€ produz sobre a ponte, no sentido do comprimento, um esforco de
Compressao; eéste esfor¢o se traduz por uma diminui¢io da tensdo
do tirantes horizontais e de certos tirantes obliquos. Se a cibrea dimi-
Nuitse ainda de altura, aconteceria que os tirantes horizontais e certos
lirantes obliquos seriam comprimidos; esta compressao, admissivel para
08 tirantes horizontais, de madeira. ndo o é para os tirantes obliquos, de
10s metalicos flexiveis.

Fig. 54. — Lancamento por contra-peso, com uma cabrea muito alte.
(Este caso é praticamente irrealizdvel)
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124, PonTE TARRON

Como por outro lado-as glturas praticamente realizaveis para 4
cabrea dio necessariamente lugar a éstes esforgos de compressao, recor
reu-se ao artificio seguinte, que os torna admissiveis para os tirantes |

horizontais e os evita para os tirantes obliquos.

2° eransmussio

ripo N22

Tipo N©°3

2% transmissio

T
-

)
Fig. 55. — Langamento por contra-peso

O cabo de transmissdo. em vez de reunir diretamente o vértics
da cabrea a extremidade da ponte, passa sobre outros érgaos de trans-
missdo e portanto sobre as pecas de ponte (Fig. 52 e 55): a altura
e inclinaciio déstes novos elementos sdo determinadas de modo que.
a ponte estando equilibrada pelo contra-peso, . os tirantes metilicos
estejam todos tensos e os tirantes horizontais pouco comprimidos. Estes
dltimos, antes do lancamento, sdo, além disso, reforcados, em razao
déste esforgo previsto, sobre a metade do comprimento que é proximo
ao contra-peso, por varas ligadas a éles.

Descrigao detalhada dos érgaos de langamento por contra-peso
110. — Estes 6rgaos, sdo:
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Julho 1944 A DEFESA NACIONAL 125

~— um quadro de contra-peso;

— uma cabrea;

— um ou varios quadros de transmissao;
— cabos metalicos (cabo-guia).

Quadro de contra-peso (Figs. 56 e 57)

111. — O quadro se compae:
— de dois montantes P;
— de uma travessa A;
— de duas soleiras B:
— de um contraventamento em Cruz de Santo André.

. 112. — Os dois montantes sdo paralelos, suas extremidades mais
finas voltadas para o mesmo lado.

L13. — A travessa compée-se de dois paus rolios ligados juntos
Por amarragoes de arame, um A’, de comprimento igual & parte inte-
rior dos montantes do quadro, o outro A, ultrapassando de cada lade
4 parte interior destes montantes de 0,50 m.

B : p
Fig. 56. — Quadro de contrapeso. — A, travessa; B, soleiras;
P P montantes; d, contraventamento )

Esfh travessa é fixada a um metro das extremidades grossas dos
montantes: a mais curta colocada por haixo para manter o afasta-
mento dos montantes, e a mais longa ligada solidamente sobre eles
por meio de amarragoes cruzadas de arame. .

114. — As soleiras B sdo pedagos de madeira rolica aplainados
sobre uma face, pela qual cada uma repousa, de uma parte, sobre a
travessa e da outra, sobre a extremidadede um montante, entalhado
para isso em bizel em C (Fig. 57).
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126 PoxTE TARRON

Sao fixadas por Iigagﬁes‘de arame sobre os montantes da traves:
sa. Suas faces superiores, estao em um mesmo plano inclinado a 1/0

sobre o plano dos m
sura do pau rolico superior da travessa e a importincia do entalht

em bizel dos montantes.

Fig. 57. — Perspectiva da extremidade do quadro de contrapeso e day
amarraciao dos cabos. — A, A’, travessas; B, soleiras; C. entalhes
em bizel; P, montantes |

Cdbrea

115. — A cabrea empregada no langamento por contra-peso des-
tina-se, nio a elevar um fardo, e sim, a servir de transmissdao aos
cabos passando por seu vértice.

Compde-se de dois montantes convergentes, mantidos afastados
por meio de contraventos, e reunidos na extremidade superior por
um chapuz de madeira resistente pregado a eles e providos na extre-
midade inferior de duas talas.

Os montantes sdo reunidos na extremidade superior por um para-
fuso com porca ou por uma ligacio de arame fino alojado em ranhu-
ras que a impedem de deslisar.

As extremidades inferiores sdo entalhadas segundo uma diregio
normal ao eixo da cébrea; as talas apenas ultrapassam as extremi:
dades dos montantes da metade da espessura da pega de encontrc

126

ontantes. Determina-se, em consequéncia, a espés: -

|



Julho 1944 A DEFESA NACIONAL 127

sobre a qual a cdbrea deve assentar. A largura da cdbrea no pé €
indicada no n.° 119.

AR S el "-'ﬂ

Fig. 58. — Cabrea sfmples. — A, montante; B, tala: C. chapuz:
M, pega de encontro

116. — Cdbrea dupla. — Para os grandes vios, os montantes das
abreas deveriam ter uma secgio de tal modo consideravel, que ndo
seria facil encontrar sempre as madeiras necessarias.

Neste caso, emprega-se uma cébrea dupla. _

Compoe-se ela de duas cabreas simples de mesma altura, lent!u
Uma delas uma largura total no pé igual & largura no interior dos pés
da outra.

Os quatro pés assentam sobre a mesma peca de encontro; os Vér-
tices das duas cabreas simples sdo espacados de 0,80 m por meio de
um pau rolico R, de 0,20m a 0,25m de didmetro. mantido no lugar
Por meio de duas travessas M, a ele ligadas, e que abracam as cdbreas
pelos vértices.

Um contraventamento reune entre si os montantes dBS duas
cabreas. :

Quadro de transmissao

117. — Um quadro de transmissdo se compée de dois montantes

paralelos tendo. dirigido para a extremidade superior. um taco T

127
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128 PonTE TARRON

(ou dois, para as pontes de armagoes secundarias) ligado com aramés
sobre este taco repousa um pau rolico (ou dois paus roligos ligados
por meio de travessas, para as pontes de armagoes secundarias), de

et SRR SR o O T S )

Fig. 59. — Cabrea dupla. — C, contravento reunindo as duas cabread
simples; M, travessas; R, paus rolicos mantendo o afastamento

N ota — As talas dos montantes ndo estio representadas.

Ver sua disposicio na Fig. 58.

0,08m a 0,J0m, mantido solidamente por uma ligacdo de arame.
Esse pau roligo constitue o chapeu do quadro.
0 quad'ro é completado por um contraventamento em Cruz de
Santo André. 1
Cabos metalicos de langamento

118. — Os cabos de lancamento sio de ago, com o comprimento
de 65 metros, de 7,2 mm de didmetro, de 6 elementos de 7 fios nitmero 3,
providos numa extremidade de uma alga costurada guarnecida de um
casquilho. Podem suportar normalmente um esforco de 1.300 kg.
Sdo em ago mais duro que aqueles para os tirantes.

O aprovisionamento necessario para langar por contra-peso uma
ponte de 35 metros se compde de 12 cabos metalicos,
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Fig. 60. — Quadro de transmissao. — C, pau roli¢o; T, Taco

DISPOSICA0 DOS ORGAOS DE LANGAMENTO E DOS ORGAOS
PONTE UNS EM RELACAO AOS OUTROS

Conjugacio do quadro de contra-peso e da cabrea sobre
a peca de encontro .

119. — A cébrea & inclinada aproximadamente de 6/1 para traz
da vertical; o quadro de contra-peso é inclinado aproximadamente de
1/6 sobre o plano horizontal,

Os montantes do quadro de contrapeso apoiam-se pela extremi-
dade menor conlra a pega de encontro, entre as talas do quadro de
€ncontro e tocando-as: como consequéncia, a largura do quadro fica
determinada,

Os montantes do quadro de contra-peso apoiam-se pela extremi-
entre os de encontro; a largura da cibrea é tdo grande quanto possivel,
om a reserva dos montantes do quadro de contra-peso poderem achar
lugar contra o encontro entre as talas da cébrea e as do quadro de
€ncontro.

Os montantes da cibrea sio reunidos ao quadro de contra-peso por
quatro contraventos: dois, A B, pelo meio das pecas; os dois outros,
D E, de um metro aproximadamente, colocados quasi na vertical, para
impedir que o pé dos montantes do quadro de contra-peso (que sio
desprovidos de talas) deixe o encontro (Fig. 62).

Conjugagio dos quadros de transmissao e da ponte
120. — Um

quadro de transmissio assenta por seus pés sobre
uma peca de pont

e e ai é mantido por alguns pregos grandes,

129
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130 PonTE TARRON

Apoia-se por seu vértice, seja contra um chapéu da armagac
‘}

superior (Tipos n.° 1 e 3), seja contra um falso chapéu (Tipos n.’ 2
4 ¢ 5) como esta indicado nos quadros C. '

Fig. 61. — Vista perspectiva da pega de encontro de partida (Langa”
mento por c‘:‘“"“f’em)- — A, montante de encontro; B, pega de end
coniro; C- cabréa; P, montante do quadro de contrapeso; T, tirante

horizontal. (O contravento D E nao estd repre;gmdo’) :

P

Fig. 62. — Cdbrea ¢ conirapeso. — A B, DE, o ek cenfos

130 _
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O quadro é mantido provisoriamente contra o chapéu ou falsc

chapéu por uma ligac@o, que deve ser retirada ao iniciar o carrega:
mento do contra-peso.

Conjugagdo dos cabos metalicos com os orgios de langamento
e com o encontro de chegada

121. — Os cabos sido divididos em dois feixes formando um X,
<ujo ponto de cruzamento estd no vértice da cabrea.

O feixe que ¢ amarrado ao montante da direita do quadro dz
(:Enlrapeso é pois amarrado a extremidade esquerda do encontro de
chegada,

Amarragao de um feixe de cabos a uma peca qualquer

122. — a) Amarragaio de um cabo — Dar tantas voltas secas
quantas forem necessarias, e, em qualquer caso, trés pelo menos, de

NTTTTH *
P s : A

4

A

s

Sentids do movimento

Fig. 63 — Langamento por contra-peso e rotagio ]
Plataforma e deslisadores.

Legenda — A, pivot; ¢, pranchdo; ab, be, ed, deslisadores; Mm, M'm’,

‘ posigoes extremas do encontro; p, estacas.

L , \ 131




132 PoNTE TARRON

modo a s6 conservar o comprimento de cabo bastante para fazer os
trés ou quatro, meios-cotes por que termina a amarragio;

b) Amarragao do feixe — A metade dos cabos deve passar de
um lado e a outra metade do outro lado da peca a amarrar, de maneira
aa nao provocar rotacdo da peca sobre ela mesma (precaugdo muito
Importante) . :

Amarracao do [eixe de cabos ao quadro de contrapeso

123. — Os cabos sdo amarrados, como ja foi dito, sobre os
montantes do quadro, a prumo do meio das soleiras, depois que foram
esticados os fios passando sobre a travessa (Fig. 57).

Posigao dos cabos sobre os orgaos de transmissao

124. — a) Sobre a cabrea — Os cabos cruzam-se sobre o chapéu,
ligeiramente escavado para os receber. Sao fixados por meio de uma
amarragio;

b) Sobre os quadros de transmissio — Os cabos ficam sobre o
chapéu ou sobre os chapéus ligados por travessas; em cada feixe,
eles sdo repartidos igualmente de cada lado do montante e mantidos
contra ele por meio de uma ligacio de arame que permite aos cabos
o deslisar.

Amarragao dos cabos ao encontro de chezada

125. — Cada feixe é amarrado a extremidade da peca de encon-
tro, contra os montantes, no interior, e se necessirio, no exterior desses
montantes se o numero destes cabos o exige.

_ Os cabos de cada feixe dao duas voltas secas, umas em um sen-
tido, e as outras no outro, como prescreve o n.° 122 b.

PREPARACAO DO LANCAMENTO POR CONTRA-PESO

126, — Esta preparacio compreende:
— preparacio da plataforma e dos deslisadores;
— colocagdo dos orgios de lancamento;
— carregamento do contra-peso:
— preparagdo do movimento da ponte.

Preparagao da plataforma e dos deslisadores

A. — Langamento por rotacdo.
127. — A ponte deve girar em volta de uma extremidade da
132
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peca de encontro de partida, a outra extremidade descrevendo um
arco de circulo. Durante esta rotacdo o encontro permanece por dois
pontos, a prumo dos montantes do quadro de encontro, um sobre um
“pivot” e o outro sobre deslisadores.

Nivelar o solo no setor do circulo a ser percorrido pela peca de
€ncontro; preparar o escoamenlo das dguas que poderiam tornar o
terreno compresivel. _

128. — Colocar o “pivot” — Colocar, sobre um plataforma de
pranchoes, tanto mais larga quanto mais pesada for a ponte, um pau
rolico de 0,20 m de didmetro (0,30 m para as pontes de armacoes
secundarias), comprido de 1 metro a 1,50 m, aplainado sobre a face
inferior e ligeiramente entalhado sobre a superficie superior.

Este tltimo entalhe deve ser feito de modo a permitir que a pega
de encontro tome suas duas posicoes extremas (Fig. 63). '

O * pivot” é colocado perpendicularmente a posicio do encon-
tro, no meio de seu deslocamento.

129. — Colocar os deslisadores. — Descrever um arco de cir-
culo, com o meio do “pivot” por centro e com um raio de 4 metros,
(4,50 m para vaos superiores a 30 metros).

Estabelecer de um lado e de outro deste arco uma plataforma de
pranchdes ou de pedagos de madeira esquadriada grosseiramente. dis:
postos em leque, enterrados, e ao nivel do solo.

Fig. 64 — Elevagio de uma cdbrea cuja altura é superior a 8 metros
Inicio da operacao
MC, cabrea; a, vara menor, em a¢io; b, vara maior, livre
Fim da operagio
MC, cibrea; a, vara menor, livre; b, vara mator, em ac@o.

138



134 PonTE TARRON

Para as pontes dos tipos n.% 3, 4 e 5, os pranchdes devem estar

juxtapostos.

Marcar com traco, sobre estas pecas, o arco de circulo. Dispor
segundo um poligono inscrito neste circulo, 3 ou 4 pecas ab, be, cd,
de 0.15m a 0,20 m de didmetro, apresentando uma face esquadriada
pela qual repousam na plataforma (para as pontes dos tipos n.° 3,
4 e 5, aplainar igualmente a face superior), sua parte superior estando
ao mesmo nivel que o fundo do entalhe do “pivot”.

Estas pecas devem estar dispostas de maneira que a passagem da
pega de encontro de uma a outra se faca sem dificuldade. Para este fim.
as pegas sio dispostas em um plano como indica a Fig. 63, cada uma
delas ultrapassando a anterior de 0,50 m aproximadamente. Além disso,
na parte ef, 0s deslisadores apresentam uma rampa, sobre a qual o 2n-
contro engaja-se progressivamente antes de deixar a peca precedente.

As extremidades e devem estar a 4 ou 5 cm abaixo do plano su-
perior dos .deslisadores, na previsio do amontoamento que pode s=
produzir na passagem do encontro da ponte. '

Duas estacas, cravadas como indica a Fig. 63, opoem-se ao deslo-
camento dos deslisadores: a cabeca destas estacas deve estar igualmente
a 4 ou 5 cm abaixo da face superior dos deslisadores.

B. — Lancamento por avangamento no sentido do eixo.

130. — Sao estabelecidos deslisadores segundo os mesmos prici-
pios, mas seguindo duas linhas paralelas; as pecas, escolhidas tdo cum-
pridas quanto possivel, devem, no' seu emparelhamento, uxtapér-se
num comprimento de 0,50 m.

Colocagao dos orgaos de langamento

131. — Colocar no solo o quadro de contra-peso, as extremidades
dos montantes calcados por canteiros, na altura da peca de encontro
de partida e apoiadas contra ela.

Deitar a cabrea sobre o quadro de contra-peso, com as talas do pé
abracando o encontro.

Fixar no vértice da cabrea os dois feixes de cabo como foi dito
nos ns. 121 e 124 a.

Equipar a cabrea, para a elevar, com duas plumas do lado da
ponte e com uma contra-pluma do lado oposto.

Algar a cébrea inicialmente a brago, em seguida com as plumas:
terminar o movimento quando a cabrea tiver a inclinacio de 6/1 e se
achar a retaguarda da vertical, em relagdo a ponte.
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Se a cabrea é pesada e tem uma altura superior a 8 metros, equi-
pa-la ainda mais com varas de comprimentos diferentes como foi
feito para algar um quadro (n. 84), (Fig. 64). :

Estas varas s6 sio retiradas depois da cabrea estar completamente
algada.

Pode-se ainda facilitar a elevacio da cabrea servindo-se de uma
talha; conservar,além disso, por seguranca, as pumas, com as quais se
dd uma volta seca em estaca solidamente cravada. A talha é amarrada
S¢ja a um cordame, seja a qualquer dos cabos de langamento; neste
neste ultimo caso, os cabos, 2 uma extremidade dos quais esta,fixada
a talha (1), amarrados por sua outra extremidade & pega de encontro
d?} partida, depois de terem sido enrolados ao longo dos montantes da
cabrea.

Se a cabrea é dupla, podem ser algadas separadamente as duas

- cabreas simples, e reunidas depois de alcadas.

Elevar o quadro de contra-peso

132. — Elevar a brago o quadro de contra-peso, e estaia-lo quando
estiver inclinado de mais ou menos 1/6 sobre a horizontal.

A presenca de obsticulo (taludes, rochedos) que impecam a ro-
tagio do quadro de contra-peso pode conduzir ao aumento da incli-
nacio. A inclinagdo das soleiras em relagao aos montantes deve cer,
entdo, aumentada igualmente, para que as mesmas estejJam sempre na
hOr_iznntal quando o quadro estiver colocado.

Colocar os quadros de transmissao

183. — Coloca-los como manda o n.° 120.

Para o tipo n.° 5, os chapéus dos quadros de (r_ansmisafi?' 80 pﬂderfl“
por causa do contraventamento da armagdio superior, ser ficados apos
a colocagdio destes quadros.

Colocar e amarrar os cabos

134. — Fazer pousar 0s cabos sobre os quadros de transmissac
(n.° 124 b). . )

Amarra-los ao quadro de contra-peso (n.® 123) ¢ em seguida a
peca de encontro de chegada (n.° 125).

(1) Esta extremidade deve ser a que leva a alga costurada; o
gato da talha é passado em uma coroa de arame que passa, ela mesma,
nas alcas dos cabos utilizados.
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Descalcar com cuidado o quadro de contra-peso. Se um cabo estd
mais tenso que os outros. afrouxar um pouco a sua amarracio sobre
o encontro: se esta menos tenso, tesa-lo, depois de ter preliminarmente
elevado o quadro de contra-peso. :

Fixar. neste momento os contraventos que reunem o quadro de
contra-peso a cabrea (n.° 119).

Cﬂrrcgmmmzn do contra-peso

135. — O contra-peso € constituido:

— por vigotas do taboleiro, colocadas sobre as soleiras do quadro;

— pelos pranchdes e madeiras excedentes.

Manter as vigotas das extremidades, se elas sdo toscas, por cunhas
ou por ligagoes as soleiras. Obtem-se facilmente um aumento de algu- §
mas centenas de quilos fazendo alguns homens se assentar sobre o ~
contra-peso.

Repartir o contra-peso de modo que o seu centro de gravidade
esteja sensivelmente sbre a vertical do ponto de amarracio dos cabos.

Quando o carregamento tiver sido iniciado e os cabos colocados
em seus logares sébre os orgfios de transmissio, retirar as ligacoes que h
mantém os quadros de transmissdo contra os chapéus ou falsos chapéus
(n.° 120).
136. — Quando o contra-peso ultrapassa de 6.000 quilos é comaodo
utiliza-lo, parte em madeira, parte em terra (Fig. 65).

Fig. 65 — Contra-peso de terra.

Fazer um tablado com as vigotas do taboleiro colocados sobre as
soleiras., Ligar solidamente as vigotas das extremidades.’ Sébre olas
ligar vigotas empilhadas, formando anteparo para a terra que é joga-
da, em seguida, e repartida igualmente,

137. — Durante o carregamento, quatro homens fazem, de temyos
em tempos, esforcos sébre o encontro de chegada. O niimero de homens
estritamente necessario para elevar a ponte indica qual o griau de
equilibrio obtido,

Concluir o carregamento quando um sé6 homem elevar facilmeate
0 encontro.
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Os outros homens devem estar preparados para, apoiando-se sobre
o encontro, impedi-lo de se elevar sozinho.

Preparacdo do movimento da ponte

138. — Lubrificar os deslisadores com sabdo negro, graxa de
viatura, e na falta destes, com terra gorda molhada.

Estas precaugGes sdo inuteis para os pequenos vios, se, como
deslisadores, foram empregadas madeiras verdes cuja casca é retirada
10 momento do langamento. O lancamento deve ser produzido por z.lla-
vancas introduzidas sob a peca de ponte, e, se o peso da ponte o exige,
com uma ou vdrias talhas dispostas come é indicado nos numeros
seguintes. : .

139. — a) — Langamento por rotagao. -— Passar, na extremidade
movel do encontro, uma corda de corda, a qual sera presa a talha.

Preparar, para um outro gato da talha, dois pontos de amarracao
P P), servindo, um ao comeco, e o outro ao fim do movimento (Fig. 66).

M

\
/ / 0Py
M

T

-

Fig. 66— Disposico da talha

Legenda — Mm, encontro antes do langamento; M; m,, encontro
apés o lancamento; A, “pivot”: B, deslisadores
P P,. estacas; O, amarragiio para a talha.

140. — b) — Langamento por avangamento. — Preparar dois
pontos de amarragio, proximos & margem, e fora do 1n(-?l df‘ encontro
de partida. Prender neles, a principio por cordas, e depois diretamente,
duas talhas fixadas por sua outra extremidade na peca de encontro de

partida.
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Execugao do langamento por contra-peso

141. — Trés turmas sdo necessarias:

1.* — Turma do contra-peso. — Eleva ou abaixa, o contra-peso sem
Jamais fazer esforgo sobre ele, para ajudar o movimento de rotagdo:
0s movimentos verticais siao obtidos por meio de varas ou de cordas.
Os homens devem manobra-las sem se colocarem debaixo do contra-
Peso. Os movimentos verticais a serem dados ao contra-peso devem ser
fracos; se for necessirio aumentar-lhes a amplitude, reforgar a turma
do contra-peso: a ponte, com efeito, estd em equilibrio instavel e o es-
forgo necessirio para conduzi-la a sua posicio de equilibrio é tanto
mais consideravel quanto mais dela se afastou.

2% — Turma do encontro. — Os homens, munidos de alavancas;
fazem girar ou avancar o encontro, tendo o cuidado de agir sucessiva
mente, para dar a ponte um movimento uniforme.

3.* — Turma da talha. — Agir sébre a talha sem sacudidelas e pa-

radas, o movimento da ponte sendo facil de entreter ¢ dificil de co-
mecar.

y 142. — A ponte estando no lugar, descarregar o contra-peso, €
desmontar os orgdos de lancamento. Os quadros de transmissdo sao
retirados mais facilmente apés a colocagdo do taboleiro.

No tipo n.° 5, é necessario, para retirar os quadros de transmissao,
desmontar inicialmente seu chapéu (n.° 133) ; é necessario, portanto, ir
alguem sbbre a armagdo superior, o que entretanto s6 deve ser feilo,
por medida de prudéncia, apés ter sido aumentada a estabilidade da
construcao, colocando primeiramente o taboleiro.

Em instrucdo, os quadros podem ser apenas deixados sébre a ar-
magdo superior, na previsio do recolhimento.

LANCAMENTO POR CABO-GUIA

Este langamento se faz obliquamente ao eixo ou segundo o eixo
da ponte.

A. — LANGAMENTO OBLiQUO.
4

Descrigao sumaria do processo i

143. — O langamento obliquo por cabo-guia (Fig. 67) consiste
em suspender a ponte por um de seus encontros M’ m’, a cabos-guia
estendidos através da brecha, suportados por duas cabreas cc’ e
ancoradas.
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A cabrea C da margem de partida é mais alta que a da margem
de chegada, de tal sorte que o encontro de chegada da ponte lendo
sido preliminarmente algado para ser suspenso aos cabos a uma de.er-
minada altura, s6 lhe resta descer pelos cabos para chegar ao seu lugar
sobre a segunda margem, enquanto que o encontro de partida desloca-
se sObre a primeira. '

ol
PO Lo Ly o '
2 SN

ol 74 dad

Fig. 67. — Langamento obliquo por cabo-guia

Legenda — M m, M’ m’, ponte antes do lancamento; M; m,, I\'l,:
m,” ponte durante o I_angafnento; M, ma, M-
m.’, ponte langada; C, C, Cabreas; P. P, ancora-
gens; P C C’P’, cabos: M M; Mo m m; mg, deslisa-
dores; D D', limite do recuo.

Explicagio teérica do processo de langamento obliquo

144. — Deslocamento da ponte no plano. *— Sendo dadas as po-
sigoes da ponte antes e apés o lancamento, quaisquer que elas sejam
umas em relagiio as outras, é possivel sempre fazer passar a ponte da
primeira posicio a segunda, dando no meio do encontro de chegada
um deslocamento que, no plano, é a linha reta A B, ligando suas posi-
¢oes inicial e final.

Ha mesmo uma infinidade de solugoes diferentes, porque o en-
contro de chegada deslocando-se segundo € C’, o encontro de partida
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pode ir, por uma infinidade de caminhos diferentes, de sua posicao
inicial a posigdo final; estes caminhos podem ser escolhidos & vontade,
guardadas as reservas seguintes, segundo os casos, ligeiramente dife-

rentes:

145. — 1.° caso. — Os angulos que o eixo da ponte antes e apes
o langamento faz com a linha C C’ sdo, um maior, e 0 outro menor que
90 graus (Fig. 67). Durante o deslocamento da ponte, ha, necessaria-
mente, um certo momento em que o eixo fica perpendicular a C C:
neste momento, o encontro de partida estd a uma distincia de C €
igual ao védo da ponte, donde esta condigio imposta ao trajeto do meio
deste encontro: o meio do encontro de partida, duranté o seu desloca-
mento, deve atingir, sem a ultrapassar, uma linha D D’ conduzida para-
lelamente a C €, a uma distancia igual ao vio da ponte (1). Esta
linha é chamada: lLimite do recuo.

Deve ser observado que neste momento, o éixo da ponte sendo
perpendicular a € C’; o eixo do encontro coincide com a linha D D

146. — 2.% caso. — Os angulo do eixo da ponte com C ( sio
todos os dois menores que 90 graus. — (Na pritica este caso serd hem
raro). Nao € necessdrio, entdo. que o tracado do caminho percoride
pelo meio do encontro de partida atinja o limite do recuo: mas este
tracado pode tocar este limite, sem todavia ultrapassi-lo (Fie. 63).

‘61

be do recuo

Limi

(=]

Fig. 68 — Lancamento por cabo-guia
Caso em que o encontro pode ndao tocar o limite do recuo.

(1) Teoricamente esta distincia nio é rigorosamente exata ac
vdo da ponte, mas a projegiio horizontal do eixo da ponte no momento
em que ele é perpendicular a C C’. Praticamente, estes dois compri-
mentos diferem muito pouco para que se os possa confundir no tracado
dos deslisadores.
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147. — Deslocamento da ponte em altura. — Foi visto no n.° 143,
que o encontro de chegada era preliminarmente suspenso aos cabos a
uma certa altura.

O ponto que se desloca sdbre os cabos descreve uma .elipse, na
qual os vértices da cabrea sdo os focos. — Esta elipse deve, teorica-
mente, satisfazer a unica condigio de que seu ponto baixo, isto & o
ponto onde a tangente a curva & horizontal, seja precisamente o ponto
de chegada do encontro sobre a margem oposta.

Fig. 69 — Langamento por cabo-guia.
Determinagio das cabreas.

A construgdo, que permite determinar as alturas das cabreas pars
que esta condigdo seja satisfeita, € a seguinte (Fig. 69): conduzir do
ponto de chegada b duas retas be, bc’, igualmente inclinadas sobre a
horizontal: ¢ b ¢’ representa a forma dos cabos no final do langamento:
escolher sobre estas duas retas dois pontos quaisquer ¢ ¢’ situado cada
Um em uma margem: estes pontos serdao teoricamente os vértices das
cabreas.

Praticamente, como o encontro da ponte ¢ suspenso aos cabos por
um dispositivo com uma altura de 3 metros, e como é prudente dispor-
se de 1 m de jogo, as alturas das cabreas assim delermir_mdas devem
ser aumentadas de 4 m (Fig. 70).

148. — As retas be, be’ devem ser muito pouco inclinadas para

que nao haja cabreas muito altas e suficientemente, entretanto, para

evitar uma tensio exagerada dos cabos.

Enfim, o logar de colocagiio das cibreas deve ser escolhido t2o
proximo as margens quanto 0 permita a disposigao da ponte, visando
diminuir o comprimento de cabo necessario.

DESCRICAO DETALHADA DOS ORGAOS DE LANCAMENTO
OBLIQUO POR CABO-GUIA

149. — Os érgios de langamento obliquo por cabo-guia sdo:
— uma cébrea de partida;
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— uma cabrea de chegada;

— cabos de lancamento;

— uma amarracdo em cada margem;
— um sistema de suspensdao da ponte.

Cdbrea de partida

150. — E’ idéntica & cabrea do langamento por contra-peso ©
tem, além disso uma soleira analoga a do encontro da ponte.
Sua largura na base é de 4 m (5 m para as cabreas de altura su-
perior a 12 m).
Quando a ponte a lancar tem vido supetrior a 20 m, & bom empregar
uma cabrea dupla. >
- I

Cdbrea de chegada

151. — E’ sempre simples. Sua largura na base é de 2 a 3 metros.

Cabos de langamento

-~

152. — Os cabos de langamento sdo os mesmos que para o lan-
gamento por contra-peso.

Fig. 69 bis. — Ancoragem.

Legenda — A, pranchdo de cutelo; B, pau rolico; C, cabo meta-
lico; D, coroas de arame; L, paus roligos juxtapostos;
P, plataforma; R, pau rolico de amarracio.

142
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Amarragao

153. — A amarragao que convém melhor é uma ancoragem com
plataforma no fundo de um pogo, modificada da maneira seguinte:
envolver as extremidades do pau rolico B (Fig. 69 bis) por coroas de
arame grosso. Passar na parte superior destas coroas um madeiro de
amarracao, de 2 metros aproximadamente, colocado sébre o solo. Nestc
pau rolico é que serdo amarrados os cabos. O volume do pogo deve
ser determinado na razao de 1 m® por mil quilos de esforgo a suportar
(Ver, no n.° 157, o valor desse esforgo).

bt ey
s SN LA ORGP
\ = /
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Esta ancoragem pode ser estabelecida num solo ligeiramente incli-
mado, aumentando um pouco as dimensdes do poca de ancoragem.

154. — Se ha escarpas rochosas impossibilitando a ancoragem
por pdco, cada cabo pode ser amarrado a uma barra de ferro, intro-
duzida, e, se necessirio, chumbada em uma escavagao.

As arvores fornecem uma excelente amarracdo, desde que sejam
de raizes profundas. p

Sistema de suspensao da ponte

155. — O encontro de partida é provido (Fig. 70) de uma sus
pensido em tridngulo BAC. O vértice 4 esta a 1,90 m acima da parte

inferior da pega de encontro.

Os lados BA, CA sio constituidos cada um por um colar de cor-
dame ou de arame, com duas vezes o comprimento 4B. Os colares cujos
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meios estio em BC sob o encontro, sao dobrados em dois, as extremi-
dades de cada um ligando-se em A. Para opdr-se a aproxumacao d:;s
pontos DC, dois paus rolicos de 0,10 m a 0,15‘. m de diametro, e de
0,50 m de comprimento, sao ligados em cruz sébre o enconiyo e 39-
coram-se contra um péu rolico de mesmo didmetro, ligado no sentido
do comprimento e sobre o encontro.

Fig. 70. — Lancamento por cabo-guia. Suspensio do encontro de
. chegada.
Legenda — M, encontro de chegada; AB, AC, AD, coroas de
cordame ou de arame; E, conjunto.

A suspensdo em tridngulo é reunida por uma coroa de cordame
ou arame a uma roldana passada nos cabos; o comprimento da coroa
é tal que haja pelo menos trés metros entré os cabos e a parte inferior
da peca de encontro.

Para os vaos superiores a 18 metros emprega-se um conjunto de
duas roldanas mantidas ligeiramente separadas por duas pegas juxta-
postas e, ligadas nas quais, se engasta o pé dos gatos das roldanas.

PREPARACAO DO LANCAMENTO OBLIQUO POR CABO-GUIA

156. — A preparagiio do langamento obliquo por cabo-guia com-
preende as seguintes operagoes:

— determinar os dados numéricos do lancamento;
— preparar os deslisadores;
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~— preparar a suspensao da ponte e equipar o conjunto.das rol-
danas; ;

— estabelecer as ancoragens:

— preparar os feixes de cabos:

— algar as cabreas;

— regular a flexa dos cabos e amarra-los,

Determinagao dos dados numéricos do lancamento

157. — Os Quadros D nio fornecem imediatamente os dados nu-
méricos do langamento para cada vao, como para o lancamento por
Contra-peso, porque para um mesmo vio, as condigoes locais podem
Impér as disposigoes mais diversas. :

Das posicdes da ponte, antes e apés o lancamento, dependem a

distincia das cabreas do lancamento e por conseguinte, suas altura,
resisténciay o comprimento e a fores de resisténcia total dos cabos de

dncamento, e a resisténcia das ancoragens.
Os Quadros ddo, em fungio da distancia AB que percorrem o en-

contro de chegada (Fig. 67):

1.° — Diretamente as alturas das cabreas;
2.° — Os esforgos sobre as cabreas e cabos, supondo-se um peso
de mil quilos suspenso aos cabos.

Deduz-se imediatamente o esforgo produzido pelo peso realmente
Suspenso (o peso da ponte é dado no Quadro D: a metade deste peso
€ suspensa) sobre as cibreas e sObre os cabos.

Conheccndq a altura das cabreas e o esforco que elas suportam,
encontra-se nos quadros Dg e Ds o diametro dos montantes,

Os cabos sio empregados em nimero suficiente para apresentar
a resisténcia total achada (1.300 kg por cabo descrito no n.° 118),

Enfim, a resisténcia das ancoragens deve ser pelo menos igual ao
esforgo verdadeiro de compressio que foi achado para a cabrea maior.

. Um exemplo de determinagiio do ldngamento de uma ponte é dads
no n.° 197,

Preparar os deslisadores

158. — Os deslisadores sio estabelecidos pelos processos e com
as precaucoes indicadas no n.° 129; para vios iguais, tém que suportar
uma carga 4 vezes menor que no lancamento por contra-peso.
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Seu tracado é feito da maneira seguinte:

— as posigoes da ponte antes e apés o lancamento, sdo supostas

escolhidas (Ver n°s. 177 e 178) ;
— tracar no solo o limite do recuo (1) (n. 145).

159. — Se se trata do 1.° caso, (n.” 145) tomar sobre esta linha,
a vontade, dois pontos M; m; (Fig. 67) afastados de 4m (ou 4.50 m
para os vaos superiores a 30 m) que serdo os pontos onde os deslisa-
dores tocarao a linha de recuo. ]

ILigar estes pontos por linhas retas aos pontos Mm, M. m., do en-
contro de partida antes e depois do langamento. Os pontos Mm des-
creverao, durante o lancamento, respectivamente, as linhas M M,; M.,
m my ma, segundo as quais os deslisadores devem ser estabelecidos.

A escolha dos pontos m,; M; é unicamente imposta pela condigao
de que nenhum obstaculo atrapalhe o estabelecimento dos deslisadores.
cujo tracado pode. além disso, ndo ser retilineo.

160. — Se se (rata do 2.° caso; o tracado de um dos deslisadores
pode ser qualquer, com a tnica reserva de que ele esteja todo inteiro
entre CC* e DD’ (Fig. 68).

O tragado do segundo deslisador se deduz do do primeiro: por um
ponto qualquer My do tragado facultativo de M M., conduzir uma linha
Ma ms — Mm, e perpendi(:u]ar ao eixo da ponte: no momento em
que seu encontro estd em My, my € um ponto do segundo deslisador:
determinar assim alguns pontos intermediarios que, com m e ;. bastarao
para indicar no solo o tracado deste deslisador. i

Preparar a suspensao da ponte e equipar o conjunto das roldanas

161. — Preparar a suspensdao como esta dito no n.” 155.
e ——

(1) O tracado do limite do recuo pode ser feito no solo do modo
ceguinte: seja AB a Iin-ha que deve percorrer o meio do encontro de
chegada, sendo A, a posicao deste ponto antes do lancamento: seja AD,
uma linha qualquer tragada na margem de partida; conduzir Cd para-
lela a AB. Tomando sébre AD um ponto D, tal que AD = 10 Ad,
tem-se um ponto D da linha procurada.
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Equipar da maneira seguinte o conjunto (Fig. 72) : {ixar ao galo.
proximo ao pé:

1.° — duas cordas suficientemente longas para transpor a brecha,
destinadas uma a se opér e a outra a ajudar o movimento
do conjunto;
\.2.° — uma terceira corda, curta, permitindo amarrar o conjunto
ao vértice da cabrea antes do langamento.

Estas cordas [ Corda de retensao 1
sdo Corda de tragio do conjunto
chamadas Corda de amarracgio

Estabelecer as ancoragens

162. — As ancoragens sdo estabelecidas, em conformidade com
as indicagdes dos n%. 153 ou 154. a uma distincia suficiente das ca-
breas para que, os cabos tenham, da ancoragem a cdbrea. uma incli-
nacio de 45 graus no maximo. )

A ancoragem deve ser estabelecida de maneira a resistir um es-
forco igual ao esforgo de compressdo sobre a cibrea. deduzido do

quadro Da.
Preparar os feixes de cabos .

163. — Formar com os cabos tantos feixes quantas silo as ro!-
danas do conjunto, e reunir os cabos de cada feixe, de dois em dais
meltros, por meio de algumas voltas de arame. Esticar, igualmente, o0s
cabos durante essa operagdo. Passar os feixes nas roldadas do conjunto.

Alcar as cabreas

164. Preparar, inicialmente, uma. plataforma horizontal de pran-
choes, sobre a qual as soleiras da cdbrea assentarao.
Prever, com cuidado, o escoamento das dguas.

165. — Cdbrea de partida. — Cravar fortes estacas impedindo a
soleira de girar durante a elevacdo da cdbrea.

Equipar a cébrea de partida como prescreve o n. 131.

. ‘Antes de a elevar, tomar as disposigoes seguintes:

@) — Amarrar, préximo ao vértice, cordas ou melhor, cabos me-
talicos, destinados a fornecer uma amarragdo suplementar opondo-se
a inversido da cabrea que tende a produzir a desigualdade da incli-
nagdo dos cabos, de um lado e de outro da cibrea.
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Esta amarracdao deve resistir a um esforgo igual a diferenca entre
a compressdo sobre a cabrea e a tragdo nos cabos (Quadro Dg']:

b) — Prender no vértice da cabrea um arame fino, suficiente:
mente longo para transpor a brecha, e destinado a servir, por compa-
ragdo, a regulagao dos cabos.

. ¢) — Fixar sobre o vértice da cabrea os cabos de langamento:
alguns desses cabos estdo em parte colocados do lado da ancoragc’ﬂ}
de partida, enrolados em volta dos montantes e amarrados como esta
dito no n.” 131, afim de serem utilizados para a elevagiao da cabrea.

d) — Amarrar o conjunto no vértice da cidbrea com a corda des
tinada para ésse fim (n.° 161).
e) — Fazer passar para a outra margem a extremidade dos feixes

de cabos, que ai deve ser amarrada, e o arame fino acima referido.

Quando estas medidas tiverem sido tomadas, algar a cabrea (n.
131). utilizando, depois, na margem oposta, os cabos metalicos como
estais — A soleira da cabrea deve estar a 2,50 m do meio do encontro '
de chegada antes do lancamento, e perpendicular a CC’ (Fig. 67).

166. — Cabrea de chegada. — Doti-la de 4 estais. Alcga-la, a so-
leira estando colocada como a da cabrea de partida (Fig. 67). A
cabrea deve estar um pouco inclinada para a ancoragem. {

Dois estais sao amarrados do lado da ancoragem; dois outros
amarrados para a margem, sao destinados a se opér a todo o desloca-
mento da cabrea quando, se esticam os cabos. -

Colocar os feixes de cabo so'bre o chapéu, na mesma ordem que
para a cabrea de partida; amarra-los provisoriamente & ancoragem.

Regular a flexa dos cabos
™
167. — A flexa dos cabos deve ser tal que o encontro de che
gada se apresente na segunda margem na altura do logar que lhe esté
preparado.

A regulagao se faz em duas operacoes:

a) — Aproximadamente, por comparacio com vm arame fino
(n. 165 b) preliminarmente regulado; _

b) — Exatamente, suspendendo a ponte aos cabos.

168. — a) — Regulagio aproximada. — Passar o arame fino

sobre a cabrea de chegada e amarri-lo, deixando déle um comprimen-
to tal que um peso suficientemente pesado para o esticar, suspenso a
um barbante de 4 m, se encontre exatamente como lugar e como al-
tura no ponto em que deve repousar o meio do encontro de chegada

(Fig. 71).
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Fig. 71. — Regulacdo da tensdo dos cabos
Legenda — C, cébrea de partida; C. cabrea de chegada; B, ponte
: de chegada da ponte; CbC’, fio de arame da regu-

lagao.

~ 1

Retirar o peso para abandonar o arame a si mesmo e esticar os
cabos até que sigam a mesma curva que o arame.

s Amarrar solidamente os cabos na ancoragem (n. 122).
! Durante esta operagido o conjunto das roldanas deve ser mantido
contra o vértice da cabrea de partida. :
169. — b) — Regulagio definitiva. — Deixar o conjunto afas-

|, tar-se a 5 metros da cabrea de partida. Ligar sobre os cabos, acima
do conjunto das roldanas e contra éle uma talha equipada e alongada
B (Fig. 72) .
Se a ponte é de vao superior a 18 metros, passar sobre os cabos.
a 0,20 m abaixo do conjunto, o gato de uma segunda talha. dada a
insuficiéncia de 1 sé6 para elevar a ponte.

culdame r— e
relensdo gcpm. -

Fig. 72, — Equipamento da cdbrea para o langamento

Amarrar ao encontro de chegada um cordame (Cordame de re-
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tencdo da ponte, fig. 72), para opor-se ao movimento lateral que ela
tera tendéncia a tomar durante a elevacgdo. )

Elevar a ponte por meio da talha, (ou das talhas), fazendo agir
progressivamente um nimero de homens calculado a razio de 1 ho-.
mem por 100 kg. a elevar.

Cessar o movimento desde que a ponte se eleve: a flexa que t0°
mam os cabos néste momento deve ser igual a que toma o arame per
feitamente tenso quando éle é carregado no mesmo ponto em que 08
cabos. :

Deixar repousar a ponte, distender a talha de elevagdo, e modi-
ficar, se for o caso. a tensdo dos cabos até a regulagdo exata.

LANCAMENTO DA PONTE

. 170. — Compreende duas operacdes: elevagio e langamento. pro-
priamente dito.

Elevagao

171. — ‘Amarrar, a estacas, o cordame de refengdao do conjunt?
e o cordame de retencdo de encontro.

Passar para outra margem o cordame de tracao. do conjunto.
Elevar a ponte como estd dito no n. 169.
Deslocar, sobre os delisadores, o encontro de partida, em busca
do encontro de chegada, de tal sorte que o meio déste se encontre sent
pre sobre o alinhamento dos vértices das cdbreas. :
Quando as polias das talhas de elevagio ee tocarem, suspender &
ponte ao conjunto, como esta dito no n. 155, distender .e retirar a

talha.

Langamento propriamente dito

'172. — Desprender, com cuidado, do vértice da cabrea maior,
o cordame de amarracio do conjunto, depois de ter esticado forte:
mente os cordames de tensao do mesmo e os do encontro. '

Deixar, a principio, o movimento da ponte se produzir- lenta-
mente, permitindo o deslisamento suave dos cordames de retensio.
No fim do langamento. ajudar o movimento por meio do cordame de
tragdo. O movimento do encontro de partida é produzido por alavan-
cas, Este encontro se deve deslocar sobre os deslisadores; no 1.° caso
examinado no n. 145, éle comega por recuar, para depois, avangar.

0O movimento do encontro de partida deve ser constantemente feito
por solicitacio do de chegada, de maneira a manter o meio déste
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sobre o alinhamento dos vértices das cibreas, do contrario os cabos
sairiam do plano vertical no qual se' encontram normalmente, e Do-

deriam ocasionar a inversdo lateral das cabreas, ou pelo menos, uma

reparticio desigual do esforgo sobre os seus montantes.
O oficial deve se colocar sobre esse alinhamento e dai dirigir a
manobra .

173, — A pega de encontro de chegada, ao se aproximar do lu-
gar em que ficara, dois casos podem se apresentar:
.° — ela vai chegar um pouco alta: — Terminar o langament®,

calcar a peca de encontro, distender os cabos. e pousar em seguida
4 peca de encontro no seu lugar, suportando-a com alavaneas:

2° — ela vai chegar um pouco baixa: — Engajar, sob a peca de
encontro, fortes alavancas com o ponto de apoio sobre a margem, fa-
zendo esforgo para elevar a ponle, ao mesmo tempo que se a faz avan-
¢ar’ nas talhas.

B. — Lancamento segundo o eixo
174. — O ‘principio do langamento segundo o eixo é andlogo a0

do langamento obliquo. Agora, porém a ponte avanga, desde o inicio.

na diregio que deve ter uma vez colocada no lugar.

Sdo empregadas quatro cabreas, em vez de duas, suporjando duas
ordens de cabos e dois conjuntos.

A ponte é suspensa diretamente pelas extremidades do encontro
de chegada, por fora dos tirantes horizontais e contra éles. A altura
€ suspensdao € apenas de 2 metros.

As cébreas de partida sdo bastante espacadas (pelo menos de &
metros) para deixar passar a ponte entre elas. Ficam a 5 metros das
margens .

As cabreas de chegada tém os vértices no espagamento dos mon-
tantes da ponte e estdo 3‘2,5() m do lugar do encontro de chegada.

As operagoes s@id mais ou menos as mesmas que as do lanca-
mento obliquos. A tinica diferenca é que a ponte devendo passar entre
as' cibreas, as ordens de cabos ndo podem ficar sobre todo o compri-
mento nos planos verticais, por causa do espacamento dos vértides das
cabreas de partida, que é pelo menos de 8 metros, pois que a ponte st
tem 4 metros de largura. Disso resulta uma tendéncia dds cabreas para
a inversio lateral. Isto é remediado:

1.9 — ancorando os cabos do lado de partida, em dois pogos de
ancoragem. de uma e outra parte da diregio média do cabos

2.2 — colocando eslais laterais, bem sdlidos, nas ciabreas de par-
tida: ] A

3., — deixando descer o conjunto ldo longe quanto possivel an-
tes. da elevagdo;
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4° — dando, a medida que for necessirio, no curso do langamen:
to, um ligeiro deslocamento a cada cabrea de partida; para isto, fazer
girar a soleira em torno de seu meio, com magos ou macacos, de ma:
neira a fazer com que o plano da cabrea seja perpendicular ao plan¢
vertical contendo os cabos proximos ao vértice.

COLOCACAO DO TABOLEIRO

174. bis. — O taboleiro de uma ponte Tarron é ordinariameni
composto de vigotas madeira tosca e de pranches (ou, na falta des:
tes, de paus rolicos serrados ao comprido ou nio) .

Vigotas |

O ntimero das vigotas (5 a 8) de cada lance, variavel com o com*
primento déste e com as  dimensdes das madeiras, ¢ dado no Quadro
Anexo E, '

Estas vigotas sdo aplainadas em cada extremidade segundo umd
face e pela qual repousam sobre as pegas de encontro e de ponte.

Fig. 73. — Vigota do taboleiro, de madeira roli¢a, aplainada
" em suas extremidades

[Para que os pranchoes assentem todos sobre as vigotas de um
lance, é preciso que estas tltimas tenham sido cortadas com a mesmd
espessura em suas extremidades; a dimensdo das faces planas de ap0i0
deve ser regulada em conseqiiéncia (Fig. 73).

Pranchaoes

Os pranchoes (ou paus rolicos) do piso sdo mantidos em cada
lance, como nas pontes militares em geral, por duas vigotas de ro-
dapé escolhidas entre as de seccdo média. Seu comprimento nao deve
ultrapassar de 3,90 m, afim de evitar que éles repousem acidental-
mente sobre os tirantes horizontais.

RECOLHIMENTO E DESMONTAGEM

174 ter. Estas operacoes executam-se como o lancamento e mon:
tagem, mas na ordem inversa.

162



