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2. A GUERRA INSURRECIONAL

Ten-Cel CARLOS DE MEIRA MATTOS
1. CONCEITUACAO

Nestes ultimos 10 anos, ao lado dos extraordinarios progressos
obtidos pela ciéncia e pela técnica no campo da velocidade, alcance e
poder de destruicio das armas modemas, reservadas a um futuro con-
flito bélico generalizado, ressurgiu, com novas caracteristicas e sob a
forma revolucionéria, a guerra irregular.

Essa guerra irregular, que os franceses, no passado, chamaram de
“petite guerre”, teve sua presenca na Europa, no século XIX, marcada
pelos movimentos dos “partisans” espanhédis (1809-1812), dos paisanos
franceses armados de Duguesclm e do “Grand Ferré” contira o exército
inglés invasor, pela primeira Vendeia e primeira Chouannerie, pelas
acoes dos ‘“‘partisans” do Tirol e dos Vosges, pelos franco-atiradores dos
grupos de resisténcia, surgidos na Franca nos anos angustiosos de-1870
e 1871.

No presente século, antes da conjuntura politico-estratégica-militar
gerada neste apds-guerra, tornaram-se famosos os guerrilheiros da mon-
tanha do Rif, chefiados por Abdel Krim e que, por vérios anos, manti-
veram em estado de permanente desassosségo as forcas do exército
francés e espanhol destacadas para o Marrocos. Depois, ji durante a
22 Guerra Mundial, os guerrilheiros iugoslavos, gregos, italianos e “ma-
quis” franceses, vieram comprovar a eficiéncia désse tipo de guerra ir-
regular mesmo no quadro de um conflito mundial.

No Brasil, a guerra contra os holandeses, a Revolucao Farroupilha,
a guerra jagunca de Antonio Conselheiro, as lutas do Contestado, a re-
beliao andante de Gumercino Saraiva e a longa marcha da coluna
Prestes, com seus sucessivos combates e seus vaivens pelo sertao, sio
tantas outras formas dessa “pequena guerra”, dessas guerrilhas, em que
uma férca irregular improvisada se levanta em atitude de insubordi-
nacao armada contra os podéres constituidos do Estado e, conseqiien-
temente, contra as forcas regulares désse mesmo Estado.

Mas, presentemente — e isto apareceu de forma mais nitida na
Grécia com os “partisans’” de Markos, na China, com Mao Tse Tung,
na Indochina, com Ho Chih Minh e na Africa do Norte, particularmente
na Argélia, com a Frente de Libertacio Nacional (FLN), — ésses le-
vantamentos armados de forcas irregulares perderam as caracteristicas
de movimentos de feicio apenas inspirados em idéias ou propositos vin-
culados a politica interna, enfim, perderam o aspecto “doméstico” para
se transformar numa arma, numa perigosissima arma da “guerra fria”
que se trava entre as grandes poténcias.

F

A “guerrg fria” é uma forma revolucionaria de estratégia moderna.
No conflito ‘contemporéneos entre as duas superpoténcias mundiais —
Estados Unidos e Unidao Soviética — a impossibilidade de satisfazer a
vontade dinamica de extender suas zonas de influéncia, estio pro-
curando incrementar e exportar a vﬁ' atrativa de seus ideais ou mitos.
Essa luta, “visando incorporar no eas de influéncia”, vem sendo a
causa pnnclpal do estado de tens@o reinante no globo desde a ultima
guerra. A iniciativa estratégica tem sido do grupo soviético que langou
a sua grande manobra conhecida universalmente por “guerra fria”.
Contra esta, os Estados Unidos e todo o Ocidente ainda hoje nao pu-
deram responder senido com atitudes defensivas e preventivas (Pactos-
«le Seguranca).
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Assim, podemos econceituar a “guerra fria” como uma manobra es-
tratégica de envergadura mundial, orientada por uma grande poténcia
e dirigida pelos orgaos de sua propaganda, visando conquistar para a
esfera de sua influéncia politico-militar, sém guerra declarada e aberta,
as nacoes e povos que habitam as areas geograficas ainda ndo incor-
poradas a oOrbita politica de outra (grande poténcia). No conflito de
que somos testemunhas, em ultima instincia, o objetivo estratégico da
Unido Soviética na “guerra fria”, é isolar os Estadgs Unidos no mundo,
deixando-os na situacdo desesperante de “sem aliados e sem amigos”.

Os processos de “guerra fria” variam desde a simples insinuacao
ou sugestao através de “slogans” aparentemente inocentes até os con-
flitos armados de cariter local. Assim, entre os processos de “guerra
fria” podemos salientar: — a propaganda, a guerra psicologica, as
pressdes econdmicas e politicas, os conflitos sociais, as sabotagens, o
terrorismo, a guerrilha e, no quadro amplo da estrategla mundial, até
mesmo guerra localizada (Curela, Indochma} A intriga, a deturpaciao
de fatos, os impactos psiquicos, sdo meios amplamente utilizados pelos
mentores da “guerra fria” no afa de modificar os padroes de procedi-
mento dos grupos nacionais visados, e coloca-los a servico de suas
causas.

Na presente conjuntura mundial, a ideologia marxista, naquilo que
oferece de sedutor no campo das conquistas soeciais das massas, vem
sendo intensamente explorada como fator poderoso de atracio e apro-
ximacao politica com a Unido Soviética. Sua dialética, arma extraordi-
naria de violentacdo psiquica, urdidura engenhosa de teses e antiteses
comprometedoras, estd sempre pronia a insinuar-se entre as aspiracoes
mais legitimas dos grupos nacionais visados, confundindo ideais, propo-
sitos auténticos e justos com intentos inconfessaveis.

Nesse quadro complexo de conflito ideolégico e de guerra psicolo-
gica, é que se desenvolve a nova feicdo de guerra irregular, parte intfe-
grante da “guerra fria” que na édnsia de dar-lhe uma denominacao bem
caracteristica, Mao Tse Tung 2 chamou de Guerra Revolucionaria, e os
franceses a apelidaram de Guerra de Superficie e Guerra Insur-
recional.

Querendo ressaltar a importincia da guerra insurrecional no am-
bito da estratégia mundial, o mesmo Mao Tse Tung, no seu pensamento
conhecido pelo nome de conceito dos “dois bracos”, assim se expressou :

“Em uma guerra, o povo armado e a pequena guerra, a guerrilha,
de um lado, e o Exército Vermelho, como fér¢a principal, de outro,
constituem os deis braces de um mesmo homem. O Exérecito Vermelho,
forca principal, sem o apoio da populacdo e da guerrilha, resultaria
num guerreiro maneta.”

Buscando, também, um nome para ésse tipo de conflito armado,
que hoje se incorpora ao quadro da esiratégia militar mundial, nés nos
inelinamos para a designagio de Guerra Insurrecional. Isto porque, a
nosso ver, a adjetivagdo insurrecional (do latim “insurgere”, levantar,
sublevar, revolucionar) é a que melhor caracteriza o tipo de guerra que
desejamos focalizar.

Dentro dessa ordem de idéias vamos procurar conceifuar o que en-
tendemos por guerra insurrecional. Por Guerra Insurrecional, devemos
compreender toda a sorte de conflitos armados ou terroristas (atos de
sabotagem, destruicoes e guerrilhas), visande o enfraquecimenio deo
poder militar ou o colapso do poder politico de uma nacdo, provecados
por elementos nacionais ou ndo, estimulados ou apoiados por uma po-
téncia estrangéira.
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2. 'AS BASES DE APOIO DA GUERRA INSURRECIONAL

fiste tipo de guerra 86 pode irromper e subsistir quando encontra o
apoio de certas condicbes favordveis ao seu desenvolvimento. As con-
digbes mesclogicas e .de ambiéncia psiquico-emocional, que geram o
}‘-c.lima" propiciador da Guerra Insurrecional, sio dadas pelos seguintes
atores :

a. A existdncia de um lider, quase sempre carismitico, e de uma
mistica (ideolégica, politica ou patriotica) capaz de criar nos guerri-
lheircs um espirito de luta superior ao dos combatentes das tropas re-
gulares. Essa pecuvliaridade “mistica”, em alguns casos beirando o fa-
natismo, € o fator decisivo da coesdo, disciplina e exacdo no cumpri-
mento de ordens mnas organizagoes de guerrilheiros, condig¢oes essas de
eficiéncia militar, gue, nas unidades regulares, sao obtidas através de
enquadramento hierarquico, administrativo ¢ judiciario ;

b. O aproveitamento de uma éarea geografica fracamente habili-
tada, de acesso dificil e facil defesa, que sirva de centro de irradiacio e
refligio para as guerrilhas (as montanhas do Rif, no Marrocos, serviram
de bases dc operacoes a Abdel Krim, a caatinga do sertdo nordestino
abrigou os jaguncos de Antonio Conselheiro, a cordilheira dos Balcas
fol o esconderijo dos grupos volantes do General Markos, o Saara é o
“habitat” de grupos de guerrilheiros argelinos, a Sierra Maestra cons-
titui o centro operacional dos rebeldes cubanos de Fidel Castro) ;

¢. O apoio da populacio civil nas areas de atividade das guerri-
lhas. Esse apoio pode ser espontineo, fundado no entusiasmo popular
pela causa da insurreicao. Pode resultar apenas da simpatia por esta
causa. Pode, ainda, ser fruto da imposicao, pelo terror, de uma atitude
colaboracionista ou, pelo menos, neutra (cega, surda e muda), dessas
mesmas populacoes.

Quando consegue reunir a convergéncia favorivel dos trés fatdres
de apoio acima enumerados — lideranca e ardente mistica combatente,
existéncia de uma area geografica protegida para base operacional dos
guerrilheiros e ajuda entusiastica da populacao civil — a tendéncia do
movimento insurrecional é prolongar-se, criando sucessivos e cada vez
mais complexos problemas para o govérno visado, que, fatalmente, aca-
bara rendendo-se as exigéncias dos rebeldes diante da manifesta inca-
pacidade de sutocé-los. -

A principal arma da guerra insurrecional é a guerrilha. Por guer-

rilha, devemos cntender todas as acoes de combate dos grupos de in-

surretos, contra as forcas regulares do poder legal vigente na éarea

conflagrada. 2
3. TATICA DE GUERRI%

A tatica de guerrilha tem suas peculiaridades. Deve, sempre, estar
adaptada, s realidades do meio fisico (montanhas, caatinga, deserto,
selva ete.) em que é.aplicada. Igualmente, deve g_iai: _explorar as de-
ficiéncias, fraquezas, inexperiéncia, negligéncia, sivVidade, impru-
déncias da tropa regular contra a qual combate.

Algumas normas, enfretanto, comstituem como gue um repositério

<

“de processos taticos aconselhados nas guerras. Ei-los:

— Atacar todo elemento inimigo que se apresente isolado, sempre
que houver possibilidade de éxito. Operar rapidamente, antes que ésse
elemento possa ser reforcado e, em seguida, dispersar imediatamente a
fim de nao dar oportunidade a uma perseguicao repressiva. E preciso
“acutilar” fundo e desaparecer, criando como que uma “presenca
fantasma”,
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—~- Impedir ou dificultar o movimento dos reforcos e de supri-
mentos do inimigo, por meio de destruicdes, barreiras, campos de
minas ete.

— Dificultar as ligacbes de comando do adversario (interrompendo
e interferindo nas ¢ umcagoes)

— Provocar a persao das reservas inimigas, obrigando-as a se
fracionarem para atender simultinea ou sucessivamente a ponfos vérios
e distantes.

— Jamais montar uma operacdo que exija ° emprégo d‘i . meios
mais imporiantes do que aquéles que possam ser ‘“desaferrados™ e re-
tirados a tempo, antes; das reagbes do inimigo.

Na conduta das operacoes torna-se importante a observincia rigo-
rosa das seguinltes medidas :

— disfarce total dos combatentes até o momento de emprégo ;

— disfarce total dos suprimentos e utilizacio do minimo inevitivel
«de instalacbes fixas ;

— atuar de qurpresa u'rumpendu com o maximo de meios a fim de
impressionar com o primeiro impacto ;

— saber escollier judiciosamente os objetivos, em busca de “efeitos
psienlogicos” contundentes e de éxito seguro.

Em sintese, essas normas téaticas e medidas aconselhadas na conduta
das operacoes, revelam-nos uma forma de guerra peculiar impulsionada
com ardor mistico, realizada com efetivos pequenos, leves, rapidos e
particularmente aptos para as acoes de surprésa, contando com o apoio
entusiastico ou forgado (pelo terror) das populagbes civis, capaz de
explorar ao méximo os efeitos psicologicos, assim como as fraquezas e
imprudéncias do adversario. Trata-se de uma tatica em que a preocupa-
¢do nio é tomar a iniciativa operacional, mesmo porque a desigualdade
de potencial bélico nao o permitiria, mas impedir o éxito das iniciutivas
do adversairio.

Mao Tse Tung, considerado um dos melhores conhecedores
guerra insurrecional, que éle chama de ‘“guerra revolucioniria”, pi
curou estudila e slstematlzé Ja no seu trabalho “La Strategie de la
Guerre Revolutionaire en Chine”, Pertencem-lhe os seguintes con-
ceifos : g :

— se o inimigo avanca, nés nos retiramos ;

— se o mimlgo se enfrincheira, nos o inquietamos ;

— se o inimigo esta esgotado, nés o atacamos ;

— se o inimigo se retira, nés ¢ perseguimos.

Essa interessante concepc¢do tatica, vem reforcar a conclusio que
acima apresentamos, de que a tatica de guerrilha deve ser uma tética
ardilosa e oportunista, de quem atua sempre em seguranca, exigindo
de seus executantes “a argucla da raposa, a agilidade do 16bo, a feroci-
dade momentinea do tigre”.

As forcas Revoluciondrias do Vietnam do Norte em instrucdes bai-

xadas a todos os comandos guerrilheiros, estabeleceram como principios
bésicos da tatica de guerrilha os seguintes :

a. Combater com inteligéncia (tatica de ardis, escaramucas, em-
boscadas)
b. Procurar, infatigivelmente, conservar a liberdade de movi-
mentos ; s
¢, Estimular a vontade de atacar (atacar sempre, no avanco ou
na retirada, nas linhas de combate ou nas retaguardas) ;
. Manter o espirito de reselucao (ndo tardar, nao hesilar) ;
! Saber guardar o segréd i




A DEFESA NACIONAL Nov /1959

f. Agir sempre com rapidez (fazer da rapidez o elemento es-
sencial da surprésa) ;
¢. Fazer a guerra de exierminacdo’ total (impor o terror Jas fi-
E leiras inimigas e na populagio nao-colaboracionista). :

Da Argélia, atual laboratério de aprendizagem da guerra insurre-
cional, nos chegam constantes informacdes sobre a aplicacao dos pro-
cessos taticos désse tipo peculiar de conflito armado que um general
franrés definiu, com grande *“verve impressionista”, como sendo *“‘uma
guerra abstrata contra um inimigo invisivel”. Constitui a guerra insur-
recional dos rebeldes argelinos contra os franceses um precioso reper-
torio de ensinamentos. Ali, a Franca é obrigada a conservar um exér-
cito de 500.000 homens, submetido a uma campanha de desgaste psi-
colbgico e fisico que dura ji, quase 4 anos. Esse meio milhdo de fran-
ceses jamais conseguiu travar uma batalha; o inimigo, eminentemente
“fluido e fugaz”, nunca ofereceu um objetive militar compensador ao
emprégo das poderosas armas do exército gaulés. Esta em téda parte e
nao estad em parte alguma; é incansavel, permanente, prefere a calada
da noite, mata incessantemente, infunde terror a populacdo civil; vi-
gilanie, nao perde uma oportunidade, “um cochilo” dos franceses para
acutilar de surprésa e sumir na penumbra; incendeia, destréi pontes,
mina estradas, interrompe ferrovias, dinamita oleodutos, tudo sem  apa-
recer, sem se deixar apanhar, como se fora um fantasma onipresente e
invisivel. Sua atuacdo permanente, insidiosa, impie um estado de tensdo
permanente, que cansa e esgofa os nervos mais rigidos. Essa ‘tensio
psicologica” ja ha muito que ultrapassou o Mediterraneo e atua sobre
0 govérno e a populacdo da Franca Ocidental. Varios gabinetes fran-
ceses (Mendés France, Guy Mollet, Felix Gaillard) cairam, ndo resis-
tindo ao impacto da guerra de nerves provocada pela guerra insurre-
cional argelina. Ultimamente os rebeldes argelinos, através de acoes
terroristas, estao tentando levar a “guerra insurrecional”, para o interior
da Metropole.

4. MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA A INSURREICAO

Diante da variedade de meios de pressao e de agressio utilizados
na guerra insurrecional, é geralmente impossivel reprimi-la rapidamente,
uma vez irrompida. Seria precise ter 2 mio poderosos recursos policiais
e militares capazes de assegurar o desencadeamento de um plano de
repressio abrangendo téda a drea conflagrada. 3

Ressalta-se, assim, como principal preocupacdo antiinsurrecional, a
adocdo de medidas de carater preventivo, destinadas a impedir a de-
flagracao do movimento, ou fazé-lo “abortar” no nascedouro.

No setor das medidas preventivas, impfem-se, como mais eficazes
— a contrapropaganda e a adocdo de um dispositivo de seguranca. |

A Contrapropaganda terda por cbjetivo neutralizar a influéncia da A
propaganda subversiva sobre as idéias, emocbes e comportamento das
populacdes visadas, pr ando desmoralizar as suas afirmacbes pela
comprovacao de sua falsidac é’ de sua ma fé. Seu campo de atuacao
é o mesmo da guerra Dsicoldgica. .

O dispositivo de seguramca visa neutralizar os efeitos da pressdo e
da intimidade da propaganda subversiva sobre a populacdo civil, e, ao
mesmo tempo, desencorajar os articuladores do movimento, pela cer-
teza de que todos os atos de violéncia serdo reprimidos pronta e ener-
gicamente. Esse dispositive de seguranca, conforme o caso e a oportu-
nidade, deve ser ostensivo, mostrando ao povo que a autoridade legal
esti preparada para agir com presteza e determinacdo e aos agitadores
que nao terdo ‘“chance” de conseguir um sucesso. E de capital impor-
tincia a escolha de pontos a serem ocupados pelas fércas de seguranca.

Os pontos de passagem obrigatéria (pontes, viadutos, tineis, gargantas

!
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entradas e saidas de cidades) e os possiveis locais de irrupcio dos mo-
vimentos ou os locais mais visados pelos sabotadores (fabricas e centros
fabris, instalacbes, ferrovias, refinarias e depésitos de combustiveis)
devem estar incluidos no dispositivo de seguranca.

Uma vez irrompida a insurreicao e iniciados os atos de segiiestros,
depredagbes (quebra-quebra), sabotagens, destrui¢oes, assassinios ter-
roristas e guerrilha, deve ser desencadeado, instantinea e enérgica-
mente, o plano repressi\ro

O plano repressivo visard, em primeira urgéncia, sufoear o movi-
mento nos seus pontos de eclosio, numa tentaliva de impedir sua ex-
pansao ¢ desenvolvimento. Desencadeada a guerrilha, as medidas de
contraguerrilha devem ser postas em tlca, imediatamente .

Em principio, a repressio dos atos 2 terrorismo e sabotagem deve
ficar a cargo da policia civil e militar. A guerrilha, quando muito lo-
calizada e levada a efeito por pequenos grupos, poderd ser reprimida
pela policia militar. Quando os grupos de guerrilheiros se tornam po-
derosos, dispondo de armamento mais pesado (morteiros, artilharia
leve) e a sua aclo passa a convulsionar areas mais amplas, a tarefa de
elimina-las terd que ser enfregue as forcas armadas, principalmente as
forcas vegulares do Exército.

Veremos mais adiante que um exército moderno, para combater
com vantagem conira forcas irregulares, precisa se adaptar a tatica de
guerrilha.

Um plano de repressdo 4 guerra insurrecional deve atender aos se-
guintes aspectos :

— boa articulacao das forcas regulares postas em acdo ;

— escolha judiciosa do objetivo ou dos objetivos a serem atingidos
sucessivamente ;

—- centrole da populagdo civil a fim de assegurar a sua neutrali-
zacdo, ou, na melhor hipétese, sua simpatia e adesao.

No tocante a articulacao das forcas regulares postas em acdo, é pre-
ciso levar em conta as serviddes geograficas, econdomicas, sociais, poli-
ticas e histéricas do caso em foco. Essa articulacdo serd uma evolucao
do dispositivo de seguranca preventiva acima considerado. E mister
nao esquecer que cada periodo ou campanha é um caso diferente. Con-
vém ter bem presente que a insurreicao ¢ uma “guerra de superficie”,
como a chamam os franceses, porgque o seu teatro abrange todo o terri-
torio implicado (caso da Argélia e sua tentativa de extensiao 4 Franca),
sem delimitacio de frentes e retaguardas, pois suas acoes de combate
(atentados, incéndios, destruicbes, seqilestros, golpes de méo, acoes de
guerrilha) podem irromper em qualquer parte. Essa articulacao, entdo,
deve ser adaptada & natureza do movimento, suas origens e sua confi-
guracdo geografica, visando a ocupacio dos pontos vitais e a colocacao
das reservas em #reas de reuniao bem selecienadas.

Em sintese, ésse dispositivo deve permitir as fércas regulares uma
aluacdo sempre em seguranca, capaz de realizar a superioridade de
meios nos combates locais onde quer que éles irrompam, e apta a im-
pedir ou restringir ao maximo a liberdade de movimento dos guerri-
lheiros.

A escolha do objetivo ou dos objetivos nio é um problema tao facil
como pode parecer a muitos. O risco de erros neste particular é bem
grande. As forgas regulares, geralmente, sdo levadas a subestimar o
valor do inimigo. Essa tendéncia otimista inicial muitas vézes se trans-
forma, por efeito de éxitos obtidos por guerrilheiros em alguns ataques
de surprésa, em exagerado pessimismo, cuja resultante téatica é o imo-

3% hilismo, proveniente dos excessos de seguranga e de cautelas. Na luta
_ contra guerrilheiros a histéria tem provado que os principais erros das
- férgas regulares advém ou da subestimacdo ou da superestimacdo do
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inimigo. Esses erros incidem, particularmente, na selecio de objetivos
levando & sua escolha, ou com excesso de otimismo (fadado ao insu-
cesso) ou com excesso de pessimismo (resultando na perda de tempo
e conseqiiente prolongamento desnecessario das operacées).

O contrdle da populacdo civil, deve resultar da adocdo de medidas
a cargo dos organismos do govérno encarregados da seguranca publiea,
principalmente policias civil e militar.

Figuram como fatores importantes para o éxito dessas medidas, a
contrapropaganda visando neutralizar os efeitos da propaganda inimiga
e conquistar a opinido publica para a causa do govérno, incentivando
certas pan-idéias tais como — espirito de manufencio da ordem, desejo
de seguranca social e economia da nacao, sentimento de preshgw na-
cional ete.. Se necessario, medidas preventivas mais enérgicas' devem
ser tomadas, como a prisao e confinamento dos lideres da insurreigao.
De uma coisa podemos estar certos — sem o apoio ou, pelo menos, a
simpatia da populacao civil da area envolvida, a guerra insurrecional
nio terd campo para desenvolver-se, morrerd por si mesma. Dai, a im-
portancia fundamental das medidas visando impedir que os guerrilheiros
contem com a ajuda ou simpatia da populacio civil.

5. O EXERCITO REGULAR NA CONTRAGUERRILHA

Os principais fatores da decisio — missdo, inimigo, terreno e meios
— devem ser considerados na contraguerrilha com o mesmo cuidado
que o sio na guerra normal.

Conforme podemos depreender das apreciacoes anteriores, a missao
e o inimigo adquirem, na contraguerrilha, caracteristicas de muito
maior amplitude geografica, pois o inimigo pode aparecer e ter de ser
repelido em qualgquer parte do territério e se caracteriza por sua ex-
trema mobilidade e fluidez.

Ao considerarmos o terreno, niao devemos nos esquecer que nesse
tipo de guerra a populacio civil déle é inseparavel. Segundo a popu-
lacdo civil esteja mais ou menos favorivel a causa dos guerrilheiros,
maiores ou menores obsticulos oferecerd ao cumprimento da missdo,
obstaculos ésses animados, mas que vém repercurtir, principalmente, o
fator terreno, tornando-o neutro ou hostil.

Quanto aos meios, cumpre dizer que, embora predomine uma desi-
gualdade flagrante entre os recursos militares poderosos dos exércitos
regulares e os pequenos efetivos fracionados e dispersos dos guerri-
lheiros, as peculiaridades da tatica de guerrilha podem anular essa de-
sigualdade, se as forcas regulares ndo se mostrarem capazes de se
adaptar aos processos de combate impostos pelas caracteristicas désse
tipo de luta.

Surge para o exército, incapaz de combater sem estar apoiado numa
infra-estrutura pesada (postos de suprimento, depdésitos, unidades de
apoio administrativo), a_necessidade“vital de proteger suas instalagdes
e as vias ¢e comunicacdo, necessarias ao suprimento de todos os seus
elementos "de combate e de reserva.

Cumpre entao o estabelecimento de um amplo sistema de seguranca
capaz de proteger, permanentemente, as instalacoes logisticas e admi-
mstramras, os estacionamentos, as vias de transporte consideradas es-
senciais (terrestres, fluviais, .portos maritimos e bases aéreas). Dentro
désse sistema, devem ser escolhidos judiciosamente, os “pontos sen-
siveis” a serem ocupados, cuja manutencao assegure a protecdo aproxi-
mada das areas ou vias importantes, além da protecao imediata pelos
elementos de guarda locais.

A prépria natureza da guerra em superficie, sujeita a acbes de vio-
léncia que podem irromper em qualguer parte de um extenso territério,
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pode obrigar, muitas vézes, a um vasto desdobramento do sistema de
seguranca, exigindo o emprégo de quase todo o efetivo disponivel em
missdes de vigilancia e protecdo de bases vias de transporte. Devem,
as forcas de contraguerrilha, impedir que isto aconteca, porque se tal
suceder estario elas obrigadas a renunciar a tdda iniciativa tatica, fi-
cando numa situacdo de estagnacdo defensiva imposta, & espera de um
golpe final e decisivo dos guerrilheiros.

A experiéncia historica tem ensinado que os grandes ecentros ur-
banos sdo os locais mais seguros para a instalacao de ‘quartéis-generais,
6rgios administrativos, depésitos, enfim, de todos gs 6rgdos pesades e
vultosos das forcas de contrag@nllha Isto porgque as acbes dg.guer-
rilha preferem a periferia désseS"centros. Nas cidades grandes, a po-
pulacdo estd menos sujeita & intimidacdo dos guerrilheiros, tém maiores
interésses no prosseguimento do ritmo normal de vida e, sendo mais es-
clarecida, estd menos submetida aos efeitos propagandisticos dos in-
surretos.

Todos os postos de comando, centros de comunicacbes, depositos,
bases, aerédromos, portos, devem dispor de uma guarda proépria, com-
posta do pessoal que ai normalmente serve, a fim de evitar ao maximo
o emprégo de unidades de combate (miam:ana, blindados, mecanizados)

em missdes de seguranca.

Na protecdo das vias de comunicagdo deve ser procurada a harmo-
nizacdo dos seguintes pontos:

— evitar neutralizacdo de efetivos importantes em servico de es-
colta de comboios ;

— evitar que essas vias sejam sujeitas a atos de sabotagem e des-
truicdo que resultem na interrupcio prolongada do trafego.

O sistema de protecdo das vias de comunicacdo pode consistir :

— na instalagdo de postos capazes de assegurar a protecio local
dos pontos sensiveis (pontes, viadutos, aterros, tiineis) e apoiar as ati-
vidades diurnas e, principalmente, noturnas das patrulhas;

— na existéneia de reservas altamente moveis (tropa blindada,
mecanizada, motorizada, aerotransportada), capazes de intervir rapida-
mente em qualquer ponto da via de transportes a ser protegida ; -

— na utilizacio de elementos de engenharia, também altamente
moveis, aptos a realizar reparacoes ou desvios nos pontos obstruidos
pelos guerrilheiros, a fim de que seja mantida a continuidade do
trafego.

A protecdo titica de uma via de comunicac@io terrestre em érea de
grande atividade guerrilheira deve ser feita combinando a ocupacio
da prépria rota, como ja vimos (pontos sensiveis, escoltas de comboios,
patrulhas ete.), com a ocupagao de bons postos de observacdo (de dia)
e pontos de passagem obrigatéria (& noite), que permitam assegurar,
além da prntegio local, uma protecdo aproximada da rota considerada.

Nao serd demais se repetir, aqui, que representa condicdo essencial
de éxito na luta contra os guerrilheiros a preservacdo da iniciativa té-
tica, o que s serd possivel conservando-se “a mao” capazes de emprégo
imediato e rapido, unidades de combate moéveis e aguerridas, em con-
dicoes de anular qualquer veleidade das fércas guerrilheiras, cerca-las e
derrota-las definitivamente, quando surgir a oportunidade.

Considerando-se que os efetivos de guerrilheiros sdo, geralmente,
do tipo infantaria, com grande aptidao para a tatica de emboscadas, e
exploram ao maximo a fluidez de organizacdo, o que lhes permite apa-
recer, atacar e desaparecer quase instantineamente, os meios das tropas
regulares mais apropriados a combaté-los vantajosamente sao :

— a aviacdo leve, tipo observacdo de artilharia, e helicopteros, em-
pregados nas missoes de vigilineia ;
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rodas. Escolher, pois, os motores a adotar, serd o primeiro passo para a
nossa auto-suficiéncia nesse setor. Nao nos esquegamgs,_porém, _de apro-
veitarmos a experiéncia e os ensinamentos dos Exércitos mais adian-
tados.

Apds a 28 Grande Guerra Mundial, o Exército americano se langou
na pesquisa de novos tipos de motores, com o objetivo de padroniza-los
de acérdo com as necessidades de suas viaturas. Os motores usados du-
rante a guerra eram das mais variadas marcas e isto causava uma série
de desvantagens, dentre as quais podemos citar:

a) Grande numero de pecas sobressalentes e, em consegiiéncia, di-
ficuldade de suprimento;

b) Projetados para uso em automodveis e avides e, por isso, nao
poupavam espaco, principalmente no interior da blindagem do carro de
combate;

c¢) Exigiam varios métodos de regulagem, o que acarretava, por-
tanto, sérios problemas de manutencéio.

Assim sendo, os novos motores propostos apresentariam, dentre
outras, as seguintes partlculﬁ'idades

a) Possuiriam varias pecas intercambiaveis, o que facilitaria a ma-
nutencao;

b) Seriam projetados e construldos para as viaturas militares;
¢) Possuiriam métodos de regulagem semelhantes;

d) Teriam, ainda, um sistema elétrico 4 prova de agua e a infla-
macao seria feita por meio de magnetos.

Foi criada, assim, como os americanos chamavam e ainda chamam,
uma nova familia de motores militares, todos a gasolina. Podemos ex-
plicar essa preferéncia dos técnicos militares americanos pelo motor a
gasolina, analisando as seguintes razoes:

— Por um lado, a grande experiéncia que ja possuiam na fabrica-
cdo, durante 50 anos, désse tipo de motor, o que lhes proporcionava uma
producdo em massa de um motor de baixo custo, resistente, de alta ro-
tacao, eficiente, de pouco péso, de pequeno volume, flexivel em suas
aplicacoes e, aléem do mais, familiar & maioria dos mecénicos americanos.

— Por outro lado, a pouca experiéncia que possuiam na fabricacéo
tlos motores Diesel, afirmacao essa que fazemos sem intencdo alguma de
diminuir a capacidade de realizacio dos nossos irmaos do norte. £ que
as vantagens que o motor Diesel possuia sobre o motor a gasolina, até
aquela época, além de nao lhes causarem nenhuma atracao, em nada lhes
beneficiariam. Possuindo gasolina em abundéncia e motores de custo
bastante baixo e de excelente funcionamento, como ji dissemos, nao
tinham interésse algum em despenderem tempo e dinheiro no desenvol-
vimento do motor Diesel.

~ Na Europa, ao contrario, devido ao baixo preco do combustivel
Dlesel em comParacdo com a gasolina, o desenvolvimento do motor
Diesel foi tao rapido que hoje em dia, em muitos paises europeus, quase
tcdos os caminhoes e onibus. sao equipados com éste tipo de motor.
Mesmo em automodvel a acé&%ﬁ' tem sido grande, o que nos prova o
fato de que mais da metade dos taxis existentes em Londres serem equi-
pados com motores Diesel. O nove automével britAnico da Fabrica
ROVER, por exemplo, foi projetado para ser facilmente convertido de
gasolina para Diesel. =

Entretanto, como os aliados ocidentais decidiram, por uma questao
de politica do combustivel, padronizar os motores a gasolina, a aplica-
cao do Diesel as viaturas militares foi limitada no pés-guerra aos
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carros de combate soviéticos, que utilizam exclusivamente o motor Diesel,
quer seja éle o carro pesado como o STALIN, ou o seu mais récente
T-54, carro médio com canhdo de 109mm. Também os japonéses ja ins-
talaram um motor Diesel no seu carro médio mais moderno, que é o
MITSUBISHI e, recentemente, os proprios americanos fizeram construir
uma versao Diesel do motor arrefecido a ar do carro de combate M 48,
o motor Continental AVDS-1790, que ja esta sendo testado.

E uma prova de que, no momento atual, o Diesel, com o vertiginoso
progresso alcancado, se apresenta como um forte ®tompetidor do motor
a gasolina, ameacando-o substitui-lo, talvez, em quase tédas as “aplica-
coes militares.

E bem verdade gque, nos ultimos anos, outros tipos de motores vém
se tornando competidores em potencial do motor a gasolina, tais como
a turbina a gis, a turbina Diesel, o motor atdmico e o motor de émbo-
los livres. Entretanto, embora tais desenvolvimentos apresentem seus
mérifos, é opinido dos técnicos que nenhuma destas fontes de poténcia
estejam prontas, em futuro proximo, para serem utilizadas, de maneira
préatica, na propulsio das viaturas de combate. Assim sendo, a escolha
de -motcres para as viaturas militares deve ser feita entre os ja exis-
tentes comercialmente, isto é, deve ser feita entre o motor Diesel e o
motor a gasolina. Frisamos comercialmente porque ha pouquissimas ra-
zOoes para a ndo utilizacdo dos motores comerciais nas viaturas militares
sobre rodas. Dos aliados do ocidente, apenas o Exército americano féz
fabricar motores especialmente para suas necessidades. Mesmo assim,
adotou recentemente um motor tipo comercial, da General Motors, de
seis cilindros, arrefecido a 4gua, no seu transporte de pessoal blinda-
do, M 59.

Além de ser fabricado em série e em grande quantidade, que o
torna, por isso, muito mais barato que um motor feito “sob medida”,
vamos dizer assim, o motor tipo comercial ja traz consigo o certificado
de aprovado, adquirido pelos mais variados testes a que sao submetidos
diariamente pelos usudrios civis.. Isto para ndo falarmos do suprimen-
to, que poderia ter sua estocagem reduzida ao minimo, tendo em vista
a possibilidade de facil aquisicao.

Para o caso particular do nosso Exército, éste é o caminho que nos
parece certo e o unico que podemos seguir. _

Ja que fabricamos o motor a gasolina e o motor Diesel, qual dos
dois devemos padronizar ? S6 um estudo comparativo, seguido de um
balanco entre as vantagens e desvantagens apresentadas por um e outro,
é que podemos chegar a uma conclusdo. E o que vamos tentar fazer
daqui por diante. :

2 — ESTUDO COMPARATIVO ENTRE O MOTOR A GASOLINA
" E O MOTOR DIESEL

Sob o ponté de vista mecinico, o motor a gasolina é semelhante ao
motor Diesel. Externamente, ha pouca diferenca entre éles,

Em ambos, vamos encontrar os mesmos oOrgios fixos, isto é, os
orgaos do motor que ndo se movimentam, como sejam: cilindro, culatra
(que & o fundo fixo do cilindro), carter (que protege o conjunto biela-
manivela), juntas de vedacdo (que sdo colocadas entre as superficies me-
talicas, para tornarem estanque a sua juncdo) e mancais (que suportam
a arvore de manivelas); vamos encontrar, também, os mesmos G6rgaos
moveis, isto é, os 6rgdos do motor que se movimentam, como sejam:
émbolo (que é o fundo moével do cilindro), biela (peca que liga o ém-
bolo 4 manivela), drvore de manivela (que juntamente com a biela trans-
forma .o movimento retilineo do émbolo em um movimento de rotacdo)
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e volante (que armazena a energia durante o tempo motor, para a res-
tituir nos tempos resistentes).

Em seu deslocamento, para cima e para baixo, o émbolo ocupa duas
posicoes extremas, que sao chamadas ponto morto alto (PMA) e ponto
morto baixo (PMB).

Ao espaco .compreendido entre a cabeca do émbolo no PMA eo
fundo da culatra, chama-se cimara de compressao.

Taxa de compressdo é a relacao existente entre o volume total e o
volume da cidmara de compressao.

[ | Vo{igw o/.} (‘c?mm; ct@ fom!z)rrﬁ-’ a0
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Aqui vamos encontrar a primeira diferenca entre os motores’ a ga-
solina e os motores Diesel. Enquanto que nestes ultimos a taxa de com-
pressao varia entre 11:1 e 22:1, nos primeiros varia entre 3:1 até 6:1,
empregando-se gasolina comum e até 11:1, empregando-se gﬁsolmaues-
pecial. O motivo explicaremos mais adlante i o

Para o estudo do funcionamento, suponhamos o émbolo no PMA a
valvula de admissao aberta e 'a de escapamento fechada.

-
-

' GASOLINA ™ apmi1ssiao = DIESEL
U embolo desce. A depressas, T T T T~ = e

devida a0 deslocamento do eq
bolo; aspira uma misturs de
er-combustivel, = qual venm
encher o cilindro, atingido
o PB, fecka-se a valvula de
edmiﬂsa». Esta terminsdo o
19 tempo, que € chemedn de
admissas.

TAXA D COMPREGSAQ

0 embiolo desce, 4 depreluo.
devida ao deslocaliento do eg
‘bols, acpira somente ar, - o
quel vem encher ¢ cilindro.
Atingids o PUE, fecha-se a
valvula de sdnissfo. Estd
terminado o 12 tempo.

*
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Encontramos, assim, mais uma diferenca entre o motor Diesel e o
motor a gasolina. Enquanto que o motor Diesel aspira apenas o ar, o p
motor a gasolina aspira uma mistura de ar-combustivel, que foi mistu-
rada e dosada no carburador.

COMERESSAQ

0. enbcl-s s:be. As dues vil- 0 embolo sobe. As duss val-
vulas estio fechodas. O op- : vulgs estao fechades. Have-
bolo & suficientanente. ajus C Tra ums raduga-n de volyme do
tedo 25 ciliniro.pars que n ar aspirado e, em ¢
nigturn §73758 N0 Posse eg cier, um aumento de pressao
capar, gendd,peor conseguin- e temperatura. No Diesel a
te, comprimidr. / C compressac do ar @ caleula-
: que © embols scbe, val ha- da para que esta elevagio
vendo uma redugm de volume de temperatura atinja o pon
e, s:‘.nultnnen.mnw, wn fu= to de inflamegac do combus-
mento de temperstura, sumen tivel.
to este que val depender da
toxs de compressac. Esta
terminade o Z¢ temps, que &
chamado de compressac.

Qutra diferenca, enquanto o Dlesel compnme somente o ar, o motor
a gasolina comprime uma mistura de ar-combustivel.

Por esta razao, a taxa de compressao no motor a gasolina nao pode

_ser elevada. Sendo muito baixo o ponto de inflamacdo da gasolina, o

< calor produzido pela alta compressao causaria uma inflamacao prema-

tura da mistura ar-combustivel e disto resultariam violentas explosoes
e, possivelmente, a destruicao das diversas partes do motor.

EIEANSEQ
Atingindo o embolo o PMA, fag Atingindo o embols o PMA, ele
8@ splter umn centelhs elétry G val comegar novamente a des-
6a nu interior do cilindro, L R cer. Desde o infcio do seu /
qQue proveca_s cecmbustao qussi curso descendente ate 1/10 do
que instontanca da misturs ar- “Me%  mesmo, injeta-se progressiva-

mente o ccmbustivel no inte-
rior do cilindro, o qual se i
flama ecpontanesmente em can-

. combustivel. £ por iaso que
ge dh ©» esse tipo de motor o
‘méme de motor_» explosac, PoL

" que a combustao & tao rapida
‘que :wsgssamlha a uma verda-
deird explosio. O calor de
combustio fas com que os ga-
ges se dilatem, forgendo
egbolo para baixo, sob ume

 préssao de' 25 Kg/cm?, Supondg

‘8e a combustao tac rapids que
possamos considera-ls instan-

a, ela se completara mno
curto espage de tempo em que
o embolo demera mo PMA. Houve
portante, uma combustios a vom
luzme constante, Este tempo ¢
chamado, de EXFANSRO ou TEMPO
MOTOR.

tacto com o ar altamente aqug
cido. O embolo descendo en-
quanto, =0 mesmo teapa, coati-
nua a injegac, ha um apaento
de volume mas 2 preasao permg
nece ,constante, pois a inje-
gac e calculada para gue a
pressao sobre o embolo se man
tenha constante enquanto a
meama durar. Houve, portanto,

uns combustac a mme cons-
t.anu

Mais duas diferencas, portanto, entre o motor Diesel e o motor a
gasolina. Enquanto que no motor Diesel a inflamacdo se d4 espontinea-
mente, no motor a gasolina é necessirio a aplicacdo de um dispositivo
elétrico. Enquanto gwe no motor Diesel se verifica uma combustdo a
pressdo constante, no motor a gasolma se processa uma combustao ,a

volume constante.
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ESCAEANMENTLCO

Ao chegar o embole ao PMB,
cbre-se a valvuls de csce=
pamente, deixsndo passar
parzs a--‘m)ffera -3 gases
queinados. O embols subine
do até o PHA vai expulsan-
do o restente dos gases
Queinndes.

Ao chegor o embalo ao PMB,
sbre-se = valvula de esca-
pamento deixsndo passar pg
ra 2 atmosfera os gases

queinados. 0 ambolo subin-
do eté o PMA vai expulsan-
do o restante dos gases
queimados, Esta terminads
© 49 tempo, que € chamado
de esespemento.

Na realidade, os motores Diesel rapidos nao funcionam segundo o
ciclo que acabamos de ver, isto porque tem que se levar em considera-
¢do que héd um intervalo de tempo, na ordem de 1/1000 do segundo,
entre o inicio da injecao e o da combustao.

A éste intervalo é dado o nome de retardo da inflamacdo. Por esta
razdo, ha necessidade de que o combustivel seja injetado no interior do
cilindro antes do émbolo atingir o PMA. Vejamos, de maneira rapida, -
como se dard a combustdo. Na figura abaixo, temos um diagrama das
pressoes de um motor Diesel.

ANGULO OE ROTACAO DA ARVORE DE MANIVELA

A cufva ABCF representa o aumento e diminuicdo da pressao,
quando o ar é comprimlido no interior do cilindro. Ao aproximar-se o
émbclo do seu PMA, a pressio aumenta rapidamente e o valor maximo
corresponde a éste ponto, isto é, quando menor é o espaco no qual o ar
estd contido. Comecando o émbolo a descer, a pressio diminui de forma
parecida como havia aumentado no tempo anterior.

Como foi dito, a inje¢do deveria ter inicio no PMA, mas, devido ao
retardo, deve ser feita antes. Suponhamos que o inicio da injecdo se dé
no ponto B. Pelas razoes ja expostas, a inflamagdo ndo comeca nesse
ponto e sim no ponte C. O intervalo BC representa, portanto, o “periodo
de retardo” ou “retardo de inflamagao”,
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Durante ésse intervalo BC a pressao ndo sobe (na realidade, havera
até uma ligeira queda de pressao, pois a vaporizacdo do combustivel
rouba uma certa quantidade de calor da carga comprimida).

No ponto C, quando a inflamacdo se produz, quase toéda a carga
(senao toda) ja estd no cilindro e queima com efeitos iguais ao de uma
explosao. A pressdo sobe rapidamente, de C até D, e éste stibito aumen-
to de pressio ¢ a causa da brusquidioc do funcionamento, vamos dizer,
‘do golpeio caracteristico do motor Diesel. Quanto maior ¢ o retardo da
inflamacdo, maior sera a proporciao de combustivel injetado no interior
do cilindro no momento da inflamacdo e maiores seréo a rapidez dq au-
mento e o grau da pressao.

O resto do combustivel, isto é, a porcdo injetada depois de iniciada
a combustdo, queima a4 medida aue vai entrando.

A éste ciclo de funcionamento chama-se ciclo misto ou ciclo Saba-
thé. £ misto porque tem um pouco do ciclo a volume constante e um
pouco do ciclo de pressao constante. Quanto maior o retardo mais se
aproxima do ciclo de volume constante e quanto menor o retardo mais
se aproxima do ciclo de pressao constante.

Estamos, assim, em condicbes de compreendermos melhor as van-
.tagens e desvantagens que os dois tipos de motores apresentam.

3 — VANTAGENS E DESVANTAGENS

A — Economia de combustivel :

E do conhecimento de todos nés que o motor Diesel é mais eco-
némico Qque o motor a gasolina. Entretanto, convém esclarecer. que esta
economia nao é resultante apenas do fato de ser o 6leo Diesel mais ba-
rato que a gasolina, se bem aue éste fator é muito importante. Ele é
mais econdmico, na realidade, porque seu rendimento térmico é exce-
lente, pois necessita uma menor quantidade de combustivel para pro-
duzir uma mesma poténcia, devido nio s6 a sua taxa de compressio, que
é elevada, como, também, an excesso de ar em oue se processa a com-
bustdo. No Diesel, uma quantidade constante de ar é forcada para o in-
terior do cilindro e o sistema de injecao é que varia a quantidade de
combustivel a ser injetada. Em marcha lenta e em velocidade média a
‘guantidade de combustivel atualmente exigida é queimada sempre em
excesso de ar, na cimara de combustdo, resultando em maior economia
¢ maior eficiéncia térmica. Este excesso de ar assegura uma combustao
total do combustivel, evitando a formacido de mondxido de carbono e au-
xiliando o arrefecimento dos émbolos, valvulas e gases de escapamento.

O motor Diesel é o tinico que tem a possibilidade de funcionar pro-
longadamente em marcha lenta e de conservar a camara de combustio
limpa, pois h4 uma completa combustio do combustivel injetado nesta
marcha. No motor a gasolina o contrdle é feito pelo ineficiente método
da “borboleta do acelerador”, que restringe a entrada de ar. Ha, por-
tanto, a queima de uma mistura muito rica, com conseqgiiente criacdo de
monéxido de carbono e outros gases nao quelmados, que sdo expelldos
através do escapamento.

0 motor Diesel é, no momento atual, a mais eficiente fonte de po-
téncia disponivel comercialmente, porque é o motor que converte mais
energia calorifica em trabalho 1til, conforme podemos obervar no qua-
dro abaixo:

MAQUINA A VAPOR ............ 8%
TURBINA A VAPOR ......... R 20%
MOTOR A EXPLOSAO ........... 25 - 30%
MOTOR A DIESEL ........vi:uex 33 - 40%

g A
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A seguir temos uma figura que nos da as curvas de consumo, em li-
tros por cavalo-hora, para dois motores equivalentes, um a gasolina e o
outro Diesel.

1104
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Em plena carga, o consumo do motor Diesel é de 62% da quantidade
de combustivel consumida pelo motor a gasolina; é de 55% para 80%
de carga, 51% para 40% de carga e de 49% vara 20% de carga. Estas{-
curvas mostram, também, que entre a carga plena e a meia carga o con-
sumo especifico do Diesel varia pouco, ao passo que o consumo do motor
a gasclina aumenta muito. Ora, é nesta zona que sao mais utilizados os
motores das viaturas automoveis.

O quadro abaixo nos permite comparér o consumo de combustivel
entre caminhdes de uma mesma tonelagem, equinados com motores a ga-
solita e Diesel, respectivamente:

-

{ | |
CAPACIDADE DO | Preco por | Consumo Consumo crs p/ | Cr§ p/
| Litro 160 Km | 10.000 Km
CAMINHAO cr$ (1) (Litros) | (Litros) | 10,000 Km | 120.000 Km.

1 z == =

| | .

| 5 Ton |[ 35 3.500 28.437,50 1 _341:250.00

Gasolina ! 8,125 I e

[ |

] 8 Ton r' 45 4,500 36 .562,50 i 438.750,00
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| | |
CAPACIDADE D0| Preco por |Consumo | Consumo Ccrs p/ Crs p/

| Litro 160 Km | 10.000 Km |
CAMINHAO l Crs (1) | (Litros) I (Litros) !.| 10.000 Km | 120.000 Km
e e | - I =
i 5 Ton | LT 1.800 I 10.746,00 128.952,00
|
Diesel | 5,970 | |
8 Ton | 22 | 2.200 | ®13.134,00 157.608,00
' Ze AT el | : L
| | | f |
5 Ton | 17| 1700 | 17.691,50 | 212.298,00
Diferenga I 2,155 | .ll l
: 2.300 | 23,42850 | 281.142,00
| |

lsTon: 23

(1) Preco de fornecimento pela DMM.
Esta eccnomia de combustivel podera ser encarada, portanto, sob

. duplo aspecto: financeiro e logistico. Quanto ao aspecto financeiro, nao

hd necessidade de comenti-lo, principalmente se for situado no caso
particular do nosso pais.

Quanto ao aspecto Iog;stlco. é sabido que o suprimento de combus-
tivel constitui o seu maior problema, o gqual vem crescendo em magni-
tude desde a 1® Grande Guerra Mundial. Isto é o resultado de um au-
mento, ndo somente do nimero de viaturas nas Unidades militares, mas

~ também, da elevacdo da taxa de consumo do combustivel destas viatu-

ras. Durante a 2* Grande Guerra Mundial os aliados e os Exércitos do
Eixo foram constantemente perseguidos pela deficiéncia ou falta de com-
bustivel. Em El Alamein, a derrota de Rommel s6 foi assegurada quan-
do desesperadamente necessitou de combustivel. que foi perdido quando
os navios-tangues do Eixo foram postos a pique no Mediterrineo pela
Marinha Britinica. Durante a ofensiva das Ardenas, em 1944, a falta de
combustivel, em combinacdo com as contra-acoes rapidas dos aliados,
trouxeram a derrota da ultima e principal ofensiva germainica.

Mostraremos a seguir o consumo, em litros e em cruzeiros, do com-
bustivel necessario para o deslocamento de uma Divisao Blindada numa
distancia de 150 quilometros, sobre estradas.

a) Consumo de gasolina de uma DB moderna:
215.000 galoes — 813.775 litros — Cr$ 6.611.921,90;
b) Consumo destd mesma DB, caso utilizasse 6leo Diesel:
488.265 litros = Cr$ 2.914.942,00;
¢) Diferenca em Cr$ f
Cr$ 6.611.921,90 — Crg 2.914.942,00 = Cr$ 3.696.979,90;
d) Diferenga em litros:
813.776 — 488.265 — 325.510 litros.

_ Levando-se em consideracdo, embora absurda, que o preco do 6leo
Diesel venha a ser o mesmo da gasolina, vamos encontrar ainda uma di-

ferenca de Cre 2.644.768,80.

Nao devemos nos esquecer, tambem, que esta economia de combus-
tivel vai auase cue duplicar o raio de acdo das viaturas, tornando-as,
portanto, mais independentes. Sob as condicoes de uma guerra nuclear
ou, até mesmo, de uma guerra convencional na qual o inimigo possua a
superioridade aérea, ¢ bastante duvidoso um fluxo ininterrupto da absur-
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da quantidade de combustivel exigida por uma Divisdo Blindada moder-
na. Devemeos pensar, ainda, no caso de uma guerra em nosso territorio,
onde qualquer uma das nossas refinarias podera ser destruida, total ou
parcialmente.

Qualquer economia no combustivel exigido é, portanto, da maior im-
portdncia, e, neste ponto, o motor Diesel tem supremacia absoluta sébre
o motor a gasolina.

Nesta parte referente a economia de combustivel devemos ainda sa-
lientar que, em uma emergéncia. o motor Diesel tem a vantagem de em-
pregar como combustivel dleos naturais, tais como: 6leo de mamona, 6leo
de semente de algodao, 6leo de soja e similares. O ideal para o motor
de uma viatura militar é que éle fdsse, vamos dizer, multicombustivel,
isto &, que tivesse aptidio para queimar qualquer tipo de combustivel.
E uma caracteristica interessante, pois as unidades, em casos extremos,
poderiam agir independentemente da cadeia de suprimento. Tem-se
provado recentemente gque o motor Diesel pode consumir uma gama de
combustiveis muito variada.

O GM Diesel da série 71, por exemplo, ji provou a possibilidade de
funcionar com gasolina regular e mais eficientemente que varios moto-
res a gasolina. Os alemaes e os ingléses ja provaram, também, que o
motor Diesel de injecdo direta pode funcionar satisfatoriamente com

gasolina de 70 octanas. Atualmente, alguns fabricantes de Diesel incluem

em suas instrucoes como fazer funcionar seus motores com gasolina,
como alternativa. Alguns motores estaciondrios que estdo em uso cor-
rente no oleoduto arabico, funcionam efetivamente utilizando o proprio
6leo cru do oleoduto.

Exemplos como éstes nao tornam o Diesel um motor multicombus-
tivel, no verdadeiro sentido da palavra, mas, o fato é que éles aparecem
com uma possibilidade definida de funcionarem com uma gama muito
grande de combustiveis.

Transcrevemos abaixo trechos do Certificado Oficial n. 8580, do Ins-
tituto de Tecnologia Industrial do Estado de Minas Gerais, sobre os re-
sultados obtidos em dois reides efetuados com viaturas equipadas com
motores Diesel, um RIO-RECIFE e o outro RIO-BELO HORIZONTE.

a) Reide RIO-RECIFE:

Percurso durante o qual foi usado o 6leo vegetal como combustivel:
1.145 Km.

Condicbes técnicas da estrada: revestimento de saibro; raio minimo
de 75m, rampa maxima 6%.

Consumo de combustivel — Foi empregado um caminhdo equipado
com um motor de 6 cilindros, 90 HP, com a carga de 2 ton, utilizando
como combustivel élen de semente de algoddo, refinado, adquirido no
Rio de Janeiro. Consumo: 16 L/100 Km. ]

Obs: O mesmo caminhdo, apds substituido o o6leo vegetal por dleo
Diesel e*lendn rodado'}.265 Km, acusou o consumo de 19,4 L/100 Km.

Funcionamento do motor: Perfeito funcionamento ao longo de todo
o percurse; partidas boas, com pronta ignicdo e imediato alcance de plena
pcténcia; subida de rampas eom relativa facilidade; temperatura normal.

b) Reide RIO-BELO HORIZONTE:

Percurso total: 540 Km.

Condicoes técnicas da estrada: Nao foram obtidos dados numéricos
caracteristicos da estrada. Contudo) a estrada é téda ela de um tracado
dificil, e por cérca de 2/3 angustiada por serrania; cérca de 1/3 é de
revestimento asfaltico e o restante, saibro,

g ——

i
|
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Consumo de combustivel: Foram empregados 3 caminhdes equipa-
dos com motores de 6 cilindros, 90 HP, com 5 ton de.carga cada um;
cada caminhdo utilizou uma espécie de 6leo vegetal como combustivel, e
foi o seguinte resultado:

Caminhdo consumindo 6leo de ouricuri: 20,6 L/100 Km.
" = " " mamona: 20,2 L/100 Km.
! Y " " algoddo: 20,4 L/100 Km.

-

Funcionamento do motor: Para os trés caminhdes foi observado um
funcionamento tao bom quanto aquéle registrado para o caminhdo do
reide anterior. Foi, contudo, notado aquecimento superior (100° C) para
o camnihdo vtilizando 6leo de ouricuri, nas rampas mais fortes. Tam-
bém, tendo os caminhdes passado as noites ao relento, devido a baixa
temperatura ocorrida durante a noite (cérca de 10°), o éleo de ouricuri
tornou-se gorduroso e o 6leo de mamona teve a sua viscosidade alta-
mente avmentada. Em conseaiiéncia, féz-se necessario preaguecer os
motores dos dois caminhdes, para que se desse a ignicdo de partida.

Exame dos motores no ponto de chegada: os motores foram abertos,
examinados e colhido dos mesmos material residual para analise de la-
boratério, por técnicos do Instituto de Tecnologia Industrial de Belo Ho-

rizonte, e cujo relatério estd sendo aguardado. Na ocasido estéve pre--

sente o proprio Diretor do ITI Dr. José de Oliveira Pena. Também o
Engenheiro do Instituto de Oleos, que foi observador oficial durante os
dois reides, acompanhou a abertura dos motores em Belo Horizonte, e
o0s examinou, constatando que os residuos encontrados eram de exigua
magnitude ocu mesmo insignificantes, nao constituinde empecilho av hom
funcionamento dos motores.

B — Exigéncia de manutengao :

Muitas das vantagens do Diesel derivam do fato de que sua taxa de
compressio é, consideravelmente, mais alta que a do motor a explosao.
Em conseqiiéncia, determinadas partes do motor, tais como, émbolo, ci-
lindros e culatras, devem ser mais fortes, de construcdo mais robusta.
Ora, como metais mais resistentes sdo utilizados, é natural que a dura-
cap do motor Diesel seja mais prolongada aue a do motor a gasolina.
Além disso, hA uma minima concessido de calor. visto que as partes ex-
postas ao mesmo sdo poupadas a esforcos térmicos. Os gases queimados
do motor a explosio tém uma temperatura aproximada de 800° C, en-
quanto que as do motor Diesel chegam a 500° C, no méaximo.

Esta durabilidade e resisténcia das diferentes pecas do motor Diesel
vém contribuir, portanto, para diminuir o trabalho de manutencio, tao
fundamental sob o ponto de vista militar.

Por outro lado, a auséncia do carburador e do sistema de inflama-
cao contribui para facilitar e simplificar a manutencan. Diz a estatisti-
ca que 75% das panes ocorridas em um motor a explosdo resultam das
velag,. bolhinas. condensadores, platinados e fiacdo. que sao eliminados
no Diesel.

A avséncia do sistema de inflamacao permite ainda que seja elimi-,

nado da viatura militar o filtro supressor de ruido.

Néac hé, também, problema de carburador tais como “afogamento”,
retérno de chama e abafador. Segundo dados fornecidos por emprésas
civis que operam com Diesel, hd uma reducao de 25% nas exigéncias
de manutencao.

Pelas informacoes colhidas em diversas emprésas de onibus e lota-
coes desta Capital, constatamos que os motores Diesel sé sao abertos
para manutengdo apés a viatura ter percorrido mais de 300.000 quilome-
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tros. Um proprietario de lotacdo nos afirmou que seu carro ja estd com
cérca de 800.000 quiléometros rodados e agora é que vai ser aberto, a fim
de serem substituidos os anéis de segmento.

C — Possibilidade de incéndio :

No motor Diesel é quase impossivel a formacao de incéndios, devi-
do a grande diferenca do ponto de fulgor entre o oleo Diesel e a gaso-
lina. Enquanto o éleo Diesel somente se volatiliza a partir de 200° C, a
gasolina, ja a partir de 25° C, aproximadamente, comeca a forman va-
pores facilmente inflamaveis e explosivos em ambientes fechados. Esta
observacdo se aplica também com relacdao ao manuseio, estocagem e uso
do combustivel. A propésito, vamos transcrever em seguida um trecho
do livro “Histéria de um Soldado”, do Gen Nelson Bradley:

“Quando perguntei acérca do material, soube que os nossos “Sher-
mans” movidos a gasolina ja haviam ganho ma reputacao entre as tropas
americanas da frente. Devido ao alto indice de octana da gasolina que
utilizavam, quando o motor recebia um impacto incendiava-se com faci-

lidade, motivo pela qual as tripulacoes clamavam por motores a oleo

“Diesel”, para substituirem estas “armadilhas incendidrias”. O Sargen- -
to James H. Bowser, de Jarpes, Alabama, um’valente rapaz de 23 anos
de idade e ia veterano de algumas ‘batalhas, falava pela sua trlpulagao.

— General, disse, éste € o meu terceiro carro, apesar de ainda con-
séPvar a minha tripulacao original. Fomos expulsos- pelo fogo de dois
outros carros. Se fossem movidos a “Diesel”, isto nao aconteceria. Mas
éstes motores a gasolina incendeiam-se como tochas. no primeiro ou no
segundo impacto que recebem. Desta maneira somos obrigados a aban-
dona-los e deixd-los a arder”.

D — Fumaga, cheiro e ruido :

Aqui temos trés aspectos sob os quais o Diesel é considerado inde-
sejavel. Entretanto, esta acusacao constitui uma opinidao fora de moda.
O motor Diesel moderno, estando devidamente regulado, nao apresenta
nenhum vestigio de fumaca e cheiro, e, quanto ao ruido. foi éste bas-
tante reduzido, ndo comprometendo portanto seu emprégo em viaturas
militares. O vso em longa escala do Diesel nos énibus e lotacoes atestam
0 gue acabamos de afirmar; a maioria do povo nao esta em condicoes de
reconhecer se uma viatura estd sendo propulsada com Diesel, devido a
-auséncia da fumaca, cheiro e ruido.

E — Mondzido de carbono :

Devido ao fato de que ha excesso de ar durante a combustao, no mo-
tor Diesel, exceto em alta velocidade. praticamente nao hid mondxido de
carbono nos gases de escanamente, o mesmo ndo acontecendo com o
motor a gasolina. Comer sabemos o CO é um gés extremamente ve-
Neneso,

Em experiéncias de laboratério realizadas pelos ingléses, ficou cons-
tatada a*presenca de 01 a 0.2% de CO no escapamento do Diesel, quan-
do em alta velocidade, a0 passo que foi encontrada uma média de 6,1%
no motor a gasolina. Em coluna cerrada, acreditamos qgue éste fato in-
fluencie na saide do pessoal.

F — Péso e velocidade de motor (RPM) ;

Nao resta divida que o péso e a velocidade constituiram os maiores
problemas do Diesel. O motor Diesel era mesmo impraticavel para uso
em viaturas peauenas. Embora esta destavantagem tenha sido verdadei-
ra ha 20 anos passados, hoje em dia ja pode ser considerada ultrapassa-
da. Os ingléses ja estdo produzinde. comercialmente um motor Diesel
para o Jeep Lan Rover, de 1/4 Ton. O motor a gasolina para esta via-

» 4
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tura da 52 HP a 4.000 RPM. A versdo Diesel, que é intercambiavel
com éste motor a explosdo, da 52 HP a 3.500 RPM, Este motor Diesel
tem 4 cilindros e uma taxa de compressio de 19,5:1. Seu péso é 108
libras mais que o motor a gasolina correspondente, um acréscimo, por-
tanto, de 15%.

Um outro exemplo é o motor DEUTZ. A Cia. alema DEUTZ instalou
um motor Diesel arrefecido a ar em um jeep americano vérios anos
atras, conservando a viatura o mesmo péso. Além disto, éste motor é
capaz de consumir qualquer tipo de combustivel.«Com exemplos como
éstes pode alguma pessoa negar a praticabilidade dos motores Diesel em
viaturas leves ? Por outro lado, o n. de RPM de um Diesel moderno se
aproxima hoje do n. de RPM de um motor a gasolina.

Mcdelos experimentais pesam menos de 4 libras por HP e sua ve-
locidade se aproxima de 4.000 RPM. Os técnicos afirmam que, em futu-
ro proximo, o n. de RPM esta compreendido entre 4.000 e 5.000 RPM.

: G — Prego:
= A Realmente o motor Diesel é mais caro que o motor a gasolina, isto
.. © devido, principalmente, s bembas injetoras e injetores. Em uma con-

. sulta que fizemos a Mesbla, verificamos aque hda uma diferenca de Cr$
{%120 000,00 entre um motor Diesel e um motor a explosao de uma mes-
“"ma poténcia. Levando-se, entretanto, em consideracdo, a economia de
combustivel e a menor exigéncia de manutencio, em-pouco menos.
& um ano de trabalho é tirada e ultrapassada esta diferenca. O T
Diesel do Land Rover custa apenas US$ 250 (Crg 37.500,00) mais caro
que o motor a gasolina correspondente.

Financeiramente, o Diesel s6 se torna mais econémico que o motor
a gasolina, se for muito utilizado, isto é, quanto mais funcionar mais ra-
pidamente sera tirada essa diferenca de preco.

H — Variacdo de temperatura:

= Ambientes de temperaturas elevadas tém consideravelmente menos
efeito no Diesel, que nos motores a gasolina.

A alta temperatura reduz o rendimento do motor a gasolina e tende
a reduzir também a sua eficiéncia, por causa da detonacdao. Rste fato
deriva do principio basico de que a temperatura na cimara de combus-
tdo nao deve exceder a temperatura de inflamacao da gasolina antes de
“caltar” a centelha da vela, enquanto que no Diesel esta temperatura
nio é limitada.

Na temperatura fria, a partida do Diesel era dificil, mas éste pro-
blema ja foi facilmente resolvido. O uso artico do Dlesel tem demons-
trado sua eficiéncia neste aspecto.

Antes de chegarmos a conclusdo, vamos transcrever a opinido do
Cel Henry L. Davisson, do Exército Americano, que comandou o 634°
BCC, durante a 2% Grande Guerra Mundial.

'VANTAGENS E DESVANTAGENS DO DIESEL NO COMBATE

1 — Fumaga do escapamento :

Sim, é terrifica durante o aquecimento do Diesel. Realmente, a co-
luna de fumaca atrai os fogos de morteiro e de artilharia. Este ponto
todavia, é facilmente superado. Basta, simplesmente, ter o Diesel aque-
cido antes do amanhecer, como faziamos diariamente.

2 — Barulho (ruido) do Diesel :

Menos que o motor a gasolina, embora bastante estranho, nao pode
ser localizado de uma determinada distincia. O ruido do motor Diesel
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funde-se com a atmosfera de tal maneira, que de uma distancia de 1.500
metros é muito dificil dizer-se exatamente onde a viatura estid locali-
zada. Isto nao é verdadeiro com o carro de combate movido com motor
a gasolina. Uma so pessoa pode, com grau de precisao muito grande, lo-
calizar um carro de combate a gasolina, pelo som do motor.

3 — Retorno de chama:

Ha pouco ou nao ha retérno no Diesel, enquanto que o oposto ¢
verdadeiro com relagao aos motores a gasolina. Foi possivel colocar car-
ros Diesel durante a noite, em uma posicdo avancada, sem que o inimigo
censeguisse localiza-los. Isto ndo é verdadeiro com relacdo ao carro de
combate com motor a gasolina. O retéorno de chama é terrifico e pode
ser vifsto a milhas de distancia. Bste retorno de chama definitivamente
atrai fogo.

4 — Eaxplosdes de combustivel :

Verdadeiro com os carros a gasolina e falso com relacdo aos carros
Diesel. O combustivel Diesel, simplesmente, ndo explode. Homens e via-
turas sao, portanto, salvos para acédo futura. O tUnico carro Diesel per-
dido por explosao se verificou quando um projetil inimigo alcancou a
municdo do carro. e

5 — Confianga :

0O Diesel da mais confianca e é mais facil de ser conservado dispo-
nivel que o motor a gasolina.

6 — Opinido alema :
Um dos maiores cumprimentos alguma vez dado ao meu batalhao, o
foi por um oficial blindado alemao, o qual, quando capturado e interro-

gado disse que “O carro de combate M-10, equipado com Diesel, € o
maior carro que os americanos possuem”.

7 — Opinido suplementar :

£ minha opinido que o elevado consumo de gasolina agora necessa-
rio para apoiar uma Divisao Blindada assemelha-se ao absurdo. Neces-
sitamos de um carro Diesel, que utilize um combustivel intercambiével,
de baixo preco, facil de ser produzido e que nos dé mais quilometragem
do que os atualmente em uso. O 634° BCC combateu todo o tempo com
a 12 DI americana, desde o desembarque da Normandia até a Tcheco-Es-
lovaquia, Utilizando o mesmo carro Diesel, perdeu -18 pela acao do ini-
migo. Bstes 18 foram substituidos por outros Diesel iguais. Durante
éste periodo, outros carros recuperados foram também anexados. Um
batalhdao equipado com viaturas de motor a gasolina foi reequipado trés
vézes enquanto o mesmo Diesel movimentava os M-10.

(Obs: — Convém lembrar que os motores Diesel usados durante a
28 Grande Guerra Mundial ainda apresentavam o inconveniente da FU-
MACA, CHEIRO E RUIDO, e, mesmo assim, ainda eram preferidos).

4 — Conclusao : -

Pelo que acabamos de ver, chegamos a uma conclusio de que o mo-
tor Diesel pode ser aplicado, com vantagem sdbre o motor a gasolina, em
tédas as viaturas militares, desde o Jeep até os carros de combate pe-
sados. Alids, algumas das grandes poténcias que ainda ndo o adotaram
nos carros de combate, como os Estados Unidos, por exemplo, estdo em
vias de fazé-lo. Quanto ao uso nas viaturas leves, por parte dos Esta-
dos Unidos e de outras poténcias ocidentais, o problema é muito com-
plexo, ndo somente devido a atual politica do combustivel, como tam-
bém ao elevadissimo nimero de viaturas a gasolina atualmente em uso,
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o que tornaria uma substituicdo quase impossivel, pois a mesma nao se
limitaria a uma simples troca de viaturas e sim acarretaria uma mudan-
¢ca total do suprimento, além da aquisicdo do ferramental especializado e
do sério problema de habilitar e familiarizar o pessoal ao novo tipo de
motor. No caso do nosso Exército, o problema se apresenta sob um- as-
pecto bem diferente:

a) O numero de viaturas que possuimos é relativamente pequeno,

b) Destas viaturas, muitas ja necessitam Ser substituidas (quase
20 anos de uso);

¢) Algumas unidades necessitam ser recompletadas;
d) Ot:ltras, que se ternaram agora motorizadas, necessitam ser equi-
padas.

Assim sendo, gquaisquer que sejam as viaturas brasileiras a serem
padronizadas, o interessante seria que uma Unidade que se tornasse mo-
torizada recebesse tddas as suas viaturas novas e que, no caso de substi-

. tuigao fosse abrangida téda a Unidade. Com isto, poder-se-ia fazer um

contréle absoluto sobre a manutencao. Ora, desta maneira, nio haveria

_ inconveniente algum caso fosse padronizado o motor Diesel, pois as subs-

tituigoes iriam ser feitas progressivamente e a longo prazo. Poder-se-ia
alegar que irfamos ficar, por algum tempo, com o problema de ab
glmeinto dificultado, pois passariamos a ter dois tipos diferentes de «
ustiveis.

Perguntamos nds: atualmente nao temos um problema maior, pois
nao se verifica esta duplicidade de combustivel dentro de uma mesma
Unidade ? E o caso de alguns BCC e Unidades de Engenharia, sem fa-
larmos das Unidades que possuem fogdes a o6leo e que, por isso, tém,
também, seu problema de abastecimento, embora em menor escala.

Se desejamos wm motor que reduza a quantidade de combustivel
quase pela metade, que duplique o raio de agdo das viaturas, que elimi-
ne o periodo de incéndio, que reduza o tempo necessdrio.para manté-lo
e que tenha a possibilidade de queimar vdrios tipos de combustivel, éste
motor s6 pode ser, no momento atual, o Diesel.

Seria uma solucdo nossa para nossos problemas e que seria também
vma solucdo para outros paises ndo fosse a impossibilidade de adoté-lo.
Que os nossos técnicos militares estudem e meditem sobre o problema,
sem esquecerem, no entanto, de solicitarem a cooperagdo e a opinido da-
queles que utilizam diretamente o material. Que fique lancada a ques-
tdo: DIESEL OU GASOLINA PARA A VIATURA MILITAR ?

COMPANHEIROS

“Com o auxilio de A DEFESA NACIONAL, orientan-
do-me e ensinando-me a interpretar as questoes de
exame de admissio a ECEME, logrei ser aprovado no
concurso.”

Major A.B.
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