(‘IENC!A
~TECNICA

| — A CIENCIA NO. ESPACO

Notas do Eng ADILTON "BRANDAO F.

»

1 — FOTOGRAFADOS 0S RAIOS COSMICOS

Os tracos de alguns dos fraquissimos raios cosmicos gue atingem a
superficie da Terra, vindos do espaco, foram: fotografados pela primeira
vez numa camara luminescente.

O Dr., Lawrence W. Jones, da Universidade de Michigan, .anunciou
o aperfeicoamento déste novo instrumento para o estudo das'reacbes da
alta energia nuclear,-numa reunido da Sociedade Estadunidense de Fi-
sica, em Washington. Com a cooperacido do Dr. Martin L. Peri, também da
Universidade de Michigan, o0 Dr. Jones descobriu um meio de registrar
a luz produzida pelas particulas carregadas, no momento em que elas atra-
vessam certos plasticos e cristais.

Embora essa luz seja extremamente débil para ser percebida a vista
desarmada ou fotografa diretamente, informou o Dr. Jones, que val-
vulas electronicas especiais intensificadoras de imagem podem ser usadas
para ampliar a débil luz a um nivel em que ela pode ser vista e registrada
numa chapa fotografica.

‘Os cristais cintilantes em combmacao com as valvulas de imagem
juntam-se assim as emulsdes, as cadmaras de- nuvem e as mais-recentes
“bubble chambers” como meio de se observar os tracos das particulas car-
regadas,
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Afirmou o Dr. Jones que a camara luminescente tem a vantagem
adicional de permitir que um obturador electrénico registre as reacgdes das
particulas a intervalos de até um milionésimo de segundos. Com o0s gran-
des sincrotrénios, ou desintegradores de 4tomos, o novo instrumento per-
mitird aos cientistas fazerem numerosas experiéncias nucleares nas quais
é necessario nao 6 ver para onde vao as particulas reagentes no espaco,
mas também quando ocorrem as reacdes no tempo.

Os Drs. Jones e Peri usaram valvulas de imagem aperfeicoadas pela
Radio Corporation of América e pela Westinghouse Electric Corporation
na fabricacdo de seu aparelho. Disseram éles que estd sendo estudada a
instalacdo de uma cimara luminescente num satélite destinado a ser lan-
cado a grande altura para estudar os raios cosmicos acima da atmosfera
terrestre. As imagens dos tracos das particulas seriam -depois retransmi-
tidas para a Terra por um “link” de televisao.

O mesmo aparelho poderia também ser usado em outros campos onde
é preciso fotografar sinais luminosos muilo ténues, num total de varios
milhares de fétons.

O cientista soviético E. Zavoisky publicou fotografias de tracos dos
raios cosmicos usando vilvulas de imagem e uma cimara luminescente
hé quatro anos. Contudo, dispoe-se de escassa informacdo a respeito dos
detalhes da experiéncia russa e dos subseqiientes aperfeicoamentos so-
viéticos nesse campo.

2 — METODO SOLAR DE EMISSAO DE ONDAS DE RADIO -

0 método pelo qual o sol produz ondas de radio foi reproduzido em
temperatura muito mais baixa num laboratério do Instituio de Tecnologia
da Califérnia, em Passadena. Trés cientistas estio agora fazendo testes
para determinar se o mecanismo pode ser usado para verificar como fun-
ciona o processo de fusao nuclear. Estao igualmente investigando se o
método pode ser usado para gerar micro-ondas e criar novas faixas de fre-
qiiéncias de radio mais altas do que as obtidas anteriormente.

Com a reproducao de certas caracteristicas da atmosfera exterior do
Sol, ou coroa, os cientistas conseguiram ampliar de cem a mil vézes os
sinais de radio. As pesquisas comecaram ha trés anos, quandq os cientis-
tas aperfeicoaram valvulas de vacuo, que contiam um plasma a uma
temperatura baixa, porém com a mesma densidade da coroa s'lar. Um
plasma é uma massa gasosa de ibnios de carga positiva e eletrénios de
carga negativa em ntmero virtualmente igual, de maneira que em con-
junto é elétricamente neutro. . -

A temperatura da coroa, virios milhdes de quilémetros acima da su-

perficie do Sol, é calculada em mais de um milhdo de graus centigrados.
Um dos mecanismo principais para a producio de sinais de radio solares,



TTFERETE

CIENCIA E TECNICA 141

segundo se acreditava, era a amplificacdo na coroa dos sinais ‘de radio
gerados pela explosio de particulas atiradas pelo Sol. Os cientistas do Ins-
tituto de Tecnologia da Califérnia ‘decidiram que nao era necessério pro-
‘curar reproduzir a elevada temperatura da coroa solar para produzir o
processo de amplificacdo. Introduziram gas de merctirio na valvula de va-
cuo e fizeram com que uma corrente elétrica atravessasse o plasma. Em q
seguida, dispararam um jato continuo de eletronios através do plasma g
em feixes de alta fregiliéncia. O plasma estremece como se fosse uma '
geléia ao ser atravessado pelos feixes de eletrénios. Ao passarem pelo
plasma, as ondas de alta freqiiéncia foram amplificadas até mil vézes:
As pesquisas foram realizadas por trés engenheiros eletricistas, Profes-
sor Lester M. Field, Dr. Roy W. Gould e Gary D. Bayd, com o apoio
do Eseritério de Pesquisas Naval e do Corpo de Transmissdes do Exéreito.

: e 3 — DETRITOS RADIOATIVOS 4

=a

Os ‘detritos radioativos das explosdoes de hidrogénio se propagam rapi-
damente na atmosfera inferior, chegando a cruzar o equador, segundo
descobriram os cientistas do Laboratério Naval de Pesquisas, em Was-
hington. Analisaram ésses cientistas a xiistribuigﬁo de um novo tracador,
o tungsténio radioativo produzido na série de provas nucleares Hardtack
em 1958, em dezoito postos localizados, principalmente, ao longo do meri-
diano 80, desde Coral Harbour, nos Territérios Noroeste, do Canada, até
Punta Arena, no Chile.
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Outros produtos de desintegracdo atémica como o estréncio-90, foram
também colhidos e analisada a sua distribuicdo. Informaram os cien-
tistas do Laboratério Naval de Pesquisas, que o seu estudo demonstrou,
pela primeira vez, que “uma quantidade apreciavel de matéria radioativa
de uma fonte conhecida no Hemisfério Norte foi identificada ao sul
do Equador”. .
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Desta forma, os detritos radioativos introduzidos na atsmofera in-
ferior numa latitude determinada, ndo permanecem numa zona restrita,
perto dessa latitude, como se pensava, mas se propagam rapidamente
por todo o hemisfério.

“Se tais materiais sdo introduzidos simultineamente  em ambos os
lados do equador, como aconteceu neste caso, Ocorre uma propagacdo
rapida em ambos os hemisférios”, concluiram os cienfistas. O trabalho
sobre a contaminacdo do ar pela radioatividade dos testes atomicos de
1958, nos campos de prova dos Estados Unidos, na area de Eniwtok-
-Bikini foi publicado pela revista “Science”. O documento foi elaborado
pelos Drs. L. B. Lockhart J., R. L Patterson Jr, A. W. Saunders Jr e
o falecido R. A. Baus.
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4 — “VENTOS” SOLARES

Os ventos solares que sopram as particulas de energia e as lan¢am
na faixa externa de radiacdo Van Allen, também sopram a maior parie
da atmosfera da lua para o espaco. O Dr. Robert Jastrow, da Admi-
nistracio Nacional de Aerondutica e Espaco, declarou num simpoésio
realizado em Washington sbbre os problemas da exploracio do es-
paco que o vento solar reduz a possivel atmosfera lunar por um fator
de um bilhdo. O simpésio foi patrocinado pela Academia Nacional de
Ciéncias, Conselho Nacional de Pesquisas, Sociedade, Estadunidense de
Fisica e Administracio Nacional de Aeronautica’e Espaco.

Afirmou o Dr. Jastrow que qualquer atmosfera que a lua pudesse

ter seria de argénio produzido pela desintegracdo do potassio-40 radioa-

tivo e pequenas quantidades de agua, diéxido sulfirico e dioxido de
carbénio produzido pela atividade vulcdnea, se houver alguma. O campo
magnético da terra a protege contra o vento solar, prendendo as par-
ticulas na zona externa de radiacao.

Os instrumentos para a sondagem lunar, a fim de medir o campo
magnético da lua e quaisquer particulas que possam ser retidas por éle
foram descritas pelo Dr. J. W. Townsend, também da Administracdo
Nacional de Aerondutica e -Espaco. Disse éle que o veiculo espacial,
uma seqgiiela dos lancamentos do Pioneiro que conseguiram colocar um
mintsculo satélite artificial numa orbita em volta do sol, pesaria uns
36 quilos. :

Ainda mesmo. que esta sondagem lunar nao chegue muito perto
do satélite natural da terra, o engenho levard instrumentos tdo sensi-
veis que poderdo fazer um mapa das ondas hidromagnéticas no espaco,
determinando a sua intensidade entre a terra e a lua e mais além.

Informou também o Dr. Townsend a respeito dos instrumentos que
estao sendo planejados para a proxima familia de satélites e sondas do
espa¢o a serem lancados deniro dos proximos dois ou trés anos. Entre
éles se incluem veiculos para medir principalmente: a estrutura da
atmosfera' da terra; os raios cosmicos e as particulas de energia no
espaco além da vizinhanga imediata da terra; a temperatura, as ca-

madas e as cargas elétricas de ionosfera. Planeja-se, também,-a construcao’
_de um veiculo astronémico com uma plataforma estabilizada de obser-

vacgao.




"Il — INDUSTRIA DA BOMBA-A

0 chamado “clube atémico” é o grémio com menor nimero de sécios
que se conhece. Com efeito, s6 trés paises — Estados Unidos, Unido
Soviética e Gra-Bretanha — possuem armamento atémico e sabem como
fabricéd-lo. Porém, se assim o decidirem, 26 outros paises estardo aptos
a ingressar no “clube”, em futuro mais ou menos préximo. E o Brasil
¢ um déles.

A Franca provavelmente explodird qualquer dias désses no Saara, a
sua primeira bomba. .

Na realidade, ¢ muito pequena a diferenca existente entre a tecno-
logia nuclear para usos pacificos e para as bombas. Com excecao de
alguns detalhes sobre os detonadores e a separacdo de isétopos, homens
de ciéncia de qualquer pais podem encontrar em livros e revistas espe-
cializadas todos os fatos basicos de que necessitam para empreender a
fabricacao de bombas como aquela que destruiu Hiroshima em 1945. .

USINAS QUE DAO PLUTONIO

Quanto & matéria-prima, urénio natural continua sendo a mais usada
para a fissdo nuclear. Alias, trata-se de um minério encontrado em todo
o globo.

Um estudo realizado em 1956 estabeleceu aue existem pelo menos
mil minas de urénio distribuidas em cérca de 30 paises. E os que nao
dispoem dessa matéria-prima podem compra-la facilmente dos Estados
Unidos, do Canadé,_ da Unido Soviética, da Unido Sul-Africana e do Congo
Belga.

Dos isétopos de elementos pesados que podem ser submetidos a
fissdo, somente o urénio-233 (U-233), o urdnio-235 (U-235), e o plu-
tonio 239 (Pu-239) possuem a combinacdo de caracteristicas exigidas para
a producdo de armas nucleares. Distes, o Pu-239 é tido com o material
mais provavel a ser usado na fnbrmagao inicial de armas nucleares pelos
candidatos ao “clube atémico”. Razbes:

— Constitui 0o Pu-239 subproduto inevitavel na producdo de eletrici-
dade por meio de energia nuclear a base de urdnio natural ou enriquecido.

— Noj sente, o custo e a complexidade das instalacbes requeridas -
para p ir pluténio sao menores do que os daquelas. necessirlns_ a
producio de U-235 para fabricar bombas pelo processo de, separacio.

e St
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Um reator construido especialmente para produzir energia elétrica e
nao armamentos pode ser utilizado para a producdo de pluténio. Num
ano, cem toneledas métricas de urdnio natural de um reator de usina
atomeléirica produziriam 20kg de pluténio ou o suficiente para bombas
atomicas. A Suécia, por exemplo, utilizando-se de seus reatores, poderia
produzir em um ano a quantidade de plutonio necessiria para construir
de cinco a dez bombas.

De outro lado, um reator usado exclusivamente para producéo de
plutdnico, no qual o calor é gerado a temperatura relativamente baixa,
permite contornar muitos dos complexos problemas técnicos que se apre:
sentam quando ésse mesmo reator é empregado para produzir energia
elétrica. Em outras palavras, a producdo de pluténio como resultante
da geracio de energia atomelétrica requer desenvolvimento industrial
mais avancgado.

LABIRINTO TECNOLOGGICO

|

Além do vultoso investimento de capital da ordem de 50 milhdes de
délares, mais 20 milhdes de custo de operacdo por ano, o que impressiona
na fabricacdo de bomba-A e a complexidade de organizacau e tecnologia
industrial que exige.

A usina de processamento “Marcoule”, na Franca, para separacdo
de pluténio (capacidade: 110kg de pluténio por ano) pode ser tomada
como exemplo. No centro de enorme darea, isolado, o edificio principal
de “Marcoule” tem 170 metros de comprimento, 37 de'largura e 17 de
altura; em sua construgdo, entraram 14 mil metros cubicos de concreto
e 34 mil toneladas de chumbo. Essa usina francesa divide-se em quatro
partes:

— Zona ativa — que contém o equipamento principal, para a qual
ndo ha acesso e onde todo o aparelhamento — maquinas, encana-'
mentos, ete. — deve funcionar durante longos periodos de tempo sem
qualquer manutencao.

~— Zona semi-ativa — para a qual hé acesso periédico, mas cercado
das maiores precaucdes, pois o nivel de radiacao é bastante. elevado.

— Zona inativa — onde se realizam trabalhos de.inspecdo e recupe-
racdo e onde o nivel de radiacdao é baixo. o

— Zona de trabalho — na qual riscos de radiacdo ndo constituem
problema, e onde se localizam normalmente os 60 cientistas, engenheiros
e operarios especializados.

Diversos fatéres complicam a fabricacio de componentes de bomb -
partindo do pluténio, que é uma das substincias mais téxicas conhecidas.
Trata-se de um metal altamente reativo que se inflama espontdneamen
a temperatura normal. Para trabalhar com plutbénio, é preciso usar

|
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“luvas”, que fazem parte de cubiculos herméticos cheios de gas inerte.
O material e o equipamento devem ser introduzidos através de sistemas

que niao permitem mesmo o escapamento de particulas submicroseépicas.

E o gas inerte requer circulacdo e purificacao. Tddas as operacoes de
fabricacdo de’ bomba devem ser conduzidas sob tais condicbes e todos os
instrumentos e equipamentos — que incluem até maquinas operatrizes —
devem Hﬁcar rigorosamente isolados. .

Contrariamente aos explosivos quimicos, no caso de explosivos
fisseis, qualquer neutron pode iniciar a reacdo, desde que a massa e a
pureza excedam certo nivel. 'E os neutrons estao sempre presentes,
resultantes das reacoes nucleares, induzidas pelos raios cosmicos ou da
radiatividade existente e também das fissdes que ocorrem espontinea-
mente. Dai se conclui que o tempo para reunir (montar) todo o material

que enfra numa explosio atdomica é limitado ao intervalo do tempo de.

captura de .um neutron e outro. No caso de uma bomba de pluténio,
ésse tempo- médio entre neutrons é estimado em apenas um vigésimo de
milionésimo_de segundo.

Reunir substancial quantidade de material num tempo tao curto
constitui problema tecnolégico de consideravel magnitude.

O problema tecnolégico final — porém nio o menor — é como
desembaracar-se dos residuos radiativos, problema para o qual ainda nao
se encontrou solucdo satisfatéria. Atualmente, estdo sendo enterrados em
enormes tanques, pois o despejo em alto-mar resultou na contaminacao
de peixes, e, portanto, de populacoes humanas.

TORIO TAMBEM SERVE

Embora o plutonio seja considerado o material fissil mais 16gico para
.a producao de bombas, outro meio possivel é a captura de neutrons no
tério, na forma de 1233. O Canada esta virtualmente assistindo a India
na construciao de um grande reator de férca, que convertera toério em
U-233. Como se sabe, a India possui mais minérios de téric do que
urdnio. No Brasil também temos muitas jazidas de minérios de tério,
0 gue nos coloca em situacao similar a da India, no tocante ao aproveita-
mento de recurses naturais na produgio de energia atomelétrica e mesmao
numa possivel fabricacao de bombas-A.

Na manufatura do U-233, partindo do tério, empregam-se processos
paralelos aos empregados na manufatura do pluténio: o Th-232 substitui
.0 U-233 como material” fissil. Estima-se que o custo total seria mais ou
menos o mesmo da manufatura de plutémio. Todavia, a tecnologia de
reator esta menos desenvolvida na producao do U-233 do que na conversao
para Pu-239. Dai poder haver muitos problemas imprevistos na sua pro-
ducdo econémica em grande escala. s

s
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CUSTO DE PRODUCAO DE BOMBA-A

(Estimativa em milhoes de délares)

FASES DA PRODUCAOQ INVESTIMENTO I. CUSTO ANUAL
DE CAPITAL | DE OPERACAOQ
b L i)
1 | i :
Usinas Usinas | | Plutdnio
atomelé - para fabri- Forga | para
tricas car bombas 2 | bomba
s oo PR £ 5 i SR o
_. 1 | |
Urdnio (do minério ao me- ! ] |
e e e 0,5 i 1,0 0,6 | 4,0
Pabricacio de elemento | | I
combustivel ........... 0,5 1,0 0,6 | 1.0
Preparo de moderador | ! |
(dgua pesdada) ........ | 3.0 i 3,0 | 1,0 { 1,0
SRR =7, T L e R S 24,0 1 16,0 | 1,0 3.0
Processamento quimico .. 80 | 18,0 L E 2,0
Desembaracgo do residuo 3.0 | 3,0 | 1,0 ! 1,0
Montagem de bomba ..... 10,0 1 10,0 | 5,0 | 5,0
TAva e RS SR e O
47,0 52,0 9.2 17,0

COMPANHIA DE SUPERFOSFATOS E PRODUTOS
QUIMICOS e

MATRIZ

RUA PEDRO LESSA, 35 — CONJUNTO 1008
Telefone: 52-3180
RIO DE JANEIRO

AGENCIA

Rua Conselheiro Crispiniano, 398 — Conj. 1.101
Telefone: 35-5080
SAO PAULO

FABRICA

Av. Alberto Soares Sampaio, s/n.
Telefone: 44-1711 (Sto. André)
CAPUAVA (Mun. de Maua)

Acido sulfarico
Superfosfato de calcio
Hipesulfito de sodio
Bisulfito de sodio
Metabisulfito de sodio
Produtos Quimicos em geral




Ml — “DESCOBERTAS BRASILEIRAS NA MATEMATICA
PURA

Por ocasido da realizacio do III Congresso Brasileiro de Ensino
da Matematica,- entre as contribuicbes apresentadas e aceitas em Ple-
nério, uma, a do general R-1, Cyro Perdigio de Souza Silveira (sbbre
a qual o relator ficou de dar o parecer posteriormente) tinha o titulo:
“Duas Descobertas Mateméticas’.

A1 De;c;)berta refere-se ao “Processo unico “CPSS" divisibili=
dade por qualquer_m'lmero primo”’ que simplifica a pesquisa dbs nu-
meros primos, evitando-se as divisdoes sucessivas. Sua Lei independe
da tradicional Lei dos Restos. A 2® Descoberta refere-se ao “Processo
“CPSS"” de Resolucdo da Equacdo indeterminada do 1° Grau” que, nio
80 generaliza o processo de Lagrange, com algumas variacdes, como
evita a arbitrariedade dos valores das variaveis livres, diz o nimern
extra de solugdes inteiras e positivas e abre campo a novas pesquisas.

Com intuitos exclusivamente cientificos o autor féz uma disser-
tacao sobre suas “Duas Descobertas Matematicas” no Clube Militar,
a Avenida Rio B;anco n. 251, no 18° andar, as 20 horas do dia 29 de
outubro, corrente. Outrossim, enire os presentes, o Autor sorteou al-
guns .exemplares da monografia mimeografada: — “Duas Descobertas
Matematicas” devidamente autenticadas pelo mesmo.

Os demais presentes gque desejarem possuir a referida Monografia
— que inclui Tédas as Demonstracoes Matematicas dos Processos -
“CPSS"” - deverdo dirigir-se, ao Departamento Cultural do Clube Mi~
lit.ar,'combinando o modo de adquiri-las ja que, gratuitamente, 0 Au-
tor-emprestara as félhas de esténcil para as respectivas copias mimeo—-l

grafadas. Entretanto, somente, poderdo ser entregues aos interessados
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A DEFESA NACIONAL
(Fundada em 10 de outubro de 1913)

1 — Reestruturando sua Se¢éo de Antuncios, “A DEFESA NACIO-
NAL" espera a colaboragio de todos aguéles que tenham in-
terésse em tornar conhecidos seus empreendimentos, parti-
cularmente no seio das Forcas Armadas.

2 — A vida de um antncio, nesta Revista, é maior do que em
outra publicacdo qualquer, porque:

a) ela circula em todos os Estados do Brasil e Paises da
América do Sul;

b) seus exemplares passam por muitas maos e sio lid_os,
pelo menos, por dez vézes mais do que o nimero de seus
assinantes;

¢) depois de lida, constitui fonte permanente de informa-
¢oes, porque, sendo uma Revista técnica, é colecionada
por todos, 0 que ndo acontece com a maioria das revistas;
-d) vive num meio de ponderavel capacidade aquisitiva, a que

o antincio, muitas vézes, nio chega sendo através desta
Revista.

3 — Se sua existéncia, de gquase meio século, nao fosse bastante
como prova de seu sélido prestigio, melhor atestado ndo ha-
veria que o Aviso de 22 de janeiro de 1947, em que o Exmo.
Sr. General Ministro da Guerra recomenda “A DEFESA NA-
CIONAL” ao interésse do Exército em face de sua utilidade
incontestavel para as classes armadas. :

AVISO N. 99

Tendo em vista que “A DEFESA NACIONAL"” vem coope-
rando, ininterruptamente, na obra de aperfeicoamento, ampliacao
e divulgacao de conhecimentos técnico-profissionais e de cultura
geral, tteis a formacdo intelectual dos militares, e que_ _Suas co-
lunas abertas a colaboracdo de todos devem refletir o amor ao
estudo e o grau de capacidade profissional dos quadros do Exér-
cito, apraz-me recomendd-la & atencdo e interésse de todos os ofi-
ciais, quer intelectualmente nela colaborando, quer materialmente,
fazendo-se seus assinantes.

Esta sugestdo deve ser transcrita nos boletins internos de todos
os escaloes do comando e da administracio do Exército.

(a) Gen Canrobert P. da Costa




IV.— BORRACHA SINTETICA

Wan

Conforme ja tem sido ressaltado, por véarias vézes e em diversos
estudos divulgados pelo Conselho Nacional de Economia, pelo Banco de
Crédito da Amazénia e por outros 6rgdos, a histéria da borracha brasi-
leira pode ser desdobrada em dois grandes ciclos. No primeiro, a bor-
racha como nosso produto de exportacdo, de elevado prego, no periodo
de 1910 a 1914, representava cérca de 23% do total de nossas exporta-
coes, perdendo apenas para o café, que representava 57%. Benefician-
do-se da posicdo de. Unica produtora mundial, os precos de monopélio per-
mitiram o enriquecimento facil e rapido de vasta drea do norte do Pais.

Entretglfto, a inexisténcia de uma politica previdente, fraduzida pelo
reinvestimiento de lucros para o estabelecimento de condicdes técnicas
indispensaveis 4 melhoria da producdo, e, de outra parte, o crescente au-
mento da procura internacional no inicio da era do automével, deram
ensejo a que se desenvolvesse plantacoes racionais de borracha no Ex-
tremo Oriente, em alto nivel de produtividade.

Nas plantacoes de borracha da Malaia, por exemplo, em geral foram
distribuidas de 250 a 350 arvores em cada 10.000 metros guadrados, en-
quanto na Amazonia encontram-se nativas aproximadamente 4 arvores
por alqueire de 24.400 metros quadrados, isto é, menos de duas arvores
por hectare. Por outro lado, quanto & mao-de-obra, também ¢é desfavoravel
a situacao da Amazdnia em relacdo as plantacoes asiaticas. Na.Malaia, a
densidade demografica é superior a 200 habitantes por quilometro qua-
- drado, enquanto na Amazonia a populacdo é de menos de meio habitante
por quiléometro quadrado. Evidentemente, a mao-de-obra é cara e defi-
ciente onde a densidade demografica é pequena.

SERINGAIS NATIVOS E PLANTACOES

o

Sao inimeras as dificuldades para a extracdo da borracha silvestre.
Nas plantacoes racionais de borracha, as arvores podem ser cortadas, al-
ternadamente, durante todo o ano. Nos seringais silvestres, s6 podem
ser cortadas quando o regime das iguas o permite, isto é durante seis
meses por ano, aproximadamente. Nessas condicbes, a produtividade do
seringueiro nos seringais silvestres é, em média, de 600 a 800 quilos,
por- safra, enquanto nas plantacdes racionais, a producio por cortador
é de 2.000 a 3.000 quilos.

Assim, a competicao asiatica afastou-nos do mercado internacional,
de vez que os nossos seringais nativos ndo puderam concorrer com as




plantacdes racionais de borracha. Era o fim do primeiro ciclo da histéria

econdémica da borracha natural no Brasil, econforme assinala o Banco de

Crédito da Amazbnia, em seu relatorio de 1956.

A INDUSTRIA DE ARTEFATOS

0O segundo ciclo inicia-se com a implantacdo, no Pais, de um pode-
roso parque industrial manufatureiro de artefatos, como conseqiiéncia
das restricoes impostas a importacao de produtos estrangeiros. Conforme
consignou a revisia “Conjuntiura Economica”, na edicao de abril de 1955,
dentre as atividades industriais do Pais, a de artefatos de borracha foi
a que apresenfou maiores indices de crescimento” nos Gltimos anos, su-
perando mesmo, por larga margem, os correspondentes a nossa industria
slderurglca

Como decorréncia désse extraordinirio desenvolvimento industrial,
© consumo nacional de borracha, que em 1940 era da ordem de 4.600
toneladas, atingiu em 1955 a quase 40.000 toneladas.

Assim, a borracha passou, em nosso Pais, da condicao de produto de
exportacdo total (no primeiro ciclo), para a de matéria prima de pleno
consumo no mercado interno (no segundo ciclo).

DEFICIT DE MATERIA PRIMA

Nio cresceu, entretanto, a producdo nacional de borracha silvestre,
em propor¢do compativel com o desenvolvimento das mdustnas bra-
sileiras de artefatos.

A partir de 1949, o consumo interno suplantou a extfacdo de borra-
cha nativa nacional. Os estoques existentes foram gradalivamente con-
sumidos e, a partir de 1951, passou-se a importar borracha natural do
Extremo Oriente, a fim de suplementar o abastecimento das industrias
‘nacionais.

Com um consumo mensal de 3.750 toneladas de borracha, precisa-
‘mos dispor de um estoque de reservas de, pelo menos, 25.000 toneladas
(péso séco) para podermos enfrentar uma possivel situacdo de emergén-
cia, na falta de suprimen{t)s do Extremo. Oriente,

Com relacdo ao aumento da producdo nacional de borracha silvestre,
o Conselho do Desenvolvimento, recentemente, ao elaborar o Programa
de Metas do Govérno, inseriu importantes observacoes sdbre ésse pro-
blema no capitulo dedicado & borracha. g

“Nas circunstancias atuais, um pronunciado aumento da pro-
dutividade na economia da borracha natural exigiria, além da
incorporacido de mdio-de-obra de melhor nivel, transformacoes da

- atividade exirativa pura da goma silvestre em exploracoes orga-
nizadas, que envolveriam o adensamento dos seringais silvestres,
o cultivo sistemélico da hévea e a complementacdo econdmica

4



Nesse mesmo estudo, conclui o Conselho do Desenvolvimento que, '
das medidas' que venham a ser adotadas enérgicamente para a
recupera(_;'éo dos seringais silvestres e para a intensificacdo do plantio

_apesar

do extrativismo, mediante plantio da érvore em combinacéo com

outras culturas, possibilitando a extracao de goma, como parte .

de outras atividades agropecuérias combinadas”.

racional, a producdo brasileira de goma elastica ndo podera atender, ma

melhor

das hipé6teses, sendao a uma parte das necessidades do mercado

nacional; nos proximos 13 a 15 anos. E para obter-se o auto-abastecimento

no fim

désse periodo, seria necessario o plantio de 100.000 hectares nos ;

proximos cineo anos, o que requereria 50.000 trabalhadores somente
para as atividades agricolas. Entretanto, durante os anos de execucao do
programa, o consumo continuaria a expandir-se. Em 1965, quando entras-
sem em corte as novas plantacoes, o déficit no suprimento de nossas in-
dustrias, acumulado no periodo de 1958 a 1965, seria de 390.000 tonela-
.das, aproximadamente, num valor estimado em mais de 315' milhdes de
.dolares. i '

O problema requeria a adocdo de providéncias urgentes a fim de

A NECESSIDADE DA BORRACHA SINTETICA

.evitar um sério estrangulamento em nosso desenvolvimento econémico.

Ja

ha algum tempo, tinha o Conselho Nacional de Economia, na sua

“Exposicao-Geral da Situacio Econémica do Brasil” relativa ao ano de
1955, sugerido ao Govérno, como solucao para o problema que se agra-
vava, a criacdo de condicoes favordveis a instalacdo de uma fabrica de
borracha sintética em nosso pais.

Assim observou o Conselho Nacional de Economia na citad‘a “Expo-

_sigac™:

“0 Brasil encontra-se naguela conjuntura em gque se viram
outros paises por ocasido da tomada de decisdoes para assegurar
o ritmo normal dos seus transporbes, e que pode ser caracteri-

zada pelos seguintes fatos:

a)

b)
c)
d)
e)

mercado consumidor de produtos de borracha com alta taxa de
expansao;

insuficiéncia do produto natural;

forte estrufura industrial de manufaturas de borracha;"
disponibilidades de matérias-primas da maior essencialidade;

impossibilidade de suprimento estrangeiro em caso de conflito
armado.

Além destas condicoes, que foram comuns aos paises que
instalaram a fabricacdo do produto sintético, ainda contamos com
uma condicdo peculiar A economia nacional, que é a compressio

“do balanco de pagamentos”.
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: A induastria de borracha sintética resultou, em grande parte, da es-
cassez de borracha natural, wverificada no Ocidente durante a Tltima
~ guerra,

A interrupcao dos suprmentos do Extremo Oriente féz com que o
govérno norte-americano instituisse um vasto programa de desenvolvi-
mento do produto sintético, visando a criacdo de uma indistria para a
substituicao da borracha natural.

De tal forma foram os esforcos dispendidos nesse sentido, que se
construiram nos Estados Unidos cérca de 51 fabricas diversas, a maioria
para a producdo de borracha do tipo GR-S, da borracha butilica, do bu-
tadieno e dos principais ingredientes usados na fabficacdp do GR-S.

Como é sabido, os Estados Unidos respondem pela produgido da maior
parte dos sintéticos. Até bem pouco tempo, somente o Canada e a Alema-
nha contribuiam para a producdo mundial. No momento, porém, acabam.
de ser concluidas novas fébricas na Inglaterra, na Itilia e na Franca e
se iniciam projetos para a instalacao de fabricas no Japao, na Holanda
€ aqui no Brasil.

CRESCIMENTO MUNDIAL DA PRODUCAO E DO CONSUMO

Esta acentuada tendéncia que ‘se observa em todo o mundo para a
producdo de borracha sintética confere ao problema da produ¢do de bor-
racha natural certas caracteristicas que precisam ser dev1damente con-
sideradas.

Enquanto a produgdo mundial de borracha natural se vexﬁ mantendo
estavel em torno de 1.900.000 toneladas anuais, a producdo de borracha
sintética tem crescido rapidamente, passando de 500.000 * toneladas em
1950, para 1.200.000 toneladas em 1957. :

Por outro lado, espera-se que o consumo mundial de-borracha, que
em 1957 foi de 3.100.000 toneladas, atinja em 1965 a, no minimo, ....
4.500.000 toneladas, o que representa um crescimento estimado & razio
de 5% por ano.

Acontece, no entanto, que, pelo que se sabe a respeito da produc¢io
de goma eldstica no Extremo Oriente, existe pequena possibilidade de

que o aumento provavel da producdo de borracha natural eleve consi- A

deravelmente os atuais niveis de producdo. Portanto, o “deficit” exis-
tente tera que ser preenchido pela producdo de borracha sintética.

A QUESTAO DOS PRECOS 2

Os produtores da Malaia, Indoch Ceildao etc. hoje se preocupam .
com uma questdo que lhes é fund: 'ental a estabilizacdo dos precgos da
borracha natural, Os precos ‘da borracha sintética nestes tltimos anos tém
se mantido quase que inalterados. Nessas condi¢bes, nos EEUU, onde
se consome aproximadamente um milhdo e meio de toneladas anuais,
observa-se a tendéncia para a substituicio gradativa do produto natural
pelo sintético.
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As variagcdes que se tém observado nos pregos da borracha natural,
desde o prineipio do século, tém origem no deseguilibrio da oferta e da
procura no mercado mundial, devido, de um lado, a relativa inflexibili-
dade dos suprimentos de borracha natural e, de oufro, as acentuadas mo-
dificacdes ne volume das atividades industriais de artefatos e, portanto,
na procura da borracha.

Excluida a guerra e outros grandes fatéres de interferéncia no mer=
cado de precos, admite-se hoje que nenhum motivo seria capaz de alte-
rar os precos da borracha natural, em virtude da influéncia estabiliza-
dora do preco da borracha sintética. Esta importante afirmativa foi feita
pelo chefe da representacio da Malaia em recente reunido do Grupo In-
ternacional de Estudos siébre Borracha, levada a efeito em Hamburgo,
em junho de 1958.

Invertem-se portanto, as posicoes no mercado mundial: a utilizacio
da borracha sintética tende a crescer e o seu preco podera controlar as
cotacoes do produto natural.

Para certos_fins, a borracha natural apresenta vantagens maiores que
a sintética; para ésses fins, ela serd possivelmente preferida, indepen-
dentemente i'!ds_ precos relativos entre os dois produtos. Todavia, 0 opos-
to também se da: existem certos usos para os quais o sintético é superior
ao produto natural.

Nos EEUU, onde as borrachas, natural e sintética, concorrem livre-
mente, desde que foram extintos os contrdles estabelecidos durante a
guerra da Coréia, o consumo da borracha natural caiu de 48%, em janeiro
de 1954, para 38%, em dezembro_de 1956. Essa queda de 10% em trés
anos foi devida aos precos mais elevados da borracha natural.

A mudanca de um tipo de borracha por outro, como matéria-prima,
na fabricagdo de artefatos obriga a uma transformacao relativamente dis-
pendiosa das linhas de producido. Envolve problemas de manuseio, de
armazenamento e de operacao industrial. As modificacoes nos proces-
sos de fabricacdo determinam, Eeralmente, uma parada temporéria da
producdo, e a substituicio de um tipo de borracha por outro pode de-
terminar sensiveis diferéncas no produto acabado, requerendo testes de-
morados antes de seu lancamento no mercado. As industrias de artefa-
tos quererdo, portanto, ter certeza de que a diferenca de prego entre a
borracha natural e a sintética serd mantida por tempo suficientemente
longo para compensar o custo da converséo.

Em segundo lugar, os grandes consumidores de matéria-prima sdo,
éles proprios, produtores de borracha sintética. Assim sendo, a diferen-
ca entre os precos tera que ser razoavel para que se decidam a converter
de novo a sua fabricacdo para o uso de borracha natural. Essa é a si-
tuacao nos Estados Unidos.

A situacdao nos demais paises, inclusive o nosso, é bem diferente,
visto que, néles, a borracha sintética nao é largamente disponivel, devido
a falta de producao local ou a dificuldades de importacio. No resto do
mundo, excluidos os EEUU, o consumo da sintética é de 25% do total



“de borracha industrializada, o que, provavelmente, significa que a apli-
cacao da sintética é preferida onde esta é decididamente vantajosa. Se
o preco da borracha natural se mantiver acima da sintética por muito
tempo, havera sempre uma tendéncia, em todos os paises, para o au-
mento do consumo da borracha sintética. Em outras palavras, a situa-
¢do atual parece indicar que sera mais facil a borracha natural perder
mercado, do que recuperi-lo. :

ESTUDOS DE ORGAOS GOVERNAMENTAIS

O momento é, portanto, francamente favoravel a implantacao de
uma industria de borracha sintética em nosso pais.* No caso brasileiro,
somam-se as razoes acima referidas a necessidade da compressao das
nossas importacies e a insuficiente producdo nativa do norte do pais.

Como dissemos, o Conselho Nacional de Economia parece ter sido
o Orgao do govérno que primeiro sugeriu, de forma positiva e justifi-
cada, o estabelecimento de uma industria de borracha sintética no Brasil.
“Consignava o Conselho na “Exposicido Geral” de/ 1955:

“Conhece o Conselho Nacional de Economia a dificuldade
de se interessarem os capitais privados na producdo do buta-
dieno, j4 que o processo industrial para sua obtencdo constitui
priticamente uma subinstalacdo das refinarias de petréleo, A
sua producdo em unidade independente importaria em investi-
mentos bem mais elevados, em comparacdao com aquéles neces-
sarios para a producdo nas refinarias, nas quais, consegiiente-
mente, os custos do produto seriam também inferiores, em face
da reducao dos dispéndios fixos e gerais para ambos os em-
preendimentos. Assim, em virtude das maiores refinarias esta-
rem sujeitas ao monopolio estatal, caberia a PETROBRAS ini-
ciar a producdo, constituindo alta prioridade na sua escala de
investimentos. A copolimerizacio deve ser reservada i inicia-
tiva particular, mediante adegpadas medidas que facilitem e es- =
timulem ésse investimento. I

O Govérno Federal, pouco depois da criacdo do Conselho do Desen
volvimento, determinou a ésse 6rgao que efetuasse levantamentos com
pletos sébre a capacidade de oferta, presente e futura, da producao na
cional de borracha. 3 i

Ja tivemos oportunidade de mencionar as conclusoes a que chegon
o Conselho do Desenvolvimento com relagdo & borracha natural. Quanto
a fabricacdo de. borracha sintética, concluiu aquéle 6rgad por recomen-’ '
dar a instalaeio 'de uma fabrica com capacidade para produzir 40,000
toneladas por ano. S :

Chamados a colaborar num subgrupo do referido Grupo de Traba-
tho, ecriado no Ccnselho dd Desenvolvimento, os representantes da Pli?-‘-
TROBRAS puderam verificar que o interésse manifestado pelas indis-
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processo da fabricacdo da borracha, ou seja, a copolimerizacio dos mo-
nomeros butadieno e estireno. Para isso, no entanto, seria necessario
que a PETROBRAS se aparelhasse, com dispéndios wultosos, superiores
aos dos proprios interessados, para poder fornecer—lhes as maténas—pn-
mas de que necessitariam. . s

Msse esquema apresentava varios aspectos negativos: primeiro, a
PETROBRAS caberia o maior investimento e nenhuma participacdo na
fase final*da indtstria: e segundo, nao se instalaria uma fabrica integra-
da, pois algumas matérias-primas (benzeno e butadieno) seriam produ-
zidas no Riq, e o0 estireno e o copolimero em Sdo Paulo.

Cumpre salientar que, em decorréncia désses estudos, que se reali-
zavam no Conselho do Desenvolvimento, a PETROBRAS deu inicio a
uma série de providéncias necessarias a adaptacdo do projeto da Refi-
naria Duque de Caxias, que tinha andamento nos EEUU, a fim de que
a mesma pudesse dispor das matérias-primas - necessérras a producao de
40.000 tone]adas anuais de borracha. 20

ADAP’I;ACAO DA REFINARIA DUQUE DE CAXIAS

Que modificacdes eram essas?

Faremos uma breve explanacao técnica para melhor esclarecimento
da questao.

As principais matérias-primas empregadas na fabricacio de borra-
cha sintética sao: o butadieno e o estireno. O butadieno pode ser pro-
duzido a partir do butano ou dos butenos normais. O estireno é produ-
zido pela adicao do eteno ao benzeno.

Como a producao nacional de destilados da hulha é msutlmente
para atender a ésse acréscimo no consumo de benzeno, éste também teria -
que ser produzido a partir de fracbes de petréleo e, portanto, de origem
petroquimica. % - :

Assim sendo, a fabricacao de borracha sintética devera requerer das
refinarias o fornecimento dos seguintes hidrocarbonetos: o eteno, o bu-
tano ou butenos ndrmais e o benzeno.

As disponibilidades de eteno na Refinaria Presidente Bernardes
estao, por enquanto, totalmente comprometidas com as inddstrias de
_ plasticos estabelecidas na dependéncia dessa Refinaria. Com relacao aos
bufanos, o mercado de gés liquefeito do petroleo é atendido pelas refi-
narias nacionais com absoluta prioridade; primeiro, porque é grande o
numero de familias que dependem désse combusiivel e segundo, porque
é elevado o frete maritimo para o transporte désse gis, sendo por isso
uma importacao que se procura evitar. Nessas condic¢oes, estao, por en-
quanto, as refinarias nacionais inteiramente comprometidas com o mer-
cado de gis liquefeito do petroleo.

A futura Refinaria do Rio de Janeiro, por essa razdo, sofreu algu-
mas modificacoes no projeto das suas unidades de “cracking” catalitico




-

A DEFESA NACIONAL

e de recuperacio de gases, a fim de que ficassem disponiveis quantida-
des aprecidaveis de hidrocarbonetos de 4 (quatro) atomos de carbono
para o atendimento das duas finalidades. Admitindo-se o processamen-
- to do petrileo mais conveniente entre os que poderdo vir a ser refina-
- dos no Rio de Janeiro, a Refinaria Dugue de Caxias podera funcionar
numa elevada conversip da sua unidade de “cracking” catalitico para
o maximo de producdo de butanos. ;

Essas modificacoes implicaram em acréscimos de despesas da PE-
TROBRAS, com servicos de engenharia e a aquisicio de equipamentos
de maiores dimensdes, especialmente para o forneeimento de -matéria-
-prima a industria de borracha sintética.

Também relativamente a producdo de benzeno, preocupou-se a
PETROBRAS em dotar a Refinaria Duque de Caxias de uma unidade de
“reforming” catalitico, que permitisse a producdo futura de um corte
adequado a extracao de benzeno.

OUTRAS PROVIDENCIAS PRELIMINARES

Paralelamente, para que pudesse conhecer o vullo dos investimen-
tos nas outras fases do progresso de fabricacdo de borracha sintética e
a fim de estimar a rentabilidade do empreendimento integrado, e tam-
bém avaliar o custo de producdo dos mondémeros e da prépria’ borracha
GR-S, decidiu a PETROBRAS contratar a assisténcia de uma companhia,
com experiéncia no ramo, para a elaboracao de tais estudos. Qualquer
emprésa industrial que estivesse, como a PETROBRAS, pa posi¢cao de
eventual supridora de matérias-primas para terceiros, agiria dessa forma
antes de se comprometer para suprimentos a longo prazo.

Essa, alids, seria a tunica forma razoavel de fixar os precos das ma-
térias-primas a serem fornecidas as fabricas de artefatos de borracha,
no caso em que as emprésas privadas se mantivessem interessadas apenas
na fase da copolimerizacao e nao no empreendimento integrado. :

Posteriormente, foi o estudo do assunto atribuido ao Conselho Na-
cional do Petréleo que, em sessdo plenéria realizada a 20 de fevereiro
de 1958, resolveu aprovar as “recomendacdes” constantes do parecer do
relator da matéria, o Conselheiro Ernesto Geisel, na época, replesan-
tante do Ministério da Guerra naquele Conselho. =l

A quarta das “recomendacoes” do parecer do Conselheiro-Relator
determinava que a PETROBRAS desse inicio imediato ao preparo do pro- '
jeto detalhado e & construcdo da fabrica de borracha sintética, a fim de
que esta entrasse em funcionamento ao mesmo tempo que a Refinaria

Duque de Caxias.

Submetidas essas “recomendacoes” a apreciacdo do Excelentissimo
Senhor Presidente da Republica, e por éle aprovadas, foi o Conselho Na-
cional do Petréleo autorizado a convidar, mediante edital, os interessa-
dos na instalacao e exploracdo da industria de borracha sintética a apre-
sentar propostas para ésse fim pelo aproveitamento de subprodutos da 4
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Refinaria Duque de Caxias. Esse edital é datado de 6 de marco de 1958.
Simultidneamente, solicitou o Conselho Nacional do Petréleo, ainda de
acordo com as ‘recomendacoes” aprovadas pelo Senhor Presidente da
Republica, que a PETROBRAS encaminhasse aquele 6rgao, na mesma
data fixada no edital, um relatério circunstanciado sébre a exeqiiibili-
dade da instalagdo, integralmente pela PETROBRAS, da referida indus-
‘tria de borracha sintética.

0Os estudos que realizamos na PETROBRAS, levaram-nos a conclu-
sao de que o empreendimento poderia ser concretizado em duas etapas,
iniciando-se pela producdao de borracha no mais curto prazo, indepen-
-dentemente do término da construcao da Refinaria Duque de Caxias,
através da utilizacao de monémeros importados. Assim, contando com
financiamentos oferecidos a4 Emprésa para ésse fim, em face da eco-
nomia de divisas que seria proporcionada com a producdo imediata de
borracha, em .vista do avancado estigio dos estudos e negociacoes ja
realizadas e por contar com um corpo técnico suficiente i execucgdo do
empreendimento, dispondo ainda de meios para a formacdo do pessoal
de operacdo e varios outros motivos, a direcio da PETROBRAS, a 15
de - abril de 1958, resolveu pleitear do Conselho Nacional do Petréleo
que lhe fosse atribuida a execucdo do referido empreendimento.

Depois de novamente examinado pelo Plenario do Conselho Nacio-
nal do Petréleo, foi o assunto submetido & elevada apreciacio do Exce-
lentissimo Senhor Presidente da Reptiblica, que, a 2 de junho de 1958,
autorizou a PETROBRAS a prosseguir nos seus trabalhos iniciais, en- -
carregando-se da instalacao e exploracao da fabrica de borracha sin-
tética.

AS RAZOES DA PETROBRAS

_ Demonstraremos, agora, as vantagens da implantacao dessa indus-
tria pela PETROBRAS e as razoes que permitiram a aceitacdo de sua
proposta pelo Conselho Nacional do Petréleo.

Como vimos nesta rapida analise do problema da borracha no am-
bito internacional, a tendéncia que se observa é o contréle do mercado
pelos grandes fabricantes de borracha sintética, visto que éstes também
sdo os maiores consumidores da matéria-prima usada na fabricacio de
artefatos de borracha em quase todos os paises.

No Brasil, desde que o contréle dos suprimentos das matérias-pri-
mas ja se encontra em poder da PETROBRAS, por que haveria esta de
fugir & competicao com os demais interessados se também poderia dispor
de condicoes técnicas e econdmicas para realizar o empreendimento ?

Por outro lado, assim procedendo, estava a PETROBRAS cumprindo
plenamente uma das disposicoes da Resolucdo do Conselho Nacional do
Petréleo, que disciplina a implantacdo de inddstrias petroquimicas no
pais.
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Diz o art. 3° da Resolucdo 1/57 daquele Conselho:

“Artigo 3°. A PETROBRAS podera exercer atividade in-
dustrial e comercial no setor da petroquimica, respeitada a con-
veniéncia economica da Emprésa:

a) para garantir a producao de matérias-primas basicas e
de produtos essenciais da industria petroquimica, quan-
do as emprésas de capitais privados nao revelarem in-
terésse nessa producao;

b) para evitar o monopélio, sob qualquer forma, por parte
dos interésses privados, dos suprimentos dessas maté-
rias-primas basicas e produtos essenciais da industria
petroquimica; y

-¢) para estimular o desenvolvimento adequado da indus-
tria petroquimica no pais”.

Pelas dimensoes da fabrica que se pretendia instalar, com capaci-
dade para produzir 40.000 toneladas anuais de GR-S, e pela facilidade
com que se pode aumentar a sua produc¢do por simples adaptacao ao fa-
brico de borracha “estendida”, com ou sem adicdo de negro de fumo,
a fabrica em projeto seria, durante virios anos, a lUnica existente no
Brasil no campo considerado. A alinea b) do art. 3° da Resolucao 1/57,
“para evitar monopoélio, ete.”, parece-nos suficientemente incisiva para
que a PETROBRAS tomasse a iniciativa da realizacdo do empreendi-
mento.

Também foram atendidas as determinacdes do Conselhc de Petro-
leo com relacao a4 necessidade de se estimular o desenvolvimento ade-
quado da indistria petroquimica no pais. Pelo superdimensionamento
de algumas seccoes do conjunto industrial, com o fim de se instalarem
unidades de tamanho econdémico, tornar-se-a possivel um desenvolvi-
mento diversificado da industria petroquimica, a partir das matérias-pri-
mas disponiveis na Refinaria Duque de Caxias, como sejam o eteno, ben- -
zeno, butadieno, estireno, e outros, possibilitando a instalagdo de outras :
indastrias petroguimicas. ;

Désses motivos, deduzem-se, facilmente, as vantagens que represen-
ta para o pais a implantacdo da industria de borracha sintética pela
PETROBRAS. It -

E preciso que se destaque que o Conselho Nacional do Petréleo, pelo.
edital de 6 de marco de 1958, quando convocou os interessados na im-
plantacao da industria de borracha sintética, estabeleceu certas condi-
¢bes quanto ao grau de nacionalizagdao do capital social, & ndo utilizacdo
de créditos governamentais e de cobertura cambial até o pleno funcio-
namento das unidades, 3 ndo formacdo de estruturas monopolisticas e &
méixima diluicio do dispéndio total de divisas. Atendidas plenamente
essas condicoes, seria atribuida a iniciativa particular a responsabilidadé-?--
de implantar a indistria de borracha sintética em nosso Pais.

~ No que se refere a estrutura do mercado que resultaria da adjudi-
~ cagdo do empreendimento s outras emprésas interessadas, patenteou-se
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mitidamente, o insanavel carater monopolistico para o qual tenderia o
mercado de borracha em nosso Pais. Ademais, o fato de o grupo de
contrdle ser ou vir a ser, no mesmo tempo, cessionario das técnicas do-
processo, comprador de cérca de 80% do produto final e grande acio-
nista da emprésa, indicava, além da j4 assinalada configuracao formal
do monopélio, a efetiva possibilidade da manipulacio do mercado por
outros motivos que nao fossem aquéles do exclusivo interésse do Pais.

Por outro lado, se nao bastassem essas razoes, o confronto enire as
repercussoes imediatas, isto é, a curto prazo, no primeiro gqiiingiiénio
de funcionamento da fébrica de borracha sintética, sébre o balanco de
pagamentos, provocadas pelo projeto da PETROBRAS e dos demais in-
teressados, evidenciou-se indubitavelmente que o nosso projeto oferecia
maiores vantagens ao Pais, por permitir maior dilui¢do dos gastos totais
em divisas. £ de mencionar-se, entretanto, que a diferenca de dispén-
dios cambiais ‘entre os dois tipos de projetos aumentard substancial-
mente em favor.da PETROBRAS, a partir do quinto ano de atividade da
fabrica. A iniciativa da PETROBRAS dai por diante nao terd mais dis-
péndio financeiro em divisas com ésse empreendimento, enquanto, os
acionistas estrangeiros das emprésas interessadas continuariam a reme-
ter para o exterior os dividendos que lhes coubessem.

A BORRACHA NATURAL NAO SOFRERA PREJUIZO

Um dos principais argumentos utilizados pelos que se opunham &
fabricacio de -borracha sintética é que esta poderia prejudicar a mnossa
industria extrativa da borracha natural, no caso de haver superproducio.
Como vimos, poucas sdo as probabilidades de que isso venha a aconte-
cer, pois os dois tipos sdo empregados para finalidades diversas e, além
disso, as previsoes de crescimento do consumo, feitas pelo Conselho do
Desenvolvimento, em funcdo do ambicioso programa de desenvolvimento
da industria automobilistica, ja antevéem a plena utilizacio de toda a
producdo da fabrica em 1961.

Por outro lado,cumpre-nos ressaltar que os planos do Govérno Fe-
deral nao descuraram do desenvolvimento paralelo da producao de bor-
racha natural, o que, evidentemente, é necessirio para garantia do abas-
tecimento de matérias-primas as industrias nacionais.

CRITERIO PARA LOCALIZACAO DA INDUSTRIA

E oportuno um esclarecimento sébre a questdo relativa a localiza-
- ¢ao dessa fabrica no Rio de Janeiro.

A conclusdo do Grupo de Trabalho do Conselho Nacional do Petré-
leo que estudou o assunto foi de que as refinarias localizadas em Sao
Paulo nio poderiam dispor dos butanos em quantidade suficiente & pro-

ducao de 40.000 toneladas anuais de GR-S. Para isso, teriam que ser -

instaladas novas unidades, o que dificilmente encontraria - justificativa
numa regido onde é elevada a percentagem de consumo dos destilados
médios. princinalmente do 6leo diesel Fm condiches da nneraassa han™
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Cubatdo poderia produzir butanos em quantidade suficiente. Haveria,
porém, certamente, decréscimo na duracio das campanhas daquela uni-
dade, com possivel prejuizo para o abastecimento de tdda a regido. Uma
unidade de “cracking” catalitico pode trabalhar, normalmente, cérea de

345 dias por ano contra 310 dias para as unidades de ‘“cracking” térmico
em operacao severa. A diferenca de 35 dias por ano representa uma re-
ducio ponderdvel na producdo da fabrica de GR-S.

Localizando-se em Sdo Paulo a maioria das industrias de artefatos
de borracha e supondo-se que se mantenha a mesma concentracio in-
dustrial no Estado, é preciso que se conheca uma das fortes razoes que
justificaram a realizacdo désse empreendimentvo no Rio de Janeiro. A
localizacdo da fabrica no Rio de Janeiro requererid um transporte de bor-
racha, entre o Rio e Sdo Paulo, da ordem 15 milhdes de toneladas-qui-
lémetro por ano, equivalente a cérca de 36 milhdoes de cruzeiros por
ano. Na hipotese de ser a fabrica localizada em Sdo Paulo, haveria ne-
cessidade de levar do Rio de Janeiro para Santos cérca de 56.100 to-
neladas por ano de gas liquefeito de petréleo, gas engarrafado, uma vez
que haveria um “deficit” désse combustivel na regido de Sdo Paulo,
agravada pelo emprégo dessas 56.100 toneladas de butanos na industria
de borracha sintética. O transporte dessa quantidade de butanos do Rio
para Sao Paulo implicaria num dispéndio de 86 milhoes de eruzeiros, ou
seja, o equivalente a quase duas vézes e meia o custo do transporte da
borracha sintética para os estabelecimentos industriais localizados em
Sao Paulo. :

Por outro lado, .0 Grupo de Trabalho nado considerou aconselhavel
que praticamente tdéda a indistria petrogquimica nacmnal ficasse na de-
“pendencm de uma s6 refinaria e concentrada numa drea em que ja é
consideravel a 'intensidade de investimentos em setores basicos para a
seguranca e a economia nacionais.

ANDAMENTO DO PROJETO

Este projeto se desenvolvera em duas fases justapostas. A primeira
consistira na construcdo da unidade de copolimerizacdo, que devera
entrar em operacdo no fim de 1860, utilizando as matérias-primas — bu-
tadieno e estireno — importadas.

A programacdo dos trabalhos locais estd intimamente .ligada ao de-
senvolvimento das obras de construcdo da Refinaria Duque de Caxias,
dentro de um plano conjunto que visa, sobretudo, & maior integracdo
possivel dos servicos auxiliares para os dois empreendimentos, com o
fim de possibilitar 0 miaximo de economia nos investimentos a cargo da
PETROBRAS. ; i

Quanto & segunda fase do projeto, em vista do interésse manifestado

a4 PETROBRAS por vérias companhias estrangeiras, colocando i sua dis-
posigio servigos, assisténcia técnica e financiamentos, estio sendo pre-
paradas as bases para o julgamento de tais ofertas a serem confirmadas,
conjuntamente, em época ainda ndo fixada.
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