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O PAPEL DO CARVAO MINERAL

Vou fazer comentarios a respeito déste assunto, gque em linhas
gerais é muito conhecido, mas vou tecer alguns comentarios que nem
sempre sao relembrados, para mostrar o papel que a energia desem-
penha no desenvolvimento das nacdes.

Dentre os assuntos que mais apaixonam as novas geragbes de
brasileiros destacam-se os que se relacionam com a producido domés-
tica de combustiveis e minerais atdomicos.

Petroleo e minerais fissionaveis como os de uranio e tério tor-
naram-se materinis ekplosivos no ambiente de discussdo dos problemas
nacionais, e passaram a ser tratados quase sempre em atmosfera de
alta pressdo e muitas vézes até em térmos de desconfianca e acusacio.

Tem contribuido muito para ésse estado de coisas a auséncia dos
estudiosos nos conclaves onde ésses problemas sdo ventilados, porque
nio é comum nos cientistas e pesquisadores essa combatividade indis-
pensavel aos que se langcam a catequese ou a propaganda de qualquer
idéia.

Tornou-se, assim, dificil tratar das questoes de energia em tom
sereno e amistoso diante de um grande auditorio, onde geralmente a
maioria tem opinido orientada pelos que propagam idéias muitas vézes
deformadas por um exagerado sentimento nativista,
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Seria inoportuno tratar désses assuntos aqui se nao tivesse a cer-
teza de que mesmo diante de pessoas que tém convicgoes diametral-
mente opostas, em certos setores do pensamento, poderia externar
convicgbes préprias sem o risco sequer de uma silenciosa agressdo
mental. _

Minha intencdo é examinar fatos e comenta-los com predisposicdo
eminentemente construtiva.

A interpretacio da riqueza mineral de um pais exige o conhe-
cimento dos fatos basicos relativos ao modo de formacdo das rochas e
minerais, as razoes de sua distribuicdo na face da Terra, a comparagao
da incidéncia da mineralizacdo concentrada nas diversas regides do
globo e suas implicagbes com o desenvolvimento cultural dos povos

Exlge fundamentalmente honestidade de propésxtoe ao cons1derar
os assuntos, e cuidado especial para evitar as distor¢bes provocadas
pelas inclinagbGes pessoais ou pela escravizacao a linhas de agdo doutri-
naria ja pré-estabelecidas. ]

O tema Riqueza Mineral é compreendido entre noés.de duas ma-
neiras: ou sob uma concepgdo fantasista muito do agrado dos oradores

de comicios populares, porque excita os sentimentos patrioticos da

massa, ou sob uma forma realista seguida por pequeno grupo de
pessoas, constituido principalmente pelos que conhecem o problema
mas que nao dispoem de animo, nem de aptiddo, nem de recursos para
atrair adeptos ao seu modo de pensar.

A concepcao de fundo fantasista, com seus arroubos de eptusiasmo
mas sem a seguranca dos numeros, que sdo substituidos por térmos
superlativos, é justamente aquela que é ensinada nas escolas e que se
enraiza tanto na mente dos jovens gue se mantém residual, por toda
a vida, como um complexo do qual é dificil libertar-se.

As areas de maior grau de civilizacdo em nossa época apresentam
notavel coincidéncia com o elevado grau de utilizagdo das formas nobres
de energia, isto é, uso do carvao, do petréleo e da energia elétrica.

S6 ha desenvolvimento caracterizando civilizagdo avangada quando
ha grande consumo de energia sob formas nobres.

A energia nuclear € um recém-nascido que atrai a atengdo das
cerebracOes mais destacadas de nossos dias, mas ainda néo chegou ao

ponto de concorrer econdémicamente com nenhuma daquelas trés fontes

mencionadas. Na opinifo de alguns isso ocorrerd muito breve, porém,
os esforcos dos cientistas nos centros de pesquisa tecnolbgica mais
adiantados nd@o lograram ainda colocar a energia nuclear a servigo
da industria, em franca competi¢do com as fontes cléssicas.

Através do eficaz aproveitamento da energia é que foi possivel
desenvolver o uso dos metais e expandir as grandes exploracoes de
tudo qguanto é necessfrio ao progresso do mundo. Mediante o uso
generalizado da energia foi permitido ao homem vencer as disténcias,
em terra, no mar e depois no ar.
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COMBUSTIVEIS MODERNOS

Agora estamos no limiar de um novo periodo, onde estdo em foco
a utilizacdo da energia do nicleo do atomo, do urénio e os novos
combustiveis de alta poténcia, ainda envoltos em certo segrédo, que
permitem levar os engenhos de pesquisa a orbitas extraterrenas.

A posgi.bilidade de colocar ésses engenhos a grandes distAncias da
Terra provém da capacidade de utilizar novos combustiveis de mais
alta poténcia que os nossos ja familiares hidrocarbonetos.

Nio se sabe bem o que os russos tém empregado nos seus foguetes.
Os americanos estdo trabalhando muito com objetivos semelhante, de-
senvolvendo os processos de utilizacdo da energia. dos compostos
de boro.

O boro que até ha alguns anos servia prihcipalmente para preparar
agua boricada para banhar os olhos e taleco boricado para proteger o
corpo delicadg dos recém-nascidos, hoje em dia estd tomando impor-
tdncia enorme por ser um dos combustiveis modernos, de uso ainda
muito restrito. i

A producéo atual provém da Califérnia que fornece cérca de 90%
dos compostos de boro em uso na industria.

- Os boratos sdo extraidos de lagos em zonas desérticas proximo a

regioes vulcéinicas no oeste dos Estados Unidos. Ha também boratos
nos desertos do N. do Chile e da Argentina.

Ultimamenté, a China descobriu também -imensas reservas de bo-
ratos nas regioes desérticas do centro da Asia.

A Russid ja tinha conhecimento, hd muito, de quantidades enormes
de compostos de boro no Turgquestéo.

Os compostos de boro e hidrogénio fazem o efeito do petréleo, mas
“um petréleo” muito mais potente. Esses derivados s@o chamados
boranas e vém .sendo.estudados intensivamente nestes tltimos tempos.

Hoje hé pelo menos trés fabricas nos Estados Unidos trabalhando
intensamente ‘a servico da Fér¢a Aérea Americana, produzindo com-
bustiveis de boro, que sdo propulsores de foguetes. Ja tentaram ex-
perimentar os combustiveis de boro em avides a jato, mas verificou-se
que havia um desgaste enorme da propria turbina, porque enquanto o
petréleo queima produzindo gés carbOnico e agua, que sdo gases, 0s
compostos de boro produzem &agua e anidride bérico, que é material
s6lido, e éste desgasta muito as turbinas.

Em vista do interésse proximo as grandes nacgdes ja estdo se em-
penhando na posse das jazidas de boro. Os Estados Unidos tém grandes
reservas, a U.R.S,S. possui grandes jazidas e a China acaba de divulgar
a descoberta de grandes reservas de boro na Mongélia.

»
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Notem que sem supercombustiveis especiais e sem ligas metalicas, 4
também de propriedades acima dos padrdes comuns, capazes de suportar 4
condi¢bes de trabalho muito severas, n@o serd possivel a exploracdo
dos espagos interplanetérios. '

A importancia recente do boro é mais uma razdo para justificar o
conceito fundamental desta conferéncia, — a importincia da energia
no desenvolvimento dos poves. O acesso as fontes nobres de energia
tem proporcionado ao Homem mais felicidade e mais conférto material
que qualquer outra criagdo do engenho humano.

Civilizacdo moderna é fruto de energia inanimada posta a servico
da inteligéncia humana. A producdo intelectual, as artes, a satde,
tudo isso & funcdo da acessibilidade a fontes de energia. Preparar o
Homem para utilizar cada vez mais energia inanimada é, a nosso
entender, uma condicao fundamental para o desenvolvhnento ainda
mais rapido da Civilizacao.

Examinemos alguns itens essenciais do problema da energia no
Brasil, ja que somos um pais aspirante a uma posi¢do préxima do nivel
das grandes nacbes de nossa época. Comecaremos por ésses combus-
‘tiveis resultantes das fases iniciais da evolucdo da matéria vegetal,
como turfa e lignitos.

TURFAS — Sao combustiveis muito modernos que ndo sofreram
incarbonizacdo suficiente para adquirir aquelas propriedades tdo apre-
ciadas dos carvoes betuminosos e antracitosos.

Turfeiras ha muitas em nossas baixadas litoraneas ou nos vales
no interior do pais, na regido planaltica. Tddas elas, pela prépria
constitui¢do intima, sdo combustiveis fracos, pelo baixo poder calo-
rifico consegiiente ao fato de ndo terem tido ainda oportunidade de
se libertarem da matéria oxigenada que constituia as plantas que lhes
deram origem. - Além do mais, sendo carvoes ainda em formacao,
acham-se no ambiente hidrico em que se processam os fendmenos de
alteracdo da matéria vegetal em evolucdo para carvdo mineral.

Turfa, com sua capacidade calorifica semelhante a4 da lenha, com
seu caracteristico enxarcamento de agua e sua habitual contaminagao
de argilas, é um combustivel s6 utilizado onde ndo ha possibilidade de
obter outro melhor. E mais usada como portador de matéria organica
para solos agricolas deficientes nesse componente ou como cama de
gado em estibulos, do que como combustivel. =

Nos Estados Unidos a maior parte da producdo de turia é desti-
nada a fazer cama de gado estabulado, depois é usada como adubo.

Ha muitos anos atras devotei grande atencfo ao estudo das turfas.
Procurei conhecer as turfeiras do Brasil, escrevi sébre turfa no inicio
da minha vida profissional quando, por falta de experiéncia e de
conhecimento do meio, ainda acreditava que a turfa pudesse vir a ser
uma importante fonte de energia em nosso pais.
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Tive grande decepgdo quando indo aos Estados Unidos pela pri-
meira vez, mostrei interésse pela turfa como combustivel aos técnicos
do Bureau of Mines, em Washington. Fiquei desiludido quando veri-
fiquei que turfa naquele pais nio tinha nenhuma 1mporténcm como
combustivel.

Entre nés, o mito da exploragdo da turfa sempre esteve latente,
mas s6 foi efetivado um aproveitamento em pequena escala na ultima
guerra, en"g;]_'face da caréncia absoluta de combustiveis, motivada, de
um lado, pela dificuldade de receber carvdes do sul do pais e do estran-
geiro; de outro lado, pela temporaria fome de combustiveis, em vista
do crescimento das atividades no pais.

De fato, apesar de ser um combustivel tdo ordinario, na ultima
guerra usamos dezenas de milhares de toneladas de turfa. A Central
do Brasil explorou turfeiras no ramal de Sdo Paulo, usando-as de
mistura com carvao nas locomotivas em trabalho. A firma Klabin, que
fabrica azulejos neésta cidade, adquiriu turfa e queimou-a pois esti-
vamos numa época em que tudo o que pegasse fogo era considerado
combustivel industrial.

O fato.de ndo se utilizar turfa no Brasil, em tempos normais,
primeiro é conseqiiéncia da pobreza désse material, segundo ji did uma
boa idéia do nosso nivel de desenvolvimento. Em paises ainda em
grande atraso com alta caréncia de combustiveis bons, a populacao é
levada a usar, em pleno Século XX, como combustivel, lenha, f6lhas
e gravetos e até mesmo o escremento do gado. Num trabalho recente
Jai Kisben mostra que o consumo de combustivel nas zonas rurais da

India se distribui da seguinte maneira:

Em quantidade:

p -3 T e T sn o il e S 17,7 milhdes de t
Residuos agricolas ......... 7 milhoes de t
Carvie vegetal ............ 234 mil toneladas
Excremento de gado ....... 62,2 milhoes de t

Em percentagem:~

TG ot R BN e o AR oA S e sl 27,1%
ReFAUOE BPCleDEaE . . ;e s S v b 10,9%
Carvip VBEELal . il oi: il e stcdie s v 0,7%
Excremento de vaca (séco ao sol) .... 60,7%

100,0%

Relativamente ao total do pais, tem-se: Lenha, 30 milhdes; Escre-
mento de gado, 65,2 milhdes de t; Coque, 1 milhdo de t; Querozene,
100.000 t; Eletricidade, 149 milhoes de kwh.

(No Brasil consumimos 15,076 milhées de kwh em 1958 ou seja
100 vézes mais).
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Nessas condicdes, as fontes de energia em percentagem sdbre o
total do pais, assim se distribuem:

R e e T S e 36,9%
Carvaoivegelnl 0. 0 ius v dni i diin e 1,8
Residuos agricolas ............. v : 8,4
Excremento de vaca ...........ivniann 49,6
(&) T T A T G T e Lo N e 2,7
ATy L e R S M LR AT ) 0,4
Eletrieidade! ... i s s it e 0,1
'.._100,0%

v

Na India, o consumo de lenha per capita, é de 4,4 pés ciibicos ou
seja 158 dm3, quando entre nés é da ordem de 1 a 1,5 m3 nas popu-
lages rurais ou seja 10 vézes mais. Isso quer dizer que o caboclo
brasileiro usa 10 vézes mais lenha que o caboclo indiano, mostrando
portanto a relativa fartura de combustivel com que vive a populacio
pobre do nosso interior, comparada com a daquele populoso pais
asiatico.

£ de supor que aquéle que gasta mais lenha na cozinha tenha
mais conférto; possivelmente come mais, toma mais café e até usa
banho morno, no tempo do frio — fatos que indiscutivelmente cons-
tituem indices de desenvolvimento muito significativos.

A turfa pouco representa como combustivel na economia mundial;
basta ver que para uma produgdo de 2.000 milhdes de t de carvdo
em 1958, s6 houve uma producido de 66 milhdes de t de turfa, Cérca
de 88% (isto é, 58 milhdes) foi usado na Unifio Soviética.” O consumo
mundlal de turfa é 30 vézes menor que o do carvio.

A turfa € o combustivel das zonas pobres, dos lugares -distanciados
das bacias carboniferas, e o maior consumidor de turfa como combus-
tivel € a Unido Soviética, nas suas extensas planicies, onde sdo quei-
mados 58 milhdes de toneladas por ano.

Agora mesmo, hid pouco, esteve uma comissdo do Conselho Na-
cional de Petrdleo na Russia, e o Dr. Albino de Souza nes informou
que o aproveitamento da turfa e outros combustiveis pobres naquele
pais é muito generalizado, sendo Moscou abastecida com gis e xistos
linhitosos. Isso decorre de um planejamento bem -feito, de modo a
reservar o combustivel bom para fins mais nobres, utilizando produtos
de baixo valor para misteres menos exigentes.

Os outros produtores de turfa no mundo sdo muito pouco signi-
ficativos e o linico que passa de 2 milhdes de toneladas é a Irlanda.
Nos Estados Unidos as 300.000 t consumidas em 1958 destinaram-se ao
uso agricola, e ndo como combustivel. Na Alemanha, que € o pais por
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exceléncia para os aproveitamentos de residuos, foram consumidas
naguele ano, 800 mil toneladas de turfa para fins agricolas, e 648 mil
toneladas para combustivel.

Aqui no Brasil, nés nos acostumamos sempre, desde o inicio déste
século, a usar carvdo Cardiff, o melhor do mundo, com menos de 5%
de cinza e'poder calorifico superior a 8.000 kg-cal.

Lembro -me que uma das minhas primeiras tarefas, quando in-
gressei na’ “Estacio Experimental de Combustiveis e Minérios do Mi-
nistério da Agricultura, era justamente colher amostras do carvao

fornecido ao Léide Brasileiro para verificar se correspondia a espe-

cificacdo, que era de 3% de cinza no. miximo e menos de 1% de
enxofre.

Hoje, 36 anos depois, ndo recebemos mais caryoes tdo puros para
queimar em caldeiras. Aqui no Rio de Janeiro até 1924 importava-se
quase s6 o earvao de Cardiff; depois passou-se a importar carvio do
Rubhr, Algun.s anos depois importavamos carvao do Ruhr com 2 a 4%
de cinzas e com 8.100 e 8.200 calorias, meIhor que o afamado carviao
de Cardiff. - !

Esses bons carvoes vdo se acabando e o mundo vai enfrentando
maiores dificuldades no abastecimento de combustivel. Felizmente a
atividade intelectual do Homem é incessante e se vio descobrindo
novos compostos ou processos que superam as deficiéncias. Ja vi na
minha curta existéncia o pértico da era nuclear e comeco a conhecer
agora outros combustiveis diferentes do carvido e do petréleo.

O progresso é constante e por isso acredito que no futuro os pro-
dutos sintéticos venham a ter uma grande importancia no mundo,
substituindo produtos naturais de uso corrente atualmente.

Alcool sintético ja se fabrica e possivelmente vird a fabricar-se
actcar sintético, amido sintético, éleo vegetal sintético, madeira sin-
tética, proteinas sintéticas, etc. Esses produtos indispensaveis ao Ho-
mem serao fabricados partindo de algumas substancias que se acham
em abundéncia na Terra, como o ar, a 4gua e o gas carbénico langado
na atemosfera -quando respiramos ou quando queimamos lenha, carvao
ou petroleo.

LINHITOS — Quanto aos linhitos, que na Europa Central repre-
sentam substancial fonte de combustivel e matéria-prima de produtos
quimicos, s8o muito empregados, sobretudo na Alemanha, na Tche-
coslovaquia e na Russia. A producdo em 1958 foi a seguinte: Alemanha
Oriental, 237 milhGes; Alemanha Ocidental, 103 milhdes; U.R.S.S., 161
milhées; Tchecoslovaquia, 57 milhoes; Tugoslavia, 21 milhdes; Polonia
e Romania, cada qual 8 milhGes; Australia, 13 milh6es. Total no mundo:
677 milhoes de linhito contra 2.000 milh6es de carvao betuminoso, o
que da cérca de trés vézes meénos que o carvao.

O linhito é pouco melhor que a turfa; ao natural,.tem poder calo-
rifico entre 3.000 e 4.500 calorias; sai da mina com 30 a 40% de agua
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e mesmo depois de séco tem constituicdo intima desfavoravel a uma
elevada poténcia calorifica, porque contém alta percentagem de com-
postos oxigenados. ST
Como existe em grandes quantidades, aflorante ou quéée na su-
perficie do solo, quando pode ser feita uma extratracdo mecanizada,
o custo da caloria permite que éle faca concorréncia econdmica aos
melhores carvoes do mundo. Dai seu emprégo generalizado na Europa.
O uso do linhito em gasogénio permite aproveiti-lo com grande efi-
ciéncia sob forma de gas combustivel. Uma pergunta logo se impde:
porque entdo ndao exploramos linhitos, quando sabemos que existem
jazidas désse material no Brasil? N3o é por incapacidade nossa, mas
por Gbices naturais.

Uma das jazidas estd localizada em Cacapava, Sao Paulo, a poucos
quilémetros da linha férrea ligando Rio a S&o Paulo. Foi mesmo
construido um ramal unindo a mina ao tragado da Estrada de Ferro
Central do Brasil. Foi tentada a sua exploracao, com homens dina-
micos & frente, como o Eng. Luiz Betim Paes Leme que em certa época
tanto se interessou pela producdo de linhito no Brasil. Infelizmente a
jazida de Cagapava contém apenas pouco mais de um milhdo de tone-
ladas. E um depésito acanhado que ndo permite instalacdo mecanizada
para grande exploracdo capaz de produzir barato e ser amortizado
convenientemente em longo periodo. "

Por essa razdo também nunca se tentou explorar a jazida de
linhito da bacia do Ganderela, Minas Gerais, j4 examinada pelo Pro-
fessor Goreeix, que a estudou ainda no tempo do Império. Extensoes
grandes com afloramento de linhitos s@o mencionadas né interior do
Amapé e na parte oriental do Estado do Amazonas; nessas areas, en-
tretanto, a mata podera fornecer combustivel mais acessivel e melhor
que os linhitos enterrados nas baixadas enxarcadas ou apenas aflo-
rantes em delgadas camadas nas barrancas de alguns rios. As obser-
vacoes do Eng. Rodrigues Vieira quando fazia estudos para .o Servigo
Geolbgico sob a diregdao de Gonzaga de Campos, nao sio animadoras.

Esses linhitos da Amazonia tém se apresentado em camadas del-

gadas de modo que vale mais a pena derrubar o pau e usar a lenha
do que usar o linhito. tdo molhado quanto ela.

Mas em nossa época, ou num futuro nio muito remoto, nao pode-
remos pensar em utilizar aquéles combustiveis, até. agora conhecidos

em quantidades relativamente peguenas. ! ™

Pelo resto do Brasil afora ainda néo se conhece ‘nenhuma jazida
de linhito capaz de fornecer anualmente grandes volumes; como as
jazidas da Europa.

O linhito extraido pode ser transformado em corrente elétrica na
prépria béca da mina e ser transportada a energia a longas distancias,
conduzindo s6 o que é util, deixando in loco a agua que se evapora e
os residuos de cinza que as vézes sio muito grandes.
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Isso poderia ser feito nos pontos onde éle existisse, no interior do
Brasil, levando energia a futuros centros populacionais prosperos, se
tivéssemos linhitos com a abundancia com que se apresentam na
Europa.

" COMBUST{VEL E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

Caréncias de fontes valiosas de combustivel explicam porque ha
tanto subdesenvolvimento no interior do Brasil, O anseio do progresso
que se revelou neste pais, depois da Revolucio de 1930 e gque nunca
.f'atihgiu a intensidade que se nota atualmente, em grande parte pro-
movido por medidas do Govérno (Coédigo de Minas, pesquisa e explo-
racdo de petréleo, plano do carvéo, energia elétrica em Paulo Afonso,
Trés Marias, Furnas, etc.) se mais recursos minerais houvessem, mais
adiantamento ja teriamos presenciado.

Com apreensfo se verifica que as coisas néo se passam como tantos
apresentam e que estamos longe de verificar uma abundincia de re-
cursos de combustiveis minerais.

O que se conhece de mais imediatamente valorizavel ja esta sendo
considerado pelo Govérno ou pela iniciativa privada, como por exemplo
as diversas jazidas de calcirio para cimento, minas de carvao, usinas
metalliirgicas, exploracoes de fosfatos, etc.

O que ainda nao foi atacado, no que diz respeito 4 produc¢do mi-
neral, apresenta Gbices de natureza geolégica ou tecnolégica ou esta
colocado a distdnecias dos centros de consumo que tornam ga utilizagio
ainda proibitiva.

O que mais nos falta é potencial energético convenientemente dis-
tribuido para corresponder as nossas grandes aspiracoes de progresso.
Um pais progride materialmente e até condiciona ambiente para uma
sublimagdo espiritual quando possui fontes de energia e matérias-
primas essenciaig ao tipo de civilizacdo que estamos presenciando nal-
guns paises.

Sem fontes. nobres de energia e matéria-prima ndo ha dialética
nem malabarismo mental que facultem um pove progredir como éle
deseja. .

Sem ésse fundamento de natureza geoldgica, independente da von-
tade do homem, sem a concentracido de materiais processada nas pro-
fundezas da Terra ha milhdes de anos, através de fenémenos de ambito
telirico, ndo & possivel atingir o nivel de desenvolvimento de certos
paises que lideram o mundo atual.

Se os Estados Unidos néo tivessem abundantes e ricas jazic}as de
carviao e de petrdleo, fosfatos e enxdfre, ndo teriam o grau de civi-
lizagdo que desfrutam. Para isso concorreu um fator “sorte”, obra
do acaso. Se os pioneiros tivessem desembarcado numa area sem
aquéles minerais, por mais que se esfor¢assem, o pais ndo teria o
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desenvolvimento ‘que hoje se vé. Progrediriam através de trocas, dis-
pendendo esfér¢o muscular para obter energia que é a matéria-prima
da riqueza, a fonte primaria do progresso material. Os Estados Unidos
tiveram o privilégio natural dum solo geoldgicamente favoravel as
; riquezas minerais, com &areas cristalinas bastante mineralizadas, com
iy bacias sedimentares de grande porte e com zonas vulcdnicas que, se
= de um lado proporcionam calamidades indesejéveis (terremotos), em
A compensacdo facultam a existéncia de muitos minerais de wvalor.

‘Se o Brasil fosse um pais essencialmente vulcinico, seria mais rico
em minerais tteis; se houvesse aqui 80 vulcbes como Java acolhe em
e seu territério (Java é do tamanho do Ceara) certamente seriamos mais
" ricos em minérios. Teriamos fregiientemente o incdmodo de um tremor
3 de terra, algumas vézes a calamidade, e a destruiciio, mas em compen-
sagdo teriamos também melhores condiges materiais de progresso.

A inquietude de muitos e o sacrificio de alguns seria a prego do
progresso e da felicidade dos que nfo fossem atingidos pela desgraga.
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O Brasil sem wvulcoes ativos representa seguranca e estabilidade
para o seu povo, mas devemos lembrar gque o prémio da segurancga €
essa relativa pobreza de certos fatores de progresso.

T
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! E evidente que a suprema aspiracdo do Homem néo deve estar
< limitada a conquista da energia e das matérias-primas; na verdade,
ndo sdo condicbes suficientes por si s6s, mas sfo indispensveis para
a realizacdo dos requintes de civilizacdo que éle criou através dum
_ longo periodo de evolugdo. Os combustiveis e as matérias-primas re-
¥ presentam, contudo, o fundamento material que permite & imaginacéo
do homem elaborar as maravilhas da civilizacao. s

Nio ha doutrina politica ou filoséfica que faga uma- criatura em
- nossa época viver dignamente e feliz sem carvdo e sem petréleo, sem
= eletricidade, sem sal e sem calcério. Isso para citar sé aquéles itens
sem os quais ndo pode haver o conforto, a seguranca, a higiene e
outros elementos indispensaveis ao condicionamento dum ambiente
favoravel ao desabrochar das manifestagbes espirituais do Homem.

3 Tomemos, por exemplo, o caso dos Estados Unidos que hoje li-
deram o mundo no campo industrial. Ali, em 1958, foi produzido um
total de 16.526 milhGes de ddélares de produtos minerais, sendo 11.588
milhdes de combustiveis, 3.341 milhdes de ndo metalicos (calcéno, sal

A fosfatos, ete.), 1957 milhdes de metais. z
‘ i Em proporcio centesimal, temos 70% de combustiveis, 20% de
B minerais ndo metalicos e 10% de minerais metilicos e metais. O metal

representa relativamente pouco em comparacdo ao mineral energético,
' o que ja basta para documentar de maneira insofismével a impor-
T tancia do uso da energia, de origem mineral.
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ENERGIA MUSCULAR

Cedo, muito cedo, o homem percebeu isso e procurou utilizar o
trabalho dos animais (a rena, o boi e o cavalo), depois passou a escra-
vizar os seus semelhantes para se aproveitar da sua energia e tem
sido dificil abandonar definitivamente ésse mau habito, pois o trabalho
escravo ainda existe nos lugares mais ermos da Terra. Vemos ainda
hoje nacoes que se dizem libertadas dos resquicios de barbaria, impe-
direm a constituicio de novos Estados independentes, ou deflagrarem
lutar por causa dessa matéria inanimada que tanto ajuda a fazer o
esplendor do mundo moderno.

No ponto a que o mundo j& chegou, j4 ndo compensa escravizar
homens, nem mesmo escravizar animais, porque éles ndo podem dar
o rendimento capaz de satisfazer ao caracteristico ritmo de velocidade

do mundo moderno. .

Na Idade Média um certo nimero de escravos bastaria a um
grande senhor, mas na atualidade, com o trabalho muscular de homens,
cavalos e bois nao seria possivel realizar uma grande obra porque a
poténcia exigida, isto &, o trabalho por unidade de tempo, esti em
outra escala muito diferente daquela da Idade Média ou mesmo de ha
um século atras.

Assim como o Século XVIII e até o meado do Século XIX mar-
caram a época da escravizacdo humana na Africa pelos povos mais
poderosos, o nosso século iniciou o periodo da emancipacdao da depen-
déncia do trabalho escravo que foi sendo substituido pelo trabalho das
maquinas com energia inanimada.

Tomemos, por exemplo, um servigo numa industria, qual seja o
de moer certo material duro até reduzi-lo a pé finissimo. Para realizar
€sse trabalho, num determinado tempo estabelecido préviamente como
o desejavel, é preciso, digamos, a poténcia de um cavalo-vapor, cor-
respondente ao trabalho de transportar o material do depdsito ao bri-
tador, o esférco para a moagem e o esfér¢o para o peneiramento, a fim
«de obter-se o produto com as caracteristicas desejadas. Para conseguir
£sse servico tem-se a opcdo entre colocar 10 homens quebrando o
material de marreta € peneirando-o & mé&o, ou utilizar-se o trabalho
fornecido por um motor elétrico ou a gasolina, de um cavalo, porque a
poténcia mecihica do homem € considerada equivalente a um décimo
de cavalo. Como se vé, o homem wvale muito pouco como animal de
trabalho. '

No caso de fazer aquéle trabalho, com a forca do homem, teremos
riscos muito maiores do que usando um motor. Teriamos o incon-
veniente de algum empregado faltar ao servigo, fazendo baixar a
producdo; o de algum operério ferir-se e ter de ser amparado, de acordo
com a lei; o de fazer sabotagem contra o patrdo diminuindo tacita-
mente o rendimento, ete. No caso do motor, todos os obstaculos de
origem psiquica e intencional sdo eliminados; os riscos se reduzem aos
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acidentes naturais de partida de um eixo, ruptura de uma correia de
transmissdo, etc., que sdo previsiveis e em certo grau evitaveis e que
sdo menos freqiientes que os embaracos intencionais do mau operario.

Essa superioridade do trabalho de origem inanimada sbbre o tra-
balho de fonte muscular que sofre a influéncia do estado d’alma do
trabalhador, é evidente, e foi a compreensio désse fato que levou os
homens a partir do coméco do século passado, a dar preferéncia ao use
da miquina. A Revolu¢do Industrial provocada pela maquina a vapor
estimulou o uso da energia mecinica em substituicdo & muscular,
concepcio essa gque os norte-americanos, mais tarde, tanto admiraram,
que se traduziu no conhecido “slogan’: nfio se manda um homem fazer
o que pode ser feito por uma miquina. :

Outra grande vantagem da-energia de origem mineral é que ela
é-muito mais barata do que a de origem animal, quer de animais
doméstices, quer de homens “domesticados” para o trabalho. Além
disso, ela pode ser facilmente ampliada muitas vézes, o que nio é facil
com as outras de uso primitivo.

Um agricultor mecanizado, na época da colheita, pode colocar
quantas maquinas precisar na sua lavoura a fim de atender a intensa
demanda de trabalho num curto periodo.

J4 um outro que trabalha com homens ou com bois, nio encontra
a mesma facilidade para aumentar a intensidade do trabalho. Nessas
condigdes, em &reas iguais, utilizando uma mesma qualidade de solo,
um déles é capaz de produzir excesso sdbre as necessidades normais,
enquanto o outro se depara com caréncia de producdo, as vézes mesmo
para atender a prépria manutencﬁo da fazenda. =

Essa capacidade de concentracdo de esforco que §e abtem rapi-
damente, substituindo um motor de 10 cavalos por um de 100, & incom-
paravelmente mais facil que passar de 100 operarios para 1.000, com
suas carteiras profissionais, suas cartas de recomenda¢ao de politicos
prestigiosos, suas manhas habituais, etc. Essa emancipacdo dos vicios
intencionais constitui também uma das razdes do prestigio de que goza
a energia de origem mineral.

Ainda neste ano o Dr. Albert Parker, antigo diretor do Fuel
Research, na Inglaterra, nas suas conferéncias sobre *“Indistrias de
Combustiveis, Foér¢ca e a Prosperidade Nacitnal”, salientou que a pros-
peridade e a produtividade da Gra-Bretanha dependem da disponibi-
lidade de forca e combustivel para assistir e substltulr""o trabalho
manual. .

i il

Examinando o quadro das reservas mundiais de carvao’ éle mostrou

que 1/3 estd nos Estados Unidos, 1/4 da U.R.S.S.,, quase 1/4 na China,
ficando 1/5 para o resto do mundo.

O Dr. Parker salientou o grave problema de fornecer energm a
uma humamdade em crescimento réapido.



ofvew ® honicx 159

Um fato muito em evidéncia é o de 'ser a China um recém-chegado
nas estatisticas mundiais de carvio; ésse pais produziu em 1958, 270
milhoes de toneladas de carviao, e a meta para 1959 era de 335 milhoes.
Note-se que productes mais elevadas sdo apenas a da Unifio Soviética
(547 milhoes) e a dos Estados Unidos (432 milhdes). A Gra-Bretanha
vem produzindo 242 milhGes, a Alemanha Ocidental 250 milhdes ¢ a
Alemanha Oriental 240 milhdes (principalmente linhitc).

Os escravos mecénicos mantém-se com comida ‘mais barata (petréleo,
carvao e gas natural) e necessitam de menos atengdes que os homens
e os animais, diz o conhecido economista Eric Zimermann. Quanto ao
preco do trabalho executado nos Estados Unidos, calculava-se, hd pou-
cos anos, o preco do cavalo-hora de varias origens, nas seguintes bases:

Em cruzeiros com
délar a Cr§ 180,00 Em délares

Cavalo-hora de origem elétrica...... Cr$ 7,20 ($ 0,04)
Cavalo-hora animal (de cavalo) .... Cr$ 135,00 ($ 0,75)
Cavalo-hora iuimano T e N Cr$ 1.800,00 ($ 10,00)

(Isso cunmderando um trabalhador forte (hard worker); para um
preguicoso considera a.$20.00 por HP/hora).

Verifica-se assim que como “animal de trabalho” o homem vale
muito pouco; seu destino, todos nés estamos de acordo, ndo é fazer
concorréncia aos motores. Ele tem neste mundo missfes muito mais
nobres, e entré elas uma que eu desejo salientar nesta palestra — a
de examinar as condi¢oes da terra em que habita para dela tirar o
maior proveito em beneficio de seus semelhantes.

A mudanca do tipo de energia, da primitiva origem no esférgo
muscular para a atual, baseada no uso dos combustiveis minerais, foi
tdo influente que modificou radicalmente o padrio de vida da huma-
nidade — intreduzindo um novo sentido na vida material de in-
fluéncia maior que toédas as outras influéncias.

O wuso da energia inanimada permitiu a criagdo de novos
produtos fabricados pelo homem (sinteses), facultou a transformacéo
de produtos naturais, com maior eficiéncia para se tornarem ftteis (ma-
deira, minérios, ete.), facultou a producdo dos géneros essenciais a
prego baixo, através da mecanizacdo da agricultura, tornando as ma-
- térias mais necessarias 4 vida acessiveis a maior nimero de pessoas
e, finalmente, promoveu uma maior aproximagao entre os homens,
mediante as comunicacoes freqiientes e rapidas através dos continentes,
dos oceanos, da atmosfera.

O que impulsionou a civilizagdo material no século passado foi a
hulha e logo um padrdo de vida mais elevado se instalou nas &areas
servidas pelo rei-carvéo. Os casos de nivel elevado de industrializagdo
.prescindindo do carvdo sdo excegdes em escala pequena, na Suécia e

L e L L S
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na Suica, traduzindo uma grande capacidade de superar obsticulos
e um elevado nivel cultural de certas comunidades de tamanho re-
duzido.

Neste século, o petréleo comegou a fazer grande concorréncia ao
carvio, competiu com éle em muitos campos como na producio de
vapor nas fabricas, na locomoc¢io a Diesel, na navegago maritima a
fuel-0il. Em muitos casos satisfez a necessidade a que o carvio ndo
poderia atender ou s6 poderia fazé-lo através de processos onerosos,
como é o caso do combustivel para motores a explosdo, obtido facil-
mente do petréleo e ainda s6 a pregos elevados partindo do carvéo.

AS FONTES DE ENERGIA NOS ESTADOS UNIDOS

Examinemos €ste quadro onde se revela o uso das diversas fontes
de energia nos Estados Unidos, o que representa -un‘i-'exemplo tipico
do mundo civilizado, apenas um pouco diferente do padrdo europeu,
pela predominidncia do uso do petréleo e do gas natural.

Analisar as percentagens no comégo do século e em nossos dias.

A fig. 1 representa a evolugcdo do consumo de energia naquele
pais, sempre numa tendéncia para o crescimento. O consumo de carvéo
desde 1915 se mantém oscilando em térno dum mesmo nivel e nessas
condigbes a propor¢do em relacdo ao total vem baixando. Quanto ao
antracito, que atingiu a um méaximo entre 1925 e 1930, desde 1945 esta
em declinio.

O petréleo sempre se manteve em ascendéncia, mostrando s6 um
ligeiro declinio recentemente. O géas natural também vem mostrando
uma ascendéncia impressionante. A eletricidade vem crescendo num
ritmo pequeno, de modo gue em relacdo a energia total consumida a
proporcdo da eletricidade no total fica mais ou menos constante como
se pode verificar na figura 2.

A figura n. 2 representa a evolugao de consumo da energla mineral
nos Estados Unidos desde 1900 até 1958, representando ‘a proporcdo
centesimal. O carvdo e o betuminoso antracito, de 1900 até 1920, repre-
sentavam mais de 80% da producdo de energia nos Estados Unidos.
De 1920 essa posicdo foi caindo; o carvio e o antracito em 1955 repre-
sentavam apenas 33% do total. O antracito, que no comeco do século
representava quase 20%, hoje ocupa um papél_ muito secundario. O
petroleo, que representava cérca de 5% do total em 1900, foi crescendo
cada vez mais, e hoje representa mais de 35% do total. O gas natural
que acompanha o petréleo representava uma insignificdncia em 1900;
vem crescendo e hoje representa mais de 25% da energia ‘produnda
nos Estades Unidos. :

O CASO BRASILEIRO
Se as bases do desenvolvimento industrial duma nagdo repousam

no uso do carvio e do petréleo o Brasil precisa concentrar esforcos
especiais visando a essas duas metas.
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Nao tem faltado interésse por ésses dois grandes problemas. Desde
o Império houve preocupagido em conhecer-se e explorar-se o carvio
em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul. Depois de muitos anos de
estudos esparsos e descontinuados, em Santa Catarina, ainda se tinha
um conhecimento muito imperfeito da regifio carbonifera. Verificando
a falta de elementos necessarios a uma interpretacdao perfeita do pro-
blema, a_Cia?' Sidertirgica Nacional realizou em Santa Catarina uma
prospeccao geral que permitiu um melhor conhecimento do assunto.
Depois dissa_ o DNPM designou, para fazer estudos na regido, o gedlogo
Dr. Hanfritt Putzer, o que permitiu o aparecimento de um trabalho
em 1952 que define bem a situacdo do carvao naquele Estado.

O grande trabalho de planejamento e amparo da exploragido car-
bonifera foi projetado pelo Eng. Mario da Silva Pinto, dando ensejo
a criagdo da Comissdo do Plano do Carvéo, entregue a competéncia e .

zélo do General Pinto da Veiga até bem pouco tempo.

Muito esférgo tem sido despendido para melhorar a producdo do
nosso carvao, mas todos se defrontam com condigoes naturais muito
adversas.

A prépria nafureza do combustivel em algumas areas, a incidéncia
de elevado teor de cinzas e de enxdfre sob a forma de piritas, cria
problemas de soluc@o dificil. Além disso, a subdivisdo do material em
camadas delgadas, exigindo uma cuidadosa extracdo seletiva, dificil-
tando muito a mecanizagdo e, finalmente, a localizacdo do combus-
tivel longe das principais areas de consumo, sdo 6bices tdo grandes
que desanimariam  qualquer emprésa que explora carvao nos Estados
ou na Europa.

A producdo de carvdo no Brasil é uma notdvel demonstragdo de
perseveranca e coragem.

Nossos produtores de carvdo que enfrentam toda sorte de difi-
culdades no Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, devem estar
convictos de que realizam uma obra de patriotismo, um servico a causa
do pais, mais do ‘que um negécio para alcangar uma atrativa remu-
neracdo de capital. A producdo de carvdo, como fonte de energia e,
sobretudo, como iundamento de uma siderurgia em grande parte assen-
tada em recursos demeésticos, na verdade, é mais um servico de utilidade
publica do que,uma modalidade de trabalho de remunerac@o atraente.

O Brasil foi mal agquinhoado com relagio a jazidas de carvéo, e’
para nos convencermos disso, basta olhar a superposicao das 4reas
da Europa e do Brasil.

Verifica-se que a incidéncia de bacias carboniferas no trecho da
face da Terra que corresponde ao que se convencionou chamar Europa,
é muito maior do que na parte denominada Brasil. As manchas em
préto s@o as bacias carboniferas européias, com exce¢@o das do Donetz,
de Tula e dos Urais, que nao figuram ali por se colocarem fora dos
limites do Brasil. Os c1rcu105 sao as bacias brasileiras, de 1mporta.nc1a
econdémica (Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana e Sao Paulo)




~ espalhadas que se encontra a razdo da maior parte das dificuldades do

-mais nobres. Nio é mais concebivel em nossa época; abrir estradas

‘nunca interessou .a emprésa particular e que realizada pelo Estado,
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O conhecimento atual da geologia econémica do mundo revela que.
no hemisfério Norte formou-se muito mais carvdo que no hemisfério
Sul, mesmo levando-se em conta gue naquele hemisfério ha maior’-
porgdo de terras emersas. 44

Ficaremos limitados hoje a essas consideragbes em torno do carvdo,
deixando para outra oportunidade comentéarios sdbre a influéncia dof ;
petroleo no mundo atual. by

A meu ver, € na deficiéncia das fontes de energia adequadamente

nosso pais. Para atingir a um elevado grau de progresso é indis- =
pensavel mecanizacdo intensiva, reservando o Homem para as tarefas

com péas e picaretas, impulsionadas por combustivel alimentar, (carne
a Cr$ 120,00 o quilo; feijdo a Cr$ 50,00 e banha a mais de Cr$ 100,00).
Nio podemos querer padrdes de civilizagdo industrial usando métodos
de trabalho da Idade Média, E

Diante das dificuldades de usar a energia mineral em nosso pafs, =
estamos seguindo o caminho que se impde: procurando tirar proveito
e partido do relévo e do clima, captando as d4guas que descem dos pla-
naltos naquela cega obediéncia & lei da gravidade. O grande surto
da moderna captacdo de energia hidrelétrica comegou com as obras
da Light em Sao Paulo, dando caminho mais curto as éguas do planalto
de Piratininga, lancando-as serra abaixo. :

Depois, a grande obra de Paulo Afonso, que por ser pouco rendosa,

dentro dos melhores padroes de administragio, foi o sucesso que hoje
ninguém nega. Neste Govérno, as obras de Furnas e Trés Marias; além
de vérias outras de menor vulto, contribuirdo para dar melhores con-
dicoes de progredir aos brasileiros de amanha. Diant_'e_d'a escassez de
petréleo e de carvdo de qualidade superior, em nosso ferritério, a tinica
atitude recomendével, enquanto continuam as pesquisas do subsolo,
néo resta divida que é o recurso da eletrificagio de fonte hidraulica.

Lembremo-nos, entretanto, que nao obstante tédas as suas van-
tagens, a eletrificacdo ndo é a solucdo classica do problema da energia
no mundo industrial como se percebe pelos quadros apontados.

Enquanto a propor¢do do uso do carvdo, que vinha declinando,
estd sendo agora revigorada pela produgdo da China, e o uso do pe-
troleo e do gas natural crescem notavelmente, a proporg¢do do uso da
energia hidrelétrica mantém-se quase constante. Se nfo chegarmos
a descobrir combustiveis minerais nessas extensas regides,™ainda inex-
ploradas, do centro do Brasil e da Amazodnia, a eletrificacdo intensiva
sera a melhor solugdo para o problema da energia no Brgsil.

A esperanca de encontrar carvio na Amazbnia foi alimentada por
Gonzaga de Campos durante muitos anos. Ele préprio mourejou longos

i
:

-meses pelos igarapés do Inferno Verde, examinando afloramentos de

roch'as nas barrancas dos rios, tentando descobrir qualquer indicio de
camada de carvdo nos extratos de idade carbonifera, j& comprovada
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pelos fésseis examinados no tempo do Império por Hartt e Orville
Derby. Quando diretor do Servico Geoldgico, Gonzaga de Campos de-
terminou o inicio das sondagens em busca de carvido de pedra na
Amazoénia, lutando contra o desinterésse geral e a falta de compreensio
do problema pelos homens de govérno dagquela época.

O resultado das sondagens da Amazdnia, na era de 1920, féz mudar
o sentido das pesquisas, porque as camadas atravessadas ndo revelaram
uma fac:.g& propicia a formacdo de jazidas carboniferas, hntes. su-
geriam um meio mais adequado a geragao do petréleo.

O programa de sondagens, entéio sob a direcdo de Euzébio de Oli-
veira, foi calcado na busca do petr6leo, limitando-se &s timidas perfu-
racoes nas bordas da bacia, porque as sondas, de que dispinhamos
naquela época, com capacidade para apenas 600 m, ndo poderiam en-
frentar as provaveis espessuras da parte central da bacia. As pesquisas
mais arrojadas da atualidade, cortando td0da a segdo sedimentar que
atinge a 4.000 m nalguns pontos, revelando a situagdo marinha do
carbonifero amazbnico com longas épocas da deposi¢do de sal, nio se
mostrou favoravel ao encontro de jazidas de carvao.

A geologia do Piaui, no seu aspecto de possibilidade de carvéo, estu-
dada por Arrojado Lisboa, Morais Régo, Glycon de Paiva e mais mo-
dernamente por Wilhelma Kegerl, continua carecendo o complemento
de sondagens em numero adequado.

O problema, por deficiéncia de recursos, nao tei-n sido atacado com
a intensidade desejavel.

As sondagens da Petrobras no Maranhdo atravessaram terrenos
de idade permiana e carbonifera sem chegarem a revelar bacias de
carvio. Somente uma sondagem indicou fraco horizonte de linhito,
a mais de 300 m de profundidade, achado que nao chega a ter expressao
econdmica, pela natureza do material e pela posigéo.

Indicios de carvdo antracitoso tém sido mencionado na bacia do
Araguaia e no Rio Fresco, afluente do Xingu. Os ligeiros reconheci-
mentos até agora feitos s6 tém revelado camadas milimétricas de carvao
na bacia do Araguaia e amostras de quilogramas de antracito de maé
qualidade na zona do Rio Fresco. O pequeno resultado das pesquisas
até agora feitas, conseqgiiéncia das dificuldades resultantes do isola-
mento da regifo, ndo permitem ainda um pronunciamento seguro

acéreca das possibilidades de carvdo nas grandes extensdes desconhe- *

cidas, entre o norte de Goids e o sudoeste do Para. E possivel que as
pesquisas minerais nessas imensas areas do centro do pais, totalmente
desconhecidas, tomem agora incremento com a mudanga da Capital
pois se terd ali uma base de operagbes mais proxima dessa imensa
incognita geolégica do nosso territério.

Tédas essas dificuldades levam-nos a ter uma produgdo de carvio
muito limitada para um pais do porte do Brasil e com pretensdes in-
dustriais tdo arrojadas.

I
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Com o grande esfér¢o dos produtos de carvdo que nunca devemos
deixar de ressaltar, nossa producdo tem se mantido em térno de dois
milhoes de toneladas.

Ano Producao Nacional Importacao Consumo

45 RS S 2.268.305 1.119.577 ~3.387.882
b e SN RS L 2.234.059 883.291 3.117.350
1 E S e ) 2.073.400 886.071 2.959.471
1068 roii 0l Yo 2.239.767 757.259 2.997.026

A Companhia Sidertrgica Nacional depende ainda de quase meio
milhdo de toneladas anualmente de carvio metaliirgico que compramos
acs Estados Unidos, e a produgdo de gis no Rio e Sao Paulo depende
de mais d2 300.000 toneladas de carvdo de gas (tipo especial de alta
matéria .volatil). O uso 'do carvio estrangeiro ®stid restrito quase so-
mente a4 producdo de coque e de gas combustivel de uso domeéstico.

O consumo portanto é da ordem de 3 milhdes de toneladas. Nota-se
que esta aproximadamente estacionirio o consumo de carvdo mineral
no pais. Se de um lado cresce o consumo no ambito siderirgico, em
contraposicio decresce o consumo nas estradasz de ferro e navegagao
maritima.

O acréscimo de energia que proporciona o grande desenvolvimento
do pais em todos os sefores relacionados com a vida material, faz-se
principalmente i custa do petréleo, guer do produzido na Bahia
18.922.000 bls em 1958 = 2.700.000 toneladas (quase o consumop do

carvio em 1958), quer o de importa¢io para o refino no pais (4.840.117 -

toneladas — 1958) e ainda os produtos acabados, que ainda se im-
portam 964.800 toneladas de gasolina, 391.487 toneladas de querosene
e 3.005.595 fuel-0il — em 1958, Em 1958 o consumo nacional de pe-
tréleo foi de cérca de 12 milhdes de toneladas enquantq 0 de carvio
foi de 3 milhoes.

O Brasil revela uma acentuada tendéncia para um p‘adrﬁo de de-
genvolvimento baseado no petréleo, procurando ao mesmo tempo
suprir-se de energia hidrelétrica, tirando partido de condigées naturais
favoraveis, que tanto auxiliam o desenvolvimento na Escandinavia, no
Canada e na Suiga.

Terminando éste estudo em que procuramos mostrar a impor-
tancia da energia originada dos combustiveis minerais, precisamos
frizar, s6 a energia nio é o bastante para estabelecer um padrdo
elevado de civilizagdo. Nao é suficiente, mas é necessaria, sem ela, &
dificil o Progresso, com ela, tem o Hemem as condicdes para permitir
uma vida orientada pelas elevadas eriacdes do espirito.

Embora proclamando a grande importdncia que o carviao ainda
desfruta no mundo moderno, reconhecemos que nem s6 de carvio e
& indispensavel
também o idealismo, a fé, o amor aos semelhantes e outros “‘combus-
tiveis imateriais” para alimentar ésse motor tdo possante e tdo “sui
generis” que & a alma humana.
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1 — USINA DE URUBUPUNGA

Durante ‘a VIII Conferéncia de Governadores da Bacia Parana —
Uruguai, reahkada héa dias em Brasilia, foram dados passos decisivos para
o inicio da construcao das obras da grande usina hidrelétrica de Urubu-
punga, no Alto Rio Parand, entre Sdo Paulo e Mato Grosso.

O principal obsticulo ao empreendimento era uma formalidade que
injustificivelmente ndo se cumpria, apesar de ji4 datar de alguns anos
o decreto federal de concessido de exploragdo do referido potencial hidre-
létrico, de estarem concluidos os projetos sobre as fases iniciais ¢ de o
Govérno de Sao Paulo, sozinho, se dispor a aplicar o total dos recursos
de imediato, necessarios ao coméco dos trabalhos. Até a escritura de
constituicdo e os estatutos da “Centrais Elétricas” de Urubupungi S.A.
(Celusa) j& estavam minutados e prontos para serem assinados.

O referido obsticulo consiste no seguinte: pelo § 3° do art. 1° do
Decreto n. 38. 649 de_25-1-956, revalidado pelo de n. 41.602, de 29-V-957,
o Govérno Federal coneedeu a Sdo Paulo a exnloracao do potencial
hidrelétrico de Urubupungé, desde que se constituisse uma sociedade de
economia mista com a participacdo dos'outros seis Estados da bacia
Parand — Uruguai: Goiés, Mato Grosso, Minas Gerais, Parani, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul.

Ressalte-se que essa participagdo pode ser apenas simbélica, para efeito .
exclusivo de cumprimento da exigéncia do decreto de concessao. Isso por-
que o Govérno do Estado de Sao Paulo ja esti autorizado pela Assembléia
Legislativa a subscrever ainda neste ano até 250 milhdes cruzeires do
capital da “Celusa”, ou seja, até mesmo o total do capital inicial previsto
para a emprésa. E para os exercicios de 1961 e 1962 ja entdo previstos-
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no Plano de Acdo outros créditos no montante de 1,75 bilhdo. Portanto,
praticamente ndo se necessita de contribuicdo ponderivel dos demais Es- g
tados para levantamento do capital necessério & emprésa.
Tanto isso é verdade que Goids, interessado direto, mas de possibi-

lidades financeiras limitadas, depositou j4 na Tesouraria da CIBPU os
500 mil cruzeiros correspondentes 4 sua participacdo simbélica. Mato

2 Grosso, por seu turno, ja obteve autorizacdo legislativa para subscrever
até 12 milhdes do capital da emprésa. Finalmente, o Govérno do Pa-
rand ja enviou a3 Assembléia Legislativa pedido de autorizacdo para uma
subsericio de 50 milhdes. No entanto, Minas Gerais, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul, por ndo terem interésse propriamente direto em
Urubupungs, ndo haviam tomado nenhuma providéncia para formalizar %
sua participacio (ainda que simbélica) na emprésa que deverd encar-
regar-se da construcdo da grande usina hidrelétrica.

Para acelerar o cumprimento de tal formalidade e assim tornar pos-
sivel o inicio efetivo dos trabalhos relativos a Urubupungé, gestoes foram
promovidas durante a reunido dos governadores em Brasilia e concordou-se
em que tais Estados envidario esforcos para que, dentro do prazo ma-
ximo de trés meses, procurem formalizar sua participacdo, principalmente
providenciando a necessaria autorizacdo legislativa.

AI& urgéncia do empreendimento prende-se ao fato de calcular-se que,
se por volta de 1965 ndao se puder contar com os suprimentos iniciais
de Urubupungé, deverid ocorrer uma crise de energia eIét,rit:é na regido
Centro — Sul do Pais, visto que a demanda prevista péra‘. entdo ja nao .
estard sendo plenamente atendida pela produc@o de Furnas,-da ampliagdo
de Peixoto, das usinas do plano paulista de eletrificacdo, ete.

O projeto de Urubupunga estd dividido em duas partes: a de Jupia,
pouco acima da ponte da E.F. Noroeste, e a da Ilha Solteira, mais
ao norte. Os estudos relativos a esta iltima, estdo em fase de con-
clusdo, esperando-se que permitam instalar uma poténcia de mais de
1.500.000 KW, ao passo que os relativos a Jupid ja estdo prontos e in-
dicam uma poténcia geradora de 1.258.000. Urubupunga;~assim, ao
todo poderia fornecer cérca de 2.800.000 a 2.900.000 KW, -

-
-

2 — ELETRIFICACAO DO NORDESTE

No Nordeste assume posicio de especial relévo a atuag¢io da Com-
panhia Hidrelétrica do Sao Francisco.
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Tendo iniciado a sua producdo no ano de 1955, possui essa Com-
panhia, atualmente, 200.000 KW de poténcia instalada, sendo que
180.000 KW (trés unidades de 60.000 KW cada uma) provenientes do
aproveitamento hidrelétrico de Paulo Afonso e 20.000 KW referentes 2
Usina Termelétrica de Cotegipe, no Estado da Bahia, que utiliza gas
natural do Campo de Aratu. A zona de concessio que lhe foi atribuida,
inicialmente, é bastante ampla, pois é constituida da area delimitada, de
um lado, por um arco de circunferéncia de 450 quilémetros de raio cujo
centro se enconira em Paulo Afonso e de outro, pela linha do litoral
compreendida pelo mesmo arco. Ela abrange 347 municipios de oito
‘Estados da Federacao e abriga uma populacdo de cérca de 15.000.000 ha-
bitantes,

Sio Apres;entados, a seguir, os valores das poténcias méximas so-
licitadas e de produgiio da Usina de Paulo Afonso, ocorridas nos anos que
vdo indicados: . :

(=

ano Potnce pdsina_ | Prafucte % et
88 g 69.000 226
L et 91.000 : 340
M 118.000 444
e Sl A 144.000 585
1 S 168.000 726
1060,0%) 7. 2] i i 172.000 250

(*) Quatro primeiros meses.

Entre os principais centros consumidores que ja estdo sendo atendidos
pela Companhia, podemos citar as seguintes cidades: Recife, Salvador,
Aracaju, Macei6, Jodo Pessoa, Campina Grande, Garanhuns, Caruaru,
Pesqueira e outras.

A economia liquida de divisas no valor de US$ 19 milhdes propor-
cionada ao Pais pela CHESF, nos cinco primeiros anos de operacdo, com
a retirada de servico de varias unidades termelétricas que operavam




na sua zona de agdo e que consumiam combustivel importado, dado que
aquéles que delas recorriam passaram a se utilizar de energia hidrelétrica,
constitui fato da maior relevdncia, pois realca os resultados ja obtidos
pelo empreendimento realizado com bases em Paulo Afonso.

A CHESF esta executando, desde 1956, um programa de expansao
que, em linhas gerais, compreende o segumte

a) construcdo de uma segunda casa de maquinas subterrinea que
podera abrigar seis unidades de 65.000 KW cada uma, e instalacdo de
apenas duas maguinas, nessa etapa; !

b) construcio de uma segunda linha de transmissio de 22 KV de
Paulo Afonso para Recife; :

¢) ampliacdo adequada da capacldade das subestagbes primdrias;
d) expansao do Sistema Secundario de Transmissao.

Os investimentos originais da CHESF, adicionados ao custo estimado

do programa de expansao, em curso, perfazem o total de aproximadamente
6,6 bilhdes de cruzeircs, incluindo dois empréstimos de US$ 15 milhdes,

cada um, feitos pelo BIRD em 1950, o primeiro, e pel,o “Eximbank of
. Washington” em 1957, o segundo.

Paralelamente ao plano de expansdo acima delineado, a CHESF, 'em
eooperagio com o Conselho de Desenvolvimento do Nordeste (CODENO),
sucedido, desde principios de 1960, pela Superintendéncia do Desenvol-
vimento do Nordeste (SUDENE), elaborou, em abril de 1959, o Plano de

~ Eletrificacdo do Nordeste, cujo objetivo é o de propor‘t;icnar maiores re-
cursos para levar, dentro de um mais curto espaco de tempo, a energia
elétrica gerada na Usina de Paulo Afonso e a produzida nas futuras usinas
que vierem a ser instaladas pela CHESF, ao longo do Sio Francisco, a
todas as regidoes que possam ser econdmicamente supridas com essa
energia, mesmo aquelas que estejam situadas além da 4rea originalmente
delimitada para a CHESF e anteriormente definida.

Os aspectos principais da situacdao a ser desfrutada pela CHESF com
a execugdo do Plano de Eletrificagio do Nordeste sao:

iy
Capacidade geradora, em quilowatts:
Instalada:
Usina de Cotegipe (Bahia) .............. 20.000
18 casa de madquinas (3 unidades de
BOIB00 AW L v G e e -180.000 200.000 KW
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Em niontagein:

28 casa de maquinas (2 unidades de . :
85000 KW it s s va 130.000 130.000 KW

Prevista no Plano:

22 casa de maquinas (4 wunidades de

85000 KW Dl st i s pnaat 260.000
, 3 casa de maquinas (4 unidades de .
15 R (A TS S W E T e 105.000  365.000 KW -
695.000 KW
Linhasl_ de E,transmissﬁo, em quilémetros:
Em servigo.v ............................. 2.500
Em eonstrucdo ... i e 300
Pravistas: no Plano ... ..o i vonbmivis 7.500 _ 10.800 KM
Subestacdes abaixadoras, em quilowatts-
-ampere:
Ty ) s (o R e D S e e iany 230.000
Em construgdo_ou ampliagdo ............ 400.000
Previstas no Plano :......c...iiuusiins. 580.000 1.810.000 KVA
* Rédes de distribuicéo, instaladas em ci-
; dades: ' :
. Previstae nio, Plano . ... ic.ativii o Ao 162 cidades

A execucdo do Plano de Eletrificacdo do Nordeste exigira investi-
mentos da ordem de Cr$ 18 bilhdes e mais o correspondente a US$ 43 mi-
lhoes, sem incluir a parte referente ao Plano de Expansio da CHESF
em execugéio, conforme o Primeiro Plano Diretor de Desenvolvimento do
Nordeste, preparado pela SUDENE e que acaba de ser 'apresentado ao
Congresso Nacional pelo Senhor Presidente da Repiiblica. -
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As disponibilidades energéticas da Cachoeira de Paulo Afonso que
serdo atingidas com a regularizacdo do Rio Sdo Francisco, como decor-
réncia da construcio da Barragem de Trés Marias, no Estado de Minas
Gerais, permitirdo a instalacdo pela CHESF de aproximadamente ...... g
1.500.000 KW, na Usina de Paulo Afonso, correspondendo a esta poténcia
a producdo de cérca de 10 bilhdes de quilowatts-hora, fato ésse que, por
si 6, assegura um éxito marcante na obtencdo dos resultados esperados
com a gxecucﬁo do Plano de Eletrificacio do Nordeste.

No.entanto. como algumas #reas dessa regido, apesar de inclufdas
na Operacdo Nordeste, ndo poderdo ser alcancadas pela energia elétrica
produzida em Paulo Afonso, faremos aqui uma breve reteréncm as ini-
ciativas para eletrificacio dessas dreas.

Os Estados do Maranhdo e do Piaui estio merecendo as atencdes da
SUDENE no sentido de serem modernizados os servigos de eletricidade
nas suas capitais e nas principais cidades, considerando que ndo sdo sa-

tisfatérios os existentes. O Plano Direfor da SUDENE, recentemente en-

caminhado ao Congresso, prevé verbas globais de Cr$ 1.500 milhdes e
Cr$ 1.000 milhoes, respectivamente para investimentos em’ servicos de
energia elétrica nos Estados do Maranhao e do Piauf, em planus ainda por
organizar.

0Os Servigos de Luz e Férca de Fortaleza (SER VILUZ) cuidaram de
reformar parcialmente a réde de distribuicdo da capital cedtrense e de
instalar moderna usina termolétrica em Mucuripe de 12.500° KW (5 000 4.
+ 7.500 KW) que ja se encontra; hid algum tempo, em operacao. Atual-
mente, porém, a situacdo & muito precdria, havendo freqiientes raciona-
mentos no consumo de eletricidade. Estd prevista a chegadav a Fortaleza
da energia de Paulo Afonso em 1964, Até 14, a situacdo serd atendida
pela ampliacdo da capacidade geradora, com a instalacdo de algumas uni-
dades diesel-elétricas ( x 1.400 KW), em processo de compra, e mais
uma caldeira na atual usina de Mucuripe, a ser instalada até setembro
de 1960. Ao mesmo tempo completar-se-4 a remodelacdao da réde de dis-
tribuicio na cidade. A CHESF passou a administrar, a partir“g_e maio
de 1960, o SER VILUZ, o qual serd futuramente transformado. em uma

“sociedade de economia mista, controlada pela CHESF. : .

A parte Sul do Estado da Bahia, que taml_;ém ndo poderd ;er econd-
micamente suprida por Paulo Afonso, deverd ser atendida em grande

'par{e.' pela usina de Cachoeira do Funil, sobre o Rio das Contas, em _colis-
‘tfucdo, devendo ficar concluida em 1961. Essa regido, de grandes pos-

sibilidades econdmicas, é muito mal servida presentemente de energia
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elétrica, Devera experimentar, pois, um impulso decisivo com a entrada
em servico da nova usina, que dispora, na primeira-etapa, de duas uni-
dades de 10.000 KW cada uma.

O Plano Diretor da SUDENE, recentemente submetido & apreciagio

‘Gu Congresso? prevé uma dotacdo de Cr$ 2,5 bilhdes para a execucdo do

programa de .eletrificacio no Estado da Bahia, em regides nao abrangidas
pela drea de. concessio da CHESF.

— TERMELETRICA PIRATININGA

Foi inaugurado em junho do corrente ano, pela “Sdo Paulo Light”,
o terceiro gerador da Usina Termelétrica Pirannmga, com a capacidade
de 125.000 KW.

O grande desenvolvimento industrial que se verificou em Sdo Paulo
logo apés a ultima Guerra Mundial, determinando notivel incremento
do consumo de eletricidade na regido e a estiagem invulgar e de grandes
proporgies que ocorreu no triémio 52-53-54, evidenciou a conveniéncia
técnica da construcdo pela “Sdo Paulo Light” de uma usina térmica, aten-
dendo, alids, ds determinacdes do Conselho Nacional de Aguas e Energia
Elétrica, contidas nas Resolucdes ns. 561, de 271950 e 646, de 22-11-951.

Assim é qui";r.t em novembro de 1954, era inaugurada a primeira etapa
da Usina Termelétrica Piratininga, com dois geradores de 100.000 KW
cada um de capacidade méxima, os quais foram instalados no prazo re-

~ corde de 27 meses, Sua localizacio no bairro de Pedreira, Distrito de

Santo Amaro, proxima a barragem principal do Reservado Billings e da
Estacdo Elevatéria de Pedreira, foi determinada por sua posigdo privi-
legiada em relagdo ao centro de carga e pela facilidade ali existente para -
a obtencdo de Agua (Canal do Pinheiros), para o arrefecimento dos con-
densadores e prodiucao de vapor.

As duas unidades gue compdem a segunda etapa daquela termeléﬁ'ica,
uma das gquais acabou de ser inaugurada, sio mais potentes do que as
primeiras, porém o seu funcionamento obedece aos mesmos principios.
A poténcia de cada gerador é de 125.000 KW, trabalhando a 3.600 r.p.m.
e tensdo de 14.400 volts.

As turbinas trabalhardo, com as duas primeiras unidades, com vapor
superaquecido sob pressdo de 126,5 kg/em2, 4 temperatura de 538° C.
O vapor serd produzido em caldeiras, as quais queimario 6leo combustivel
exclusivamente nacional produzido na Refin-riz Artur Bernardes. Bsse
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6leo sera trahsportadu até o local da usina através de um ramal do
olecduto de 12,5 km de comprimento, ji existente para o suprimento das
unidades que ali funcionam desde 1954. Para o armazenamento désse
combustivel dispoe a usina de quatro tanques, dois dos quais sdo novos,
com capacidade para armazenar 33.000 toneladas e ambos sdo suficientes
para garantir 3s novas unidades suprimento para 38 dias.

Esse sistema elétrico supre extensa drea do Estado, onde se incluem
a Capital paulista e varios municipios do interior de grande capacidade
produtora, tais como os que compdem o ABC, Sorocaba, Jundiai, os do
Vale do Paraiba e tantos outros, os quais formam o maior parque ma-
nufatureiro da América Latina, onde sdo obtidos:80% da producdo in-
dustrial total do Estado. E ésse crescimento prossegue ininterrupto.
Ainda, recentemente, o Relatério dessa emprésa, relativo ao ano de 1959,
mostrava que algumas inddstrias gumentaram o seu consumo de energia,
em apenas um ano, de maneira extraordiniria. Destacamos, por exemplo,
a indastria automobilistica, cujo consumo aumentou de 56%; O6leos lu-

brificantes, 54%; produtos quimicos, 26%, equipamentos elétricos, 17%

e assim por diante.

E de se assinalar, também, que nos tltimos 5 anos cérea de 200 novas
industrias com ca_i'ga superior a 500 CV foram ligadas aos sistema da
“Sao Paulo Light”, totalizando perto de 500.000 CV.

O valor da producgdo industrial na regido cresceu, no-mesmo periodo,
‘de 222 bilhdes de cruzeiros para mais 500 biihdes, S

Em virtude désse ritmo de crescimento, o que se verifica € que a
demanda méxima na regido tem aumentado cérca de 10% -anuais. Assim,
~ tendo em vista que a demanda atual é aproximadamente de 1.200.000 KW,
a poténcia de cada um dos novos geradores instalados na Usina Piratininga
serd absorvida em menos de um ano. Com a ampliacdo da Usina Pira-
tininga e a complementacdo da Usina Subterrdnea de Cubatao a capa-
cidade do sistema da “Sado Paulo Light” atingird o expressivo niimero de
1.400.000 KW. Apesar disso, j4 em 1962, novas fontes terdo que ser
utilizadas para propiciar a continuidade désse desenvolvimep‘fo.
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