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a — Resumo histérico:

Siderurgia é a metalurgia do ferro. O nome provém do grego ‘si-
deros” (ferro) + ‘“ergon” (trabalho), ou seja, a arte de trabalhar o
ferro.

Quimicamente falando, a siderurgia visa a transformar os minérios de
ferro (abundantissimos na natureza) em ferro industrial ou aco, pela
reducdo daqueles em presenca de carbono.

A proporcao ferro/carbono da liga resultante pode variar, dando
origem aos diferentes tipos de ferro: gusa, industrial e aco.

Conhecido desde a mais remota antiguidade, o ferro foi encontrado
em uma pirdmide egipcia, e ARISTOTELES faz referéncia ao seu fa-
brico na India. Pecas de aco de avancado estigio de fabricacio (que
exigiu, indubitavelmente, séculos para ser atingido) eram comuns na
Grécia a 3.000 anos passados. Também os romanos fabricaram o aco,
por cementacido do ferro.

Apoés a queda do Impéric Romano, a arte se desenvolveu na Es-
panha, onde se inventou a “forja catala”, método que sobrevive até hoje.

Nos séculos seguintes procurou-se obter a producdao do aco em
escala industrial, merecendo citacdo o emprégo do coque pela primeira
vez por DUDEY, na Inglaterra, em 1613; HUNTSMAN que em 1740
produziu o primeiro aco por via liquida, empregando o processo de
cadinhos; e, ainda, CORT que em 1874, na Inglaterra, produziu pela
primeira vez o aco pudelado.

Foi, entretanto, o processo de HENRY BESSEMER, anunciado em
1856, para a fabricacdo do a¢o partindo do gusa num conversoi_' Ppneu-
mético, no qual era insuflado o ar através do gusa liquido, que deu inicio
a era do aco. P

Aperfeicoamentos e novos processos se sucedem entdao. Em 1865
surge o processo SIEMENS-MARTIN, conjugacdo das descobértas dos
franceses EMILE e PIERRE MARTIN com a do alemido SIEMENS. Os
fornos SIEMENS-MARTIN eram inicialmente dotados de revestimento de
silica, que ndo permitia boa remocdo do fésforo contido no gusa.
SIDNEY THOMAS e PERCY GILCHRIST, em 1876, tiveram a idéia de
revestir os fornos com matéria bésica, cal ou magnésio, que reagiria com
o fosforo formando fosfatos de calcio ou magnésio.

Este aperfeicoamento permitiu reduzir a propor¢io de fosforo no
aco, anteriormente de 1,5% a 2%, para 0,08%, ou seja 25 vézes ménos.
Constatou-se ainda que a escéria eliminava também o enxéfre, o Ssilicio
e 0 manganés. Esta inovacdo tornou o processo o mais importante para
a producao do aco.

Mais tarde, com o advento da eletricidade, surgiram os fornos elé-
tricos. Embora SIEMENS tenha sido o primeiro a obter o agco de um
forno elétrico (1879), é principalmente a HEROULT que se deve o seu
desenvolvimento, pelos aperfeicoamentos introduzidos em 1900,
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A producdo de aco no mundo cresceu fantasticamente, a partir de
1870 (Ver quadro.1). Embora isso, novos aperfeicoamentos surgem na
siderurgia. Um dos mais recentes é a insuflacdo direta de oxigénio puro
ao invés de ar, eliminando-se, assim enorme quantidade de azdto e outros
elementos contidos no ar atmosférico.

QUADRO N. 1

PRODUCAO MUNDIAL DE ACO

Ano Producao
' (t)

1Ly | U s L P T s - DR 510.000
BB T T i e e e 4.180.000
H0 o T el s R e iy S 27.800.000
TR A s e e 3 e e & 71.300.000
L e e e s s 138.000.000
B0 I Tt s e 345.800.000

b — flogﬁes fundamentais:

— Os produtos siderurgicos comuns sao os gusas, os ferros e os
acos, todos os trés ligas binérias de ferro e carbono; considerando-se
apenas a porcentagem de carbono contido na liga verifica-se que os
gusas apresenfam de 9% a 25% de carbono; os acos, entre 15% e
0,4%; e os ferros, menos de 0,4%.

Entre os acos e os gusas existe a faixa de produtos cuja percentagem
de carbono varia entre 1,6% e 2,6% e corresponde as ligas intermediarias
ou acos-gusas (acos selvagens, dos franceses).

— Nas siderargicas integradas, a obtencao do aco se realiza partindo
do minério de ferro e do carvao; nas parcialmente integradas, ja se
inicia com o gusa ou com sucata somente.

— Os minério§ de ferro considerados de valor para aproveitamento
industrial sdo‘os que possuem teor de ferro que varia entre 45% a 70%.
Abaixo desta percentagem, sua utilizacdo é problematica devido as insta-
lacoes das usinas siderirgicas serem proprias somente para minérios de
médio e alto teor. Esforcos tém sido desenvolvidos nesse sentido por
forma a utilizar o minério de ferro de baixo teor sem tornar antieconé-
mico o produto final, em especial nos Estados Unidos (para aproveita-
mento da taconita), em face da exaustao das minas de Mesabi Range.

No momento, o problema nio se apresenta de grande importéncia
face as ainda grandes reservas de minério de ferro de bom teor existente
na superficie da terra. Segundo o Anuéario Banas, as reservas ferriferas
mundiais sdo estimadas em torno de 135 bilhoes de toneladas, das quais
30 bilhdes correspondem & América Latina, Destas, o Brasil possui
25 bilhoes, ou seja 80% das reservas latino-americanas e 18,5% de ferro
cxistente em todo o mundo.
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A producdo mundial de minério de ferro alecancou a 440 milhoes
de toneladas em 1961, concorrendo o Brasil com somente cérca de 10
milhoes. :

— Outro elemento fundamental, o carbono, provém de duas fontes:
mineral ou vegetal.

A primeira dia os carvoes minerais que devem ser o mais possivel
isentos de impurezas tais como cinzas, fésforo, enxdéfre, etc., e, ainda,
produzir coque. A fonte vegetal, a seu turno, fornece carvoes vegetais
praticamente puros.

— O outro elemento béasico sao os fundentes, ou seja, um calcario
que se combina quimicamente com a escoria, separando-a do ferro.
Sao utilizados nos altos fornos, na obtencado do gusa. .

-

— Na siderurgia moderna, em uma usina integrada comum, hi a
distinguir:

— A coqueria

— Os altos fornos;

— A aciaria;

— A laminacao.

Complementarmente, dependendo da linha de fabricagdo ou do tipo-
de forno utilizado na aciaria, haverd numerosas outras instalacdes, como
oficinas de fundicdo, central elétrica, fabrica de oxigénio, ete.

A coqueria destina-se 4 produc¢dao do coque metalirgico. As grandes
usinas que utilizam carvao mineral possuem sua propria coqueria, como
¢ o caso da Companhia Sidertrgica Nacional, da COSIPA e da USIIM_INAS.

Este equipamento todavia ndo é obrigatério, mesmo nas usinas
integradas, podendo o coque ser fornecido por outra organizacao (com-
panhias de gas principalmente) ou mesmo importado do exterior.

E de realcar, contudo, que a existéncia de uma coqueria prbpnrciona
4 usina siderurgica independéncia nesse setor e, além- disso, economia
devido aos subprodutos oriundos da obtengdo do coque.

Nas usinas que utilizam carvdo vegetal ndao ha, evidentemente, co-
queria.

Os altos fornos destinam-se 4 producdo do gusa (ferro de 1* fusdo),
elemento fundamental para a producao do aco obtido pela reducao dos
minérios de ferro. Sua existéncia caracteriza uma usina integrada:

Nos fornos da aciaria se realiza o ag¢o por descarbonizacdo e refino
do gusa. Segundo o processo utilizado, os fornos serao BESSEMER,
“THOMAS, SIEMENS-MARTIN, Conversor LD, ou elétrico.

A evolucio técnica continuamente observada no setor sidertirgico em
busea da reducdo de custos e de investimentos — sem prejuizo da quan-
tidade e qualidade — vem alterando substancialmente os tipos de ins-
talacbes e processos: :
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O processo BESSEMER, que até a primeira década do século XX
era o preponderante, vem paulatinamente sendo substituido por outros,
ecstando hoje em vias de desaparecimento. O quadro n. 2, abaixo, mostra
a evolucao observada nos Estados Unidos no periodo 1900/1960:

QUADRO N. 2

Produgio Conversor Siemens- Forno Conversor
Ano em milhdes | Bessemer -Martin Elétrico LD
de ton. |
! vzl

1900, ....... 10 669 34% —_ —
IDOT v nes _ 50% 50% e b
IR e eva — 23% 6% 1% —
JORD. 56 13% 85% 2% S
TR0 .50 ie 88 6,5% 82% 8% 3.5%

O processo do forno. elétrico desenvolveu-se na Primeira Grande
Guerra e o de base de oxigénio (Conversor LD), embora bem recente,
ja possﬁi'lcapaéidade, naquele pais, para a producao de 13 milhdes de
toneladas.

Na América Latina predomina idéntica tendéncia e o quadro 3, ela-
borado pelo Sr. Jack Miller, é bem elucidativo:

QUADRO N. 3
Produgéo
em Bessemer Siemens- Forno Conversor
Ano milhdes e -Martin Elétrico LD
de Thomas
toneladas
20% 60% 20 e
1,3 5% 85% 10% —
25, % 83% 10% -—
Yl 3% 69% 27% 1%

Da mesma forma que nos Estados Unidos, a lideranca pertence
a0 sistema SIEMENS-MARTIN na América Latina. Mas, se ésse do-
minio continua praticamente estdvel nos Estados Unidos, com pequena
reducdo a partir de 1929, na América Latina sua queda é acentuada a
partir de 1955. Este fato é perfeitamente explicavel, pois, constituindo
a siderurgia norte-americana uma inddstria antiga, além de ter reduzido
sua producdo nos ultimos anos, obviamente nio se registraram novas
instalacdes percentualmente considerdveis (A capacidade de producao
de aco nos Estados Unidos é da ordem de 140 milhoes de toneladas).
Ja em relacao a América Latina acontece o contrario: a siderurgia esta
em plena expansdo e, obviamente, sio empregados preferentemente os
processos mais modernos, mais econdémicos, de maior rendimento.
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No Brasil, por exemplo, o processo BESSEMER esta no fim, ji tendo
sido os conversores da Belgo-Mineira alterados e a mesma providéncia
vem sendo tomada pela Mannesmann. Cabe ainda destacar entre nods
— o que estd também sendo realizado em outros centros latino-americanos,
como a Argentina e o Peru — o desenvolvimento que vem tendo o pro-
cesso LD, existente em Monlevade e instalado igualmente na Cosipa e
Usiminas, ponderavelmente mais econdmico quanto a relacdo tonelagem-
-investimento. .

Ainda no caso brasileiro'— e igualmente em vérios paises sul-ame-
ricanos — com o desenvolvimento do potencial da energia elétrica de-
verd crescer a percentagem do forno elétrico para o gusa, pela redugdo
que representa nas importacoes de coque.

Como resultado dessa evolucdo, a progressiva redugfio do custo
médio da producdo por tonelada fard com gque desapareca a atual van-
tagem dos fornecedores europeus, o que permitirdi uma competicdao ge-
neralizada, abrangendo todos os setores da metalurgia e siderurgia e,
desta forma, dando maior eficiéncia 4 ALALC (Associacao Latino-Ame-
ricana de Livre Comeércio).

A -laminacao, finalmente, é onde se realizam as operactes visando a
transformar o lingote de aco na forma desejada, ou seiam: perfis, trilhos,
chapas, barras, ete.

Certamente a obtencdo de acos com qualidades especiais exige de-
terminadas operagGes posteriores ou, mesmo, um processo particular.

Assim, enquanto os processos SIEMENS-MARTIN e Conversor LD
(e no passado o BESSEMER e THOMAS) sdao comumente utilizados para
a obtencdo em larga escala do aco comum, os fornos elétricos -sdo mais
préoprios para a fabricacdo de acos-liga especiais, acos para -ferra-
mentas, etc. o

¢ — Condicoes favoraveis a instalacdo de uma industria sidérl’lrgica:

Consideram-se condicoes ideais para a instalacdo de uma inddstria
sidertirgica a ocorréncia simultinea dos seguintes fatores:

— minério de ferro, carvao e fundentes muito préximos um do outro.

— proximidade de um mercado com capacidade de absorcao dos
produtos siderirgicos. .

— transporte abundante e econdmico.

. W
— existéncia de Adgua capaz de prover as necessidad_es da , usina.
— energia abundante e barata.

Estas condig6es, como é 6bvio, mui raramente sio satisfeitas. Por isso,
as solucdes visando a instalacdo de uma usina siderargica terdo de ser
estudadas com grande critério e discernimento, tendo em vista nio so
o vulto da despesa como, principalmente, serem de molde a assegurar
uma rentabilidade conveniente ao capital empregado.
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2. A SIDERURGIA NO BRASIL

a — Sintese histérica:

A histéria da siderurgia no Brasil pode, como bem diz o Coronel
EUCLIDES FLEURY, ser dividida cronologicamente em trés periodos:
Colonial, Imperial e Republicano.

A despeito das posturas régias da época que proibiam ao Brasil-
-Colonia possuir industrias préprias, datam dos tempos coloniais os pri-
meiros passos do Brasil no caminho da siderurgia.

Os cronistas fazem remontar a 1556 os primeiros ensaios neste tempo,
em SANTO AMARO, cabendo ao jesuita MATEUS NOGUEIRA — que
Simao de Vasconcelos cognominou de o “névo Vulecao” — as primeiras
realizacoes com o fabrico de machados, cunhas e anzdis para uso dos
proprios jesuitas.

A descoberta e exploracio da primeira jazida de ferro no Brasil,
ocorrida ehtre 15690 e 1597 levam o portugués AFONSO SARDINHA
FILHO a instalar uma forja em SOROCABA. Apos isso, decorreriam
quase dois séculos até que nova tentativa fosse feita na Colonia. Esta
surgiu em ARASUARA (ou ARACOIABA) devido & revogacdo da proi-
bicdo de montagens de indistrias na colonia obtida em 1795 pelo Vice-
-Rei D, RODRIGO JOSE DE MENEZES, e que, mais tarde deu origem
a4 fabrica de IPANEMA. Apo6s um fracasso inicial, estudos mais sérios
em IPANEMA foram empreendidos por VON VARNHAGEN a partir
de 1810, culminando com a instalacio de um alto forno de cinco tone-
ladas por dia que deu, em 1819, o primeiro ferro-gusa fabricado no
Brasil.

Paralelamente a esta tentativa, outras ocorreram como a do Barao
VON ESCHWEGE — que montou uma forja em Congonhas do Campo
e chegou a ter oito fornos — e a do francés MONLEVADE que, com
o brasileiro LUIS SOARES DE GOUVEA, montaram em CAETE um alto
forno obtendo pouco depois de VARNHAGEN, no préprio ano de 1819,
ferro-gusa.

No perfodo Imperial nenhuma providéncia de ordem prética se
observa no setor siderurgico. Nota-se mesmo, o fechamento da féabrica
de Ipanema em 1860, culminando o declinio ali ocorrido a partir de
1842 em conseqiiéncia de mas administracoes.

Somente a fundacdo da Escola de Minas de Ouro Préto redime, em
infima parte, o império désse descaso, tanto mais que o mundo ingres-
sava na época em plena idade do aco.

0 século XX veio encontrar o Pais praticamente inerme no setor
sidertrgico. Cita Calbgeras que, em 1900, o Brasil possuia tdo-somente
dois altos fornos — dos quais um somente em atividade — produzindo
anualmenfe cérca de 2.200 toneladas de ferro-gusa, e algumas poucas
fabricas preparando o ferro por método direto, com uma producdo que
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atingia a umas 2.000 toneladas de ferro anuais. Neste mesmo ano, s
os Estados Unidos produziam quase 40 milhdes de toneladas de ferro-
¥ -gusa e mais de 10 milhoes de aco.
O atraso ja positivado tende a agravar-se com o correr do tempo,
e algumas providéncias tomadas pelo Govérno nao surtem efeito pratico.

Embora isso, sdo dignas de mencao: a contratacao em 1903 do
geblogo americano S.C. WHITE para concluir os estudos de GONZAGA :
DE CAMPOS sobre as jazidas carboniferas do Sul do Pais, sob a chefia
de PAULO DE OLIVEIRA; e a criacao, em 1907, do Servico Geologico
e Mineralogico do Brasil, com ORVILLE DERBY. 3

No Govérno AFONSO PENA novos estudos empreendidos, desta vez
sobre a regiao dos minérios de ferro, revelam ao mundo a enorme pos-
sanca de nossas jazidas ferriferas e de manganés. Comebam entdo as
tentativas de estrangeiros para obter concessbes e vantagens visando a
exportacao désses minérios. ‘

O Govérno WENCESLAU BRAZ teria, talvez, posto maos no problema
sidertirgico, niao fora a guerra de 1914-1918. O conflito mundial per-
mitiu, porém, que no Sul do Pais medrasse a industria do carvao, gracas
as dificuldades de sua importacdo durante a guerra.

0s estudos de FLEURY DA ROCHA, em 1922, evidenciam, a seu
turno, a possibilidade de obtencdo de coque metalirgico partindo do
carvao nacional, embora também ficasse evidenciada na oportunidade a
mé qualidade dos nossos carvoes.

Surge, na época, nova tentativa para a exportacao de minérios sob
o regime de concessdes e privilégios: foi a célebre e discutida questao
da ITABIRA IRON ORE Co, e da Estrada de Ferro VITORIA —- ITABIRA,
gue terminou sendo encerrada gracas a oposi¢ao do Govérno BERNAR-

DES. N

Inttmeros foram os que se interessaram pelo problema sidertirgico
nacional, debatido durante anos. Houve grupos partidarios da. siderurgia
a carvao vegetal, preconizando a organizacdo de grande numero de pe-
quenas usinas por todo o Pais; houve quem fosse favoravel & criacao
da siderurgia a carvao mineral, em usinas maiores, porém importando
carvao estrangeiro em troca de minério. Ocorreram, mesmo, algumas
realizacoes praticas com a instalagdo da Companhia Belgo-Mineira (1921),
que iniciou a sua producao industrial em 1925; .a emprésa M. DE- i
DINE S.A. Metaliirgica, fundada em 1920, em PIRACICABA; — a ‘
J.L. ALIPERTI S.A., em S. Paulo, em 1924 e a Cia. Brasileira de ;
Usinas Metalargicas, em 1525, .\ r

Estes e alguns outros empreendimentos menores ndo conseguiam ;
~ porém resolver o problema sidertirgico em cariter definitivo. i,

Em marco de 1940, premido pela conjuntura mundial, o Govérno
resolveu criar uma comissdo encarregada de realizar estudos definitivos
para a construcao de uma usina destinada a siderurgia pesada e de or-
ganizar uma Companhia Nacional para a construcao e operacao dessa
usina.
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Essa Comissdo, que se chamou Comissao Executiva do Plano Side-
rurgico Nacional, em apenas um ano concluiu os estudos, publicando
em abril o seu relatério, face ao qual foi organizada uma Companhia
Nacional, que se constituiu em 9 de abril de 1941 como sociedade anénima;,
da qual participaram, como acionistas, o Tesouro Nacional, as Caixas
Econémicas, os Institutos de Aposentadorias, diversos Bancos nacionais, e
grandes.firmas comerciais brasileiras, além de mais de 22 mil pessoas
fisicas nacionais.

O Plano Siderurgico teve que levar em confa:

a) a producdo nacional ja existente de produtos siderirgicos, a
fim de nao asfixiar as indistrias ja operando no Pais;

4 b) as condicdes de capacidade de consumo do mercado nacional,

abastecido ndo s6 pelas indistrias referidas no item a) como
pela importacio;

¢) as possibilidades de abastecimento da futura usina em matérias-
-primas . fundamentais, como sejam: minérios de ferro, de man-
ganés, fundentes e coque metaliirgico;

d) a localizacao conveniente da futura usina, ponderados devida-
mente, entre outros, os fatéres: a proximidade dos mercados
consumidores; as fontes de matérias-primas; o suprimento e o
custo da mao-de-obra; as disponibilidades de combustivel, energia
e agua; as conveniéncias sob o ponto de vista militar; a dis-
ponibilidade de porto maritimo adequado;

e) o tipé de equipamento a adotar para a fabricacdo dos produtos
mais convenientes ao Pais, tendo em vista escolher, dentre os
processos siderurgicos classicos, os que mais se adaptassem a
natureza das matérias-primas e a linha de fabricacao prevista;

f) as dimensoes da usina, a fim de se obter um compromisso 6timo
entre o capital a inverter e a producio;

g) o custo provavel da construcdo da usina, os custos de producao
e os fretes, a fim de concluir sébre a viabilidade econémica do
empreendimento, niao perdendo de vista a comparacdo com os
precos dos produtos congéneres obtidos por importacio;

h) a possibilidade e conveniéncia do aproveitamento dos subpro-
dutos da destilacdo do carvdo, que viria a possibilitar grande
surto nas industrias quimicas em particular.

Do Plano Sidertrgico Nacional surgiu a Cia. Siderdrgica Nacional,
instalada em Volta Redonda, RJ, a qual comecou sua producao em 1946
com 250.000 t anuais, atingindo, logo apos, a 340.000 t.

Em 1949 ja eram feitos planos para expandir a producao a 680.000 t
anuais; dois anos depois, quando ja a producdo alcancava 450.000 ft,
projetou-se uma segunda expansdo capaz de assegurar 1.000.000 t anuais
(Plano do Milhao).
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A primeira expansao foi' atingida em 1954, inclusive a terminacdo
de uma Fabrica de Estruturas Metélicas, a primeira existente na América
do Sul. Ja a segunda expansdo, com ligeiro atraso, s6 terminou em 1960.

Juntamente com a Companhia Sidertrgica Nacional, outras indis-
trias sidertirgicas sado implantadas no Pais, embora de menor porte.
Entre elas, a LANARI S/A, a MINERACAO GERAL DO BRASIL LTDA,
a CIA FERRO E ACO DE VITORIA, a CIA BRASILEIRA DE ACO, a
ACOS VILLARES S/A, etc.

O surgimento da Companhia Siderturgica Nacional marca, realmente,
o ingresso definitivo do Pais no setor siderlirgico. Assim, nota-se, na
década seguinte, 1950-1960, o aparecimento de novas usinas, o planeja-
mento de outras, a ampliacio de muitas. Assim surgem a Mannesmann
(1952), com uma producdo inicial de 100.000 t; a Cia. Laminacio e
Cimento Portland Pains (1953); a Laminacao de Ferro S.A. (LAFERSA)
em 1953; a Sidertrgica Aconorte (1958), e outras menores.

L)

Destacam-se, porém, na década, dois grandes projetos ja em fase de
instalacio: um em Minas Gerais, a USIMINAS e outro em 8. Paulo, a
COSIPA, ambas visando a erigir grandes usinas que, no final, por volta
de 1970, produzirdo, respectivamente, 2 milhdes e 3 milhoes de toneladas
de lingotes de aco por ano.

Previstas para entrarem em producdo ja em 1962, com 500.000 to-
neladas cada uma, sofreram algum atraso devido a situagdo econdmico-
financeira do Pais. Somente a USIMINAS (USINAS SIDERURGICAS
DE MINAS GERAIS S.A.) logrou atingir em parte a previsdo, inau-
gurando em fins de 1962 o seu alto forno para a producao de gusa.
Espera-se, todavia, que jia em 1963 ambas ji tenham atingido integral-
mente a 1% etapa, isto &, 500.000 t anuais. A

Também em vias de concretizacdo citam-se a implantacdo de uma
usina sidertrgica na Guanabara, a COSIGUA, para 500.000 ‘t anuais
inicialmente; outra no Parand (USIPAR) para 100.000 t; a Piratini, no
Rio Grande do Sul, para 50.000 t e a Cia. Sidertirgica da Amazonia
(SIDERAMA) em Manaus, para 30.000 t. Cogita-se, também, da insta-
Jacdo de uma usina em Santa Catarina, para 100.000 t, em Laguna, junto
pois ao carvao.

Observa-se, paralelamente, a ampliacao das ja instaladas e projetos
para tornar numerosas outras ainda parcialmente integradas, em‘i_nte-
gradas. Nestas Gltimas se incluem a Dedini, a Pains, a Torquato, a Co-
sinor, ete, :

Na atualidade, o Brasil estd produzindo (1962), em toérno de
2.800.000 t de aco anuais, equivalente a cérca de 46% de téda a pro-
ducao latino-americana e bastante destacado do segundo produtor, o
México (31%). Isto mostra estar o Pais no bom caminho de resolver
satisfatoria e definitivamente as suas necessidades no setor, e mesmo
de, em futuro ndo muito longinquo, exportar produtos sideriirgicos.
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b — Anidlise das condicionantes da indistria siderfirgica nacional:
1) Minério de ferro e manganés: '

Com reservas comprovadas de cérca de 25 bilhdes de toneladas de
. minérie de bom teor (mais de 50% de ferro), o Brasil figura como pos-
~ suidor das maiores reservas do mundo, Admite-se que o Brasil possui
18,56% de todo o ferro existente na terra, e 80% das reservas latino-
-americihas.

As noésas pri:icipais jazidas sdao as do quadro n. 4 abaixo:
QUADRO N. 4

PRINCIPAIS JAZIDAS DE FERRO

LOCALIZACAO p Quantidade Teor de Fe.

> (em 1.000 t) do minério
Quad.riléteﬁ?r ferrifero (MG) .......... 18.000.000 50 a 69%
Urucum | ) SR e it A m bl ok VA 3.000.000 50 a 60%
AIPnpﬁ D 8 A S e P N S 1.000.000 50 a 65%

Recentemente foram dados a publicidade os resultados dos estudos
feitos sobre novos jazimentos na Bahia, distantes do pérto de Ilhéus
entre 260 km os mais proximos e cérca de 550 km os mais distantes,
inicialmente avaliados com uma reserva de cérca de 1 bilhdo de tone-
ladas de teor ao redor dos 60% Fe.

1 Levando em conta que o teor de Fe. do minério tem importéincia
~ primordial sébre o fator econdmico, ressalta imediatamente o valor dessas
jazidas para a industria sidertirgica no Brasil. Alguns paises, por sé
possuirem minério do teor médio ou abaixo, importam o de alto teor para
utilizd-lo em mistura com o préprio e assim melhorar as caracteristicas
do minério a ser lancado nos altos-fornos.

.

L- . Conseqiienteménte, face ao vulto das reservas de minério de ferro
- no Brasil, nada hé a temer quanto ao futuro do pais no que se relaciona
~ com o suprimento de ferro a siderurgia nacional.

Isto permite que o Pais possa se lancar & busca de divisas através
 da exportacio macica de minério de ferro sem gqualquer receio de que
éle venha a faltar em futuro préximo ou distante.

Contudo, é ainda pequena a exportacdo de minério de ferro pelo
Brasil. Em que pése os esfor¢cos governamentais nesse sentido ela nao
chega sequer a 8 milhoes de toneladas (1962), embora pela “Meta 26”
do Govérno Kubitscheck ela devesse ter alcancado a 30 milhdes de to-
neladas para garantir, em prazo curto, o crescimento de sua receita em
dolares.

No momento, as jazidas ferriferas do Amapa estdo fora de cogitacoes
para exportacdo, de vez gque a exploragio na Serra do Navio estd in-
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teiramente voltada para o manganés. Igualmente, o minério de ferro de
Urucum (Corumbd — MT), por sua distidncia e face a conjuntura atual,
nao pode ser considerado como item de exportacdo. E possivel que em
futuro nio muito remoto é&sse minério possa ser exportado para a Ar-
gentina, pais até hoje pobre em minério de ferro.

Restam, pois, as jazidas do leste brasileiro, as maiores, para fornecer
minérios exportaveis.

Essas jazidas que distam do mar, em média, 500 km, podem ser
grupadas em duas: jazidas do Vale do Rio Doce e jazidas do Vale do
Rio Paraopeba, aquelas servidas pela E.F. Vitéria — Minas e estas
pela E.F. Central do Brasil.

Os Vales do Rio Doce e do Paraopeba — ndo hi a‘menor divida
a respeito — constituem os caminhos naturais para o escoamento désse
minério de ferro. Para Vitéria, a rota ja estd aberta, servida pela Es-
trada de Ferro Vitéria — Minas, cujas condicoes atuais conjugadas as
do porto de Vitéria admitem no momento uma exportagao anual de pouco
mais de 6 milhdes de toneladas.

Mediante obras que representem um grande investimento, torna-se
possivel, aos poucos, ampliar 0 escoamento dessas exportacdes até um
limite maximo de 15/20 milhdes de toneladas anuais.

O caminho do Vale do Paraopeba, ao contririo, estd muito com-
prometido para ésses fins, pois a densidade do trafego na éarea subur-
bana da Central do Brasil — que o serve — torna impraticavel a corrida
constante dos grandes trens de minério. Além disso, as condicoes do
porto do Rio de Janeiro niao permitem a atracacdo dos gigantescos navios
de minério de 80 a 100 mil toneladas, usados preferentemente nos trans-
portes a longas distancias. ]

Impoe-se, assim, encontrar nova soluciao para o escoamehto natural
do Vale do Paraopeba e, nesse sentido, convém recordar, existem véarios
projetos de grupos nacionais e estrangeiros. Ademais, a importancia do
névo caminho torna-se mais nitida com o crescimento do parque in-
dustrial paulista-fluminense, especialmente no campo sidero-metaliirgico.
Em outras palavras, a solucdo do problema podera garantir uma receita
mais consideravel a Central do Brasil, acentuadamente deficitiria nos
nossos dias, ao mesmo tempo que, para evitar o pérto do Rio de Janeiro,
permitiria a abertura de um ou mais portos de embarque, em territério
fluminense ou guanabarino, em &aguas profundas — regido de.Itacuruci,
Angra dos Reis, Sepetiba, etc. — onde poderiam atracar navjos de
grande calado, servindo, além disso, como portos auxiliares, atenuando
o congestionamento tdo comumente verificado no Rio e em Santos.

Torna-se evidente a necessidade do estabelecimento, nesse' Setor, de
um plano infegral que some as possibilidades dos dois Vales, de molde
2 garantir que o minério de ferro forneca as divisas necessarias ao cres-
cimento do parque industrial da Nacdo.

O quadro 5 abaixo apresenta as exportacdes brasileiras de minério de
ferro nos tultimos anos e a participacdo da Cia. Vale do Rio Doce e da
Central do Brasil.
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QUADRO N. 5

MINERIO EXPORTADO y

. : (Em milhoes de toneladas)

Ano Minério Pela Cia. Vale do | Pela E. F. Central | Por outros
Exportado Rio Doce do Brasil meios
Quantidade % Quantidade %
Quantidade
1857 .. ..u0 ' 3.544 2.966 84 578 16 -
1858 .......0 2.823 2,185 78 638 22 —
317 AR 3.958 3.261 82 627 18 70
ML PR Py 5.160 4. 27_0 83 787 15 103
BREE . < svinev i 6.237 5.009 80, 708 33 519
1 T G ISP 7.500 6.200 83 1.250 16 —

(*) Estimativas,

A exploracho das jazidas de minérios de ferro deixa um residuo
pulveroso, proveniente da britagem para preparar o minério nas di-
mensdes exigidas, e que era desprezado. Modernamente éste pé é
aproveitado através da “sinteracao”, meétodo que consiste em con-
vertélo num bloco sélido poroso que pode ser facilmente fundido.

Para isso éle ¢ miturado a carvédo fino, submetendo-se a mistura
resultante a um tratamento térmico conveniente. O produto final —
o “sinter” — funde nos altos fornos mais facilmente que o melhor
minério. (Este método j4 é empregado também com certas magne-
titas de baixo teor que, apds convertidas em pd, sio concentradas
por meio de imas gigantescos.)

O processo exige, todavia, a utilizacdo do “sinter” préximo &
fonte de producéo por partir-se facilmente, nio sendo, por isso, trans-

. portdvel a longas distancias,

A Cia. Siderurgica Belgo-Mineira foi a pioneira do seu uso no
Brasil, hoje bastante difundido no mundo inteiro; a prépria Cia. Si-
derurgica Nacional possui a sua fdbrica de ‘“sinter”,

Em 1961, a nossa producéo de minério de ferro foi de 9.781.000 to-
neladas, das quais 6.237.000 foram exportadas (62%), o restante sendo
consumido no pais.
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E interessante ressaltar que enguanto as jazidas de Minas Gerais
sdo propriedade de numerosas emprésas (36), as de Urucum estéo
nas méaos do grupo Chama Jaffet, que tem ligacdo com a United States,
Steel, e as do Amap4d pertencem ao grupo Antunes, ligado & Betlehem
Steel.

Assinale-se, finalmente, que para a producgdo de uma tonelada de
ferro gusa sdo necessdarios carregar no alto-forno 14 t de minério de
teor em toérno de 60% Fe, e a proporgio minério-coque-fundente &
de 100/80/40.

Intimamente associado ao minério de ferro (e muitas vézes en-
contrado em jazidas comuns ou muito proximas) se acha o minério
de manganés. O manganés € indispensdvel na indugtria. siderirgica
onde atua como desulfurante, desoxidante e como constituinte dos
acos. O Brasil possui reservas globais superiores a 100 milhdes de

toneladas de minérios de teor superior a 42%. Participando o man--

ganés para a elaboragao do aco comum ng proporcdo de 1 por 66,
observa-se que as reservas manganiferas brasileiras s@o absoluta-
mente suficientes (nos acos especiais sua participacio é maior). Po-
de-se, pois, exportd-lo em quantidades substanciais, como jd vem sendo
feito com o minério do Amapd (Serra do Navio), cuja exportagdo jd
atinge cérca de 870.000 toneladas anuais. Idéntica politica ndo po-
derd, todavia, ser seguida com relacio ao manganés do Leste brasi-
leiro, cujas jazidas devem ser preservadas para o consumo nacional.

O quadro 6 a seguir consigna a producao e exportagio de mi-
nérios de ferro e manganés nos anos de 1958 a 1961:

QUADRO N. 6 :
PRODUCAO E EXPORTACAO

(Em milhares de toneladas)

e s = )
1958 1959 1960 J 1961
Minério | |
Prod.| Exp. Prod.| Exp. Prod.| Exp. Prod.| Exp.
Ferro, cosises 5 185 2.823 8.908 3.058 9.345 3.160 9.781 .&.237
Manganés .. as:s[ 664 969 914 999 966 1.000 869

2) Carvido " \

A natureza, infelizmente, nfio foi prédiga para o Brasil quanto as
reservas e & qualidade de carvio mineral. Nosso carvdo é pobre,
com excesso de cinza e enx6fre e, salvo o de Santa Catarina, néo
produz coque metalirgico.
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Nossa produc@io estd praticamente estagnada em tdrno de......
2.300.000 toneladas anuais (Em 1961: 2.370.000 toneladas)

As reservas de carvdo mineral do Brasil estdo avaliadas em cérca
de 1,7 bilhdes de toneladas, das quais cérca de 80% localizadas em
Santa Catarina. Somente as séries Barro Branco (SC) — com uma
reserva e 900 milhdes de toneladas — e de Irapud (10 milhOes de
toneladas), produzem coque metalirgico. Esse carvdo, quando bruto,
contém, 36 a 40% de cinzas e 8 a 12% de enxdfre, o que exige seu
beneficiamento prévio para ser utilizado.

Em 1961, a producéo de carvip metalirgico chegou a 400.000 t
e a CEPCAN (Comissio Esxecutiva do Plano do Carvio Nacional)
prevé a necessidade déste indice ser elevado a 880.000 t em 1966, vi-
sando a atender, além da Cia. Sidertrgica Nacional, também & Cosipa
e 4 Usiminas. Essa necessidade impord a extracio de 4.000.000 ¢
anuais de carvio bruto, no minimo.

A usina-de beneficiamento de Capivari (SC) da CSN produz carvio
metalirgico de 6.800 calorias, deixando um residuo de 6,5% a 10,5%
de enx0Ofre sob a forma de piritas, que jd tiveram seu aproveitamento
estudado por comissfo especial, a Comissdo do Estudo do Enxofre.

A producio de carvio metalirgico deixa, livre para uso, quase
igual quantidade de carviio vapor, do qual o mercado nacional sé
absorve no momento 200.000 t. O restante, sem emprégo, tem como
solucio racional sua utilizacio em usinas termelétricas. E o que fard
a SOTELCA (Soc. Termelétrica de Capivari). Correlatamente a essas
usinas faz-se mister um mercado consumidor de energia, junto &s
minas, como serd a SIDESC (Usina Siderirgica de Santa Catarina),
em estudos para a regifo carbonifera. ’

Face & pobreza calorifica de nosso carvido, éle tem sido usado,
em mistura com o carvio estrangeiro importado, na proporcio de
40% do nacional para 60% do estrangeiro para a producio de coque
metalirgico.

Até hoje a grande siderurgia repousa no coque metalirgico, pois
s6 éle permite a utilizaciio dos altos-fornos de 1.000/1.200 toneladas
por dia. Nestds condicdes, se se desejar aumentar substancialmente
a producdo de aco do pais, ter-se-d de solucionar paralelamente o
problema do carvdo metalirgico.

£ em geral aceita a tese de que, no momento, a solugcido mais
aconselhdvel serd a que se obtém através da troca de minério de
ferro por carvio. Parece, em realidade, ser pelo' menos a mais eco-
ndémieca, pois 0s mesmos navios que servirio para levar o minério
de ferro poderfio trazer o carvao no regresso.

Além do carviio mineral, também o carvio vegetal € utilizado na
produciio de gusa e acgo; porém, devido & sua fraca resisténcia &
compresio ndo pode ser usado em fornos de grande capacidade. Em-
bora j4 existam fornos & base de carvio vegetal da ordem de
200 t/dia, os mais comuns s@o porém os de 100 t/dia. Apesar disso,
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o0 carvdo vegetal apresenta vantagens sobre o carviio mineral, a par
de algumas desvantagens, das quais uma € a acima enumerada. -

As outras principais vantagens séo:

— o0 carvdo vegetal é, praticamente, carbono puro, isento de im-
purezas e enxoOfre, prestando-se, assim, melhor do que o carviao
mineral, & obtencio de gusa e de acos mais finos;

— o0 carvio vegetal é tedricamente proveniente de uma mina re-
novdvel permanentemente, enquanto o mineral esgota-se con-
tinuamente; -

— quando proveniente de florestas existentes em térno da usina
(0 que sempre é possivel pelo reflorestamento racional), evi-
ta-se o problema do transporte de carvdo a grandes distancias.

Como desvantagens alinham-se:

— necessidade de grandes dreas florestais capazes de assegurar
um suprimento adequado de carvdo A usina;

— necessidade de se possuir continuamente um certo ntimero de
drvores nas condicbes melhores de corte. No caso brasileiro,
em que o reflorestamento & base de eucalipto mostrou que
apds 8 anos éle atinge o volume econdmico de corte, isso im-
plica em manter plantada uma drea oito vézes superior aquela
indispensdvel as necessidades da usina;

— dificuldade em aumentar a capacidade da usina pela nio exis-
téncia de reservas florestais ou pela impossibilidade de for-
md-las em curto periodo, seja pela dificuldade de aumento da
drea plantada (que em geral precisa ser comprada), seja pela
espera do crescimento das drvores; e

— nfio produz os numerosos subprodutos que se obtém .na co-
queificacio do carviio mineral e que tornam a utilizacio
mais econdmica. .

¥ importante assinalar que até os dias atuais nenhuma nacfo
resolveu o problema da siderurgia/ apoiada exclusivamente no carvio
vegetal, tendo mesmo, a prépria §1_1écia, mudado sua orientagdo para
o uso do carvio mineral. Presenfemente, a Cia. Belgo-Mineira é a
maior usina jamais existente no mundo utilizando tnicamente carvéo
vegetal.

Dependendo do processo utilizado, a producio de carvio de ma-
deira é varidvel em relacio & quantidade de madeira utilizada. Em
geral, a proporcéo é de 1 para 2, isto €, 2 metros ciibicos de maqlt?lm
para obter-se 1 metro cibico de carvido, porém a ACESITA tem ob-
tido 1 para 1,4, g

Para produzir uma tonelada de gusa sfo necessdrios entre 580
a 820 kg de carvido vegetal (média-T00 kg).

Em se tratando de carvio mineral, as quantidades para a ob-
tencéo de 1 tonelada de gusa sio bem maiores. Para isso, basta ob-
servar que do carvdo coqueificdvel somente 68% ¢é de carvio meta-
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lurgico, do qual sfo necessdrios 1,12 t para produzir 1 tonelada de
coque; e que a producdo de 1 tonelada de gusa exige 0,8 t de coque.

A experiéncia da Cia. Paulista de Estradas de Ferro mostra que
um hectare de mata de eucalipto, com 10 anos, produz 260 m3 de
lenha, ou seja de 130 a 160 m3 de carvdo vegetal. Considerando-se
que o metro ciibico de carvio pesa aproximadamente 50 kg, ter-se-d
que ésse hectare produzird de 6,5 a 9 toneladas de carvio, isto §,
servirdo para produzir de 9 a 12 toneladas de gusa. Para um forno
comum de 100 t/dia, o consumo didrio de mata serd entdo da ordem
de 10 ha.

Isso mostra as grandes dreas plantadas necessdrias a uma in-
dustria sidertirgica na base do carvido vegetal e o cuidado no reflo-
restamento.

A Cia. Belgo-Mineira para se tornar auto-suficiente nesse setor e
tendo em vista a sua producio anual que j4 atinge a 410.000 t de
aco, adquiriu 'as suas reservas atuais, cujo reflorestamento vem sendo
executado, e prevé o plantio de 300.000.000 de drvores numa drea
de 120.000 ha (1.200 km?2). A Acesita, que também emprega carvio
vegetal, refloresta uma drea de aproximadamente 340 km? e ji havia
plantado, até dezembro de 1960, cérca de 44.000.000 de pés de euca-
liptos.

3) Fundentes

f Das matérias-primas fundamentais & siderurgia, os fundentes sdo
0os de mais fdcil obtencéo, pois sfo encontrados praticamente em
todo o mundo. E normalmente um calcdrio. O Brasil dispbe de ex-
celentes jazidas, algumas delas justapostas aos depdsitos de miné-
rios, como as de Lafaiete e Campo Belo (MG) e as de Corumba (MT).
Citam-se, ainda, as de Perus (SP) e Itapemirim (ES) e inlimeras ou-
tras menores espalhadas por todo o territério brasileiro.

Sendo o calcdrio a matéria bdsica também para a producido de
cimento, éle néo perde essa caracteristica apés empregado como fun-
dente no alto-forno; pelo contrdrio, a escéria resultante permite a
producio do cHamado cimento metalirgico, de qualidades especiais
e grande valor econdmico. S&o0 necessdrios 560 kg de fundentes por
tonelada de gusa produzido.

4) Sucata

A sucata de aco é, hoje, indispensdvel & producéo do ago. E, em
tltima andlise, uma matéria-prima para fabricacéo direta do ago sem
o estdgio preliminar de producéo do gusa.

Ela é introduzida juntamente com o gusa nos fornos de ago de
onde sai o aco segundo a especificacio desejada, apds ser feita a do-
sagem conveniente do carbono.

Admite-se que 25% de todo o ago produzido volte a&s usinas sob
a forma de sucata.
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No momento atual a Cia. Sidertrgica Nacional enfrenta o pro-
blema da sucata, pois produzindo céreca de 1.250.000 t anuais de aco
necessita de mais de 400.000 t de sucata anualmente.

O Japdo baseou sua siderurgia na ampla utilizacdo de sucata
que importava principalmente dos Estados Unidos. E para se veri-
ficar sua importéincia, basta assinalar que a Inglaterra proibiu a ex-
portacio de sucata apds a Segunda Guerra Mundial. A sucata cons-
titui, ainda, problema para a siderurgia brasileira, por nfo ser muito
abundante no pais. Com o tempo, entretanto, deverd ¢bviamente per-
der de expressio.

5) Agua industrial

A existéncia de dgua em abundancia é um fator que condiciona
a indtstria sidemirgica na sua instalacio. Ela é imprescindivel para
o resfriamento do coque, para a purificacio dos gases da coqueria
e do altoforno, para o resfriamento dos cilindros dos laminadores
e outros usos. Seu consumo atinge a quantidades vultosas, sendo sa-
bido que a captacio de dgua para Volta Redonda € superior & da
cidade do Rio de Janeiro. (As instalagdes hidrdulicas de Volta Re-
donda tém capacidade para fornecer 940 milhdes de litros de dgua,
didrios. O consumo ¢ da ordem de 600 milhdes de litros didries.)

Segundo o OHIO WATER RESOURCES BOARD, para uma tone-
lada de produtos de aco acabado, sio necessdrios 247 m3 de dgua.

Assim, s6 um rio de reg'ul'ares proporcbes pode fornecer dgua
suficiente a uma instalacéo siderirgica de vulto.

6) Energia elétrica .

Indispensdvel a qualquer usina sideriirgica para mbvimentar a
numerosissima maquinaria auxiliar, para iluminacio etc. €, como €
6bvio, para o funcionamento dos fornos elétricos, quando f6r o caso.

Quando h4 abundéncia de energia elétrica a precos compensa-
dores, é conveniente a utilizacdo dos fornos elétricos para a producéio
de acos especiais, como o fazem a Acesita e a Mannesmann, por
exemplo.

Comparado ao tipo de forno tradicional Siemens-Martin ou Con-
versor I-D, o forno elétrico apresenta algumas vantagens técnicas a
par de algumas desvantagens das quais sobressai a sua relativgmente
pequena capacidade — os mais comuns sdo de 30 a 35 toneladas por
corrida, embora jd existam mais modernos com capacidade para 75 t
— e a enorme quantidade dé energia consumida, da ordermi de 400
a 600 kwh por tonelada. '

Face 3 crise e demanda de eletricidade por que passa o pais, a
siderurgia 4 base de eletricidade impde a existéncia de usinas elé-
tricas prdprias, salvo casos especiais como o da Mannesmann, por
exemplo, que se vale de eletricidade da CEMIG.
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Assim €, entre outras, a Acesita (Cia. de Acos Especiais Itabira)
que construiu em Sd-Carvalho, a 25 km da usina siderurgica, uma
usina hidrelétrica no rio Piracicaba, com uma capacidade geradora
de 48.000 kw instalados; e a Acos Finos Piratini S.A., em fase de
instalagdo, que contard com a Usina Termelétrica de charqueadas, com
a capacidade inicial de 54.000 kw e ampliacbes previstas, em etapas
sucessivas, para 72.000 kw e 144.000 kw.

T7) Transportes

“A grande siderurgia estd na dependéncia intima dos transportes”,
é um axioma irrefutdvel.

A possibilidade em volume e preco dos fretes condiciona a grande
siderurgia e, muitas vézes, impée a sua localizacéo.

O dado de planejamento € de 42 t de materiais para cada tone-
lada de ago produzido. Désse modo, para sua producéo atual de...
1.250.000-t, a Cia. Siderurgica Nacional movimenta anualmente cérca
de 5.000.000 de toneladas de matérias-primas ou quase 15.000 t por
dia (mercé de aperfeicoamentos introduzidos, em 1960 a CSN con-

- seguiu” balxar para 3,8 t de materiais por tonelada de acgo).

Sio bem conhecidas as condi¢bes atuais dos transportes mari-
timos e ferrovidrios brasileiros, criticados por todos como um dos
maiores entraves & expansio da economia brasileira. Conseqiiente-
mente, qualquer planejamento sidertirgico no pais devera considerar
seriamente o problema dos transportes. Contudo, siderurgia e trans-
porte sdo problemas intimamente ligados e interdependentes. Assim,
se a siderurgia concorre para solucionar o problema de transportes
gracas as possibilidades da instalacdo no pais das indistrias de cons-
trucio naval, de material ferrovidrio, da automobilistica e de maqui-
naria a elas necessdrias, a existéncia de facilidades de transporte pos-
sibilitard, a seu turno, o crescimento da industria sidertrgica.

Presentemente, para o transporte do minério e do carvéo estuda-se
a formacéo de uma frota nacional para o transporte de granéis sé-
lidos, a semelhanca da FRONAPE.

8) Mercado

No que se refere aos mercados ligados &s atividades sidernirgicas
héd a distinguir, no gue respeita ao produto, os mercados:

— do minério de ferro

— do carvao

— do produto acabado

E, no que se refere a situacdo (e moeda), os mercados interno e

externo. E conveniente, ainda, distinguir o mereado potencial do pafis,
isto €, sua capacidade de absorcio atual e futura.

Quanto aos primeiros, é conhecida a exuberante potencialidade
do de minério; e, tamhém, notdéria a fragilidade de nosso mercado
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de carvdo, cuja solugio parece, no momento atual, residir na froca
de minério por carvio.

O mercado do produto acabado apresenta-se amplo, pois o Brasil
vive ainda em regime de caréncia. O consumo aparente no que se
refere a gusa, lingotes e laminados pode ser observado no quadro n. 7

a seguir:
QUADRO N. 7
BRASIL

Consumo aparente

(Em 1.000 t)

Lingotes Laminados

I . I

Produclio | Consumo Produgfio | Consumo

Produglo | Consumo
Aparente Aparente

Aparente

|
!
|
|
|
|

1.152 1.058 1.419 1.418
1.311 1.281 1.467 | 1.464
1.480 1.480 1.674 1.674
1.640 1.630 1.895 1.895
1.883 1 863 2.222 2,221
1.977 1.947 2 441 '2.441
2.200 2.100 2.800 2.800
3.800 3.400 4.000 3.500
5.000 4.500 5.800 4.600

(*) Os dados referentes a 1963 e 1965 sdo previsfes.

O exame do consumo aparente em relacio & produciio, projetado
simultdneamente até 1965 — prazo médio de plena producéo dos Prin-
cipais projetos novos e ampliacGes — assinala um aspecto interes-
sante: a producdo entre 1960 e 1965 aumentard mais rapidamente do
que o consumo brasileiro, especialmente em laminados, deixando um
crescente saldo exportdvel.

Alids é interessa notar que no .caso do gusa j4 houve expor-
tacdo, em 1956 (94. t), 1957 (30.000 t), 1960 (20.000 t) e 1961
(30.000 t).
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No setor dos lingotes e laminados, embora hoje nossas vendas
externas sejam insignificantes, mostra-se promissor no futuro, como
decorréncia natural da expansio da nossa siderurgia e do continuo
aumento do consumo aparente da maioria dos paises latino-ameri-
canos, cuja producdo nfdo atinge &s necessidades internas. Com a .
Associgcdo Latino-Americana de Livre Comércio deverfio surgir exce-
lentes perspectivas, especialmente em virtude de nossos saldos expor-
tdveis ‘e também da diversificacdo da indistria siderirgica e meta-
lirgida do pais.

9) Rentabilidade

E elemento a ser devidamente considerado quando da instalac@o
de uma usina siderurgica, para determinacio da viabilidade econd-
mica do empreendimento., Uma série enorme de fatoéres condicionam
essa rentabilidade; porém, os precos da matéria-prima, os fretes dos
produtos acabados, os precos correntes déstes e a localizacio da usina
sio aquéles que maior influéncia exercem sobre ela.

10) * Localizagdo .

A localizaciio de uma usina siderirgica é uma resultante geral
de todos os fatores anteriormente citados, uns mais influentes que
outros, conforme as circunstédncias. Algumas vézes, fatores relativa-
mente secunddrios podem assumir importincia relevante, como
ocorreu no caso de Volta Redonda, levada para trds da Serra do Mar
por razbes de mercado e de seguranca militar, ao invés de ser si-
tuada em regifio mais usualmente indicada, como seria por exemplo
em VITORIA, proximo ao minério e dispondo de pérto, além de
outras facilidades.

Somente um acurado estudo de todos os fatbres, conjugados a
conjuntura nacional, poderd conduzir & localizacio mais recomen-
davel. No caso brasileiro, no qual se observa que o tridngulo eco-
ndémico S&o Paulo-Rio-Belo Horizonte absorve mais de 90% dos pro-
dutos siderirgicos brasileiros (Sdo Paulo, 59%; Guanabara, 30%), é
fator que deve ser levado em muita conta gquando da localizacdo de
uma usina sidertrgica de wvulto.

c. Situagdo atual

A situacfio atual de indistria sidemirgica brasileira é de ampla
expansdo. Se realizados nos prazos previstos todos os planos tra-
cados, deverd o pais estar produzindo, em fins de 1965, mais de 6 mi-
Ihdes de toneladas e cérca de 12 milhdes em 1970. O Quadro n. 8 sin-
tetiza as principais usinas e os aumentos projetados, enguanto o
Quadro n. 9 apresenta nossa evolucdo de producio de ago nos ul-
timos 20 anos.
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QUADRO N. 8
PRODUCAO BRASILEIRA DE ACO (LINGOTES)
(Em milhares de toneladas)

‘ Producio Efetiva Producfio Prevista
Emprésa }1 |

| 1960 1961 1962 1963 1965 1970

A — Integradas

Cia. Siderfirgica Nacional ....... 1.006 | 1.130 1.250 1.500 | 2.500 3.000
Companhia Sidertrgica Paulista | %

(EOBTERA) 5 himidseias e ias —_ —_ —_ ] 200 800 2 500
Usinas Sideriirgicas de Minas Ge- ;

rais (USIMINAS) ....cconwnes . — —_— et 350 1.000 2.000
Cia. Siderdrgica Belgo-Mineira .. 390 408 420 450 520 800
Cia. Sidertirgica Mannesmann ... 111 122 150 330 350 500
Mineracio Geral do Brasil S. A,

CVIENBRABIEY. <. o in 225 231 354 500 560 900

by Companhia Acos Especiais Ita-

- bira {ACESITA) ......... 71 75 85 110 170 240
- Siderturgica J. L. Aliperte S A. 63 7 85 90 150 150
1 Sidertirgica Barra Mansa ........ 67 65 67 150 165 165
3 Cia. Brasileira de Usinas Meta- ,

s TR gBRE. e T b i 5 H A R e A .45 45 45 45 50 50
= Laminagfio de Ferro S.A.

"l T e LY S SRR e 18 18 18 18 18 80
. Cia. Sidertrgica da Guanabara |’ :

CEOSIGTA) 3oty o s wokrsines L — — s - — 500

2 Acos Finos Piratini S.A. ....... — - — s - 50
= Cia. Sidertirgica da Amazbnia| | L q.

3 (SIDERAMAY oo lie..ccinr. in6 £ L it I s =
B Usina Siderirgica Paranaense e

(87237 5. 8 ke R S R S S i =t - —_ b — 100

R Subtotal
; 1.996 2.161 2.474 3.743 e

B — Em fase de integraciio

Sidertirgica Aconorte S.A. ...... - s ik L a3 50
., Companhia Siderdrgica da Bahia
= CCOBIRAY danias s avauans vosss Al = bt . P P
- M. Dedini S.A. Metalargica .... 30 40 50 60 80 &
= EMA — Emprésa Manufatura de s
Apcos S.A. L..icieeecssscanainen -y s 4 8 9 o 9
N Acos Laminados Itatina S.A. :
2 (ALAITA) ..vouesveinsusnciossas 16 16 16 16 30 | 20
A Cia, Industrial Itauense ..... ... Pl = 3| 18 1B 18
Cia. Laminacfio e Cimento Por- : :
b L tiand PAINS | voiosinuess ivsiyes 17 17 18 24 30 30
b Sidertrgica J. Torquato S.A. ... =% 6 12 12 60 60
Cia. Ferro e Aco de Vitéria .... P e — Wbt s 360
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Producio Efetiva Producio Prevista
Emprésa \ I | [ l
b 1960 1961 1962 1963 1965 1970 Nz d
C — Parcialmente Integradas
Ty
Lanari S.A. Indastria e Co-

TAORSED . it e A sk 7 27 25 25 25 25
Cia. Metaltrgica A. Pecorari .... ; § 8 10 12 37 34
Cia. Brasileira de ACO ,.....:c0us 7 11 12 15 25 25
S.A. Comércio e Ind. Souza Nos-

BRI o e 405 e B 18 18 24 24 24 24
Ind. Metallirgica N. S.* Apare-

(o T e R P K P AR AR e 24 24 26 26 26 26
Cia. Bras. de Material Ferrovia-

rio (COBRASMA) ..::v covvess 12 11 18 16 18 25
Sidertrgica Rio-Grandense S.A. 32 42 50 65 80 1200
Acos Villares S.A. ..icienesranis 18 22 26 30 36 —_—
(%11 - T S s S AT, B (oo 8 18 36 44 52 52

Subtotal ... vy i 214 | 258 | 330 35| 313 331
# i
TOTAL GERAL ...... 2.210 2.419 2.804 4.138 6.809 12.019
QUADRO N. 9
PRODUCAO SIDERURGICA GERAL DO BRASIL NO PERIODO
1942/1962

(Em milhares de toneladas)

Ano Ferro gusa Ferro em Laminados
lingotes
214 160 155
248 186 158
292 221 167
260 206 166
371 343 230
481 387 207
552 438 404
512 615 506
729 769 623
76 843 697
812 893 719
880 1.016 842
1.089 1.148 971
1.069 1.163 |
1.152 1 375 | 1.147
1.252 1.467 979
1.356 1.674 1.125
1.633 1.895 1.380
1.883 2.210 1.615
1.977 2.419 1.883
2.600 2.804 2.650
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Algumas das Usinas consignadas no Quadro n. 8 como a
COSIGUA, a SIDERAMA e a USIPAR, sdo emprésas j4 fundadas,
mas com suas instalacOes ainda em inicio. Contudo, € licito consi-
derar que consigam atingir as etapas programadas para 1970.

Além dessas, hd outras em projeto, como a Siderurgica de Santa
Catarina (SIDESC), projeto bastante antigo que sofre periddicas atua-
lizagbes quanto & execucho. Pretende-se localizdla em Laguna e de-
vera funcionar, de preferéncia, & base de fornos elétricos com a ele-
tricidade proveniente de usinas termelétricas que usaréo a sobra de
carvao-vapor decorrente do preparo do carvao metalirgico.

E interessante observar a instalacio da COSIGUA na regifo de
Santa Cruz. Isto representa a retomada dos estudos preliminares
realizados quando da instalacdo da Cia. Siderurgica Nacional, nos
quais foi examinada essa localizacdo face as vantagens que apre-
senta com relacdo aos transportes (serd construido um poérto de mar
em Sepetiba) e a proximidade dos grandes centros consumidores.

O investimento € avaliado em cérca de 250 milhoes de ddlares
a ser financiado por um consorcio de emprésas constituido, em prin-
cipio, pela KRUPP (Alem.), SYBETRA (Bélgica) e CAFL (Franca).

No pagamento pelo fornecimento da usina, a COSIGUA fornecera
ao consorcio durante 18 a 20 anos, minério de ferro num montante
de 1,5 a 2 milhGes de toneladas por ano.

Cingiienta e oito por cento dos acionistas sdo nacionais e o mi-
nério para abastecimento da usina provird do vale do rio Paraopeba.

O incremento da producédo de ago deu origem & instalagio, em
Minas Gerais, a partir de fins de 1958, de pequenas usinas produtoras
de ferro-gusa para abastecimento das usinas sidertrgicas que néo
dispGem de altos-fornos (parcialmente integradas), e mesmo para ex-
portacdo. )

Atualmente existem cérca de 80 dessas usinas com uma produgio
anual de aproximadamente 750.000 t de ferro-gusa.

Algumas delas, duas pelo menos, ji passaram ao estdgio seguinte,
ou seja, o da producdo de ago, 0 que podera ocorrer com as demais.

Outras estdo em fase de reestruturacfio, como a Cia Siderirgica
Vatu, em Itabira (98% das acOes pertencem & Cia. Vale do Rio Doce),
para a producg@o de ferro-esponja, isto é, ferro com elevado grau de
pureza, permitindo, por conseguinte, a producdo de agos de melhor
qualidade. E, praticamente, um substituto da sucata que, come ji
foi assinalado, é relativamente critica no Brasil. Ademais, apresenta
a vantagem de utilizacdo dos finos pulverosos do minério de ferro
dos quais hd verdadeiras montanhas em Itabira.
“ A Vatu pretende produzir inicialmente 50.000 t de ferro-esponja,
com previsdo de chegar a 150.000 t e, posteriormente, produzir o ago
com o-emprégo de fornos elétricos.

Embora a ampla expansio que se nota no setor siderirgico do
Brasil, o nosso indice de consumo “per capita” ainda deixa muito
a mejar. Levando-se em conta que o desenvolvimento de um pais
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¢ medido pela producéo e consumo de ago, em relagio & sua popu-
lagdo, evidencia-se que ainda falta muito no caminho a ser percorrido.

Embora tenha ocorrido uma melhora nesse indice — 29 kg por
habitante;em 1959 para 40 kg por habitante em 1962 — ainda € muito
baixo, mormente quando comparado a de outros paises sul-ameri-
canos qué nio dispdem de recursos iguais aos do Brasil, como a Ar-
gentina“e o Chile, por exemplo, mas cujos indices alcangcam a 65 kg
e 70 kg por habitante, respectivamente.

Comparado, entdo, aos indices dos paises industrializados, o con-
fronto é mais contristador, conforme se observa no Quadro n. 10,
abaixo:

QUADRO N. 10
PRODUCAO DE ACO POR HABITANTE

(Ano de 1959)

Produgdo Producgdo por
Pais : (ton) habitante

(kg)
Hatados URIGOS: .6 s masiisent 84.000.000 484
T T IR e S e 20.400.000 388
BUBLIBIME. Tl i b sivian ssa vl sty 3.360.000 373
CHRAER <5 v O 5.250.000 308
JRPRO v v AT, B P g 15.500.000 162
Shale o i Y e 6.450.000 126

Assim, como diz o Eng. Vicente Chiavenni, se o Brasil quiser ul-
trapassar definitivamente a barreira do subdesenvolvimento e si-
tuar-se entre as poténcias industriais do mundo, € preciso um esférco.
muito grande, para colocar sua populacéo em condi¢bes de produzir
e consumir aco na proporcio que lhe possibilite atingir aquéle ob-
Jetivo. _

Déste modo, é necessdrio entrar na década de 70 produzindo acima
de 10 milhdes de toneladas, para dobrar ésse valor na década se-

guinte.
3. A SIDERURGIA NA AMERICA DO SUL

a. Generalidades

Apesai- do desenvolvimento da siderurgia, a Ameérica Latina nédo
atingird uma posicdo de auto-suficiéncia até, pelo menos, 1975, o que,
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a seu turno, amplia as possibilidades de continua evoluciio désse setor
bésico, alicerce decisivo para as bases do progresso ansiado por todo
0 continente. :

Exciuindo-se o Chile e o Brasil, onde a siderurgia € mais antiga,
nos demais paises os avancos sdo recentes ou ainda estdo em fase
de realizagio, como a Argentina, Venezuela e Colombia,

Obviamente, em um setor névo e em crescimento, torna-se dificil
uma projecao dilatada, tanto mais quando fatores de ordem técnica,
de investimento ou politico-sociais podem acelerar ou atrasar as
etapas, alterando as previsdes iniciais.

Como base de estudos, as previsbes para a produgdo e consumo
de ago para 1975 elaborados pelo eng. norte-americano J. R. Miller
apresentam o0s seguintes indices:

QUADRO N. 11
PRODUCAO E CONSUMO DE ACO EM 1975 (PREVISAO)

(Em milhares de toneladas)

Pais Produgio % Consumo Diferenca
Producio/Consumo

Braslil ogiiisiy s 12,000 44,6 10.000 +  2.000
MeEleo i dhavssisse 5.200 194 5.800 — T00
Argenting, ..ooouves 4.000 14,8 6.000 — 2.000
Venezuela.,....... 3.000 112 4,000 — 1.000
1.200 4,5 1.000 -+ 200

900 3,3 1.200 — 300

200 0,7 600 - 408 "

400 1.5 1.900 — 1.§DO

América Latina.... 26.900 100,0 30.600 — 3.700

O exame do quadro salienta: consumo maior que a producdo e,
apenas o Brasil e o Chile com sobras exportaveis. O excesso da producao
brasileira sébre o consumo devera alcancar 2 milhdes de toneladas, sendo
assim amplas as possibilidades do Brasil no setor exportagio, atraveés
da ALALC, nido obstante as longas distincias que, excluindo a Argentina
e o Uruguai, separam o Brasil dos seus provaveis compradores. -

Com relacdo & matéria-prima basica da siderurgia, ou seja, o minério
de ferro e o carvio, observase que, de um modo geral, o primeird é
abundante em todos os paises produtores, ao passo que o earvao tem
sempre trazido algum entrave, ora porque se acha localizado muito
distante, ora porque ndo ¢é coqueificavel, ou o é em condicdes pouce
satisfatorias.

Dos paises produtores somente a Argentina ndo possui reservas
abundantes de minério de ferro conhecidas até esta data, mas o vigor
de sua economia coloca-a com um dos maiores indices de consume de
aco per capita da América do Sul.
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b. Situagdo atual: %
1) ARGENTINA

As jazidas de minério de ferro conhecidas situam-se:

— Na regiao de Zapla (Prov. Jujui) com reservas conhecidas de
cérca de 200 milhoes de toneladas, com teor 48% de ferro.

— Ni regido de Serra Negra (Prov. Rio Negro), jazidas cubadas
em 80 milhoes de toneladas com teor de 53% de ferro, distando cérca
de mil quilometros de Buenos Aires.

Devido a distancia, essas ultimas ainda ndo estdo sendo exploradas,
concentrando-se a extracdo em Zapla. Utiliza, maiormente, minério
importado, mais de 1 milhao de toneladas em 1961, dos quais cérca de_
200 mil do Brasil.

Com relacio ao carvdo, sao conhecidas as jazidas do Rio Tiarbio no
extremo Sul do pais (Prov. de Santa Cruz), a 260 km, por ferrovia, do
porto de Rio Gallegos, na Patagdnia, construida especialmente para ésse
fim. Até a ‘constru¢io dessa estrada de ferro, a produgdo das minas
pouco ultrapassava 20 mil toneladas por ano; hoje cré-se ja estio em
execucao o projeto para elevar a producao a 400.000 t por ano.

No momento, a siderurgia argentina se vale de importagdes macicas
de carvdo da Inglaterra e da Unido Sul-Africana em particular.

No que se refere a instalagbes sidertrgicas tem posicdo destacada a
organizacao estatal SOMISA (Sociedad Mista Siderurgica Argentina) com
usina em San Nicolas.

Esta usina, a tnica do tipo integrada, encontrou sérios éObices para a
sua concretizacdo, haja vista ter sido fundada em 1947 mas somente em
1960 conseguiu dar inicio & sua producao.

Embora disponha de instalagoes para a producao de 630.000 t de
lingotes de aco por ano, além de coqueria e laminacdo de grande ca-
pacidade, sua producdo, em 1962 se situou em térno de 400.000 t de
aco.

O crescimento da producdo e os planos de expansio da SOMISA
pareceu indicar que, finalmente, a Argentina entrou, definitivamente, no
rol das nacoes produtoras de aco, devendo atingir em 1965 a nada menos
de 1.800.000 t, ou seja, o equivalente a sete vézes a producdo total do
pais em 1960.

Convém salientar que enquanto no setor producdo de gusa e ago
a posicao atual da SOMISA é esmagadora, 0 mesmo nao ocorre quanto
aos laminados onde a iniciativa privada se mostra intensa, em que pése
a macica importacao de matéria-prima.

Muitas dessas emprésas de tipo parcialmente integradas tendem a
integracao com a SIDERCA, a SAFTA, a ACECOR e outras,

As principais emprésas siderturgicas da Argentina com a respectiva
producao em 1961 constam do quadro n. 12.
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QUADRO N. 12

PRODUCAO SIDERURGICA ARGENTINA

Ano 1961
Produgdo (em 1.000 t)
Localizagéio
Principais Emprésas da -
Usina Gusa Ago em | Laminados
lingotes
Soc. Mista Sid. Argentina
ASEININAT . i cii sty st anye S. Nicolas 336 170 96
Acecor Witter Rkeinstahl
b O SRR R N Y Cérdoba —_ 15 20
Indistria Argentina de Ace-
ros (ACINDAR) ..........| Rosario e Vila
Constitucién —_ 268
Ind. Arg. de Fundiciones de
Hierro e Acero (ACINFER) Vila Consti-
Crisoldine E.N. m = r 6
soldine E.N. ,svovsarnonss s —
Siderurgia Bernal S B. Aires —_ 27 —_
Talleres Metamrgicos Vulca-
0L B e B. Aires _— 6 15
Estabelemmeutos Metalﬁrgi-
cos Santa Rosa S.A La Tablada —_ 3 177
La Cantabrica S.A. Meta-
ity i e s T R A e Haedo — 43 209
Bycan DK, .icviieinanhienss Arrecifes, San
Nicolés Ciu-
— 7 38
(o e R R e i e —_ — 10 21
Total ATGenting: .. ..io.onvonossnsasns s 336 401 850
Conclusdes:

A Argentina luta contra fatéres muito adversos no setor siderurgico.
Niao dispondo de abundincia de minério de ferro, ademais de teor ndo
superior a 53% de ferro e mal situado em relacdo aos centros con-
sumidores, enfrenta, também, o problema do carvdo, demasiadamente
afastado e, além disso, em regido inodspita.

Prova evidente dessas condicionantes internas foi a demora deorrida
com a usina de San Nicolds que sofreu sucessivas protelacoes na sua
ultimacao. Com excecao desta, as demais usinas se baseiam prjmordial-
mente em sucata e gusa importados, bem como em lingotes de aco,
também importados em grande parte.

Contudo, procura a Argentina resolver o seu problema visando a
atender pelo menos 80% da sua grande demanda interna que a coloca
como segundo consumidor de aco da América do Sul.
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2) CHILE

Embora as reservas chilenas de minério de ferro nao sejam de
grande vulto — cérca de 300 milhoes de toneladas, teor de 50% a 60%
de ferro-— as jazidas acham-se bem situadas, na parte central do pais
e a pequena distincia da costa o que permite a sua exploracdo inten-
siva e.\g{}mpetir, mesmo, no mercado internacional.

Os principais depésitos localizam-se em El Tofo (j4 em fase de
exautao), Romeral e Algarrobo. E interessante notar que a quase totali-
dade dessas jazidas sdo de propriedade estrangeira: as de El Tofo, de
uma firma francesa (a Hauts Forneaux Forge e Aceries du Chile), e as
de Romeral a uma subsididria da Betlehem Steel Co. As de Algarrobo,
que pertenciam a um consércio chileno-holandés (a Algarrobo Mijnen
N.V.), foram recentemente adquiridas pela Cia. Aceros del Pacifico e
tem uma possanca estimada, inicialmente, em 70 milhdes de toneladas.

A capafci;:lade de mineracdo atinge a 6 ou 7 milhdes de toneladas
anuais, i:éi;gio exportado, em 1960, cérca de 4 milhdes (Estados Unidos,
Japédo e paises europeus).

O carvao é encontrado também na parte central do pais, no litoral.
A regiao mais importante é a do Goélfo de Arauco onde as minas de
Lota e Schwager produzem cérca de 85% do total do pais. A exploracao
ja se faz sob o fundo do mar, atingindo a 6 km mar adentro. Os es-
tudos indicam uma possanca de aproximadamente 300 milhdes de tone-
ladas e a producdo anual tem andado em toérno de 2,4 milhdes, o que
situa o Chile como atualmente o 2° maior produtor sul-americano de
carvao.

Recentemente descobriu-se carvio em Magallanes, no sul do pais,
também de boa qualidade (carvdo tercidrio) e ji objeto de exploracao.

Embora a boa qualidade do carvdo, a industria sidertirgica chilena
utiliza na elaboracao do aco 15% de carvao importado.

A usina de Huachipato, da Companhia Aceros del Pacifico, constitui
a base da producao de ferro e aco no Chile. Além dela s6 ha algumas
firmas que trabalham exclusivamente ferro para a preparacao de fundidos.

Esta usina, integrada, tem capacidade para produzir cérca de 460.000
toneladas de lingotes de aco por ano (430.000 em 1961), o que permite
20 pais exportar produtos siderurgicos,

Visando a ampliar essas exportacoes, cogita-se de dar maior expansao
3 usina através da obtencao de maior rentabilidade de seus altos fornos.
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A producao de agco no Chile pode ser sintetizada no quadro n. 13
abaixo:

QUADRO N. 13

PRODUCAO SIDERURGICA DO CHILE
" Ano 1961

(Em milhares de toneladas)

PRODUTOS
EMPRESA Localizacio
Gusa Lingofes |‘Laminados
de ago

Cia. Aceros del Pacifico
(Usina de Huachipato)... Talecahuano 293 430 286
ORI, §.J s auvsssapssdinassin. — —_ 18 28
TORRL. 4 a v isiiar s an sens s —_— 203 448 314

Conclusdes:

O Chile desfruta na América do Sul de situacdo bastante privilegiada
no setor siderdrgico. Dispondo de suficientes reservas de minério de
ferro e de carvio de boa qualidade, ademais, situadas em posicdo
central, conseguiu estabelecer uma usina sideriirgica de vulto, capaz de
abastecer o mercado interno — relativamente pequeno — e, ainda ex-
portar produtos sidertrgicos que carreiam para o pais ponderéveu di-
‘visas.

Assim, observa-se que em 1961 exportou cérca de 100.000 tnneladas,
das quais 75.000 para a Argentina e, em menores quantidades, para o
Japdo (9.000 t) e Estados Unidos (8.000 t). Essas exportagdes ren-
deram ao pais aproximadamente 65 milhdes de délares.

Face ao indubitidvel éxito no setor siderirgico, pretende-se elevar
a producdo de Huachipato para 600.000 t anuais que terd, como decor-
réncia, a possibilidade de expandir suas vendas externas a 200/250.000 to-
neladas anuais. s

3) COLOMBIA
" A producio sidertirgica na Colombia é praticamente a da Acerias
Paz del Rio (Usina de Belencito), fundada em 1948 e em acdo efetiva
desde 1955. Além desta estd em organizacdo a Siderurgia do -Caribe,
em Medellin, para a producdo de gusa e aco, cujos terminados orien-
tar-se-ao especialmente para a construcio civil e tubos galvanizados.




‘g

ASPECTOS DA SIDERURGIA NO BRASIL... 53

Outras emprésas — bem menores — completam o panorama side-
rurgico colombiaho, mas mesmo assim a producdo interna é insuficiente
para atender 4 demanda interna que, s6 em laminados, em 1960, foi -
de 285:000 toneladas.

A .instalacao de uma usina siderurgica integrada na Coléombia foi
grandemente facilitada pela associacdo de minério de ferro e de carvao
que a natureza proporcionou em Paz del Rio. Além disso, as demais
matérias fundamentais sao encontradas a, no méaximo, 50 km da usina
o que &, realmente, excepcional. (A 4gua provém do Lago Tota, nas
suas proximidades).

Ademais, dista somente 270 km de Bogotid. Embora a topografia
local nao seja particularmente favordvel — a usina acha-se situada a
2.750 m acima do nivel do mar — ha comunicacbes rodoviarias e fer-
roviarias eom as demais regides do pais, permitindo, assim, um razodvel
escoamento da producao.

A preducdo da usina de Belencito — que no momento praticamente
totaliza .a do pais — é de aproximadamente 130.000 t de lingotes de aco
(122.000..t em 1961) estando em execucdo um plano para elevar esta
producao a 275.000 t, a ser atingida em 1965.

As principais jazidas de minério de ferro situam-se em Paz del Rio
cuja possanca estd avaliada em 100 milhGes de toneladas, com teor de
48% de ferro, em média. Também em Medellin foram descobertos novos
jazimentos ainda nao precisamente calculados.

O carvao é de boa qualidade e as principais jazidas conhecidas se
situam igualmente em Paz del Rio. Os depésitos jia conhecidos foram
cubados em cérca de 130 milhdes de toneladas.

Conclusoes:

A ocorréncia de condicoes proximas as ideais, permitiu & Coléombia
voltar-se para a siderurgia com reais beneficios para o pais, cuja eco-
nomia, dependente em demasia do café, sempre preocupou os seus di-
rigentes e a elite colombiana. A éste respeito basta observar que o
funcionamento da usina proporcionou ao pais, no periodo 1955-1961,
economia superior a 67 milhdes de délares.

Embora ela constitua um marco bastante significativo para a Co-
lombia, a sua producdo é flagrantemente insuficiente para abastecer o
proprio mercado inferno, cujo consumo anual ultrapassa a 500.000 to-
neladas de aco. Por isso e ndo havendo outros projetos senao o referente
4 Siderurgia do Caribe, a Colémbia ndo tem possibilidades no momento
ou em futuro préximo, de alcancar a auto-suficiéncia no setor siderurgico.

4) VENEZUELA

A producao de aco na Venezuela comecou verdadeiramente em no-
vembro de 1961, com a primeira corrida do forno da Sidertrgica del
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Orinoco. A emprésa estatal, que integra a Corporacion Venezuelana de
la Guayana — combinado industrial que deverid agrupar em sua volta
cérca de 250,000 habitantes — fara com que a capacidade de producio
g do pais passe de pouco mais de 50 mil a cérca de 800 mil toneladas de
3 lingote de aco por ano.

A Siderurgica del Orinoco — gque custou 254 milhoes de délares —
deve fornecer em futuro proximo nada menos de 300 mil toneladas de
it tubos sem costura, para atender as necessidades da industria petrolifera
i local. Ha projetos de expansdo a curto prazo, ji em execucdo, visando
2 elevar a capacidade de producdo a 750.000 toneladas numa primeira 4
e etapa, e a 1.200.000 posteriormente. Para isso estd sendo negociado um
névo empréstimo na Itilia — reforcando a participacdo jtaliana no em-
preendimento de La Guayana — no valor de 50 milhoes de délares.

B A importincia do mercado venezuelano é consideravel, face, prin-
cipalmente, 4s necessidades da sua industria petrolifera. A seu turno,
o desenvolvimento hidrelétrico e dos transportes do pais abre, também,
novas perspectivas de crescimento do mercado sidertrgico.

3 Além da emprésa estatal ja referida hid a citar a Sidertirgica Ve-
3 nezuelana Sivensa S.A. que comecou a funcionar em 1950. Atualmente
sua producao é da ordem de 30 mil toneladas de lingotes de aco e de apro-
ximadamente 90 a 100 mil toneladas de laminados. :
2 > A producao siderirgica da Venezuela pode ser sintetizada no quadro
= n. 14 abaixo. =

- QUADRO N. 14

PRODUCAO SIDERURGICA DA VENEZUELA | .

Ano de 1961

(Em milhares de toneladas)

B ! PRODUCAO

¥ EMPRESA Localizagio Gusa I Lingote Laminados
de aco oy

5 Sidertirgica del Orinoco ? 250 230

1 (Usina de Matanzas) (*) Matanzas 4

- Siderirgica Venezuelana Si-

a vensa BiA, ...econivasies Carapa — | 30 72

o ' ! :

3 1Y R P & el — ? || 280 302

5

A (*) Estimada.
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Com relagdo as matérias-primas, a Venezuela é rica em minério
de ferro. Segundo dados oficiais, de minério de alto teor — 55% a
65% de ferro, ja se achavam cubados mais de 1 bilhdo de toneladas.
Com isso, a Venezuela lancou-se a uma politica ativa de exportacao
de minério, facilitada pela localizacio das jazidas.

Os principais depédsitos em exploracédo sdao: o de El Pao — pro-
priedade.da Betlehem Steel Co — de onde vém sendo exportados cérca
de 3 milhGes de toneladas por ano, e o de Cerro Bolivar (da U. S.
Steel Co), bastante mais possante que o primeiro, do qual vem sendo
exportado cérca de 14 milhdes de toneladas anuais.

H4, ainda, jazidas as margens do rio Orenoco as quais foram
declaradas reservas nacionais.

Hé projetos visando a ampliar as exportagées a 18 milhoes
em 1965. :

Sobre ‘o carvdo pouco se conhece. Presume-se a existéncia de
grandes jazidas, mal estudadas, em Coro e Naricua, na regifo central

da Venezuela que atingiriam a algumas centenas de milhdes de to-
neladas.

No momento, o funcionamento da usina de Matanzas baseia-se no
carvao importado e na abundante sucata acumulada na induistria pe-
trolifera e de exportagio interdita.

Em conclusao, a Venezuela tem condicdes para instalar, a curto
prazo, uma florescente indistria sideriurgica, principalmente se for
considerado- o bom mercado potencial a atender pois, s6 a indistria
petrolifera imp6e uma importacao anual superior a 500 mil toneladas
de aco, em particular canos e tubos.

Em contradicao, essa mesma indistria tem-se constituido no maior
entrave para a siderurgia na Venezuela. Pais quase inteiramente voltado
para a exploracéo petrolifera, do qual é o segundo produtor mundial,
obtém com ela grandes saldos de divisas que orginam extrema facili-
dade para a importacdo de produtos acabados, nao estimulando, assim,
a sua producdo no pais. A recente orientacdo governamental se con-
cretizada, embora ndo proporcione ao pais a auto-suficiéncia no setor
sideririgco, minorard, pelo menos, a evasio de divisas na importacao
de produtos que podem ser fabricados no pais.

5©) PERU

Dispbde o pais de formidaveis reservas das matérias-primas fun-
damentais. As de minério de ferro sao estimadas em 1 bilhdo de to-
neladas das quais as principais jazidas estdo em Marcona — 350 mi-
lhoes de minério de alto teor (60% de ferro) podendo alcangar o
dobro.



56 A DEFESA NACIONAL

H4, ainda, jazidas em Huanacavelica (Dept® de Junin) e em Tambo
Grande (Dept® de Piura), bem como em Acari (Arequipa) situando-se
estas tltimas a uns 50 km a leste das jazidas de Marcona.

A situacio das jazidas de Marcona, a sbmente 27 km do pérto de
San Juan, e a 14 km do de San Nicolds, vem permitindo a sua explo-
racio e exportacdo em larga escala que, em 1961 atingiu a mais de
4 milhdes de toneladas. Essas usinas pertencem & Marcona Mining
Co, subsididria da Utah Construction Co, a qual obteve em 1953 uma
concessio por 30 anos, pagando “royalties” a Corporation Peruana del
Santa. Essas exportacbes renderam ao govérno peruano em 1961,
mais de 3,3 milhdes de délares. (O transporte de minério se faz por
correia rolante, da mina até o porto de San Nicolds ou por estrada
de rodagem).

Acari também fornece minério de alto feor (64% a 66% de Fe)
e vem igualmente sendo exportado em larga escala pelo porto de San
Juan, ultrapassando a mais de 1 milhdo de toneladas anuais.

O carviao peruano é de boa qualidade e suas reservas sdo vultosis-
simas: cérca de 4 bilhdes de toneladas. Embora localizadas perto do
mar, encontram-se em plena Cordilheira dos Andes a 3.000 ou 4.000
metros de altitude (as mais proximas a 2.000 metros de altitude)
o que dificulta sobremodo a sua explotacio. Por isso, a producéo na-
cional pouco ultrapassa a 250 mil toneladas anuais.- Ademais, embora
dé bom coque, apresenta teor de cinzas e de enxOfre que exigem o seu
beneficiamento prévio e, ainda, mistura com carvio importado para
seu emprégo na siderurgia, na proporgio de 85% do nacional para
15% do estrangeiro.

As condicbes favordveis com relacio &s matérias-primas. levaram

o Peru a instalar uma usina siderirgica integrada — a usina de Chim-
bote — pertencente 4 Corporation Peruana del Santa.

Esta usina localizou-se no litoral, em Chimbote e perto de Santa,
junto, pois, ao carvio. E complementada pela hidrelétrica de Cafion
del Pato. O minério utilizado provém de Marcona a mais de 1.000 km.

Sua producéo € ainda pequena, cérca de 55 mil toneladas de gusa
e 105 mil toneladas de lingote de aco em 1961. Cogita-se de ampliar
sua producio para 250.000 toneladas de acgo, a ser atingida em 1964-65.

Além de Chimbote merecem citacido a Fundicho Callao comi™ca-
pacidade de 18 mil toneladas anuais de ferro e acgo, e a Metalirgica
Peruana, que produz 20 mil toneladas de bolas de aco para moinho.

Conclusoes

As condigbes do Peru no setor sidertirgico se assemelham bastante
as do Chile tanto no que se refere as matérias-primas como com re-
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lagdo ao mercado potencial (fraco) do pais. Acha-se porém em es-
: tdgio inferior ao do Chile pois, enquanto éste ji exporta o produto
3 acabado ou semi-acabado, o Peru se limita a exportar minério de ferro..

1 Erftretanto, é de se prever para um futuro préximo, que o Peru
. alcance a auto-suficiéncia para o seu mercado interno.

.

A 6) URUGUAI

R No Uruguai a industria siderirgica baseia-se no grupo Inlasa-Ner-
vion, esta ultima jd elaborando cérca de 10 mil toneladas de lingotes
a hase de sucata.

A auséncia de matéria-prima obriga a importacéo, embora as pros-
E - pregdes efetuadas pela Yacimientos Mineros de Valentines S. A. tenham
8 assinalado a existéncia de mais de 40 milhdes de toneladas de minério
& de ferro,'com teor de 40%, na regido de Valentines.

e - Na '_gtualidade, ha principalmente producéo de laminados utili-
zando o ago importado, que atinge a 31 mil toneladas anuais.

I Caso o projeto Nervion-Inlasa com a YMVSA chegue a concreti-
A zar-se, com a extracio do minério de Valentines, o Uruguai vird a
P, possuir uma siderurgia integrada na qual se prevé a producéo de 110
P mil toneladas de gusa das quais 40% para exportacdo. O restante
: seria transformado em lingotes (76.000 t) os quais, por sua vez, da-
o riam 60.000 t de laminados.

Mesmo assim, o Uruguai dificilmente deixard de ser importador,
pois seu consumo atual é da ordem de 125.000 toneladas de laminados
equivalente a 170.000 toneladas de lingotes, cifras essas nféo atingidas

3 pela soma da produciio das unidades existentes e em organizacéo.

As importacdes de produtos siderirgicos pelo Uruguai oscilam
muito, podendo-em média situar-se na ordem de 100.000 toneladas
> anuais.

79 PARAGUAI EQUADOR, BOLIVIA

Nestes paises tudo ainda € incipiente no setor sideriurgico. Déles,
talvez o Equador seja o que, no futuro, possa dispor de alguma usina
sidertrgica (um grupo japonés pretende instalar uma emprésa meta-
lirgica no pais, encontrando-se o projeto em maos do govérno).

No Paraguai existem seis fundigbes de ferro em Assuncédo e outras
espalhadas por Sapucay, Concepcion, Encarnacion, Puerto Pinasco,
Puerto Casado e Puerto Sastre.

Na Bolivia nio hd instalacGes dignas de mencéo.
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4 — INFLUENCIA NA ECONOMIA E INDUSTRIA MILITARES

a) Generalidades

A apreciacio da influéncia da siderurgia no campo militar se
prende, logicamente, & influéncia que ela exerce sdbre a economia e a
industria do Pais, pois, a rigor, ndo existem uma economia militar e
uma industria militar especificas, sendo que estas s@o funcées diretas,
conseqiiéncias légicas da economia e da industria do Pais ndo sé6 em
tempo de paz como, sobretudo, em tempo de guerra.

Isto, alids, € 0 que se constata nos paises poténcias mundiais.
Assim, no Brasil, a inddstria militar deve ser, tanto quanto possivel a
prépria industria nacional e, desde que essa seja bem realizada eco-
némicamente, também assim ocorrerd com a economia militar,

Déste modo, a indistria de viaturas militares deve ser a prdépria
industria de autoveiculos do Pais; a de carros de combate, associada
a de tratores; a de navios de guerra, & indudstria civil de construcéo
naval; a de avides, & industria aerondutica; e assim por diante.

Tal, entretanto, nfo deve significar que as Forcas Armadas néo
devam dispor de umas tantas fdbricas proéprias. De fato, € indispen-
sdvel mesmo que disponham de algumas onde se efetuem determi-
nados estudos e projetos especificamente militares, além da construcao
de protétipos, realizacAo de experiéncias etc. N#o lhes deverd caber,
evidentemente, a producéo macica de vez que isto serd atribuicio da
industria civil. :

Ainda quanto a fdbricas militares, elas se tornam obviamente im-
presecindiveis quando se trata de fabricar artigos ainda néo produzidos
pela industria civil, seja por sua natureza altamente especializada —
que torna o produto financeiramente desinteressante — seja porque
o volume das necessidades torna sua producdo anti-econdmica ¢omer-
cialmente; ou ainda, quando a atividade ainda n@o é cogitada pela
inddstria civil. -

Assim € o caso da producédo de gases de combate, artificios piro-
técnicos de sinalizacdo, explosivos especiais, armamento pesado etc.

E oportuno observar, por outro lado, que ésse pioneirismo devera
cessar tdo logo desaparecam as condigbes que o torne sem atrativos
para a industria civil, resumindo-se entdo as fdbricas a arsenais e par-
ques para a realizacdo da manutencao de alto escaldo.

Feito éste intréito resta, por conseguinte, ser estudada a influén-
cia da siderurgia na economia e na indistria nacional, limitadas ao
caso brasileiro porquanto, além do Brasil sbmente a Argentina, na
Ameérica do Sul, apresenta desenvolvimento industrial capaz de influen-
ciar a sua indistria militar e a dos demais paises sul-americanos.

b) Influéncia na economia e na industria nacionais

E evidente que, apesar dos continuos avancos da ciéncia na me-
talurgia dos nao-ferrosos, 0 mundo permanece ainda em pleno apogeu
da idade do aco.
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Em realidade, o aco estd intimamente ligado a atividade humana
em todos os setores em que ela € exercida. Dificil se torna, mesmo
citar algum onde o a¢o nédo participe direta ou indiretamente. Esti- -
ma-se due o ago estd presente em mais de 85% de todas as atividades
humangs.

Iste torna evidente a importiancia que a elaboracéo do aco assume
na economia e na indistria de uma nacéo.

Numa perfeita compreensao do problema, vé-se as nagdes se em-
penharem a fundo na solugao do problema sidertrgico, sendo de se
destacar a China e a India, em particular a primeira que, em poucos
anos, conseguiu atingir a uma produc¢do de 21 milhdes de toneladas
(1961) que a coloca em destagque no cendrio mundial.

E perfeitamente licito concluir, pois, que a siderurgia é entre as
industrias de base a geratriz principal, dando origem a uma imensa
gama de outras que, a seu turno, gerardo o enriquecimento e a gran-
deza de uma nacéo.

Nﬁb'.l_lé. negar que o incremento da producdo siderurgica verifi-
cado no Brasil nos iltimos vinte anos, ou seja, a partir de Volta Re-
donda — e particularmente na ultima década — concorreu de maneira
relevante para o desenvolvimento ora observado no pais. Prova disso
€ a implantacio das recentes indistrias de fabricagdo de mdquinas in-
dustriais, de construcao naval, automobilistica, de tratores, de auto-
pecas, de motores e muitas outras, embora os precos da producio es-
tejam -acima do poder aquisitivo do homem, fato, alids que é devido
a ocorréncia de outros fatores estranhos a siderurgia em si mesma.

O que se verifica positivamente é o crescimento da producéo real
do pais a uma taxa meédia anual de 7%, verificado no periodo 195761,
0 que permitiu nesse periodo a elevacdo da renda “per capita” a taxa
de 3,9% ao ano.

Ainda, a producdo industrial cresceu num ritmo de 11% ao ano,
participando: coni 25,7% na renda interna do pais.

A industrializacéo foi 0 marco dominante no processo de desen-
volvimento da economia brasileira no ultimo decénio, quando o setor
industrial foi solicitado a expandir sua produciao mais rapidamente do
que os demais setores, de modo a, além de permiitr a progressiva
substituicAho de produtos manufaturados importados por artigos pro-
duzidos no pais, também atender 4 expans@o mais intensa da procura
por produtos industriais, dotados de maior elasticidade-renda.

Assim, entre 1949 e 1961, enquanto o produto real total duplicava,
a parcela correspondente ao setor industrial triplicava, elevando-se a
participacao da industria na renda interna, de 21,8% para 25,7%, em
1949 e 1961, respectivamente.

Observa-se, outrossim, que no periodo considerado foram os ramos
produtores de matérias-primas e de equipamentos, isto é, as industrias
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de base, as que mais se desenvolveram, ocorrendo um processo de inte-
gracdo do parque industrial gue deu origem a considerdvel incre-
mento da produtividade no setor pela maior utilizacio da capacidade
das unidades existentes — anteriormente isoladas — bem como pelo
melhor aproveitamento das facilidades gerais.

Indubitavelmente, o Brasil venceu, neste periodo, a fase mais di-
ficil do processo de industrializagio. Superou a etapa da industria
leve, de produtos acabados, e entrou decididamente nas indistrias de
base. Venceu a resisténcia dos setores tradicionalistas, interessados
no comércio de importaciio e exportagido, que sempre olharam a in-
dustrializacdo com certo receio. E mais ainda, desenvolveu-se uma
classe empresarial, dindimica e agressiva, com tais interésse$ em jogo
que tornam o processo irreversivel.

Considerando-se que industria é essencialmente méquina, e esta
decorrente da indiustria siderurgica, verifica-se quao grande tem sido
o auxilio e a influéncia da siderurgia na economia e industria na-

cionais.

Assim, o aumento sensivel de uma producédo siderirgica propor-
cionou ésse salto industrial, possibilitando ao Pais suprir-se em grande
parte de suas necessidades e, com isso, abolindo numerosas e tradi-
cionais importacdes.

A liberagdo de um setor industrial da dependéncia externa signi-
fica, no quadro da economia nacional, um fator de germinacéo de
novos setores interdependentes, acumulando-se novamente necessi-
dades adicionais, por vézes completamente novas, de produtos a serem
importados. Desta forma, ampliou-se com a industrializacéo, a_poten-
cialidade de desenvolvimento de novos setores. g

Apesar do vigoroso crescimento da producio notado nos ltimos
cinco anos, esta ainda néo conseguiu alcancar a procura, que também
se expande rapidamente: E o que mostra o quadro n. 15 seguinte:

QUADRO N. 15

CONSUMO APARENTE DE ACO EM LINGOTES

1 000 toneladas e

[ [ | | £
ANOS | PRODUCAO IMPORTACAO | EXPORTACAO | CONSUMO®
3 \ rl | ‘ APARENTE

|

1957 .. J 1 470 ‘ 509 | 8 1971
1958 .. 1 659 279 | 2 1 936
1959 .. 1 866 651 = 2 517
1960 .. | 2 779 558 1 15 2 822
1961 .. { 2 485 | 433 | -

| R
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A manutencdo do ritmo de crescimento da economia brasileira no
triénio 1963/65 e a sua aceleracao a partir de 1966 implicardo em
acentuada expansio da demanda de ago. Dentro dessa hipétese po-
de-se prever que o consumo de aco que foi, em 1962, de cérca de 3 mi.
Ihées ‘de toneladas, alcancard em 1965, o equivalente a 5 milhdes de
- tonela:da.s de lingote e, em 1970, a 9 milhdes.

Por isso, em 1965 talvez ndo tenha o pais ainda capacidade para
atender tdéda a demanda, 0 que, entretanto, jia devera ocorrer em 1970.

O panorama dos resultados alcancados pela indtstria nas iltimas
décadas confirma a tese de que a industrializacdo € a grande (e unica)
alternativa com que se defronta a economia brasileira para o seu de-

senvolvimento.

Esses resultados foram alcancados a um inegavelmente alto custo
social, que ndo cabe aqui analisar. No entanto, o sacrificio imposto
€ bastante minimizado se confrontado &s conquistas positivas regis-
tradas em térmos de renda nacional e emprégo. Ademais, pelo esta-
'belecfmento de um fator auténomo para o desenvolvimento continuado
‘e progressivo a salvo das generosidades do comércio internacional.

Urge, entfo, acelerar a indistria siderirgica pois a cada usina si-
dertirgica instalada ou ampliada corresponderd a ampliagio de uma
~ variada gama de fdbricas e manufaturas que virdo reforgar a indistria

do pais (e sua industria militar em decorréncia) e sua economia e,
‘conseqiientemente, elevar o padrdo de vida do povo brasileiro.
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