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I — GENERALIDADES

A. Aspecto fisico e riqueza mineral :

Mineracao significa atividade humana em busca de minerais, acdo de
extrair os minerais dos seus jazimentos.

De certo modo, ha uma correlacdo entre a paisagem e a riqueza mi-
neral escondida na terra que, entretanto, nio deve ser tomada com exa-
géro. Assim, é possivel pelo estudo das formas do relévo e outros aspec-
tos chegar-se a conclusdoes sobre existéncia de certos grupos de minerais
e, mesmo, permitir estabelecer a negacao para uns ou a grande proba-
bilidade para outros. " > $

Destarte, numa regidao de rochas bésicas profundamente entalhada
de vales, é provivel o achado de depésitos de cromita; numa zona gnais-
sica rica de pegmatitos, justifica-se a procura de pedras coradas, e néao
se justificaria a pesquisa de platina, de cromo, de petréleo ou de carvao.

A observacao das jazidas minerais em tdda a superficie da terra
levou os gedlogos a reconhecer certas épocas de geracao e acumulacao,
a que deram o nome de épocas metalogénicas, coincidentes com as
grandes fases de diastrofismo terrestre, ou seja, quando a terra sofreu
grandes paroxismos. Fraturado, dobrado, contorcido, injetado pelo mag-
ma interno, o planéta recebeu modificacbes na estrutura e na forma-
da crosta, dando origem a cadeias de montanhas e a jazidas minerais.

Desta forma, as condicoes da existéncia de minerais estao liquas a
fatos como:

— a natureza das rochas regionais; R

— fenémenos mecdnicos de origem interna, como fraturas, dobra-
mentos e atritos; :

— condicoes de clima e de vida nos tempos géolégicos passados;

— fenémenos térmicos, magmaticos etc.

Num relance verifica-se que no Brasil faltam as zonas de atividade
vulcinica moderna e, portanto, nao ha probabilidades de se achar jazi-
das de enxdfre semelhantes 4s do Chile, da Italia ou do Japao. Nio se
conhecem grandes areas de rochas ultra-bisicas e por conseguinte min-
guam as probabilidades de encontrar grandes aluvides de platina. ..

Nao temos planaltos de aridez muito acentuada de modo -que nio é
provavel existirem depdsitos de nitratos, boratos e salinas semelhantes
aos que ocorrem nas regides andinas do Chile, Peru, Argentina ou
Bolivia.

Desconhece-se ainda grandes ocorréncias de rochas quiberliticas no
Brasil, tornando impossivel o encontro de “chaminés diamantiferas”, ou
jazidas primarias semelhantes as da Africa do Sul.
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No caso do petréleo, a paisagem perscrutavel se restringe a deter-'
minados tempos geolégicos. Assim de acérdo com a experiéncia mun-

dial as condicdes mais favordveis necessarias para a formacdo de petré-

leo foram nulas nos periodos anteriores ao Cambriano, modestas no pa-

leozéico mais abundantes no mezozbico e chegaram ao méximo durante
o tercidrio. (Ver quadro 1). Assim, afastadas desde logo ficam as serras

do Mar e da Mantiqueira, da Ribeira e Paranapiacaba, as serras do tipo

Espinhaco, a Borborema e o relévo guianense. Em contrapartida, a fim-

bria costeira do nordeste, largos trechos da planicie amazdnica e o pla-

nalto meridional sdo, geologicamente, regides indicadas para a pesquisa

de petroleo. :

B. Rochas e mlinerais

Isto posto, é possivel, através do exame das rochas brasileiras con-
cluirse de sua importincia econémica. Antes porém, é conveniente fi-
xar-se certos conceitos referentes a geologia.

Em geologia dd-se o nome de rochas a qualquer agregado de subs-
tancias minerais ou mineralizadas que entram em grande massa na cons-
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tituic‘ﬁd_hda litosfera, isto é, da crosta da Terra. Assim, tanto é rocha o .

granito e o gnaisse, como os calcirios, as areias ete.

. A homogeneidade désses agregados é apenas relativa, pois éles sdo
fregiientemente formados pela reunido de substincias inorginicas dife-
rentes. Essas substincias, que sdo os elementos constitutivos das rochas
e que sdo corpos de composicdo quimica bem determinada, da-se o nome
de minerais.

Ha rochas formadas por um s6 mineral, como o calcario, mas, em
sua maioria, elas sdo agregadas de minerais diferentes. O granito, por
exemplo, é formado pela reunido de particulas de quartzo, de feldspato
e de mica.

Segundo a sua formacdo as rochas podem ser classificadas em ftrés
grandes tipos: as eruptivas, as sedimentares e as metamérficas.

Rochas "eruptivas — E aceito pela ciéncia que a uma grande profun-
didade — 60 km ou mais — a temperatura é tdo elevada que todos os
materiais se apresentam em estado liquido ou, pelo menos, pastoso,
como massas em fusdo, a que se da o nome de magma; e as rochas que
resultam de sua solidificacdo denominam-se rochas eruptivas ou magma-
* ticas, ou ainda, igneas.

Se o magma ndo chega a atingir a superficie terresire, permane-
cendo nas partes profundas da litosfera, o esfriamento se di lentamente
e, durante a solidificacdo, vao-se formando cristais.

As rochas eruptivas assim formadas da-se o nome de rochas abissais,
de profundidade ou pluténicas que sao agregados de cristais, isto é, cris-
talinas. Tal é por exemplo, o granito.
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Se as massas em fusdo se derramam pela superficie, como as lavas
dos vulcoes, o esfriamento ocorre rapidamente, ndo se formando cristais, -
a nao ser de muito pequenas dimensdes. Sdo as rochas efusivas (ou vul-
cénicas, extrusivas ou de transbordamento). Assim é o basalto.

3
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Entre os dois tipos hd graus intermediarios. O diabésio, por exem-
plo, é uma rocha muito semelhante ao basalto, mas na qual ja se notam
cristais alongados.

As rochas eruptivas ainda se classificam segundo os minerais que a
compoem. Assim, ha rochas que contém muita silica (rochas dcidas) e
gue sao claras, como o granito, muito rico em quartzo.

Outras contém pouca silica (rochas bdsicas) e sdo escuras, como o
basalto e o diabdsio. H4, finalmente, as rochas neutras cuja percenta-
gem de silica varia entre 52% e 64%.

Rochas sedimentares — Sado provenientes da desagregacido ou da de-
composicao das rochas preexistentes, sob a acdo dos agentes externos
(temperatura, aguas, ventos etc.) que as transformam profundamente. _
Essas acOes se fazem de maneiras diversas. Assim, o quartzo se desa- 3
grega mecinicamente fragmentando-se em grios que vao constituir as ‘
areias. O feldspato sob a acdo da 4agua se decompde quimicamente,
transformando-se em argila (que, quando muito pura, se chama caulim).

Dentre os produtos de decomposicio da mica encontram-se comu-
mente os oOxidos de ferro, responsiveis pela coloracio amarelo-averme-
lhada que com freqiiéncia se observa em certas rochas decompostas como
0 chamado “barro vermelho”, por exemplo.

Os agentes externos ndo se limitam & decomposicao local; mas, trans-
portam os residuos de uns lugares para outros, depositando-os nas re-
gides mais baixas: é a sedimentagdo. As rochas sedimentares. assim for-
madas sao chamadas: de origem detritica.

Estas rochas, formadas a principio de fragmentos soltos, podem com
o tempo e sob a acdo de elementos aglutinantes como a argila, o 6xido
de ferro, o calcirio ou a silica, se transformarem novamente em rochas
coerentes, consolidadas. g - #

Assim ocorre com os arenitos, rochas muito comuns na superficie
da Terra, originados da aglutinacdo das areias. Conforme a natureza do .
elemento aglutinante serdo arenitos argilosos ferruginosos, calcarios ou
~silicosos. Também as argilas, sob forte compressido tornam-se compactas
constituindo os argilitos que, quando dispostos em camadas ml.uto del-
gadas recebem o nome de folhelhos ou xistos.

|

: Outras ainda podem ter origem orgdnica, quando formadas pelo
acumulo de restos de séres vivos (animais ou vegetais), ou pela acao
déstes. Assim ocorre com alguns tipos de calcario, resultantes da depo-
sicdo de conchas de moluscos nos fundos dos mares e dos lagos, ¢ que
= ¢ constituida de carbonato de célcio. O acimulo de restos vegetais car-
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bonizados submetidos a determinadas condi¢des formam outra rocha se-
dimentar de origem orgénica, o carvdo-de-pedra.

— Podem as rochas sedimentares ser, também, de origem quimica,
quando resultam da deposicio de matérias que se achavam dissolvidas
na Agua, apés a evaporacdo desta. Tal é a origem do sal-gema, do pésso,
e de certos calcarios.

+As rochas sedimentares podem atingir grandes espessuras, até cérca
de+~15 km e tém extraordinaria importincia na geografia, pois cobrem
aproximadamente 75% da superficie das terras emersas.

Quando formadas por sedimentos depositados regularmente, mas
sobre outros que quase sempre revelam a existéncia de mares em
tempos geoldgicos passados, as rochas sedimentares sio denominadas,
estratificadas, isto é, dispostas em camadas ou estratos sucessivos.

~ Rochas metamérficas — As rochas, tanto as eruptivas como as se-
dimentares, quando submetidas a formidaveis pressdes e temperaturas
elevadissimas, sofrem transformacées fisicas e quimicas. Isso pode ocor-
rer em conseqiiéncia do péso das camadas superiores sdbre as inferio-
Tes, das compressbes motivadas por movimentos orogénicos da crosta
terrestre, ou do contato dessas rochas com as massas em fusdo que vém
do interior da Terra. ¥
As transformacoes sofridas tém como principais resultados a forma-
¢do de novos minerais, a cristalizacao e o endurecimento dessas rochas.
O conjunto désses fenomenos tem o nome de metamorfismo e as novas
rochas assim formadas denominam-se rochas metamoérficas. Sdo também
chamadas mistas, por participarem de propriedades quer das rochas
eruptivas quer das sedimentares; como aquelas, s@o cristalinas; como
estas, sao comumente estratificadas, isto é, dispostas em camadas.

Os arenitos silicosos, pelo metamorfismo se transformam em quartzi-
tos, rocha constituida de quartzo quase puro. Os xistos argilosos (ou fo-
lhelhos) passam a xistos cristalinos e, num metamorfismo mais avan-
cado, a micaxista (biotita). O dltimo grau do metamorfismo déstes xis-
tos, com a reconstituicdo dos feldspatos, é o gnaisse, rocha cristalina que
se compdé dos mesmos minerais que o granito, mas dispostos em ca-
madas. '

Certos calcérios, por sua vez, sob a acdo do metamorfismo, se trans-
formam em marmores.

C. Aspectos econdmicos das rochas brasileiras

As diversas rochas ddo origem a solos de diferentes aspectos e di-
ferentes fertilidades. De sua natureza depende, portanto, o maior ou me-
nor aproveitamento econdémico de uma regido, a utilizacdo do solo para
a agricultura ou para a pecudria, ou mesmo, a escolha das culturas de
maior rendimento.
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As terras férteis sfo, em geral, misturas de elementos argilosos, si-
licos (arenosos), calcirios e de matéria orglnica (humus ou terra ve-
getal). A falta de um ou mais déstes elementos diminui obviamente a
fertilidade.

Os solos altamente argilosos ou puramente silicosos sdo, em geral,
quase estéreis. Os arenitos ao se decomporem proporcionam comumente
solos pobres, exceto quando o elemento aglutinante da rocha foi o cal-
cario; as argilas ferruginosas (terras vermelhas) sdo igualmente pouco
férteis; o granito, di, geralmente, solos silico-argilosos, de fertilidade
média, mas deficientes em céaleio, como acontece fregiientemente no
Brasil. Dentre as rochas eruptivas, certas rochas vulcénicas produzem
solos muito ricos, como a famosa terra roxa do planalto meri('lional, de-
corrente da decomposicdo do diabésio. % :

QUADRO N. 1 - ]
0 PETROLEO NO MUNDO E 0S TEMPOS GEOLOGICOS

Em milhdes de toneladas

Reservas Petrdleo !
ERA Periodo % % .
estimadas : produzido | :
| s gl ¥ N
& A Quaternirio I Nula —_ J Nenhum —_—
Terciério : 40.200 58 32.000 58,1
Cretéiceo
Mezozbica Juréssico 29.900 30 23,900 239
Tridssico | :
i |
Permiano I A
Carbonifero
Paleozbica Devoniano 8.300 12 9.900 18,0
Siluriano c
Ordoviciano -
Cambriano
] F |
Proterozdica | Algonquiano
- Nula — Nenhum —_—
Arqueozdica | Arqueano { I I B
. 3
4

Sob o ponto de vista econdémico, as rochas do Brasil se apresentam
sob os seguintes aspectos: :

1 — Rochas precambianas (arqueano e algonquiano). ;

Os granitos e gnaisses do periodo arqueano muifo abundantes no
pais onde afloram em grandes 4reas, tém largo emprégo como pedra de
construcdo; contudo, quando sofreram determinada acdo metamoérfica,
apresentam, ndo raro, possantes veios de pegmatitos nos quais sdo en-
contrados, ndo s6 pedras semipreciosas como turmalinas, berilos, topé-
zios_e outras, como depdsitos importantes de mica, quartzo, feldspato,
cauﬂm e mesmo de columbita, tantalita, magnesita e espoduménio:

e

|
|
|
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Déste periodo sdo também determinados calcérios altamente crista-
linos.

As rochas do periodo algonquiano néo ocupam mais de 4% do ter-
ritério nacional; todavia, tém para o Brasil excepcional valor econémico
por serem as rochas onde se encontram as grandes jazidas de minérios
de ferro; manganés, niquel, magnésio, aluminio etc., além de ouro e dia-
mantes. Para a agropecuiria sao estéreis.

2 »r As rochas do periodo siluriano sdo calcarios que proporcionam
terrenos férteis a par de seu uso na industria. Sdo bastante comuns no
Pais.

3 — As rochas do periodo devoniano afloram no baixo Amazonas,
em todo o leste do Piaui, no Paranid (Serrinha), na Serra de Caparad
(Goids) e em Mato Grosso, a leste de Cuiabd. Sua importincia econd-
mica residiria nos seus folhelhos que alguns gedlogos consideram que
possam conter reservas de petréleo. Hoje, todavia, as pesquisas realiza-
das tornam essa esperanca muito precéria.
4 — As rochas do carbonifero e do permiano sio rochas matrizes do
carvido e aparecem maiormente no Piaui e nos estados sulinos (Parani,
Santa Catarina, Rio Grande do Sul). As esperancas de ser encontrado
carvao de.alta qualidade no Piaui acham-se muito diminuidas ao consta-
tar-se a origem marinha désses depésitos, pelo menos em grande parte
onde ocorre. Todavia, é possivel que a faixa carbonifera mais do inte-
rior do Estado seja continental, e, neste caso, matriz de carvao-de-pedra.
Sdo também do periodo permiano as rochas da formacdo Irati, de folhe-
lhos pirobetuminosos.
5 — As rochas do periodo tridssico sdo os arenitos de Botucatu e o
“trapp” do Parana, ambos sem expressao sob o aspecto mineralégico.
Contudo o ultimo é altamente valioso sob o ponto de vista agricola por
dar origem & “terra roxa”. Os arenitos de Botucatu sdo estéreis.
6 — As rochas do periodo creticeo sdo muito espalhadas no Brasil
cobrindo cérca de 8%, de sua area. Particular importincia assumem as
rochas déste periodo que ocorrem a NE da Bahia, atingindo Pernambuco,
pois é nelas que se tem encontrado as jazidas petroliferas do pais.
Além disso, os”calcérios sao a matéria-prima na fabricacao de cimento
e cal. Nestas rochas sido também encontradas importantes jazidas de
gipsita (donde se extrai o gésso).
! 7 — Os terrenos de tercifrio sdo valiosos pelos calcirios e argilas

puras que se apresentam favordveis & fabricacdo de cimento e pela ocor-
réncia de folhelhos betuminosos (xistos de Taubaté) capazes de serem
utilizados para a producdo de petréleo. Além disso, sdo importantes de-
positarios de metais raros, como é o caso das areias monaziticas do lito-
ral do Espirito Santo. 4

8 — Os sedimentos quaternirios sdo muito comuns na orla mari-
tima e ao longo de numerosos rios e no Pantanal mato-grossense. Em
geral, carecem de importincia econdémica, sendo como depésitos de dia-
tomito e de aluvidoes auriferas e diamantiferas.
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D. Classificagdo dos minerais

Véarias sao as classificacbes mineralogicas, baseadas ora na sua com-
posicdo quimica ora quanto ao seu aspecto econémico. Parece, no caso
presente, ser mais consentineo classificid-los tendo em vista, principal-
mente o seu relacionamento com as industrias como o faz o Engenheiro
Méario da Silva Pinto:

QUADRO N. 2

CLASSIFICACAO DOS MINERAIS

GRUPO

ESPECIE

DISCRIMINACAO

A — Metilicos

B - Energéticos

C = Nio metélicos

I — Metais preciosos
II — Metais ferrosos

III — Metais ndo fer-
Tosos

IV — Metais menores

V- — Combustiveis

VI — Fisseis
VII — Cerdmicos

VIII — Materiais para
construciio

IX — Refratérios

X — Materiais para a
Indistria Quimica

XI — Materiais para a
agricultura

XII — Materiais de uso
geral na indis-
tria e manufatu-
ras

XIII — Abrasivos

XIV — Gemas

XV — Aguas

Ouro, prata, platina

Ferro, manganés, niquel, cro-
mo, cobalto, tungsténio, mo-
libdénio, titinio, vanédio.

Aluminio, cobre, estanho, zin-
co, chumbao.

Antimdnio, arsénico, berilo,
bismuto, magnésio, cadmio,
merctrio, radio, urdnio e to~
rio, cério, selénio, teldrio,
colimbio e zircénio.

Carvio, petréleo, natural,
xistos pirobet osos, tur-
fas e linhito.

Urénio e torio.
Argilas, feldspatos, ete.

Pedras, areias, calcarios, gésso,
asfalto, betume, mérmore.

Argilas, quartzo, calcdrios, gra-
fite, silicatos diversos.

Salgema e sal marinho; bro-
mo, boratos, iddo, epxodfre;
compostos sédicos e potdssi-
cos; cloretos e nitratos, etc.

(Fertilizantes, corretivos e in-
seticidas) — Sais e minerais
potéssicos; sulfatos; salitre;
::lnl;ér_ios; enxdfre; cobre; ar-

0.

Amianto, mica, talco, bartina,
cristal de rocha, arenitos.

Diamantes, carbonatos, cotin-
don, esmeril, granada, , sili-
cas. :

Diamante, rubi, safira, esme-
ralda, &guas-marinhas, topéa-
zios, turmalinas, opalas, 4ga-
tas.

Aguas subterrineas e Aguas
minerais.
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Esta classificacao nao é, evidentemente, perfeita; tem o mérito, to-
davia, de apresentar os minerais, em “grupos econémicos”, ou melhor,
em grupos de aplicacdo na indastria, permitindo, assim, uma melhor
apreciacio do conjunto industrial de uma nacado. Assim, por exemplo,
observa-se que a categoria de “ferrosos” enfeixa nao s6 o ferro (como é
6bvio) mas todos aquéles metais que tém aplicacdo na inddstria sidertr-
gica em liga com o ferro, o que permitiri, pelo exames das condigoes
désses elementos num pais, avaliar suas possibilidades no campo siderur-
gico. O-mesmo acontece quanto as indistrias quimicas, as industrias de
producdo de energia e as demais.

E. Principais minérios e minerais R

Segundo o léxico, da-se o nome de minério 4 substincia mineral tal
como é extraida da jazida, e da qual é possivel extrair industrialmente
wm metal. Assim, sdo minérios de ferro, a hematita, a magnetita, a ta-
conita e outros, cujos teores de Fe permitem assim classifica-los. A seu
turno a pirita, que é um sulfureto de ferro e a cromita (6xido de ferro)
por exemplo, embora contenham ferro, ndo devem ser considerados
como minérios de ferro.

Em- se tratando de elementos nao metélicos, como o enxdéfre, o cal-
cio, o carbono, o potassio, o fésforo ete., as substincias que os contém
nao sdo designados como minérios, permanecendo na acepcao geral de
minerais. :

Nao raro ocorre que determinado mineral é suscetivel de fornecer
dois ou mais elementos puros, como a monazita que é simultineamente
minério de cério e tério; ou o salitre que fornece tanto o sédio como o
nitrogénio. :

0O quadro 3 abaixo relaciona os principais minérios dos metais
bésicos.

QUADRO N. 3

PRINCIPAIS MINERIOS DOS METAIS BASICOS

METAL NOME DO MINERIO TEOR DO METAL
1. Metais Ferrosos

Ferro Magnetita, hematita, limoni- | 45 a 724 % de Fe
ta, itabirito, siderita, taco-
mita

Manganés Pirolusita, polianita, quelu- | 42 a 46% de Mn.
zito, manganita

Niquel Garnierita, pentandlita, mi- | 09% a 15% de Ni.
lerita

Cromo Cromita 40 a 46% de oOxido de

cromo

Cobalto Esmaltina, Cobaltina —_—




L e o e

it |

12 A DEFESA NACIONAL
.iz'__
METAL NOME DO MINERIO TEOR DO METAL
4 Tungsténio Volframita, cheelita 08 a 129 de WO3
i Molibdénio Molibdenita 08% de MoS2
- Titanio Iimenita, rutilo =
-_ 1 Vanadio Carnotita —
Metais nio ferro-
. S0S.
F Aluminio . Bauxita 35 a 65% de A1203
2 :, Cobre Cuprita, calcopirita, calsosita | 3 a 5% de Cu.’
3 Estanho Cassiterita S
Zinco Blenda, calamina, Willemita | 34 a 48% de Zn,
Outros metais
R Magnésio Magnesita, dolomita —_
Antiménio Estibinita —
Bismuto Bismutita -
; < Merctirio . Cinabrio gt
e - Litio Espoduménio, ambligonita —_
Zircdnio Zirconita, badeleita s
= Tério (e Cério) | Monazita -
' Uranio Pitchblenda, uranita -
Similarmente ao que ocorre com muitos metais, os elgmeﬁtps_ nio
= metalicos sdo usualmente encontrados combinados em numerosos’ mine-
rais. Assim, o Foésforo é extraido da apatita da qual se extrai'também
: o caleio, ou da monazita que é um minério de Cério e Tério. O nitrogeé- :
_ nio é obtido dos nitratos que ddo origem também ao potassio — quando 3
nitrato de potassio — ou+ao sodio (quando nitrato de sddio). |
O enxdfre, embora em certos paises seja encontrado em estado na-
tivo nas regides vulcinicas de certos paises como o Japao, o Chile e a _
# Italia, é normalmente extraido de certos compostos como os sulfetos :
5 (pirita, blenda, calcopirita, galena), os sulfatos (gipso, anidrita, bariti-
L na) ou de certas fontes de gases naturais sulfidricos como ocorre na
Franga. i

L. vy
; E de se notar também que, numerosos elementos ndo raro sdo obti-
i dos como subprodutos de outras atividades industriais. Assim, o enxo-
= fre também é recuperado nos gases das coquerias, ou nas grandes re-
finarias que destilam petréleo.

O quadro 4, a seguir, apresenta alguns dos elementos ndo metalicos
mais comumente utilizados na indiastria e as respectivas fontes princi-
pais de obtencéo.
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QUADRO N. 4

ELEMENTO PRINCIPAIS FONTES DE OBTENCAO

Pirita, blenda, calcopirita, galena, gipso, anidrita, bari-

Enxdéfre tina. Gases de coqueria. Fontes naturais de gases
g sulfidricos.

Sadio Sal-gema (halita) e sal marinho.

Flior Fluorita, fluo-apatitas, criolita.

Aguas miaes de salinas, minas de sais potéssicos, sal-

Bromo .' : moras subterridneas e lagos salgados, dgua do mar
“in natura”.

I6do ~ Salitre do Chile, dguas salgadas de pocos petroliferos.

Boro Boratos, emanac&t-asg;;lcénicas.

Fasforo Apatita, fosfo_r_i;a,_ g;_a;._—_ e

Potassio (Sais Potassicos). Silvita, canalita.

Alguns désses elementos ndo sao usualmente utilizados puros. E o
caso, por exemplo do s6dio cuja utilizacdo normal é na forma do cloreto
de sodio, ou seja, o sal marinho. O mesmo ocorre com o flior, cujo em-
prégo é o da propria fluorita; e do fosforo aplicado normalmente como
fosfatos.

Afora ésses elementos, hd numerosos minerais compostos que sio
utilizados na indtstria como se apresentam na natureza, apés algum be-
neficiamento. £ o caso do cristal de rocha (quartzo hialino), das gemas,
.do feldspato, da mica, dos calcarios, do gésso, e muitos outros.

II — RECURSOS MINERAIS DOS PAISES SUL-AMERICANOS

A América do Sul apreciada como um todo apresenta-se sem davida
como uma das regioes ricas do mundo em reservas minerais. De um
modo geral nota-se, porém, que somente parcela relativamente pequena
.désses recursos vem sendo explorada devido A ocorréncia de fatores



ey P g i T B e i i —-;:—W?W

14 A DEFESA NACIONAL

ot

desfavoriveis em numerosos casos, entre os quais avulta, obviamente,
o baixo grau de industrializacio que se nota na América Latina e
-as condicoes de pauperismo e subdesenvolvimento que impera em grandes
areas sul-americanas.

Paradoxalmente, entretanto, observa-se que muitas das nacoes sul-
-americanas baseiam suas economias na industria extrativa mineral como
fonte principal de divisas.

Ocorre, também, que essa riqueza se reparte de modo bastante
irregular, apresentando-se as nacdes sul-americanas geralmente carentes
de numerosos minerais bésicos e abundantes -em poucos, dificultando
sobremodo a satisfacdo do desenvolvimento industrial de cada um. Além
disso, as condicbes fisiodemograficas da América do Sul que determinaram
um grande vazio no seu interior, nao sdao de molde a facilitar um
intercAmbio entre suas nacoes, muito pelo contririo. Isto determina,
entdao, que a maioria delas tenha de importar de paises extracontinentais
0s minerais carentes — ou insuficientes — nos respectivos territérios
nacionais.

O panorama geral da mineracio na América do Sul se apresenta
como segue: ; :

A. Guianas

Os recursos minerais das Guianas se limitam, além do ouro e dia-
mantes comum em todas elas, & bauxita, na Guiana Britinica e no
Suriname. A primeira dispoe de grandes jazidas na regido de Mackensie,
cérca de 100 km ao sul de Georgetown, que exploradas iﬁteﬁs_,a_mente,
produzem por ano cérca de 2,5 milhdes de toneladas, ou seja cérca de
10% da producdo mundial de minério de aluminio, exportadas em sua
grande maioria para o Canadai.

As jazidas do Suriname se situam perto do litoral ao sul e sudeste
de Paramaribo, o que facilita sobremodo a sua exportacio, cujo destino
& principalmente os Estados Unidos. A riqueza désses jazimentos colocam
0 Suriname como um dos maiores produtores mundiais, 3,5 milhoes em
1960 (15% da producdo mundial), somente superado pela Jamaica.

A constituicdo geoldgica do macico guianense, no extremo sul das
guianas, admite a ocorréncia de valiosos depositos de numerosos oufros
minerais, até hoje, entretanto, desconhecidos.

.

B. Venezuela

.
ie

A maior riqueza mineral repousa, inquestionivelmente, no petréleo,

largamente explorado no pais e que o coloca como terceiro produtor
mundial, somente suplantado pelos Estados Unidos e Russia.

Os jazimentos petroliferos se situam ao longo da margem leste do
Lago Maracaibo e nos “lanos” venezuelanos, nas cercanias do Goélfo de
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Paria e sdo explorados pelas maiores Companhias mundiais. Assim,
observa-se que a Creole Petroleum Co. (Standard Oil) estd de posse de
mais de 45% do total, enquanto a Royal Dutch Shell possui 30% e a
Mene Grande Oil Corporation (Gulf) tem 15%.

£ importante observar que, embora o pais seja o terceiro produtor
mundial de petréleo — cérca de 152 milhoes de toneladas em 1960 —
suas reservas conhecidas s6 vdo pouco além de 7% das reservas mundiais.
Esta estimativa, porém, poderd ser substancialmente alterada, face a

. possivel descoberta de novas e importantes jazidas na parte oriental do

pais, onde a exploracio em grande escala s0 recentemente comecou a
ser realizada. : ;

O minério de ferro é outra riqueza de vulto na Venezuela. Atual-
mente sdao conhecidas importantes jazidas de minério de’ ferro de alto
teor, avaliadas em mais de 1 bilhdo de toneladas. Os jazimentos ocorrem
principalmente em EL PAO e CERRO BOLIVAR, respectivamente a
leste e a oeste do Rio Caroni e proximo & sua confluéncia com o Rio
Orinoco. Exploradas por Companhias norte-americanas (Bethlehem Steel
Co. e United States Steel Co.) destinam-se quase que exclusivamente a
exportacao para aquéle pais através dos portos de Palua e Puerto Ordaz,
no Rio Orinoco. Estas exportacdes ultrapassam a 14 milhoes de toneladas.

Outra mineracio de certo destaque é a do ouro que, embora néo
seja mais como em 1885, quando a mina de Callao foi a mais produtora
mundial, ainda é importante, atingindo a cérca de 1,5 t anuais.

As jazidas de carvao venezuelanas sdao pouco conhecidas localizando-se
em Coro e Naricua, em cujas proximidades sdo também encontradas
importantes jazimentos de calecario proprio para a siderurgia-e para a
fabricacdo de cimento do qual produz cérca de 2 milhdes de toneladas.

Citam-se, ainda, o asfalto que é extraido puro do Lagb Guanoco
(Peninsula de Paria), e amianto e magnesita que ocorrem na.Ilha Mar-
garita. . 4

C. Colémbia

Durante a 28 Guerra Mundial e desde entao, a Colombia vem lutando
para obter seu desenvolvimento industrial ecalcado no aproveitamento
de sua riqueza mineral.

Embora nao possa ser considerado particularmente rico em recursos
minerais, as suas jazidas de minério de ferro de Paz del Rio 5do im-
portantes, em que pése ndo se tratar de minério de alto teor. Também
nas imediagoes de Medellin foram descobertos jazimentos importantes,

nao precisamente calculados.

Riqueza inconteste é o carvdo-de-pedra, de boa qualidade, que ocorre
numa larga faixa subterrinea na Cordilheira Oriental, em especial nos
departamentos de Boyaca e Cundinamarca, e que estio sendo exploradas,
mas em pequena escala.
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Outra importantissima riqueza mineral da Coléombia é o petréleo
descoberto ha poucos anos em Barranca Bermeja, ao norte de Santander,
e no Vale do Catatumbo e cuja producdo anual ja atinge a quase
8 milhGes de toneladas métricas. Sem poder ser comparada a da
Venezuela, sua producdo ja situa., todavia, o pais em posxgao de destaque
ng Améru:a do Sul. .

Merece, ainda, citacdo a ocorréncm de platina (éem Muzo e Cosculz)
S ouro_“(}\nnoqma, Caldas e Cauca) especialmente éste, cuja producio
__alcanca @ 14 toneladas anuais. Embora isso, essa riqueza pouco rende
ao pais pois, como o petrdleo, estd em sua grande maioria em mios de.
companhias norte-americanas que a exportam.

Importante é, também, a sua fabncagao de clmento que alcanga
1,6 milhoes de toneladas anuais.

gD Equador !

_Os recursos minerais do pais conhecidos sio de pouca monta. Em
realidade, estando o Equador voltado inteiramente para a agricultura,
pouca atividade é notada no setor mineral. Assim, afora algum ouro
extraido -de minas localizadas ao norte do pais préximo a Esmeraldas e
cuja produrdo anual se situa por volta de 0,5 toneladas, e a exploracao
preciria de enxéfre nativo, ha algum petréleo em Ancon, na peninsula
de Santa Helena, cuja producdo é pequena, cérca de 370.000 toneladas
métricas, bastante, porém, para o pais.

--E. Peru

Os recursos minerais do pais sao multiplos e de importincia.

A prata, encontrada em Cerro de Pasco, em 1630, deu ao Peru
por mais de trés séculos um renome lendirio. Hoje, embora ji com
sinais de exaustdo, essas minas continuam produzindo cérca de 950 to-
neladas anuais de prata que colocam o pais como guarto produtor mundial
désse metal.

Importante, também, é a producdo de ouro do pais que alcanca a
mais de 4,5 toneladas anuais.

~ Bsses recursos, embora de valor inconteste, pouco representam-
quando comparados com os referentes aos metais industriais.

Possui o pais vultosissimas reservas de minério de ferro de alto
teor em Marcona e Acari estimadas em, no minimo, 1 bilhdo de toneladas.
A situacdo désses jazimentos préximo & costa pernnte sua exploragao
em larga escala, para exportacao.

: O carvio de boa qualidade ocorre na parte centro-oeste do pais.

Embora relativamente préximo 2 costa, as jazidas situam-se a grandes
altitudes — 3.000 a 4.000 m (2.000 m, as mais préximas do mar) em
plena cordilheira, o que dificulta sobremodo a sua exploracdo.
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Importantes minas de cobre sdo exploradas em Cerro de Pasco,
Morococha e Cajamarca, cujo minério é tratado nas fundicdes de La
Oroya e Cajamarca.

De grande importdncia sdo, também, os grandes jazimentos de
minério de cobre de Toquepala, préximos A cidade de Moquegua, quase
no extremo sudoeste do pais, e a cérca de 100 km do porto de Ilo, cuja
exploracdo teve.inicio a partir de 1956.

Esta-.riqueza em cobre permite ao pais uma producdo de cobre
metalico da ordem de 170.000 toneladas, 2° produtor sul-americano e
10° mundial.

Observa-se, no setor de mineracao, a- importincia de Cerro de Pasco,
atualmente uma cidade de mais de 25.000 habitantes, situada em plenos
Andes Centrais a cérca de 4.400 metros de altitude, o que se constitui
num dos mais famosos e lendirios centros mineradores da América do
Sul.

Assim, em suas proximidades, em Minasragra, ocorre o vanadio cuja
producao representa 1/5 do total mundial; o bismuto, o merciirio e o
“zinco alcancando a produgdo désse tltimo minério em 1960 a 135.000
toneladas; ~ (A producdo doméstica de zinco metilico é da ordem de
32,000 toneladas).

Estreitamente ligada & prata é a producio de chumbo que no
Peru alcanca 73 mil toneladas anuais. Este indice coloca o pais como
1¢ produtor sul-americano de chumbo e 5° mundial.

No setor petrolifero, o Peru dispdoe de importantes e wvultosas
reservas na sua parte norte, em Zorritos no Departamento de Tumbles,
¢ em Lobitos e Negritos no Departamento de Piura. A area de Zorritos
é controlada por uma Companhia peruana, ao passo que os campos de-
Lobitos e Negritos quase juntos a costa, pertencem a uma Companhia
inglésa. A producao peruana de petréleo ultrapassa 2,5 milhdes de
toneladas (2.537.000 toneladas em 1960). A maior parte désse petrdleo
¢ tratado na refinaria de Talara com capacidade para 47,000 barris
diarios. Menos importantes devido sobretudo a localizacdo, sao as jazidas
petroliferas de: Ganso Azul, na Amazénia peruana, cujo petréleo &
processado em duas pequenas refinarias peruanas (em Iquitos e Pucalca)
e na refinaria brasileira de Manaus,

F. Bolivia

As riquezas minerais da Bolivia sao de grande vulto. Pais mineiro
por exceléneia — sua economia repousa fundamentalmente na exportacio
de minérios — ndo tem, contudo, por circunstincias varias, usufruido
os lucros que a exploracdo racional désses recursos poderia oforecer.
Sua riqueza em ouro e prata existente no altiplano tornaram a Bolivia
famosa nos tempos do Vice-Reinado, e ainda hoje sua produgdo é
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bastante ponderavel, em especial prata que alcanga cérca de 160 toneladas
anuais.

Sua riqueza em estanho ¢ deveras conhecida. As possantes jazidas
de minério déste metal se localizam na vertente oriental dos Andes,
entre Oruro e Unma e C{)Ilstltulll por muito tempo a maior riqueza do -
pais. Embora ainda hoje o pais seja um dos grandes produtores désse
‘minério — cérca de 20 mil toneladas em 1960 — nota-se um declinio
acentuado quando se verifica que, em 1948 produzia 40.000 toneladas
anuais que colocavam a Bolivia como segundo produtor mundial com -
26% do total no mundo. :

Em quie- pése sua: producao atual ser sbmente 12% -da mundial,
representa, contudo, 90% _do total da América do Sul.

De importincia sao suas reservas de cobre em Coro'coro, onde ocorre
o metal em estado nativo, que alids é uma das duas tUnicas fontes de
cobre puro existentes nas Américas (a outra é nas margens do Lago
Superior, a nordeste de Michigan). Embora dessas minas provenham
90% de toda a producao boliviana (da qual se exportou, em 1960, 2.300
toneladas) a producdo de cobre no pais é bastante inexpressiva.

- Recursos de valor sao as suas reservas de antiménio do qual é-
grande produtor mundial — 5.300 toneladas em 1960 —,; tungsténio-
{1.300 toneladas) e bismuto, e, em menor escala, zinco.

O petréleo é outra riqueza da Bolivia mas que ainda permanece
praticamente inexplorada. Os campos petroliferos de Camini, Rio Ber-
mejo e Sanandita, ao sul de Santa Cruz, sdo importantes. Tudo indica,
porém, que ésses campos sdo somente uma pequena amostra de uma
imensa reserva de petréleo subandino cujos contornos continuam ainda - |
desconhecidos, - : vk |

N

G. Chile

Entre os tectirsos minerais do Chile, ocupou (e ainda octpa)
lugar de destaque o nitrato de sdédio que ocorre em imensas jazidas
no deserto de Atacama, entre Pisagua, ao Norte e Taltal ao Sul. A
importdncia désses depésitos tornou mundialmente conhecn:la 0 mtrata
de sodio chileno como “Salitre do Chile”.

" A obtengado de nitrato de sddio sintético, processo descoberto pouco
antes de 1914 e desenvolvido com o tempo, gerou uma competicio ao
nitrato natural do Chile, ocasionando o seu declinio. Na atualidade o
Chile produz cérca de 2 milhdes de toneladas por ano, que representa
menos de 10% da produgdo mundial de nitratos. Dessa quantidade,
. quase metade é exportada para os Estados Unidos para ser usada como
fertilizantes.

O cobre ¢, talvez, no _hwmento, a maior riqueza do Chile pois
estitna-se que o pais possua 30% das reservas mundiais de cobre. Sua
producdo atual, de 500 mil toneladas de cobre metalico representa cérea

TR W S
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de 15% do total de cobre obtido no mundo ocidental, e sua exportacdo
corresponde a 60% do valor total das exportacdes chilenas. Os principais
jazimentos de minério de cobre sdo os de Chuquicamata em plena
Cordilheira dos Andes, que representam as maiores jazidas conhecidas
‘no mundo do minério dé baixo teor (1 a 2%); as minas de Potrerillos,
a leste de Chafaral e, ao sul de Santiago, as minas de El Teniente.

As caracterlstlcas vuleanicas do territério chileno habilitam-no a
grande produtor de enxofre, encontrado na Cordilheira Ocidental, nos
limites com a Bolivia. Embora os depoésitos sejam de excelente qualidade

: e vultosos, éles ocorrem em tais altitudes (5.000 a 6.000 metros) e
47 em locais tdo remotos e desérticos que sua exploracdo se apresenta
sobremodo dificil, realizada tdo-sobmente para o abastecimento interno.

De menor importincia sdo os recursos em minério de ferro, manganés
e carvido. As principais jazidas ferriferas ocorrem em El Tofo, Romeral
€ Algarrobo, entre Valparaiso e Copiap6.

Embora ndo se trate de reservas de vulto extraordinério -(cérca
de 300 milhdes de toneladas), estando alids uma delas — EI Tofo —
cm processo de exaustdo, o minério é de boa qualidade e as reservas
‘chilenas sdo mais que suficientes para o pais, permitindo, mesmo,
exportacao em quantidade ponderavel. As jazidas de carvdo se encontram
na peninsula de Lebu onde a mineracdo se faz a grande profundidade,
cstendendo-se pelo fundo do oceano. O carvao é de boa qualidade.
coqueificavel. Recentemente, novos jazimentos foram descobertos em
Magallanes, no extremo Sul do pais, também de boa qualidade.

s e G RaEERE S T
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As jazidas de minério de manganés sao relativamente pouco conhe-
cidas e de pequena produgdo. As reservas sdo estimadas em 1 milhao
de toneladas de minério de teor 35% de Mn.

O petréleo descoberto no Sul do pais em 1949 constitui também
uma rigqueza mineral de vulto. Embora sem a pujanca observada na
Venezuela, a producdo petrolifera chilena é de valor, alcancando em
1960 cérca de 4 milhdes de toneladas.

Citaveis sdo, ainda, seus recursos em molibdénio do qu.al produz
cérca de 6% do total mundial, sendo alids praticamente o tnico pais
sul-americano produtor désse metal.

E H. Paraquai

- O subsolo paraguaio permanece inexplorado; dai serem muito res-
tritos os seus recursos minerais conhecidos; contudo, hé possibilidades
de existéneia de petréleo na fronteira com a Bolivia e conhecese
pequenos jazimentos do minério de ferro e de manganés em Ibycui e
Quiquio.

I. Uruguai

A formacdo geoldgica do Uruguai nido é de molde a proporcionar
ao pais recursos minerais de expressdo. Citdvel somente algumas jazidas
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de minério de ferro (de baixo teor) em Valentines que vém sendo
objeto de estudos visando a servir de base a uma futura inddstria
sidernurgica.

J. Argentina

Embora possuidora de um territério relativamente vasto, a Argentina .
ndo se tem mostrado particularmente rica em recursos minerais.

Em realidade, observa-se pobreza generalizada em particular no que
concerne a ferro, manganés e carvao.

As suas jazidas de minério de ferro, conhecidas, em Sierra Grande
e Zapla, além de teor pouco elevado sio de pequeni possanca, e mal
situadas em relacdo aos centros industriais. Depodsitos de manganés de
valor nio sio conhecidos, e o carvido, de qualidade inferior é encontrado
em Rio Turbio, no extremo sul da Patagdnia.

Esses fatores flagrantemente adversos tém obrigado a Argentina a
se valer de minério de carvio importado, num ingente esférco para
erigir e manter uma inddstria sidertirgica a altura do desenvolvimento
econdmico do pais.

Minérios de tungsténio e estanho sdo encontrados em jazidas de
pouco porte nas serras de Cérdoba e San Luis e que ddo uma producdo
de 460 toneladas e 250 toneladas respectivamente, pouco expressivas
portanto.

A riqueza mineral de maior expressio atual na Argentina é a do
petréleo que ocorre na zona litorinea em Comodoro Rivadavia, e nos
contrafortes andinos, em Neuquén (Plaza Huincal), Salta  (Américo
Vespticio, proximo a Tartagalo) e Mendoza (Tupungato), destacando-se
a primeira que é a mais importante.” Observa-se, contudo, que as
reservas petroliferas argentinas ndo sdo vultosas. Sua producdo de
9,2 milhdes de toneladas é muito inferior ao consumo, representando
tao-somente 40% das suas necessidades. A Yacimientos Pétroliferos
Fiscales, entidade estatal, controla a maior parte da exploracdo.

L. Brasil

A amplitude territorial do Brasil seria de molde a admitir-lhe uma
grande e diversificada riqueza mineral. Isto infelizmente nao é o que
se observa atualmente.

. E bem verdade que em determinados minerais o pais é fabulosamente
rico e também que, devido 4 sua imensiddo territorial, considerdveis
extensdes do seu subsolo permanecem em grande parte descouhecidos,
o que obviamente reduz o panorama dos seus recursos minerais.

E preciso _igjorg_aiderar, por outro lado, que sua constituicio geoldgica
— na qual ndo ocorrem cadeias de montanhas de formacdo recente —
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ndo ¢ particularmente propicia & existéncia vultosa de determinados
minerais como o cobre e o enxdfre, por exemplo, tipicos daqueles terrenos.

Assim, o pais em conjunto pode ser considerado bastante rico em
recursos minerais, mesmo porque insuficiéncia ou caréncia de alguns
minerais é fato que ocorre na grande maioria dos paises, inclusive
naqueles bem mais aquinhoados em recursos minerais, como os Estados
Unidos ou'a Russia.

Y

Examinados de per si, os recursos minerais do Brasil se apresentam
como segue:

1. Metais preciosos

Ouro — E um metal precioso pelo fato de ser encontrado em muito
pequena proporc¢do e por ser inalterdvel face aos agentes atmosféricos.

O ouro,-nas jazidas primérias, apresenta-se em filoes de quartzo, s6
ou acompanhado de minérios sulfurados, arsenicados e antimoniados.
Nas jazidas secundarias, acha-se entre os produtos da desagregacdo de
rochas que” o continham.

Atualmente, grande parte do ouro é obtido como co-produto ou
subproduto da extracdo ou refino de outros metais, principalmente cobre,
chumbo, zinco e niquel.

No Brasil, somente 20% do ouro produzido provém das aluvides
espalhadas por 13 Estados e 2 Territorios. O restante provém de jazidas
primérias (de minas), sobretudo da do Morro Velho a mais importante
do Brasil e a tinica que opera em grande escala. A mina da Passagem
ainda estd em atividade, ao passo que a do Congo Séco — que no
século XIX chegou a ser a mais importante — hoje estd praticamente
abandonada pela forte infiltracdo de agua que a inundou completamente.

A producdo atual brasileira é relativamente muito baixa, cérca de
5 toneladas anuais, sendo 4 t de ouro de minas e 1 t de ouro de
faiscacdo. Isto representa tdo-somente 0,4% da produ¢do mundial que
alcanca a 1.400 toneladas anuais.

H4, contudo, possibilidades de serem encontrados ainda fildes de
grande riqueza nas 4reas geologicamente adequadas, isto é, nas zonas
de rochas das séries Minas e anélogas.

Prata — Embora possa se apresentar em estado nativo, a prata
aparece freqiientemente sob a forma de sulfeto, associado aos sulfetos
de chumbo, zinco, cobre, niquel e estanho. Similarmente ao ouro, o
grosso da producao argentifera é subproduto das operacoes de refino
de outros metais como ouro, chumbo, cobre, zinco ou niquel.

A producdo brasileira é atualmente diminuta: cérca de 7 toneladas
anuais, proveniente maiormente (91,4%) da metalurgia do chumbo na
Mina Panelas (Parana),
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Possibilidades de melhoria da producdo estdo relacionadas com
a exploracio do zinco de Januféria que apresenta minérios de zinco

altamente argentiferos, e com o desenvolvimento da produgdo de chumbo

na Zona do Ribeira, em Sdo Paulo e Parané.
2. Metais ferrosos

Ferro — As reservas brasileiras de minério de ferro sio avaliadas
em 25 bilhdes de toneladas o que lhe da uma posicdo de relévo no quadro
mundial (18,5% de todo o ferro existente na terra) e, sobretudo, na
América do Sul onde detém 80% das reservas sul-americanas.

Os principais jazimentos ocorrem em Minas Gerais puma éarea de
cérea de 8.000 km2, entre Belo Horizonte, Santa Béarbara, Congonhas de
Campos e Mariana, irea esta modernamente conhecida como Quadrilatero
Ferrifero. Algumas jazidas importantissimas como as de Itabira e Caué
estao fora désse perimetro; contudo, a denominacdo serve para indicar
. aarea das grandes jazidas de minério de ferro que, em Minas Gerais,

: ocorrem nas camadas da Série Minas,

Grandes reservas de minério de ferro existem também na regifo de
Urucum (Mato Grosso), e no Amapa.

* Sua importancia é considerivelmente menor que as de Minas Gerais,
seja pela localizacao muito distante dos centros de consumo, como pela
qualidade do minério, algo inferior aquele.

Pequenas outras ocorréncias sdo assinaladas em outros locais como
no morro de ARACOIABA — a 5 km da antiga usina siderurgica de

Ipanema — que foi explorada no coméco do século XIX, e em: Juquia,

ambas em Sdo Paulo; em Jequié e Chique-Chique, na Bahia, cujas
reservas foram avaliadas por Otavio Barbhosa em cérca de 60 milhdes de
toneladas de minério. No Cears, perto de Chaval e nos municipios de
Independéncia e Novas Russas cuja possanca nido foi avaliada. No
Parana, nos municipios de Rio Branco do Sul, Bocaiuva e Antonina
ocorrem magnetita e hematita de boa qualidade com teores préximos
a 60% de Fe, algumas das quais vém sendo utilizadas em inddstrias
locais ou mesmo exportadas em peguena escala.

A producdo brasileira de mlné_xh-.de ferro entretanto é relatwamente
baixa, da ordem de 10/11 milhd sﬁ de toneladas, dos quais se exportam
cérca de 7 milhoes. S "

S

M.ANGANES ]

Cromo — As reservas conhecidas de cromita no Brasil ‘ndo séo
alentadas e, ademais, trata-se de minério de baixo teor. Entretanto,
considerando seu @equeno consumo na metalurgia, na fabricacdo de
refratarios e na industria quimica, as reservas conhecidas se mostram
suficientes para o pais por muitos anos. As principais ocorréncias sio
assinaladas na Bahia (Campo Formoso, Saide e Santa Luz), em Minas
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- Gerais (Piui) e Goids (Crominia). Depésitos. menores no Amapa e
em Sdo Paulo. Em conjunto, as reservas totalizam cérca de 300 mil
toneladas de cromita.

A producdo nacional de minério que no triénio 1958/60 se mantivera
em tormo de 6 mil toneladas, em 1961 subiu para 15_,5 mil toneladas.

Tungsténio — Considerando a ordem de grandeza do consumo déste
metal, “eujo emprégo maior estd nos filamentos de limpadas elétricas
e no preparo de substincias extraduras e acos especiais, as reservas
nacionais sdo grandes.

A producao mundial de mjnério de tungsténio (ou wolfrimio) é
inferior a 80 mil toneladas anuais, e a do Brasil se situa em térno de
1 a 1,5 mil toneladas.

As maiores reservas de cheelita ocorrem no Nordeste numa éarea
de 12.900 km? no quadrilatero formade pelas cidades de Assu (RN),
S. Jodo do Sabugi (RN), Soledade (PB) e Siao Tomé (RN).

Também. de valor sio as reservas que ocorrem em Encruzilhada
(RS) e em Jundiai (S.P.).

Segundo Froes de Abreu, dado o modo de ocorréncia da cheelita, é
muito dificil apresentar estimativas até mesmo grosseiras acérea das
reservas déste minério.. Contudo, pode-se afirmar que as reservas no
Brasil sdo perfeitamente suficientes.

Niquel — As principais jazidas brasileiras ocorrem em Niquelindia
(Goids) — que na opinido de Luciano de Morais e Othon Leonardos sdo
as maiores do Brasil, devendo mesmo rivalizar com as da Nova Cale-
doénia — em Liberdade, Ipanema e Pratipolis (Minas Gerais).

O minério é do tipo silicatado e provém da alteragio de rochas
ultrabésicas, com teor médio de 2% a 5% de Ni. A proporcdo de niquel
€ muito varidvel podendo-se obter minério escolhido com teores acima
de 10% de niquel.

As reservas do distrito niquelifero de Goids (49 jazidas) foram ava-
liadas por L. Barbosa, do Departamento Nacional de Producio Mineral,
em céreca de 20 milhdes de toneladas de minério, dos quais 16 milhdes
com teor entre 1% e 3% de Ni, 5 milhdes de 4% e 1 milhdo com teor
superior a 6%.

As jazidas de Liberdade sdo avaliadas entre 1 e 5 milhdes de tone-
ladas de minério de teor 1 e 2%; e as de Pratipolis, em 4 milhdes,
com idéntico teor.

Menos possantes sdo as gazidas que ocorrem em Ipanema (MG) e
Jacupiranga (S. Paulo) que, contudo, apresentam valor econdmico apre-
ciavel. T

A producdo nacional dﬁ":'gammrita é proveniente quase téda de Li-
berdade, todavia pequena, da ordem de 5 mil toneladas, destinada exclu-
sivamente para a producdo de liga Fe-Ni, para uso interno do pais.

i
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Manganés — Embora nao comparavel ao ferro, o Brasil possui enor-
mes reservas manganiferas, cérca de 75 mﬁhoes’@e toneladas de minério.

E oportuno anotar que, das reservas mundiais; estimadas em 1 bilhdo
de toneladas, quase 2/3 estdo na Rissia, o que realca o valor estratégico
das reservas brasileiras, ademais, de minério de alto teor (42% a 45%
de Mn) superior ao da Riissia que é da ordem de 30%.

O quadro a seguir, que apresenta um panorama global do minério
de manganés no mundo, permite observar a importincia inconteste que
as reservas brasileiras representam para os paises do Ocidente, em es-
pecial os Estados Unidos:

QUADRO N. 5

Ocorréncia Mundial de Minério de Manganés

Reservas conhecidas Teor médio
PAIS

(em milhares de ton.) de Mn.
T P SR O T 600.000 30%
70T Lot SR L L S 100.000 45%
Uniao Sul-Africana ... 60.000 —
5 e R A e 10.000 —
Congo Belga ........ 10.000 45%-.
B0 17 e NG e 9.000 —_
T R Al e 100.000 45%
Rodésia do Norte .... —_ -
MATTREO8, i i v 30.000 45%
Estados Unidos ...... 5.000 14%
MR L i vt 5.000 45%
(85117 Ca R g P e 1.000 43%
I o e s et 1.000 35%
BRABIE: i iites animiloa 75.000 45%

g

MUNDO = 1.006.000 —

O exame do quadro 5 permite aquilatar a supremacia do Brasil nas

Américas e, ao mesmo tempo, a preciria situacio dos Estados Unidos

nesse aspecto, o que vem obrigando éste pafs a uma ativa politica de

§ " importacdo désse minério, e, ao mesmo tempo, de desenvolvimento tecno-

i légico visando ao aproveitamento de minério de baixo teor e, assim, a
diminuir essa dependéncia.

A As principais ocorréncias de minério de manganés no Brasil se ddo
F no Amapa (Serra do Navio) — 31 milhdes de toneladas de teores entre
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48 e 53%; em Mato Grosso (Urucum), 33 milhGes de toneladas teor
45%; e em Minas Gerais, distritos de Lafaiete, S. Jodo del Rei, Satde,
(Quadrilatero Ferrifero) que alcancam a 7.7 milhoes de toneladas de mi-
nério com teor préximo a 42% de Mn.

Além dessas jazidas, outras de importidncia menor podem ser eci-
tados. Assim, na Bahia hi trés distritos manganiferos: o da Jacobina
e Bonftm, o de Santo Anténio de Jesus (préximo ao Recéncavo) e o
de Urandi-— Jacaraci proximo aos limites com Minas Gerais, cujas ja-
zidas, em conjunto, apresentam uma reserva de 1,5 milhdes de toneladas
de minério de alto teor.

No Amazonas assinalam-se jazidas cuja possanca conhecida ndo vai
além de 300.000t, em Aripuana — e Manicoré, objeto éste hltimo de
exportacdo regular para a Europa.

B preciso observar que as condicdes geolbgicas do pais admitem que
essas reservas poderdo ser muito ampliadas através da intensificacdo das
pesquisas ein regides ainda nao devidamente conhecidas.

A pi‘ddugﬁo. brasileira de minério de manganés tem-se mantido por
volta de 1 milhdo de toneladas das quais sd3o exportadas cérca de
900.000 toneladas.

Molibdénio e Vanddio — O Molibdénio e o Vanidio sdo empregados
sobretudo na fabricagcdo de acos ripidos para ferramentas e na melhoria
da resisténcia A corrosdo nos acos inoxidaveis. A maior parte do molib-
dénio e do Vanédio é produzida nos Estados Unidos que contribui respec-
tivamente com 89% e T0% dos totais mundiais.

No Brasil ndo hé, ainda, producdo désses metais nem sdo conhecidas
jazidas promissoras de molibdenita e carnotita. Contudo, j4 foram obser-
vados nos pegmatitos do Nordeste pequenos nédulos de molibdenita que
se mostra companheiro constante da cheelita, e assinalada a presenca
de vanadio em minérios de zinco de Januéria.

3. Metais ndo ferrosos

Aluminio — O Aluminio é o metal mais abundante na natureza, en-
trando na composicdo de 7,5% da litosfera. Seu minério & a bauxita,
constituida por 6xidos hidratados de aluminio, apresentando-se geral-
mente acompanhado de 6xidos de ferro, de titdnio e silica.

0O consumo mundial de aluminio vem crescendo vertiginosamente
devido as vantagens que seu uso oferece e o seu preco de producdo ser
relativamente baixo, apresentado-se como concorrente do cobre como ma-
terial de transmissdo de corrente, além de intimeros outros empregos
como material de construgio.
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A metalurgia do aluminio impde que os centros de prodﬁcio figuem
- juntos as fontes de energia elétrica devido ao elevado consumo de
energia elétrica por tonelada de aluminio produzida (22.000 kwh).

As maiores jazidas de bauxita no Brasil estdo no Planalto de Pocos
de Caldas, onde foram descobertas em 1935, e estimadas por Mario Pinto,
em 150 milhoes de toneladas, com teor de 60 a 62% de alumina (AL0,).
De bem menor expressdo siio as ocorréncias em Sdo Paulo (Aguas do
Prata, S. José do Campo, Mogi das Cruzes), na Bahia (Correntina) e na
regido de Muqui no Espirito Santo, que globalmente se estimam em
10 milhdes de toneladas. S

A producdo brasileira de bauxita é, ainda, muito pequena, cérca de
100.000 toneladas anuais, destinando-se & producio n;icmnal de alumina
calcinada e aluminio em lingotes e laminados, realizada em duas fabricas.
de aluminio: a de Sorocaba (Sdo Paulo) e em Sacramento (Minas Ge-
rais) que, em 1961 produziram 36 mil toneladas de alumina calcinada
" a 28 mil toneladas de aluminio em lingotes e laminados.

Cobre —— O abastecimento nacional de cobre é ainda um pro-
blema sem solucdo satisfatéria, As poucas jazidas conhecidas sdo mo-
destas e ademais de minério pobre. O cobre produzide no Brasil provém
em sua grande maioria das minas de cobre do municipio de Encruzilhada
do Sul (RS) que, em conjunto apresentam uma reserva de 2 milhGes
de toneladas de minério com teores varidveis entre 1 e 3% de Cu
Dessas minas sobressai a de Camaqué que dispoe de 600 000t de minério
com teor de 3%.

Em Sao Paulo existe uma -pequena jazida no municipio de Ttapeva,
avaliada em '200.000 toneladas, mas de minério de teor elevado (3,5 a
5% de cobre) que vem sendo explorada pelo grupo Pignatari.

Na Bahia (municipio de Jaguarari) encontra-se a jazida de Caraiba
conhecida desde os tempos coloniais mas ainda inexplorada. Desde 1870
éste jazimento vem sendo objeto de estudos cuja possanca é estimada
em 40 milhdes de toneladas de minério de baixo teor, 0,7 a 1,4%, em-
bora na parte superficial seja possivel obter 1 milhdo de toneladas de
minério mais rico (3%). O grande obsticulo no aproveitamento da
jazida de Caraiba reside na pobreza do minério e pela localizacdo em
regido arida, com dificuldades de suprimento de 4gua e de transporte
além de muifo distante de fontes de energia. N

.

Também no Nordeste, em Vicosa do Ceari, & conhecida uma jazida
cuprifera na encosta da Serra da Ibiapaba com reservas cubadds em 1,5
milhdo de toneladas de minério com teores geralmente altos, contendo
ademais ouro, que permanece inexplorada.

H4 a considerar, ainda, as possibilidades de obtencio de cobre
dos minérios de niquel de Niquelindia em Goids e Vazante em Minas
Gerais, que apresentam uma proporcido de cobre entre 0,2% e 1,7%.
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O quadro, a seguir exprime a situacdo atual de cobre no Brasil:

QUADRO N. 6 B

1 . ; Quantidade _Teo‘r Cobre con-

LOCALIZACAO DA JAZIDA - (em tone- médio tido (em to=
L A ladas) G % neladas
"Vicosa do Cear&a (CE) .i... ieieseins - 1.500.000 5 | 30000
(T AT Y, o e L 40.000.000 0.9 360.000
b T A T Y S S S 6.000.000 0,5 30.000
Nigueldndia (GO) ..ovuicciiivaicannas .. | 16.000.000 0,5 80.000
Itapava (HP) ... . csisvevasisrarsisnsnrnn 200.000 5 10.000
S amagul (RE) - vuiscriseinesiaane LAY 600.000 3 18.000
ges U T el e i aRe e T R 200,000 1.7 3.400
Serro Marting (BS) . ..iviw.veisbannies 440.000 it 4.400-
F oo T T L IR S T S g 580.000 1 5.800
Primavera (RS) ,iv....i.s et e iy 100.000 - 1,5 1.500
5 0 OO I S G T 65.620.000 e 543.100

-Verifica-se, -assim, que levado a efeito a total exploracio désses jazi-
mentos, éles s6 representam pouco mais de 10 anos das necessidades
do pais, cujo consumo pode ser estimado em 43 mil toneladas anuais
de cobre (das quais sdo importadas 37 mil).

A producdo de minério de cobre no pais oscila em térno de 70.000
toneladas.

Zinco — 0O zmco é largamente empregado na galvanizacao.de chapas
de aco e em ligas especiais e, como oOxido, tem sido utilizado como
pigmento em varias induastrias; seu minério vem usualmente associado
a prata, ao chumbo ‘e ao ouro.

S6 recentemente, a metalurgia do zinco tomou impulso no pais
estando em construgdo uma usina de zinco em Itacurucad (RJ) para pro-
duzir 7,200t por ano, e outra em Trés Marias pelo Grupo Votorantim.
Fora disso s6 existe uma pequena fabrica em Nova Iguacu, de carater
experunental da Cia. Mercantil e Industrial Ingi.

Enibora atualmente o Brasil importe a totalidade do mnco que em-
prega nas suas inddstrias — cérca de 33.000 toneladas anuais num valor
de 9 milhdes de délares — os recentes estudos dos afloramentos de
minério de zinco nos municipios mineiros de Januiria e Vazante jus-
tificam a esperanca de poder alimentar uma indidstria de zinco que
atenda as necessidades do pais. Luciano Moraes e Samuel Moore es-
timam s6 as reservas de Vazante em cérca de 6 milhdes de toneladas
com teor médio de 43% de. zinco.

- Chumbo — Ha numerosas ocorréncias de minério de chumbo ne
Brasil, porém poucas tém revelado interésse econdmico. As rochas
metamorficas das séries Minas na Bahia, da série S. Roque em S. Paulo,
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da série Acungui no Parand, e as formacdes calcirias silurianas da série
Bambui em Minas Gerais, encerram as principais jazidas de chumbo
do pais.

Os véarios afloramentos de minério de chumbo na serra de Parana-
piacaba (S.P.) mostraram-se logo antieconémicos e demasiadamente mo-
destos podendo somente um fildo — o de Furnas no municipio de Ipo-
ranga, ser trabalhado com algum sucesso devido ao elevado teor de
prata contida no minério. As reservas da jazida sdo estimadas em
588.000 toneladas de minério de alto teor (75%) contendo 441.000t de
chumbo e 1.760 toneladas de prata.

Na Bahia hd pouco tempo foi descoberta a jazida de Boquira, no
municipio de Macatibas, cuja possanca foi estimada desde logo em
100.000 t de minério de teor 44% de Pb. Outras ocorréncias de menor
valor s3o assinaladas em Santa Sé e Assurua.

No Parana, a jazida de Panelas de Brejauva, no municipio de Bo-
caiuva do Sul, situa-se no vale de Ribeira, sendo a jazida explorada em
maior escala no Brasil. A reserva foi avaliada em 294 mil toneladas
contendo 76 mil toneladas de chumbo e 150 toneladas de prata.

Outras ocorréncias ainda ndo precisamente estudadas indicam im-
portantes reservas em Vazante e em Itacarambi, em Minas Gerais, que
Luciano de Morais avaliou respectivamente em 6 milhoes de toneladas
e 680 mil toneladas contendo, entdo, 120.000 ‘e 24.000 toneladas de
chumbo.

Digna de citacdo é uma ocorréncia no municipio de Blumenau (SC)
ainda inexplorada mas que H. Williams considerou merecedora de me-
lhores estudos por se tratar de um grande campo de minério.

A producdo de minério chumbo no pais s6 a partir de 196(i apre-

senta indice promissor haja vista que de cérca de 14 mil toneladas em
1958 alecancou 105 mil em 1960 e 165 mil em 1961, cabendo hs jazidas
baianas mais de 70% da producao.

Observa-se, assim, que ainda ndo é satisfatéria a situacdo do Brasil
nesse metal. Segundo Froes de Abreu, em conjunto as reservas explo-
raveis atualmente conhecidas se estimam em térno de 7,6 milhdes de
toneladas de minério contendo cérca de 700 mil toneladas de chumbo.

Considerando-se que o consumo aparente anual de chumbo no Brasil
é da ordem de 20 mil toneladas — com tendéncia a aumentar dez@do
sobretudo & industria automobilistica — tais reservas, se nao ampl
somente asseguram o abastecimento do pais para pouco mais de

No momento, a producio de chumbo metélico no pa.fs é da_ ordem
- de 5 mil toneladas, importando cérca de 15 mil.

Estanho — Apresentando-se parcialmente no mundo, o que lhe con-
fere um preco elevado, é muito empregado sob a forma de ligas, com
o bronze, o latdo em tipos de impressdo, mas sobretudo no preparo das
Félhas de Flandres.
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Segundo o U.S:. Bureau of Mines, o Oriente (Malésia, Indonésia,
Tailandia, Birminia) tem quase o monopélio do estanho no mundo. Nas
Américas, a Bolivia é o pais que abriga reservas de grande vulto, cérca
de 500.000 toneladas de minério.

No Brasil a cassiterita é pouco abundante embora se constate a sua
existéncid em numerosos locais.

De importincia econdémica sao os jazimentos que ocorrem em Minas
Gerais,“nos municipios de S. Joao del Rei, Prados, Bom Sucesso, Rezende
e Nazareno, em particular no vale do rio das Mortes.

Destas ocorréncias sobressai a jazida de Nazareno explorada pela
Cia. de Estanho de S. Joao del Rei, cujo material é fornecido & Cia. Es-
tanifera do Brasil (CESBRA) que o reduz na sua Usina de Volta Re-
donda.

No nordeste de Minas Gerais, a cassiterita vem sendo explorada em
proporcoes .crescentes em Aracuai, Itinga, Salinas e Virgem da Lapa.

No planalto da Borborema, o minério é extraido dos veios de pegma-
tito e concentrado a bateias, atividade que torna o custo de producio
muito elevado e sé possivel devido ao padrao de vida baixissimo da
regiao.

Cite-se, ainda, as ocorréncias que sdo assinaladas em Encruzilhada
(RS), Ipameri (GO) e Rondénia, esta ainda muito pouco estudada.

A producdo do pais é, pois, pequena, variando em térno de 2 mil
toneladas anuais, obviamente insuficiente obrigando-o a importar nio s6
o metal puro como o proprio minério que, em média, alcanca anualmente
2.500 toneladas.

4. Metais menores

Magnésio — A importancia déste metal resulta do seu emprégo em
liga com o aluminio e o zinco como metal estrutural leve. Dai, os
grandes consumidores do metal magnésio e suas ligas serem as industrias
aeronautica e automobilistica, a de construcio de objetos leves de uso
doméstico e a de fabricagdo de isolantes e refratarios, e, mais recente-
mente, a de construgdo de naves espaciais.

Na guerra, tem largo emprégo nas bombas incendiarias.

No Brasil, ainda ndo se fabrica o metal magnésio, embora o con-
sumo venha crescendo em consegiiéncia, sobretudo, da expansdo da in-
dustria automobilistica.

As fontes nacionais de magnésio sao as dolomitas e a magnesita que
caleinadas produzem o 6xido de magnésio quase puro (caso da magne-
sita) ou misturadas a cal (caso da dolomita).

As jazidas de magnesita no Brasil, ja& em exploracdo, ocorrem no
Ceard e na Bahia com reservas vultosas e de boa qualidade. As do
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Ceard situam-se nos vales dos rios Jaguaribe e Salgado, entre Carils e
Or6s, com reservas que vao a centenas de milhoes de toneladas. Na
Bahia, varios e extensos afloramentos de grande possangca ocorrem no
municipio de Brumado (serra das Eguas, Pedra Preta, Piraji, Cabeceira
e Cordeiro) estimando-se as reservas em 500 milhoes de toneladas. Com
a magnesita de Brumado fabricam-se em Belo Horizonte os tijolos e
massas refratarias usados em grande escala nos fornos de aco da Cia.
Siderurgica Nacional e na Belgo-Mineira.

A produgdo nacional de maghesita e dolomita vem crescendo de ano

para ano,- atmgmdo ja a cérca de 80 mil e 270 mil toneladas respectiva-
mente.

Antiménio, Merciurio, Molibdénio e Bismuto :

O Brasil é carente déstes metais. As pequenas “ocorréncias conhe-
cidas nao sao exploréveis, exceto com relagdo ao bismuto que é produ-
zido em mui pequena escala, proveniente de ocorréncias ocasionais nos
pegmatitos, em Minas Gerais (Brejauva — bacia do rio Doce) e no Rio
Grande do Norte (Alto do Boqueirao, em Parelhas e no Alto dos Ma-
moes).

Berilio, Litio e Zircénio — O berilio (ou glucinio) sé recentemente

passou a despertar interésse e grande pela aplicagao que se encontrou na .

engenharia nuclear, em virtude de sua propriedade de retardador de
neutrons rapidos e de refletor para o nticleo dos reatores. Também no
campo industrial comum é usado sob a forma de ligas com o cobre,
niquel e aluminio, principalmente com o cobre na fabricacdo de molas
indeforméveis. (Outrora os minerais de berﬂlo tinham unportﬁncm
apenas como pedras para joalheria). -

No Brasil as fontes de berilio — como ocorre alids nas outfas partes.

do mundo — sdo os pegmatitos, onde o berilio se encontra mo gquartzo,
no feldspato ou no caulim resultante, acompanhado de mica e minerais
acessorios dos pegmatitos. s

Atualmente hé trés regides produtoras de berilio no Brasil: a parte
E e NE de Minas Gerais, o SE da Bahia e a regiao da Borborema, abran-
gendo partes do Rio Grande do Norte e da Paraiba.

O Brasil é um dos grandes produtores mundiais de berilio com uma
média anual de 1.000 a 2.000 toneladas, equivalentes a 30% do total
mundial.

Esta producdo é totalmente exportada para os Estados Unides, pois

ndo ha no pais processamento industrial do berilio produzido. Entre-

tanto, jA houve tentativa de produzir o 6xido de berilio no Brasil, visando
a exportar um produto de mais alto preco ao invés da matéria-prima,
apenas selecionado a mado, chegando a ser estabelecida uma pequena
usina no vale do Paraiba que fracassou.

As reservas brasileiras ndo podem ser devidamente avaliadas por-
que nao foram ainda suficientemente estudadas, Além disso, novas areas

E o
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. deverdo muito proviavelmente ser reveladas em locais ainda ndo conhe-

cidos. Contudo, face ao que se sabe, considera-se perfeitamente possivel
que a producdo de 1.000 a 2.000 toneladas por ano — como vem ocor-
rendo hid quase 20 anos — possa ser mantida ainda durante algumas
dezenas de anos.

O litic ¢ o metal mais leve conhecido e s6 recentemente, com o
desenvolvimento dos estudos sbébre energia atomica, fox que despertou
grande interésse.

0O maior produtor de minério de litio é a Rodésia do Sul. No Brasﬂ,
o conhecimento de grandes quantidades de minério de litio data de 1942,
época em que foram lavrados intensamente os pegmatitos do Nordeste.

~ Mais recentemente foi revelado em abundincia rios pegmatitos de Salinas

(NE de Minas Gerais) e na zona de Sao Jodo del Rei, MG. Também
em S. Paulo foi assinalado- um pegmatito litinifero préxn-no a Mogi das
Cruzes que, entretanto, carece de maiores estudos.

A variedade espoduménio é encontrada nos pegmatitos do. Rio Grande
do Norte (Carnatba das Panelas), da Paraiba (Seriddzinho) e de Sdo
Jodo del Rei.. A variedade ambligonita é.observada nos pegmatitos do
Ceard (Lagoa de Brito, Alto dos Cristais e Bohnho, perto de Quixe-
ramobim) e nos de Salinas (MG).

Segundo Pufzer, as reservas de espoduménio no pegmatito Seriddzi-

nho (PB) é de 250 mil toneladas, e de 400 mil nos pegmatitos de Sao
Jodo del Rei..

O zirconio é um metal refratirio que apresenta elevada resisténcia
& tracdo e alta dureza. Recentemente vem recebendo muita atencao pelas

‘aplicagoes em reatores atémicos, e o metal vem sendo produzido princi-

palmente para uso da engenharia nuclear.

No Brasil, as fontes de zirconio sdo as areias monaziticas e ilmeniti-
cas litordneas — que sempre contém zirconita — e os depésitos do pla-
nalto de Pocos de Caldas, onde o minério é a badeleita quase pura, ou
a mistura de 6xido e silicato denominado caldasito.

Os principais depgsitos de areias monaziticas e ilmeniticas ocorrem

" no litoral da Bahia (Pérto Seguro, Prado, Alcobaca, Caravelas e Mu-

curi) em praticamente téda a costa litordnea do Espirito Santo e nos

 municipios fluminenses de Sdo Jodo da Barra e Campos.

~ De menor importincia, por menos conhecidas sao as areias ilmeniti-
cas da costa do Maranhao (Tuto6ia, Araioses); de Alagoas, préximo a foz

~de Saa Francisco e no litoral de Sergipe em Pacatuba e Aracaju.

Da variedade badeleita sdo as importantes jazidas encontradas no

planalto de Pocos de Caldas e nos municipios paulistas de Aguas da

Prata (Campo do Serrote), Sao José do Rio Pardo e Jacupiranga.
As reservas de minério de zirconio no Brasil sdo estimadas em mais

; de 4 milhoes de toneladas, sendo 250 mil correspondentes ao planalto

de Pocos de Caldas e 4 milhdes de toneladas as areias litoraneas.
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" A producdo do Brasil é da ordem de 10 mil toneladas anuais, das
quais 80% correspondem a Minas Gerais, 18% ao minério de S. Paulo

e somente 2% relativos ao aproveitamento das areias monaziticas do Es-

pirito Santo.
5. Fisseis

Urédnio e Tério — A producdo désses minerais estd sob confréle

do Conselho de Seguranca Nacional e da Comlssao Nacional de Energia
Nuclear.

Até a ultima Grande Guerra os minérios de urénio constitufam uma

fonte comercial de ridio, e os seus sais, obtidos como subprodutos, ti-
nham aplicacbes limitadas a fotografia e & cerimica.

A partir daf passou a ter grande importincia quando da descoberta :

de sua aplicacio como fonte de energia nuclear.

O uranio natural é formado por trés isétopos: U238 que corres-

ponde a 99,3% do total, U235 que entra na proporcio de 0,7%, e peque-
nissimas quantidades de U234.

O urénio natural, ao contririo do que se pensa, nio .6 produto de

elevado preco; caro é o material fissiondvel o U235 que entra na pro-

porcdo de 0,7% do urdnio natural e que constitui a fonte de energia
nuclear.

Ha pouco tempo, nos Estados Unidos o quilograma de urénio natu-
ral era vendido por US $40.00, ao passo que o grama de U235 custava
US $20.00, ou seja, quinhentas vézes mais.

No Brasil os minérios de urinio tém sido encontrados sob as seguin-

tes formas: ; N

1 — Em pegmatitos na regido leste de Minas Gerais e no planalto :
da Borborema, sob a forma de minerais uraniferos de alto teor,. :

mas diminuta concentracio;

2 — Em pegmatitos estaniferos e litiniferos da zona de S. Jodo de],"'_"- M

Rei, e nos placeres resultantes da destruicdo dos mesmos;

3 — Em associacao com os minérios de zircénio no planalto de Po- e

cos de Caldas;

4 — Nos conglomerados auriferos da Serra de Jacobina, na Chap_ada‘ L

Diamantina (BA);

b

5 — Nas jazidas de pirocloro, em Araxad e Tapira, Mmas Gerais, re-'

lacionadas com as intrusdes alcalinas;

6 — Em pequenas gquantidades, nas areias monaziticas do htoral,.

nos depésitos aluvionares do interior e nos cristais de mona-

zita.

As pesquisas de urdnio nos leitos de carvao do Sul do Brasil, nas ca‘-:

madas de folhelhos pirobetuminosos do vale do Paraiba do Sul e do
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horizonte permiano de Irati, e nos depdsitos de fosforita de Olinda (PE)
revelaram quantidades insignificantes de urfnio.

De todas as ocorréncias conhecidas, destaca-se a jazida de pirocloro
uranifero de Barreiro, Arax4, estimada em 185 milhdoes de toneladas de
minério contendo 9,2 milhdes de pirocloro que, além de poderem pro-
duzir 85°mil toneladas de 6xido de urdnio (U40,), constitui uma consi-

. deravel fonte de niobio (4,6 milhdes de toneladas de 6xido de nidbio) e,
sobretudo, a maior reserva de tério conhecida no pais, capaz de forne-
cer 130 mil toneladas de o6xido de toério, ultrapassando assim, de muito,
as fontes de tério do planalto de Pogds de Caldas e das areias monazi-
ticas do litoral.

Os depoésitos zirconiferos do planalto de Pocos de Caldas (250 mil
toneladas de minério) contém entre 0,1% e 0,2% de 6xido de uranio o
que quer dizer 1 a 2 kg de U0, por tonelada.

O tério é um elemento radioativo muito importante, utilizado em
reatores camo elemento fértil, isto é, captando neutrons é transmudado
em urinio 233, elemento fissil, capaz de ser utilizado como fonte de
energia nuclear tal como o U235.

o} tail;j_l_Jém largamente empregado em ligas com o magnésio usadas
nos foguetes e satélites artificiais por suas propriedades de leveza e re-
sisténcia ao trabalho, e a mudancas bruscas de temperatura.

A monazita é usualmente a princibal fonte de tério, apresentando
a das praias brasileiras um teor em geral de 5 a 6% de Th0,, enquanto
a das praias da India contém cérca de 9%.

As reservas de torio conhecidas no mundo, exceto da Rissia e paises
satélites, sdo as do quadro abaixo:

QUADRO N. 7

Quantidade Teor médio

PAIS -
Y em 1.000 t em Th 0,
RIS 1 5, Ui e v 500 9%
BROBAA 1ol ol 210 0,5%
BRASIHL 2l s 200 6%
Estados Unidos ...... 50 45% a 6%
AHEERD .. e 50 =
Africa do Sul ....... 15 6%
* Africa Oriental ...... 15 —
REOE ML e e 10 —_
Niassalandia ......... 10 —_—

Fonte: U.S. Bureau of Mines.
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Cumpre assinalar que o quadro acima sé trata da obtencgdo do 6xido
de torio da monazita, ndo estando computadas as reservas contidas no
pirocloro de Araxi e Tapira cuja tecnologia ndo é ainda um processo
corrente e sem dificuldades, sendo mesmo o pirocloro essencialmente
uma fonte de coldémbio.

Antes de 1895 a exploracdo de monazita das praias do Sul da Bahia
era feita clandestinamente ndo havendo dados a respeito estimando Leo-
nardos em mais de 80 mil toneladas de concentrados contendo de 50 a
95% de monazita.

Atualmente as exportacoes tém sido objeto somente de acérdos go-
vernamentais fixados no maximo de 3 mil toneladas por ano.

6. Combustiveis S

Carvio — De acordo com os estudos mais recentes, as reservas bra-
sileiras de carvao-de-pedra superam a 1 bilhao de toneladas. Tal quan-
tidade seria bastante satisfatéria se se tratasse de carvdo de boa quali-
~ dade o que, entretanto, nao acontece. :

O carvio brasileiro mostra sempre uma intercalacio intima de maté-
ria' argilosa e a presenca de nddulos de pirita, ocorréncias responsaveis
pelos elevados teores de cinza e enxdfre do carvao bruto. Isto exige o
seu beneficiamento prévio para a eliminacdo principalmente da pirita.

Ademais, somente os carvoes catarinenses sao coqueificiveis e sua
utilizacao nas usinas siderurgicas se faz na proporcdo de 40% do carvao
nacional para 60% do estrangeiro, proporcao esta que atende as melho-
res condicoes técnicas e econdmicas na atualidade.

As principais jazidas ocorrem em Santa Catarina (municipios- de Cri--
ciima, Orledes e Urussanga) e no Rio Grande do Sul (Gravataf, S. Je-
roénimo, Charqueadas, Candiota, Hulha Negra); de menor: 1mport§ncla, as
do Parana e Sao Paulo.

Com seu emprégo muito limitado na atualidade — pela econstante
perda do mercado consumidor maritimo e ferroviirio — a producdo de
carvio no Brasil tem-se mantido estacionéria em térno de 2.350 mil to-
neladas anuais, visando a atender principalmente & industria sidertrgica
e as usinas termelétricas.

A comprovacdo da existéncia de terrenos carboniferos no Piaui pos
em foco a possibilidade da existéncia de carvao-de-pedra de boa quali-
dade nesse Estado. Pesquisas e sondagens realizadas nao chegsral‘n con-
tudo, a uma definicdo a respeito. ‘

? Também na bacia Tocantins-Araguaia hi presenca de indicio§ de car-
 vao do tipo “coal measures” do hemisfério setentrional que, segundo os
gedlogos O. Barbosa e Andrade Ramos que estudaram a area, é motivo
bastante importante para o estabelecimento e execucdo de um programa
de pesquisas na bacia Tocantins-Araguaia. -
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— Petrdleo ]

A existéncia de petréleo no Brasil foi constatada em 1939 em Lo-
bato, no Recdncavo baiano. Dai para ci ingentes esforcos tém sido de-
selvolvidos para ampliar a 4rea petrolifera nacional sem grande sucesso
entretani;o.

Na-realidade, a tinica 4rea positivamente produtora de petréleo é a
do Reconcavo baiano cujas reservas sao estimadas em 600 milhoes de
barris. Recentemente, fundadas esperancas sao depositadas na &area da
bacia do Tucano, contigua ao Reciéncavo e 3 vézes maior que esta. Le-
vando-se em conta que o consumo anual do Brasil é da ordem de 100
milhdes de barris, verifica-se que as reservas atuais nao bastariam para
seis anos, considerando o crescimento anual do consumo.

Numerosas sondagens sio realizadas de norte ao sul do pais. As per-
furacoes rgeh]jzadas na bacia amazonica, depois de um falso sucesso no
poco de Nova Olinda vém demonstrando que grande parte da bacia apre-
senta poucas possibilidades de conter petréleo em escala comercial.

Na bacia do Maranhdo hé esperancas, ainda ndo confirmadas, na re-
gido de Barreirinhos.

Na bacia do Parana estd sendo tentada uma pesquisa geofisica por
métodos elétricos para eselarecer as condicdes geolégicas subsuperficiais
do basalto. Até o momento, os pocos abertos ndo tém aumentado as pro-
babilidades de sucesso. Embora fracos os resultados obtidos, é também
reconhecido gque muito resta a fazer nessa extensa area.

A bacia Alagoas-Sergipe, em cérca de 20 mil metros quadrados da
orla costeira apresenta interésse, produzindo, mesmo, algum petréleo
(Tabuleiro do Martins, Jequia).

O problema do Brasil no aspecto petréleo foi bem definido nas con-
clusoes do Relatorio Link que finaliza:-

“0 Brasil nao procura pequenos sucessos, de valor cientifico sem
diivida, mas que nido produzem dinheiro, e sim grandes acumulacdes que
tornem o pais auto-suficiente em petréleo nos anos vindouros e isso o
mais rapidamente possivel”.

— Xistos betuminosos e pirobetuminosos

A designaciao de xisto pirobetuminoso é usada correntemente para
designar uma rocha de textura xistosa que por aquecimento produz 6leo,
em conseqiiéncia da -decomposicdo da matéria organica que encerra,
Estas rochas deveriam, todavia, ser denominadas folhelhos oleigenos,
mais de acdordo com a taxonomia geologica indicando com precisiao a
particularidade da roeha gerar 6leo que ela ndo contém em estado na-
tural.
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A diferenca entre xisto betuminoso e pirobetuminoso é que o pri-
meiro contém betume e o segundo s6 fornece betume mediante calor.

Como os folhelhos pirobetuminosos nao contém o6leo, mas simples-
mente a matéria-prima para a sua formacdo o 6leo de xisto tem de ser
gerado mediante a aplicacdo de uma quantidade de calor suficiente para
provocar a sua génese, '

Em resumo, para a producio de 6leo de xisto sdo necesséfias qua-
tro operacdes fundamentais:

— extracao do material bruto

— secagem

— destilacao séca (retortagem)

— refinacdo do 6leo cru. S ¥

Tanto o 6leo de xisto como o petrdleo natural sdo formados basica-
mente de misturas de hidrocarbonetos; porém nos petréleos naturais pre-
dominam geralmente os compostos saturados, parafinicos ou hidrocar-
bonetos de cadeia fechada, cujos componentes instéveis se tornaram mais
ou menos estabilizados no decorrer de milhoes de anos desde que foram
gerados, ao passo que nos Oleos de xisto ha sempre grande proporcio de
nao saturados e de compostos sulfurados e mtrogenados que precisam
ser préviamente eliminados.

Observa-se, entdao, que o Oleo de retorta, salvo condicoes especiais
(como talvez seja o caso brasileiro) em geral nio pode econémicamente
concorrer em nossa época, com o 6leo de poco, apesar do risco que in-
cide sobre os capitais investidos na pesquisa do petréleo.

A producdo de dleo de xisto no mundo é antiga tendo.florescido
até a entrada do petrdleo natural no mercado internacional. Muitos pai-
ses sem fontes de petréleo se interessam vivamente pela producao de
6leo de xisto, como a Espanha e a Suécia.

Os Estados Unidos, devido a acelerada diminuicdo de suas reservas’
petroliferas tém estimulado os estudos visando a exploracdo de suas re-
servas de folhelhos pirobetuminosos avaliados em 400.000 milhdes de
toneladas. Permanece, contudo, em aberto, o problema da produgdao em
bases competitivas com o petréleo natural.

No Brasil, a obtencdo de 6leo de xisto adquire grande importéncia
devido, sebretudo, ao panorama atual referente ao petréleo natural e as
grandes reservas de folhelhos oleigenos constatadas no pais.

Duas grandes ocorréncias de folhelhos pirobetuminosos sio ‘assinala-
das: a do vale do Paraiba, em Sdo Paulo.e o folhelho Irati.

O xisto do vale do Paraiba ocorre no trecho médio do rio numa ba-
cia que se estende entre Quiririm e Roseira, numa distincia de 32 km
tendo por largura de 4 a 10 km e uma profundidade que passa nalguns
pontos de 300 metros.

Os estudos realizados pelo Eng. Menescal Campos concluem que
ésses folhelhos apresentam uma reserva de oOleo recuperivel da ordem
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de 2 bilhoes de barris ou seja 3,5 vézes a reserva de petréleo atual-
mente conhecida na Bahia.

O folhelho Irati ocorre numa faixa permiana que se estende desde
Sao Paulo até o Rio Grande do Sul, com importantes afloramentos em
Rio Claro, Ipojuca, Tatui e Angatuba, em S&o Paulo; Imbituva, Irati,
Riozinho é Sdo Mateus, no Parana; Trés Barros e Perimb6, em Santa Ca-
tarina; e em Sdo Gabriel no Rio Grande do Sul.

A avaliacdo dessas reservas é vultosissima., Reinhard Maack consi-
derou as reservas do Parané somente, em 200 bilhdes de toneladas que,
na base de 8% de oéleo representa uma reserva de 11.200 milhdes de
barris, ou seja 18 vézes a reserva de petréleo natural da Bahia.

O folhelho Irati representa assim a maior massa de material com-
bustivel existente atualmente no subsolo do pais. A despeito disso, o seu
aproveitamento em larga escala estd na dependéncia de um processo
técnico que possibilite a sua obtencdo e aproveitamento em bases eco-
némicas, tapto mais que na atualidade h& superproduc¢dao mundial de pe-
tréleo natural.

/1 Fgrfilizantes inorgdanicos

Nitratos — Os nitratos de potéssio e sédio ocorrem nas regides ari-
das e de escassa pluviosidade, onde a evaporacio é muito superior & pre-
cipitacgao. .

As jazidas chilenas representam um caso tinico no mundo e s6 vém
resistindo & concorréncia dos nitratos sintéticos em virtude da alta con-
centracdo e volume dos depdsitos, e da diversidade dos produtos recupe-
raveis.

No Brasil, ndo existem depoésitos de nitratos, sendo os de grutas e
eflorescéncias no solo que somente constituem curiosidades geoldgicas,
sem valor econdmico. A producdao nacional reside no nitrato sintético
pela utilizacio da fonte inesgotdvel do azéto atmosférico, sobretudo por
meio dos processos que utilizam a oxidacao parcial dos hidrocarburetos
do gls natural ou dos gases residuais das refinarias de petréleo, como
fonte do _hidrogéneo_ que vai ser reunido ao azoto para formar a aménia.

A usina da' Petrobas em Cubatao emprega o gas residual da refina-
ria com' uma producdo didria de 340 toneladas de nitrocilcio e 35,4 to-
neladas de nitrato de amoénio granulado.

Fosfatos — Os fosfatos constifuem hoje em dia um recurso mineral
de grande importincia pelo seu emprégo no preparo de fertilizantes. Os
fosfatos usados correntemente sio a apatita, a fosforita e o guano prin-
cipalmente.

Os alumino-fosfatos da ilha Trauira e morro Pirociua, no Maranhdo,
sdao fosfatos dificilmente assimildveis e ndo podem ser tratados pelos mé-
todos classicos para a fabricacdo de superfosfatos.

A apatita, com sua resisténcia ao intemperismo e pequena solubili-
dade, nao se presta para uso direto como fertilizante devendo ser trans-
formada em superfosfato pelo ataque com Acido sulftrico,
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As fosforitas sdo muito mais facilmente assimilaveis; por isso quan-

R

do finamente moidas podem ser utilizadas diretamente no solo com efi--

ciéncia comprovada.

Igualmente o guano é ficilmente assimildvel dada a sua origem or-
ganica recente.

As reservas de fosfatos do, Brasil sdo principalmente do tipo fosfo-
rita em Olinda (45 milhdes de toneladas), e apatita em Araxa (92 mi-
lhoes de toneladas) e em Jacupiranga em Sdo Paulo (5 milhoes), todo
em exploracdo, a primeira pela Fosforita Olinda S.A., a de Araxd pela
Fertisa (Fertilizantes de Minas Gerais S.A) e a de Jacupiranga, pela
Serrana S.A.

H4a ainda a considerar as reservas de guano na ilha Rata, no arqui-
pélago de Fernando de Noronha, avaliadas em 500 ‘mil toneladas.

A produgdo nacional de fosfatos alcanca cérca de 850.000 toneladas
sendo 600 mil de fosforita e 250 mil de apatita.

A producdo de fertilizantes fosfatados alcanca mais de 430 mil to-
neladas, e a de nitrogenados 65 mil toneladas anuais.

Sais de potdssio — Os trabalhos de Justus Liebig em meados do sé-
culo passado sobre fisiologia vegetal, abriram os horizontes para a adu-
bacdao quimica dos solos.

A experimentacdo provou que a adicdo de sais de potassio, fosfatos
e compostos nitrogenados promove um maior desenvolvimento dos ve-
getais e aumenta consideravelmente a producao.

O potéassio sob a forma de sais soliiveis, como interessa i industria
de fertilizantes, é um produto resultante da meteorizacio das rochas
igneas num passado longinquo. Encontra-se nos mares, lagos . salgados
e em algumas jazidas intercaladas nas rochas sedlmentares

Os grandes produtores mundiais de sais de potéssio sio a Alemanha
(41%), Estados Unidos (29%), Franca (18%) e a Russia (12%).

As reservas do Brasil sio ainda imprecisas. A ocorréncia de carna-
lita constatada em pocos perfurados no Sergipe, em Cotinguiba, encon-
tra-se a grande profundidade, cérca de 1.200 m, o que torna arriscado
considerar essa ocorréncia como de interésse econémico. Também a pre-
senca de cristais de carnalita que se verifica na lagoa Salgadinho em
Luis Correia (PI) carece de maiores estudos. Finalmente, a possibili-
dade de obté-lo diretamente das Aguas ocefnicas ou das Aguas-maes das
salinas é ainda problema tecnoldgico a ser resolvido.

8. Outros minerais industriais

You

Caledrio — O caleario (carbonato de caleio) encontra-se abundante-
mente distribuide crosta terrestre e tem origem seja nas precipita-
coes de carbo ' calcio dissolvido nas 4guas, seja nas acumulacoes

1 eriores principalmente de ambiente marinho.
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Os principais usos do calcirio sdo:

— Fabricacdo de cimento Portland

— Fabricacao de cal

— Como fundente em metalurgia

— Como corretivo de solos

— Producado de produtos gquimicos

— Pabricacdo de vidro

— Como pedra ornamental (méarmores).

No Brasil os calcirios estdo disseminados por todo o seu territério,

e seu emprégo é preponderantemente na fabricacdo do cimento (na pro-
porcdo de 66% ), na de cal (23%) e como fundente na metalurgia (8%).

A industria nacional de cimento localizou-se junto aos centros de co-
locacdo do produto e as fontes de matéria-prima, aproveitando em
maiores propor¢des o caledrio algonquiano (55,6%) o cretéceo (12,2%)
e o do pliocénio (12%).

0 eixo f)rincipal estd nos Estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio
de Janeiro que somam 74% do total do cimento produzido no pais, em
cérca de 34 fabricas espalhadas por 12 Estados da Federagdo, e que
alcanca a 5 milhoes de toneladas anuais. O quadro a seguir resume a
producao de cimento do pais: 3

QUADRO N. 8

PRODUCAO DE CIMENTO

1962
Produgdo
ESTADO % sobre o total =
(toneladas)
Séo Paulo ...ive . ; 1.500.000 30,0
Minas Gerais ........ 1.200.000 240
Rio de Janeiro ...... 990.000 19.8
Pernambuco ......... 350.000 7,0
Rio Grande do Sul .. 230.000 46
OV AR R R 180.000 36
BOREAR s s s e e 150.000 3.0
TATRIDE i e 150.000 3,0
Mato Grosso ........ 100.000 2,0
Espirito Santo ....... 100.000 2,0
i Guanabara e Goiés .. 50.000 1,0
BRASIL .0 avealias 5.000.000 100,0
i
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A fabricacdo de cal é também importante no pais, atingindo 1,4 mi-
lhoes de toneladas.

Gipso — O gésso tem importincia sobretudo pelo seu emprégo na
fabricacdo do cimento onde entra na proporcao de 2 a 3% como agente
retardador do tempo de pega. Além disso é largamente empregado
como material de construcdo, em escultura e na medicina.

As reservas brasileiras sdo vultosissimas e seus maiores depdsitos
se localizam nas camadas cretdceas do Ceard (Cariri, Missio Velha, Cra-
to), do Rio Grande do Norte (Mossoré), Pernambuco (Araripina) e
Piaui, principalmente.

A producao nacional é da ordem de 200.000 toneladas anuais.

Enxofre — A grande importincia do enxdfre reSide principalmente
no seu composto, o dcido sulftrico, chamado com razio o “pao da indas-
tria” cujo consumo é tido como indicador do desenvolvimento industrial
de uma nacdo. E mesmo bastante dificil encontrar um produto indus-
trial no qual o enxéfre ndo tenha interferido nalguma fase do processo
de fabricacao.

No Brasil, ainda nio foi descoberta nenhuma jazida importante de
enxofre, o que torna éste metaldide um dos minerais estratégicos mais
escassos no pais, cuja pesquisa deve ser intensamente fomentada.

Isso tem levado o Brasil a importacées macicas de enxdfre, da
ordem de 150.000 toneladas por-ano, a maior parte destinada a fabrica-
cdo de Acido sulfarico (65%) e as indiastrias quimicas em geral (15%).

Para a producdo de acido sulfiirico também sao largamente empre-
gadas as piritas das quais o Brasil possui em quantidades exploraveis
nos xistos da série de Minas em Ouro Préto (utilizada pela fibrica de
Piquéte), num veeiro atravessando o gnaisse em Itarerd (RJ), nas ja-
zidas de chumbo e zinco do vale do Ribeira, de Vazante e Januaria, e
nas camadas de carvdo do Sul do pais. Ainda nas jazidas de chumbo de
Panelas (PR) o veeiro de galena contém cérca de 31% de pirita que
poderao ser aproveitados para a fabricacdo de &cido sulftirico.

Sal marinho e Sal-gema — Ambos sdo cloreto de sédio (NaCl) de-
nominando-se sal marinho quando extraido diretamente do mar, e sal-
-gema quando obtido das minas no interior da terra. Na América do
Norte e na Europa, o sal-gema constitui a principal fonte de_ sal, en-
quanto nos paises tropicais o sal é obtido principalmente pela.ii‘vapora-
¢do da dgua do mar.

Além de imprescindivel ao homem, o sal é grandemente utilizado no
preparo e conservacao de comestiveis, na alimentacdo do gado, no uso
em refrigeracao e no fato de ser matéria-prima para os élcalis, cloro e
seus derivados que sdo produtos da mais alta essencialidade no mundo
moderno.
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O Brasil produz cérca de 1 milhdo de toneladas anuais, maiormente
obtido no Nordeste (Rio Grande do Norte 63%, Ceard 10%) onde se
encontram melhores condicoes topograficas e climaticas para sua pro-
ducdo. De importincia sao também as salinas de Cabo Frio (RJ) onde
2 lagoa de Araruama apresenta salinidade muito superior & do Oceano,
compensando as desvantagens de ser area de menor evaporacao ntil e
de precipitacdo pluviométrica relativamente elevada.

0 sal:'gema foi encontrado no Amazonas, Parid e Alagoas em profun-
didades superiores a 800 metros quando das perfuracoes realizadas para

sondagens de petrdleo.

As reservas sao de muitos bilhoes de toneladas mas inexploradas
devido nao s6 por nao serem econémicamente interessantes como pela
grande profundidade em que se encontram.

Feldspato — Os feldspatos constituem uma série de silicatos de alu-
minio e sao matéria-prima na indastria da cerdmica e vidros. A produ-
¢do brasileira,- da ordem de 50 mil toneladas, provém principalmente
das minas .de Marici, Sdo Gongalo e Niteréi no Rio de Janeiro, e em
Perus (Sao Paulo), destacando-se a de MaricA com a maior atualmente
no Brasil. :

Em menor escala, hd exploracdo em Campo Longo (PR), Pernam-
buco e Paraiba (na zona da Borborema).

Outras ocorréncias de vulto sdao assinaladas em outras regides brasi-
leiras mas que permanecem inexploradas por demasiadamente afastadas
dos centros de consumo. Entre essas distingue-se a jazida de Jad, em
Governador Valadares (MG) pela possanca e pureza do seu feldspato.

Amianto — Amianto ou asbesto é o nome usado para designar varios
silicatos magnesianos possuidos de uma clivagem especial que os torna
facilmente separiveis em fibras. O seu valor resulta da propriedade de
ser uma fibra incombustivel que pode ser tecida como as fibras vege-
tais, formando ym material isolante de calor em temperaturas modera-
das; por isso é largamente empregado no preparo de materiais para iso-
lamento térmico e elétrico.

O maior produtor mundial de amianto é o Canada que produz mais
da metade do total seguindo-se a Riussia com 24%.

No Brasil as ocorréncias de amianto sdo bastante parcimoniosas e se
encontram principalmente na Bahia (Pocoes) Alagoas (Traipu) e Minas
Gerais (Nova Lima) onde vém sendo exploradas. A variedade mais usual
é a'crisotila — que é também a mais procurada — atingindo a producio
nacional a mais de 100 mil toneladas anuais, dando cérca de 1.300 to-
neladas de asbesto insuficiente para o consumo interno em franca expan-
sdo. Isso obriga o Pais a importar substanciais quantidades de amianto,
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da ordem de 15 mil toneladas com valor superior a 3 milhdes de doé-
lares.

Mica — E um silicato de aluminio e outros metais com a caracteris-
tica de clivagem paralela que permite uma facil separacdo em laminas
finas.

A mica possui uma combinacdo de tais propriedades tteis que a
tornam, além do mais, valioso isolante elétrico, um fator significativo
da civilizacio moderna. Sem as micas, como diz Chowdhury, as mais
avancadas realizacoes da Ciéncia e da Engenharia estariam sériamente
ameacadas.

Devido ao seu largo uso na eletricidade, tornou-se a mica um mate-
rial estratégico de primeira importincia dando estimulo a utilizacdo dos
residuos de mica e a fabricagdo, mesmo, de mica sintética.

No Brasil, a mica é explorada nos pegmatitos predominantemente
nas regides E e NE de Minas Gerais que produz 99% do total de Pais.

O Brasil é o segundo produtor mundial désse mineral, com cérca de
5.000 toneladas anuais das quais sdo exportadas aproximadamente mil

toneladas.
Quartzo hialino — (Cristal de Rocha)

Nio se poderd encerrar esta apreciacdo sumdria das riquezas mine-
rais do Brasil sem destacar o quartzo hialino cujas propriedades piezo-
-elétricas levaram-no a ser largamente utilizado nos radios -(contréle e
estabilizacio de freqiiéncia nos aparelhos de transmissio e reeepc¢iao).

Por’suas aplicacbes na eletrénica, o cristal de quartzo tornou-se um
material tdo importante que ja foi dito que “atualmente vivemos num
mundo controlado por cristais de quartzo” (A. E. Miller),

No maior centro de consumo mundial, que sio os Estados Unidos,
89% de quartzo se destina a placas para osciladores e o restante a filtros
elétricos de altas freqiiéncias. Sua importincia na guerra pode ser bem
avaliada ao verificar-se que cada carro de combate ou avido utilizava
em seus aparelhos de radio, de 5 a 6 kg de placas de quartzo.

O Brasil tem quase o monopélio da producao de quartzo piezo-elé-
trico. Durante a ultima Grande Guerra abasteceu os paises do bloco
ocidental e forneceu praticamente 100% do cristal de quartzo necessi-
tado pelos Estados Unidos. pitt ] '

L1

As maiores jazidas de quartzo conhecidas situam-se na Bahia (Cha-
pada Diamantina), Minas Gerais (municipios de Diamantina e Joaima)
e Goias (Cristalina) com uma producdo que, ha varios anos se mantém
em térno de 1.300 toneladas, grande parte das quais & sortada,
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M — Resumo sindptico

Os quadros seguintes resumem as principais atividades mineradoras
dos paises da América do Sul, comparando-as com os totais mundiais.

(Fonte: Statistial Yearbook 1961, ONU):

QUADRO N.

PRODUCAO DE OURO E PRATA

‘ Ouro % sbbre Prata o, sbbre
PAILS |
|I (toneladas) | mundial (toneladas) | mundial
= | i ]
GUIaNAE . s ca s taiaan f 14 0,1 ; e i
I i ] =
T s l
Colombia ...t | 13,5 1,3 42 s
s |
| I i /24
[ | i
BAuador . .i..osaseessene. | 05 | —_ 4.0 I| s
] | i
| |
' l
L e bt S B SR IER i 44 ! 0,4 9570 14,3
| |
| | |
| | |
Bollvia ... i | 08 i — 152,0 1| 23
|
T i g
! | | !
ORGSR il I| 34 | 03 | 45,0 | 0,7
i b gty
= ! ] |
. | 1 | l
AVPBHTING - 5s hhdarsshes | 0,1 i e I‘ 50,0 0,8
| . ! J _
[ i i |
| |
BIRR, i e e i 49 0.5 7.0 0,1
] |
! | |
AMERICA DO SUL ..... ! 290 \I 26 |I 1.219.2 i 18,2
| [ i
|
251 (RS A P B ‘ 1.044,0 || 100,0 [ 6.700,0 100,0
i |
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Q U ADR O Ne10
PRODUGXO DE MINERIOS DE METAIS FLRROSOS

Em toneladas
S5k ok i g B e o g R g de
Ferro % |Manganés | £ | Nf{quel | £ | Cromo % |Tungsténio| % [Antimdnio |% g‘gﬁg“ 4

Venezuela |14 180 000[6,4] 2 000 | = - - - - - - - - -
Coldmbia 180 000, = - - - - - = - - - -~ - -
Peru 3 150 C00[1,4] 1 000 | - - = - - 300 (1,8 820 fauf - -
Chile' 2 990 000|1,3| 27 000 |0,5 - - - - - - - - | 2015 |5,9
Bol{via = - ~ - - - - - 15450 |8,5 5330 B - -
BRASIL 8 gLo 000|3,9| 999 000 Tﬂ,s 5 000 |1,7] 16 ooo |1,1] 1200 |7,0 - - - -
Argentina 60 000| - 5000 | = - - - - L6o |27 10 |- - -
AMZRTCA DO SWL|29 800 000131105 000 f19,5 5 000 |1,7| 16 000 [1,1] 3 410 §D,0 6 160 2 015 |5,9
"MUNDO [226300 000fi00, {5300 000 '100,| 290 000 {1061 450 000 {L00,{, 17 200 f10,| 33 900 34 090 {100,

.

7
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QUADRO Ne 11 1

PRODUGXO DE MINERIOS DE METAIS NXO FERROSOS el
Bn toneladas’ e
S oY T S I )
M. foinc @ @il aedlR 2
patfs : 2 8
Alunfnio| % | Cobre | % | 2inco | # | Chumbo | % |Estanho | % 8 =
s =
Guiana Inglesa[2520 000[G,L| = £ & o % 5 2 & n
Suriname 3160 000f,3| = “ - - % - s . 2 -
Venezuela - - s - - - - | = - - E
Coldmbia - - - - = - - - - ] - . .
Peru - - | 220 700{5,5| 135 000{L4,8| 191 600|6,8 20| - B
Chile - - | 600 200[15,0] 1 000| = | 11 s500|0,4 = - g-
Bolfvia - - 3 000/0,1f L 000| = | 71 4oo|2,5| 19 720{12,1 |&
BRASIL 98 000{0,3| €8 800{1,8| = - | 105 100{3,7| 2 060| 1,3 L
~ Argentina - - - - 3l 600{1,2} 115 000|lL,1 250} 0,1 i
AMERICA DO SUL|6078 000[25,0{ 892 700[22)s| 1Th 600|6,1| L9L 600{17,5| 22 050|13,5
"'MUNDO 21180 000100, |3 985 000100, (2820 000|100,|2780 000[100,| 162 200|100, & |
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QUADRO Ne12
PRODUGAO DE PETROLEO

i

Em milhares|Equivalente Péso |% Sabrg .Reservas esti-| % sobre
Patfs de ,toneladas em gsSp. |produgao| madas em 1 000 :
métricas |1000 barris|oleo |mundial barris

" Venezuela 152 360 | 1 oh2 000 [0.92 | 1,k 21 Ooo_ooo Ts2
- Coldmbia 7 670 55 450 [0.87 0,7 750 000 0,2
' Equador 370 2 800 |0.,83 - 2y 000 -
‘"Perau 2 540 19 000 [0.3L 0,2 326 000 0,1
- Bolfvia 120 3 220 (0,82 - 95 000 -
Chile 8l10 6 Lo |0,32 o 65 000 -
BRASIL 3 870 29 690 [0.82 0,3 610 000 0,2
 Argentina 9 160 6l 020 (0,90 0,9 3 000 000 1,0
AMERICA DO SUL| 177 230 | 1 222 620 | = 16,6 25 890 000 8,8

" MUNDO 1 056 800 | 7 820 40O | - 100,0 291 61l 000 100,0

{

resultado por 6,2898.,

' 0 B S: A prédugSo em milhares de barris & obtida dividindo-se o nimero indicado
na coluna de toneladas metricas pelo peso especffico, multiplicando~se o
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N. Apreciacdo geral

Do exposto, observa-se que a América do Sul nao s6 possui como '

produz praticamente todos os minerais essenciais a civilizacdo moderna,

alguns com bastante proeminéncia, oufros parcimoniosamente, quando -

confrontados com a producao mundial. Entre os primeiros se incluem

a bauxita ¢25% ), o berilio (37%, Brasil 30%, Argentina 7% ), o manganés -

(19,5% ),~e cobre (22,4%), o tungsténio (20%) e o quartzo hialino.

Em escala um pouco menor, o antiménio (18,1% ), o chumbo (17,5%),
a prata (18,2%) e o estanho (13,5%) e o ferro (13,1%).

No tocante a petréleo, o continente sul-americano participa com
cérca de 17% da producao mundial com amplo destaque da Venezuela.

Apresenta-se, contudo, parcimonioso, entre outros, em niquel (1,7%),
molibdénio (5,9% ), zinco (6,1%) e sobretudo em carvao cuja producao
néo alcanca 0,5% da producao mundial. f :

fste quadro permitiria uma perspectiva bastante otimista para os -

paises sul-americanos no sentido de um intenso intercimbio, ademais
favorecido pela ALALC. Na realidade, entretanto, as dificuldades para
" ésse intercambio s@o varias e de grande péso, bastando para avalii-las

atentar para a Cordilheira dos Andes que, praticamente, isola os paises -

do Atlantico dos do Pacifico.

No caso particular do Brasil, geralmente deficiente em metais nao
ferrosos, a obtencdo désses minerais da costa pacifica — onde sao

abundantes — implicaria em trafego maritimo pelo Canal do Panamai -

ou pelo Estreito de Magalhdes, num percurso demasiadamente longo ou

por rotas pouco desejaveis, de vez que, a priori, nao pode ser encarado *
o transporte por linhas interiores devido a inexisténcia déles ou pelos -

seus aspectos nitidamente antiecondémicos.

.

0 problema de intercambio entre as nacdes do continente, desejavel
sob todos os pontos de vista, é pois, dificil, mas ndo insolivel; deve
haver uma forma capaz de possibiliti-lo em bases acessiveis e sobretudo
economicas.

Assim, na atualidade ¢ mais fécil e econdmico para o Brasil suprir-se
de metais e minerais de que carece, nos Estados Unidos e na-Europa,
do que nos paises da propria Ameérica do Sul.

v

Sanadas as dificuldades apontadas, e considerando as deficiéncias ou |
caréncias que no momento se observam no Brasil, é possivel a obtencio °
‘de determinados produtos nos paises do préprio continente, conforme o °
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quadro abaixo, no qual sao citados inicamente aquéles cuja producio no

pais de origem admitem exportacio:

QUADRO N. 13

MATERIAS-PRIMAS DOS PAISES SUL-AMERICANOS ESSENCIAIS
AO BRASIL

PRODUTO PAIS ONDE PODE SER OBTIDO
-I-’ratn ...................... ~ Peru
Molibdénio. . ....covuvenennn Chile
Aluminio (bauxita) ....... Guiana Inglésa e Suriname
' Chumbo ............ . Peru, Bolivia, Argentina
DOBTE. S st o o piei Chile, Peru
Estanho (cassiterita) ...... Bolivia :
4o I SO e A Peru, Argentina
Antimonio. ........vueunnns I;’voli\ria, Peru
Blemuta: -2 b s s Peru, Bolivia
5T 1 SR R B S el Peru :
00 A R e Chile, Equador ’
1 R s Chile !
PELBAIEDL L5 ) ol e Venezuela, Bolivia (?)
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Observacoes:

1) Alguns produtos s6 podem ser obtidos em bruto, como é o caso
da bauxita (aluminio) e da cassiterita (estanho) por nao serem industria-
lizados no pais de origem.

2) :Outros minerais, como o vanadio e os fisseis por exemplo, devido
a ndo serem ainda obtidos ou industrializados no continente, exigem sua
importatao de paises extracontinentais.
\“

III — PRINCIPAIS NUCLEOS INDUSTRIAIS DA AMERICA DO SUL

A, Argentina_

Com uma 4area territorial e populacdo trés vézes menores que a
do Brasil, esforca-se para conseguir um desenvolvimento industrial
compativel com as suas necessidades e sua posicio no cenario sul-
-americano. Dificuldades de téda a ordem tém protelado ésse desejo,
entre as quais se destacam:

1 — a relativa pobreza em minerais essenciais e, além disso, com
as jazidas mal situadas em relacdo aos centros consumidores;

2 — a fraca potencialidade hidraulica a par das de maiores possi-
bilidades estarem situadas na periferia do pais.

Com efeito, verifica-se que a Argentina ressente-se de falta ou
escassez de minerais basicos para um desenvolvimento industrial de
vulto, tais como ferro, manganés, carvao, aluminio, cobre, niquel, estanho,
enxéfre, fosfatos, etc. O minério de ferro, por exemplo, além de pouco
abundante apresenta-se com teor nunca superior a 53% (entre 40 —
53% ), localizando-se nas principais jazidas em Zapla (Provincia de Jujui)
e em Sierra Grande, na Patagénia. O carvao, a seu turno, é escasso, e
as jazidas conhecidas do Rio Tiirbio, situadas no extremo sul da Patagénia;
além disso, nao é do tipo coqueificavel, pelo menos até o momento.

O principal potencial hidraulico do pais estd, ou nas provincias
andinas de San Juan e Mendoza, ou na indspita e desértica Patagénia;
ou, ainda, nas regides fronteiricas do Brasil (quedas do Iguacu), do
Uruguai (em Salto) e do Paraguai (Apipé), com problemas de jurisdicao
internacional. Destarte teve de apelar, sobretudo, para a producdo de
energia termelétrica 4 base do 6leo combustivel que, embora possua em
quantidade apreciavel, evidentemente restringe as suas possibilidades de
utilizacao para outros fins e como fonte importante de divisas.

Face a ésses imperativos, nota-se na Argentina uma grande concen-
tracao industrial na Provincia de Buenos Aires, que se constitui como
o centro industrial de maior importincia do pais, dotada de uma indistria
altamente desenvolvida, e de industrias mecinicas, laminacoes, produtos
guimicos, alimenticios, ete. :

ROSARIO, também sede de industrias de vulto, é o outro principal
nucleo industrial da Argentina.
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B. Chile

Com territério cérea de quatro vézes menor que o da Argentina e
também com 1/3 de populacio déste pais, possui, entretanto, maiores:
possibilidades para um desenvolvimento industrial.

As condiches fisiograficas e a estrutura geologica de seu territério
dotaram o Chile de recursos minerais relativamenté abundantes, bem
como de elevado potencial hidriulico. Tornou-se, dssim, ndo s6 um pais
essencialmente minerador baseando sua economia na exportacio de
produtos minerais, como também dotado de numerosas induastrias (em-
hora pequenas) que se concentram maiormente em Santiago, Valparaiso,
‘Concepcion e Valdivia, )

C. Bolivia

Desde os primérdios da colonizacdo celebrizou-se pelos recursos
‘minerais do seu subsolo, em particular prata e estanho e, ainda hoje,
sua economia repousa quase que exclusivamente no extrativismo mineral.
‘Embora pareca dispor de grandes jazidas petroliferas®(segundo Anton
Zinska, suas reservas representariam 3/4 do total existente na América
do Sul), esta riqueza permanece praticamente inexplorada. Por outro
‘lado, nao dispoe de importantes reservas de ferro, manganés: e carvao,
o trio fundamental da indtstria sidertirgica. Tudo isso, aliado a uma
situacdo psico-social e politica “sui generis”, impossibilitaram a Bolivia
de erigir industrias de vulto, nio apresentando, portanto, o pais nenhum
centro industrial de importéncia.

D. Venezuela

Salvo a indistria petrolifera que representa 92% do \total das
‘exportagbes do pais, a de cimento e a téxtil que tém alguma expressao,
as demais se situam em plano muito secundario.

As recentes descobertas de possantes jazidas de ferro, manganés,
carvao e carbonato de célcio ma Guiana Venezuelana tornaram o pais
‘também exportador de minérios, dando origem, quicd, a recente instalacao
de uma indistria siderurgica (usina de Matanzas) nas proximidades de
Puerto Ordaz.

No momento CARACAS se destaea como principal niicelo industrial
de importancia da Venezuela. Além de Cardecas citam-se Moron, Valéncia
e. em futuro préximo, a recém-fundada cidade de Santo Tomé de '‘Guiana
‘que ahngara a usina siderurgica e que; em 1970, devera tgr uma

« populacao superior a 250.000 habitantes.

E. Coléombia

As indistrias em paises como a Colémbia, procuram os grandes
‘nucleos populacionais onde ha facilidade de comunicacoes, de capitais,

b 7 Lt Fom il . RS RO
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mao-de-obra especializada e, naturalmente, mercado. Assim, ‘Bogotd e
Medellin sido os centros industriais mais importantes, a que deve ser
acrescentado Barranguilla dada a sua condicdo de porto importante e
sede de importantes fabriecas.

A ocorréncia de carvido e ferro préximo um do outro possibilitaram
a instaldcao de uma indnstria siderdrgica na Colémbia, préxima a cidade.
de Paz ,del Rio que, por isso, ¢ também incluida no rol dos mntcelos
industrijais mais importantes do pais.

F. 'Peru

Similarmente a Colémbia, a indistria peruana se concentra em LIMA
e CALLAO onde ocorrem as condicdes mais favordveis & sua instalacdo.

A instalacdo siderirgica de CHIMBOTE, tinica de expressdo no pais,.
situa-se como mnicleo industrial importante. Vale ressaltar, contudo,
(que a inddstria peruana ¢é bastante incipiente, exportando em grande
quantidade minérios de ferro e cobre.

G. .Uruguai

A industria uruguaia repousa principalmente na alimenticia e téxtil,
notando-se uma grande concentracio das mesmas em Montevidéu que
¢, praticamente, o unico centro industrial de valor do pais. Contudo,
considerando-se a industria de producao de energia elétrica, nao se pode
deixar de citar a usina hidrelétrica de Rincon del Bonete, no Rio Negro,
a qual fornece mais de 50% de téda a energia elétrica consumida no.
pais. J

H. Paraguai e Equador

Paises de economia fraca e baixo indice' demografico, nao dispoem
de industria de valor concentrando-se as poucas existentes nas capitais,
ASSUNCION e QUITO.

1. Brasil

A industria no Brasil é, na atualidade diversificada, concentrando-se
principalmente na regido Centro-Sul que possui 75% das industrias
instaladas no pais. Nesta vasta regiao destacam-se S. Paulo (37% ), Minas.
Gerais (10%), Rio Grande do Sul (9% ) e Guanahara (8% ). No Nordeste
brasileiro assume importincia o Estado da Bahia com 7% do total de.
estabelecimentos industriais do pais.

Como principais ndcleos industriais do Brasil hd a destacar:

— a cidade de Sao Paulo abrangendo também os municipios de
Santo André, Sao Bernardo dos Campos e Sao Caetano do Sul e, ainda,
a cidade de Santos;
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i — a cidade do Rio de Janeiro;

al — as regioes de Niterdi e Volta Redonda;

— a regido de Belo Horizonte;

— a regiao de Porto Alegre e Pelotas — Rio Grande;
— a regido de Salvador.

As circunstancias atuais, derivadas da energia de Paulo Afonso,
podem em curto prazo transformar Recife em centro industrial destacado,
possuidora ji de numerosa populagdo e em posi¢cdo de relévo na érea
nordestina.

7 IV — ASPECTOS MILITARES DA MINERACAO

4 ~ HA materiais que por seu emprégo nas inddstrias de base e na
inddstria bélica, sdo de especial interésse para os paises. Isto deu origem
a uma classificacdo geralmente aceita, cujo critério obedece em particular
4 aos aspectos de seguranca nacional e, em segundo plano, ao aspecto
econdomico. Assim, se consideram:

Minerais estratégicos — Aquéles, essenciais & Seguranca Nacional
dgue, nao existindo ou s6 havendo em quantidade insuficiente no territério
b nacional de um pais, devem ser importados, total ou parcialmente.

o .~ ~Minerais criticos — Aquéles, essenciais & Seguranca Nacional, cuja

: producdo e consumo exigem certo contrdle, seja pela escassez de sua

-ail 3 producdo mundial, seja por circunstincias especiais que possam dificultar
a sua aquisicdo nos momentos necessarios. v

= Minerais essenciais — Aquéles, essenciais & Seguranca Nacional, para
cuja obtencdo ndo ha necessidade de medidas antecipadas, exigindo,
t{odavia, constante vigilineia porquanto um desenvolvimento econémico
futuro poderd impor sua reclassificacdo como estratégicos ou vtriticos.

E 6bvio que ésse critério e a respectiva classificagdo variam de pais
para pais, consoante as possibilidades minerais de cada um em relacdo
aos demais, e o grau de desenvolvimento econdémico atingido.

No caso brasileiro, serve, ademais, para orientar a politica de expor-
tacdo ou importacdo de certos minerais, recomendavel para determinada
fase do seu desenvolvimento econdmico.

Destarte, o Pais pode ter:
1) Minerais cujas reservas sdo insuficientes para as suas prprias
necessidades; ou por serem escassos e raros ngo podem ser exportados,
3 devendo, ao invés e em certos casos, ser importados.

! 2) Minerais cujas reservas sdo suficientes para as necessidades
otuais e futuras do pais, porém ndo tao grandes que autorizem a sua

e rportacao.
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3) Minerais que, embora existentes em quantidades relativamente
vultosas, sdo de notével valor estratégico para outros paises, pelo que s6
€& recomendavel vendé-los ou permuti-los em condicoes muito vantajosas,
de preferéncia ja industrializados, e de govérno para govérno.

4) Minerais que, existentes em grande abundincia e de extracdo
relativamente facil sdo escassos para outros paises; neste caso, podem
ser exportados mediante ‘compensagdes razoaveis, porém de preferéncia
ja benefi¢iados ou industrializados.

5) Minerais existentes em grandes quantidades cuja exportacio,-
mesmo em estado bruto, é aconselhada como fonte de divisas.

Na atualidade mundial, devem ser também devidamente considerados
aquéles minerais que sdo estratégicos ou criticos para as superpoténcias
mundiais, pois, a procura de materiais desta categoria, vitais para elas,
e existentes no Brasil, dé-lhes relévo especial, possibilitando ao Brasil
oportunidades. de ampliar o seu progresso mediante sua judiciosa. utili-
Zagao.

Observa-sg,- assim, que para os Estados Unidos, sao materiais estra-
tégicos, entre outros, o manganés, o tungsténio, o quartzo e a mica,
abundantes no Brasil. Héa leis e acdrdos regulamentando a exportacio
désses minerais, porém, em bruto. Urge a obtencdo de novos acérdos

no sentido de somente exporta-los convenientemente beneficiados e
industrializados no Brasil. '

Ja o minério de ferro ndo se situa na mesma categoria podendo
‘ser classificado como critico ou, mesmo, como simplesmente essencial.

Para o Brasil sao considerados estratégicos, entre outros, o enxdfre,
os fertilizantes potéssicos, os combustiveis fisseis, o carvdo mineral, o
petréleo, o cobre, o chumbo, o niquel, o estanho.

Aconselhavel, pois, é o estudo das possibilidades de troca em alguns
casos (ferro por carvdo por exemplo, facilitada pela prépria natureza
dos materiais, suscetiveis de utilizarem o mesmo meio de transporte que
leva um para trazer outro, no regresso), ou de negociacoes entre os
governos, como é o caso do quartzo (cristal de rocha), das terras raras,
do tugsténio ou’ do préprio manganés, visando A obtencio de meios
que possibilitem incentivar e estimular o desenvolvimento industrial da
Nacao.

V — ASPECTOS DA INDUSTRIA BRASILEIRA DE MAIOR
INTERESSE PARA AS FORCAS ARMADAS

A. Introdugdo

Para uma melhor compreensido do pmbiema é oportuno conceituar
as inddstrias segundo um determinado critério funcional.

Entre as classificacoes das industrias destacam-se as de autoria do
General Macedo Soares, do General Berenhauser Junior e do Conselho
de Desenvolvimento Industrial.
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Embora divergindo em alguns pontos, as classificacdes apontadas

.-8d0 acordes na classificacao geral em trés grandes grupos:

— Indastrias de Infra-estrutura;

— Indistrias de Base;

. — Industrias de Transformacao.

Segundo o Conselho de Desenvolvimento Industrial, entende-se por
Industrias de Infra-estrutura aquelas destinadas a obtencdo de matérias-
-primas e dos alimentos essenciais, bem como de promover o0s servicos
e meios indispensaveis &s atividades de producao.

Por Industrias de Base as que elaboram as matérias-primas e os
materiais para as induastrias de transformacao.

Finalmente, as Indiustrias de Transformacdo sao .as que fabneam 0s
produtos finais prontos para serem utilizados.

Esta 1ltima categoria abrange dois subgrupos: a industria- pesada'
¢ a industria leve; a primeira fabrica bens de capital, isto é, bens

. capazes de fabricar ou beneficiar outros produtos, tais como méiquinas
. operatrizes, motores, ferramentas, equipamentos industriais, etc.; a se-

gunda produz bens de consumo, isto é, bens ndo reprodutivos como Sejam

_automoéveis, geladeiras, radios, calcados, vestuérios, etc.

As divergéncias entre as classificacoes citadas ocorrem devido a

. que, salvo algumas infra-estruturais, todas as indiistrias, afinal, sdo de

transformacdo. Por isso, o General Macedo Soares considera a industria
pesada como incluida na categoria das Industrias de Base, enquanto o

. General Berenhauser cataloga as-indistrias em: Infra-estruturais, Bésicas
. de transformac¢ao e Finais de transformacao.

Qualquer das classificacoes apontadas merece obviamente o maior
acatamento. Nao se trata, contudo, de apreciar-lhes o mérito, mas
simplesmente de, examinando qualquer delas, concluir sobre os aspectos
relativos as Forcas Armadas. Para isso adotar-se-4 a do General Macedo
Soares, por ser a mais conhecida, condensada no Quadro abaixo:

. QUADRO N. 14
CLASSIFICACAO DAS INDUSTRIAS

(General Macedo Soares)

TIPO DISCRIMINACAO

1. Inddstrias de Infra-estrutura a — Mineracdo (extracdo de ma-
térias-primas)
b — Energia (producao):
— Elétrica
— Carbonifera
— Petrolifera
¢ — Transportes e Comunicacoes.
d — Alimentos Essenciais (pro-
ducao)
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TIPO DISCRIMINACAO
2. Industrias de Base a — Industria Metaltrgica (pro-
2 ducdo de metais)
(Produzem maquinas e ma- — Siderurgia
teriais sobre os quais repou- r — Outros metais
sam. as industrias de trans- b — Grande Indistria Quimica
formacio) — Acido sulftirico

— ‘Acido nitrico
— Acido cloridrico
— Alecalis
— Destilacao de carvao
— Refinacdao do petréleo
— Geraxas
— Lubrificantes
— Polveras e explosivos
— Corantes
— Solventes
¢ — Industrias de cimento
d — Grande inddstria mecénica

3 (pesada)
3. Inddstrias de Transformacao a — Industria alimenticia
(Producao de bens de consu- b — Industria téxtil
mo corrente) . ¢ — Indistria de couro e
calcado
d — Industria de materiais

de construcao
e — Inddstria de material
elétrico
f — Indistria mecénica
(leve e média)
g — Industria e artefatos
de borracha
h — Indastria quimica
: i — Inddastria de aproveita-
. mento do solo
: j — Industria otica

Observa-se que tédas as indistrias, em maior ou menor grau, inte-
ressam as Forcas Armadas, desde as infra-estruturais, como seja a
producdo dos alimentos basicos, por exemplo, até as de transformacao,
que transmudam as matérias-primas em bens de consumo para uso
corrente.

Entretanto, tendo em vista sobretudo a fabricacao de material bélico,
especial énfase deve ser dada as industrias de base que proporcionam
o0s meios indispensiveis de transformacao e sobre as quais estas repousam.

Sob o0 aspecto econdémico esta importancia decorre principalmente
dos investimentos macicos que as inddstrias de base requerem para a -
sua implantacdo porquanto, em térmos de indispensabilidade, muitas
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induastrias quer infra-estruturais ou de transformacdo podem se apresentar,
segundo as circunstancias, em térmo de igualdade com as de base.

Assim, nas condicoes presentes do Pais, é inegivel que as indistrias
de producao de energia (infra-estruturais) por exemplo, constituem as
colunas mestras do edificio industrial do Pais; o mesmo se poderia
dizer da pecuaria e agricultura, atividades fundamentais para a vida
nacional; ou, ainda, da inddstria mecanica leve ou média, de transfor-
macao, portanto. :

E também inegavel que, somente as industrias de base proporcionam'

& Nacdo os alicerces indispenséiveis ao seu desenvolvimento econémico
¢ ao seu progresso, criando os elementos essenciais de sua estrutura
econdmica. '

Hi industrias que poderiam se classificar indifere'ntemente em um-

ou outro grupo. Assim, enquanto a indistria de fabricacdo de acidos
industriais é certamente de base, a de pdélvora e explosivos j4 poderia
ser classificada como de transformacdo. Ainda, a inddstria mecéinica
pesada (méquinas e ferramentas) ou a de material elétrico pesado,
embora de transformacdo, podem ser incluidas no grupo das indistrias
de base como produtoras de bens de capital.

O General Macedo Soares distingue, ainda, outro tipo de indistrias
que denomina INDUSTRIAS-CHAVES. Define-as como estribadas nas
indastrias de base, e indispensiveis ao desenvolvimento industrial de
um pais e, particularmente, & producdo de meios de defesa.

Segundo seu ponto de vista, nessa categoria se incluem: a indastria
tica, a de aparelhos de medida, a mecénica de precisio, a de borracha
sintética, a de rolamentos, a de papel, a de produgdo de pblvora e
explosivos, a de corantes, a de ferramentas. :

Considerando-se, entdo, que as indidstrias de base tém especial in-
terésse para as Forcas Armadas, serdo examinadas a seguir, de forma
sucinta, as principais, inddstrias de base: metalirgicas, quimicas e
mecénicas.

B. Indistrias metalirgicas de base ,
As indistrias metalirgicas de base sdo as que extraem os metais

diretamente dos seus minérios, produzindo, também, certas ligas essen-
ciais & siderurgia denominadas ferro-ligas.

No setor ferro, o ativo nacional ja é considerivel embora ainda
insuficiente. A industria sidertrgica instalada no Pais ja4 produz ¢érca
de 2.500.000 toneladas (1962), devendo alcar a 5 milhdes de lingotes
de aco, em 1965. 3

A fabricacao de acos especiais para aplicacao na indastria eletro-
técnica, por exemplo, acha-se em plena expansdao destacando-se, neste
particular, a ACESITA, a Cia de Aco Vilares, a Eletro-Quimica Bra-
sileira S/A (ELQUISA), certas usinas do Grupo Jafet e a fabrica de
ferros-ligas da Cia Sidertrgica Nacional em Lafaiete, Minas Gerais.
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Enquanto a siderurgia trata exclusivamente de ferro, de fécil reducdo
e de aplicacdo generalizada, a metalurgia abrange, no minimo, mais seis
outros metais: aluminio, cobre, chumbo, zinco, estanho e niquel.

O desenvolvimento dessa indiastria basica impde-se com urgéncia
face a sua indispensabilidade como também devido &4 importacdo désses
‘metais ja atingir valores aprecidveis, aumentando significativamente nos
ultimos anos: Assim, enquanto em 1959 a importacao dos nao ferrosos
em particutar alcancava em conjunto a 65.000 toneladas num valor de
33 milhdes de dolares, em 1961 atingiu a mais de 100.000 toneladas,
num valor de 48,5 milhoes de ddlares. Essa importacdo discriminou-se
como mostra o Quadro abaixo: . '

QUADRO N. 15

IMPORTACAO DE METAIS NAO FERROSOS

Em toneladas
ESPECIE 1959 1960 1961

Aluminio e suas ligas ... 9.310 . 15.000 18.480
Chumbo e suas ligas .... 12.210 8.730 13.520
Cobre e suas ligas ...... 20.360 29.730 36.330
Estanho e suas ligas .... 290 40 25
Niquel e suas ligas ..... 250 490 850
Zinco e suas ligas ....... 22.190 30.780 32.850
61115 s R e S 360 200 340

Tolals: riiis s ate s 64.970. 84.970 102.395

A producdo de aluminio, através das duas fabricas existentes no
Pais (ELQUISA, em Ouro Préto e a Cia Bras de Aluminio, em Sorocaba),
apresenta-se em expansao, alcancando, em 1961, 20.030 toneladas de
aluminio em lingotes. HA projetos, como o da Aluminio do Brasil S/A
a se instalar em Salvador, e a Kaiser Aluminio & Chemical Co que, se
executados, elevardo a producido brasileira a mais de 100.000 toneladas
anuais. No momento, as fabricas existentes executam programas de
expansao visando a alcancar, até 1965, a casa das 40.000 toneladas de
aluminio.

A producdo de cobre metdlico no pais é altamente deficitaria, mal
ultrapassando 4.000 toneladas anuais (das quais 1.200 toneladas resul-
tam do aproveitamento da sucata), para uma demanda superior a 30.000
toneladas, com tendéncias a crescer na ordem de 10.000 toneladas por
ano.



60 A DEFESA NACIONAL

Uma unica organizacdo (Grupo Pignatari), produz atualmente cobre
no Brasil em escala industrial explotando as modestas jazidas de Cama-
qua — Seival, no Rio Grande do Sul e em Itapeva, Sao Paulo.

Fundadas esperancas sdo depositadas nas reservas baianas de Ca-
raiba avaliadas em 40 milhdes de minério com teor de 0,7 a 1,4% de co-
bre. Todavia, a situacdo geografica dessas jazidas, em plena caatinga,
com problemas de Agua, transporte e habitalidade, dificultam sobremodo
a sua explotacdo e a implantacdo da metalurgia de cobre em maior
escala.

Também promissoras sao as jazidas recém-descobertas de zinco,
chumbo e cobre em Vazantes, no alto Sdo Francisco cuja possanga al-
canca alguns milhdes de toneladas de minérios.

A metalurgia de chumbo no Brasil é ainda incipiente reduzindo-se
a duas organizacdes (Plumbum S.A. e Cia. Acumuladores Prest-O-Lite)
que, em conjunto, produzem pouco mais de 4.800 toneladas anuais de
chumbo metéilico, para um consumo estimado em 25.000 toneladas
anuais. A demanda de chumbo deveri crescer rapidamente em conse-
qiiéncia do desenvolvimento industrial especialmente no setor automobi-

listico que é um dos grandes consumidores désse metal, avaliando-se o
aumento do consumo na base de 15% ao ano.

O consumo aparente de zinco noé Brasil é estimado em 35.000 tone-
ladas anuais, sendo éle coberto quase que integralmente pela importacio
de vez que a producdo nacional é, ainda, inexpressiva.

Embora hé ja algum tempo sejam conhecidas as ocorréncias de mi-
nério de zinco em vérios Estados — Ribeira de Iguapé, em S. Paulo,
QOuro Préto, Vazantes e Januiria, em Minas Gerais e em vérjas regioes
da Bahia, somente hid pouco foi resolvido o problema de sua extragao
a partir de silicato de zinco, que é o minério de zinco mais abundante
no _Brasil, principalmente nas regioes .de Vazantes e Janu_ﬁria.

Com isso foi possivel considerar-se a instalacdo de uma usina meta-
lirgica, no Estado do Rio, que espera produzir inicialmente 7.000 tone-
ladas anuais com expansao prevista para aumentar esta producaoc em
50%, dois anos apds o inicio de funcionamento da usina, e outra em
Trés Marias, do Grupo Votorantim.

A producao de estanho no Pais esti praticamente a cargo de uma

unica organizacao industrial, a Cia Estanifera do Brasil no E,sl.ado do

Rio, cuja producdo alcanca 1.500 toneladas embora tenha capacidade
para 4.000 toneladas anuais.

Isso- decorre da insuficiéncia na producdo de ecassiterita, o principal
minério de estanho, insuficiente para atender as necessidades do Pais
que, por isso, importa o minério, e também o produto manufaturado no
qual o estanho é aplicado, a F6lha-de-Flandres que, em 1961, foi de ....
40.260 toneladas, num valor superior a 9,7 milhoes de dolares.
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A capacidade de refino da atual usina instalada no Estado do Rio
estd sendo ampliada com nova unidade eletrolitica que utilizard minério
procedente da Bolivia. Espera-se, assim, atingir 6.000 toneladas anuais
de estanho metalico capaz de atender razoavelmente ao consumo nacional.

A metalurgia do niquel é ainda muito incipiente no Pais. A Cia Ni-
quel do Brasil S.A., localizada em Liberdade (Minas Gerais) é a tnica
emprésa que se vem dedicando A producdo de um semiproduto do me-
tal, o ferro-niquel, com uma capacidade de 300 toneladas anuais desta
liga com o teor de até 25% de niquel. Em estudos estd a sua ampliacao
visando a atingir 6.000 toneladas por ano.

Recentemente-fundou-se a Cia de Niquel Tocantins S.A., com a ins-
talacio de uma usina em Niquelindia, em Goias, para produzir 3.000
toneladas anuais de niguel metélico.

C. Indistrias quimicas de base

Neste grupo,se incluem, principalmente, a fabricacdo dos trés gran-
des 4cidos industriais — sulfiricos, azético e cloridrico; a da soda céus-
tica e da barrilha no grupo dos alcalis; a de celulose; a do cimento; a
dos adubos quimicos; e as industrias da destilacdo de carvao e refinacdo

do petroleo.
1 — Acidos industriais

a. O mais importante dos acidos minerais é, sem duvida, o dcido
sulfirico. £ um dos produtos de maior essencialidade para inumeras in-
dustrias fundamentais. Com efeito, o &cido sulfirico tem aplicacao em
um sem ntmero de inddstrias, sendo dificil mesmo ecitarse alguma no
qual o acido sulfirico ndo tenha entrado em alguma fase industrial.

A matéria-prima empregada é o enxdfre que ainda é grandemente
importado, a razao de 130.000 toneladas anuais, principalmente dos Es-
tados Unidos. Releva .notar, entretanto, que nem todo o enxdfre impor-
tado é utilizado na fabricacdo de acido sulfurico, mas em parte destinado
a outras induastrias como as de borracha, de pdlvora e inseticidas.

Para libertar o Pais de tao pesado Onus, pelo menes parcialmente,
urge sejam efetivadas as medidas propostas, em 1952, pela “Comissao de
Estudos de Enxdéfre” que, em longo relatério e apos exaustivamente estu-
dar as fontes nacionais de enxdfre, concluiu por recomendar, como so-
lugdao mais facil e conveniente o aproveitamento dos residuos sulfetados
resultantes de lavagem dos carvoes do sul. Todavia, ndo excluiu o apro-
veitamento, também, das piritas de Ouro Préto e Itavera como ja o faz
hé4 muito a Fabrica de Piquéte, solucdo indicada para atender parte do
consumo, nao s6 como medida de economia de divisas como de seguranca
nacional.



n— - - - . - - ¥ Ld A"k Ad Wi et g Y, r:"-'"m

62 A DEFESA NACIONAL

Ha, ainda, a possibilidade de recuperar o enxdfre dos gases das re-
finarias de petréleo, como se prepara atualmente Cubatdo; ou, também,
‘a fabricacdo de 4cido ‘sulfiirico com o enxéfre recuperado dos gases da
coqueria, como foi estudado pela Cia Sidertrgica Nacional. Este pro-
cesso, porém, nao se mostrou econémico pois o acido produzido sairia
por um preco demasiadamente alto. Entretanto, é uma possibilidade
que poderd ser efetivada se as circunsténcias o- Justlﬁcarem

A produgdo nacional de 4cido sulfirico esti em plena ascensao, al-
cancando em 1962 a 275 mil toneladas.

b. O dcido nitrico é, também, de emprégo muito generalizado na
inddstria, em particular na fabricacdo de adubos, de explosivos e de ce-
lulose. Sua obtencdo industrial se faz geralmente por dois processos. No
primeiro, o nitrato de sédio (salitre do Chile) é atacado pelo acido sul-
farico, obtendo-se é4cido nitrico e sulfato de sédio. Isto implica na im-
portacdo das duas matérias-primas: o enxéfre (para a fabricacdo do
acido sulfiirico) e, o salitre do Chile.

O segundo processo é o da oxidacio da aménia (NH3), obtendo-se
esta pela sintese do azdto e do hidrogénio.

Para a producio da aménia sintética, a fonte do azdto é o préprip
ar atmosférico (78% de Az, 21% de 0 e 1% de gases raros), o hidro-
génio necessario pode ser obtido: - 5

— dos  gases naturais

— dos gases da coqueria

— do gas das refinarias de petréleo

— da eletrélise da agua.

A solugdo mais econémica é a que utiliza os gases natm'als, ou o
das refinarias de petréleo; a mais cara, a da eletrolise da dgua. Pode-se,
também, utilizar o hidrogénio que resulta da obtengido da soda caustica
pela eletrélise do sal'de cozinha.

A obtencdo do azdto pela decomposi¢do do ar da, também a produ-
cdo de oxigénio, de aplicacio generalizada na medicina, na solda auto-
génica etc., e de gases raros utilizados na fabricacdo de ldmpadas (neon
e argon).

) Os principais produtores de &cido nitrico no pais: a Fébrica de Pi-
5 quéte, a Nitro-Quimica Brasileira (Sdao Paulo), a Cia Quimica Rhédia
! Brasileira, a Cia Nacional de Acidos e a Duperial utilizam -ainda o pri-
meiro processo, isto é, utilizando como matérias-primas o mtrato ~de sédio
e o acido sulfdrico. ’

O Brasil estd apenas comecando a montar sua indistria de amdnia
sintética. A primeira instalacdo para a sua producdo serid a da Fabrica
de Fertilizantes Nitrogenados, de Cubatao, subsididria da Petrobras, cons-
truida nas proximidades da Refinaria Arthur Bernardes. O hidrogénio
provird dos gases residuais da refinaria e o grosso da producdo se desti-
nara ao preparo de adubos nitrogenados.
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HA4 ainda, dois projetos: o da Nitrogénio S.A. nas imediacdes de
Salvador, visando ao aproveitamento dos gases naturais dos campos pe-
troliferos, e a Fertiza (Fertilizantes de Minas Gerais) que empregari o
processo de eletrdlise da Agua para a obtencdo do hidrogénio.

Assinale-se que a importacao do Chile, destinada as fabricas ji mon-
tadas, é dinda vultosa, atingindo mais de 50.000 toneladas anuais.

c¢. 0O dcido cloridrico, também conhecido como Aacido muriitico é
produzide industrialmente por dois processos: no primeiro faz-se reagir
0 4acido sulfurico sbobre o cloreto de sédio (Sal marinho), e no segundo
provocando a sintese do hidrogénio com o cloro. :

No primeiro processo o écido cloridrico é produzido nas mesmas fa-
bricas de 4cido sulfiirico (obtendo-se, ainda, o sulfato de sédio, de grande
aplicacdo na inddstria), ao passo que no segundo é utilizado o cloro li-
berado nas inddstrias que produzem a soda céustica pelo processo ele-
trolitico.

O é4cido cloridrico é largamente empregado na inddstria téxtil, na
metalurgia na producdo de cloretos, no beneficiamento das areias mona-
ziticas e muitas outras.

As principais organizacdes produtoras se encontram em Sao Paulo,
Estado do Rio e Guanabara, e atendem bem ao consumo nacional.

E oportuno ressaltar que o segundo processo, ou seja, o de sintese
de hidrogénio com o cloro independe da importacdo de enxdéfre como
ocorre com o processo da reacdo do acido sulfiirico sébre o sal mari-
nho, em que pése a abundincia no pais desta (ltima matéria-prima.

2 — Alcalis

Se o 4cido sulftirico é considerado no campo industrial como o rei
dos 4cidos, a soda cdustica conquistou idéntico lugar entre os alcalis.

Os éalcalis compreendem a soda caustica, o carbonato de sédio (ou
barrilha) e os derivados de sua industrializacdo, que sdo largamente em-
pregados principalmente na metalurgia, na indistria de couros, vidro,
celulose, plasticos, sabdo, detergentes, raion, tecidos em geral e na des-
tilagdo do carvao e do petroleo.

As matériés-primas que concorrem na fabricacdo dos &lcalis sdo: o
sal de cozinha (cloreto de sddio), o caleario e a agua.

a. O carbonato de sédio (barrilha) é obtido pelo processo amonia-
cal chamado “solvay”, utilizado pela Cia Nacional de Alcalis em Cabo
Frio. O sal é o das salinas da regido e o calcario, das conchas da lagoa
de Araruama. O processo, em resumo, consiste em fazer atuar o acido
carbbnico obtido a partir do calcirio, sébre uma solucdo de cloreto de
sodio saturada de aménia. Da reacdo obtém-se cloreto de aménia, e cris-
tal de bicarbonato de sédio, que, entdo, sdo secados e depois torrados.

A amoénia é recuperada através de tratamento de cloreto de amdnia
pela cal viva (residuo de calcario utilizado para a obtencdo do 4cido car-
bénico). O ‘cloro também é recuperado.
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b. A soda cdustica pode ser obtida por dois processos. O primeiro
partindo da barrilha, por causticacdao desta, que é o empregado pela Cia
Nacional de Alecalis. O segundo processo, pela eletrélise do cloreto de
sodio (sal de cozinha), na qual sdo separados o cloro e o sddio. Este,
reagindo imediatamente com a Agua, transforma-se em soda céustica.

Em cada tonelada de soda caustica produzida, desprende-se cérca
de 850 quilos de cloro. Isso exige que o cloro obtido tenha pronta co-
locagdo no mercado a fim ‘de se evitar duplo prejuizo: o encarecimento
da soda caustica produzida e a perda dos possiveis produtos derivados
do cloro; e, também, para se evitar que o cloro venha a poluir a atmos-
fera ambiente.

Tal ndao mais constitui problema de vez que as aphcacoes do cloro
tém crescido substancialmente. Com efeito, é empregado ‘como alvejante
de tecidos e da celulose, como agente esterilizante no tratamento das
dguas potaveis, entra na fabricacdo de numerosos produtos indispensaveis
como o cloreto de sodio, os cloretos metalicos, os hipocloretos, o cloro-
formio, o DDT (diclorodimetil-tricloretano) ete.

Por tudo isso, as fabricas de soda céustica localizam-se junto aos con-
sumidores de cloro. E preciso, também, haver razoavel disponibilidade
de energia elétrica porquanto para cada tonelada de soda caustica ha
um consumo de 4.000 kwh. A seu turno, o sal, consumido & razio de
1,7 toneladas por tonelada de soda caustica produzida, deve ficar dentro
dos limites razoaveis de transporte.

Os subprodutos obtidos do calcario sdo de grande importincia.
Assim ocorre com a produgdo de cal viva e de gésso (sulfato de cileio)
que podem ser obtidos na mesma fébrica que produz a soda céustxca

Em que pése a Cia. Nacional de Alcalis possuir instalacées necessa-
rias & producdo désses produtos em larga escala, capaz de abastecer em
grande parte o mercado interno (podem produzir: 100.000 t de cal-viva,
107.000 t de barrilha, 20.000 t de soda caustica, 22.000 t de gésso,
27.000 t de carbonato de célcio e 8.000 t de 6xido de magnésio), a ver-
dade é que, por circunstincias virias, a sua producido tem sido baixa, im-
portando o Brasil ainda elevadas quantidades désse prodquto (108.000 t
de soda chustica, 61.000 t de barrilha 6.400 t de carbonato acido de
sodio etec., num dispéndio de divisas superior a 10 milhoes de ddlares,
em 1961).

A producdo anual do Brasil, de soda caustica é de cérca de 155.000
toneladas. :

Em virtude das jazidas conhecidas de sal-gema no Pafs, embora pu-
jantes, serem de aproveitamento oneroso, a inddstria de 4lcalis tem se
localizado preferentemente na orla maritima, que proporciona melhores
condicoes de acesso ao sal maritimo e ao transporte dos produtos
obtidos.
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3 — Adubos quimicos

A industria de adubos quimicos é fundamental para o desenvolvi-
mento agricola de uma nacdo.

: Entre os fertilizantes hd a distinguir os'nitrogenados, os fosfatados
e 0s potéssir_:os. :

Pequeno no Brasil é ainda o consumo de fertilizantes, em que pése
a necessidade que tem o pais de melhorar as condi¢oes do seu solo agri-
culturavel. .

Os adubos mais empregados sdo, entre os nitrogenados: o salitre do
Chile, o sulfato e o nitrato de amoénia, e a uréia; entre os fosfatados: os
fosfatos minerais e os-superfosfatos; finalmente entre os potassicos, o
cloreto e o sulfato de potéssio.

Cumpre esclarecer que no Brasil nio se produzem ainda adubos po-
téssicos. i
g A fonte doméstica de adubos nitrogenados sdo o nitrato e o sulfato

de amonia produzidos na coqueria da Cia. §ideriirgica Nacional em Volta
Redonda. Existe, também, a produgdo de cianamida de célcio pela Cia.
Brasileira de -Carbonato de Calcio.

A producdo déstes fertilizantes atingiu 66.800 toneladas em 1961,
sendo 60.000 toneladas de nitrato de amobnia e calcio e 6.800 de sulfato
de amoénia.

'0Os adubos fosfatados tiveram sua origem nas apatitas existentes em
Jacupiranga e Ipanema (Sdo Paulo), e na fosforita de Forno de Cal
(Olinda). _

Somente pequena parte da producao é utilizada diretamente; a maior
parte é empregada na industria de superfosfatos.

As apatitas de Arax4, em Minas Gerais, constituem outra fonte im-
portante de fosforo. As reservas estimadas vdao a 92 milhdes de tonela-
das das quais a metade apresenta teor superior a 22% de anidrido fos-
forico e a restante com teores de 12% a 22%.

As perspectivas nacionais neste setor sdo bastante animadoras. Es-
pera-se, mesmo, que o Brasil passe, ao invés de grande importador, 4
grande produtor disses adubos. Atualmente a produgio nacional alcan-

- ca a mais de 400.000 toneladas, sendo 135.000 t de fosfato natural moido
e de 283.000 toneladas de superfosfatos.

Acresce, ainda, que outras fabricas de superfosfatos estdo sendo ins-
taladas destacando-se dvas no Rio Grande do Sul que, em conjunto, pro-
duzirdo cérca de 100.000 t anuais de superfosfatos.

Contudo, é bastante grande a importacdo de adubos manufaturados,
em particular dos potassicos. Em 1861 o Brasil importou 360.000 t de
adubos diversos dos quais 111.000 t de potéssicos, 126.000 t de sulfato

“ de amonia e 52.200 t de superfosfatos, num valor préximo a 20 milhdes
de dolares.
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4 — Celulose

A producdo de celulose constitui outra indistria quimica de base,
constituindo-se na matéria-prima para a producao de todos os tipos de
papel e de outros produtos industriais (raion, viscose, celulose) além
de constituir a base de certos explosivos e polvoras.

A obtencao da matéria-prima exige, paralelamente, uma politica
cuidadosa de replantio. No Brasil, a madeira mais empregada é do pi-
nheiro do Parand (Arauciria Brasiliensis); outra é o eucalipto. Comeca
a ser utilizado com sucesso o bagaco da cana.

As caracteristicas da madeira das florestas tropicais e subtropicais
ndo proporcionam celulose igual A dos pinheiros da Kscandindvia. Além
disso, o custo da producdo & sensivelmente superior ao do produto es-
trangeiro.

Dai importar-se, ainda substancial quantidade de celulose e de papel
que, em 1961, atingiu 47.300 t de celulose e 167.000 toneladas de papel,
num valor de quase 40 milhoes de délares.

Bstes indices sdo, todavia, bastante inferiots aos registrados em
1956 quando se importou, por exemplo, 120.000 t de celulose.

A inddstria nacional apresentou, em 1961, uma producdo superior a
500.000 t de papéis de todos os tipos, e 273.000 t de celulose sobressain-
do-se os Estados de Sao Paulo e Parand que produzem, respectivamente

54% e 15% do total do pais.

5 — Destilagdo de carvdo e de petréleo :

A destilacdo do carvao como a do petréleo 'constituem‘ importantissi-
mos setores da indistriasgmimica de base e ocupam funcdes de destaque
na economia mundial pela aplicacido crescente e variada dos produtos
e subprodutos delas obtidos.

Assim, f)or exemplo, uma tonelada de carvao submetida & destilagdo
a séco fornece:

— 250 a 400 m3 de gas com 4.870 cal/m3

~— 740 a 800 kg de coque, dos quais 85% metalirgicos
— 2 a 3 kg de amodnia, como licor amonical "
— 30 a 36 litros de alcatrao.

A destilacdo do carvio da coqueria de Volta Redonda abriu perspec-
tivas novas para a indiastria quimica no Brasil. Assim, da-destilagio :
fracionada do alcatrdo, obtém-se além de 6leos e breu, naftalina, benzi-
nas, tolueno, creosotos etc., que, a seu turno, tornou possivel a implan-
tacdo de fabricas visando ao seu emprégo industrial na obtelﬁio de co-
rantes, solventes, produtos farmacéuticos, vernizes e muitos outros pro-
dutos.
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A destilacio de petréleo, como fonte de matérias-primas para as in-
d(istrias quimicas, é ainda mais fértil que a do carvao. Do processamento
- do petroleo obtém-se, principalmente:

— gases

— gasolina

— solvente

— querosene

— Oleo diesel

— oleo lubrificante

— bleo combustivel

— residuos arométicos

— asfalto.

A proporc¢io de cada fracdo obtida por destilagdo simples varia em
largos limites, dependendo das caracteriSticas do petréleo utilizado.

Acresee que, similarmente ao que ocorre com a destilacdo do carvao,
muitos désses subprodutos dao lugar a outras atividades; assim, os gases,
ricos em Hhidrocarburetos, permitem desenvolver industrias ligadas ao
etileno; os residuos proporcionam o eteno, o butadieno, o negro-de-fumo
(um dos principais componentes da industria de pneuméticos), o estire-
mo (base da borracha sintética), etc.

6 — Cimento

A industria d% cimento ¢, também, uma inddstria quimica de base
de grande importincia que se constitui num dos pontos mais significati-
vos ‘do progresso industrial brasileiro.

Partindo praticamente de zero em 1926 atingiu em 1862 a producdo
de cinco milhdes de toneladas alcangando assim a auto-suficiéncia.

Até 1970 o Brasil atingird 10 milhdes de toneladas anuais; dai por
diante a taxa.de ecrescimento anual devera ficar em térno de 500.000
toneladas.

A industria nacional de cimento localizou-se junto aos centros de co-
locacdo do produto e as fontes de matéria-prima. O eixo principal esti
nos Estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro.

Cinco grupos financeiros detém cérca de 60% da producdo nacional
de cimento, como também da capacidade instalada, ou seja, 2.920 mil
toneladas para uma capacidade que ulirapassa de pouco 5 milhdes. Trés
déstes grupos, alids, sdo dos maiores industriais do Pais: José Ermirio
de Morais, Matarazzo e Severino Ribeiro da Silva.

Ao grupo Ermirio de Morais pertencem: a S.A. Industrial Voto-
rantim, a Cia. Cimento Portland Poty, a Cia. Cimento Brasileiro, a Cia. de
Cimento Portland Rio Branco, a Cia. Catarinense de Cimento Portland
e a Cia. de Cimento Portland Brasilia.
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Do Grupo Severino Ribeiro da Silva sdo a Cia. Nacional de Estam- 1
paria a Cia. de Cimento Portland Barroso, a Cia. de Cimento Portland
Goias, a Cia. de Cimento Portland Mossord, e a Cia. de Cimento Portland
Alvorada.

O grupo Matarazzo é o menor dentre #sses trés na esfera do cimento.
As Cias. déste grupo sdo a Cia. Parajba de Cimento Portland e a Cia. de g
Cimento do Rio Grande do Sul

O quarto grande grupo é constituido pela Cia. de Cimento Itat com
duas fabricas com éste nome em Minas Gerais, uma em Itati e outra no
complexo industrial de Belo Horizonte.

O quinto grupo é subsididrio da Lone Star Cement Co., dos Estados
Unidos, e dela fazem parte a Cimento Aratu, na Bahia e a Gla. Nacional
de Cimento Portland no Estado do Rio.

Além désses cinco grandes grupos, funcionam no Pais quinze com-
panhias independentes, com 40% da capacidade instalada da industria
do cimento. Algumas sao totalmente nacionais, como a Cia., de Cimento
Portland Cau?® (Minas Gerais), a'Cia. de Cimento Portland Barbara (ES)
e .a Itapessoca Agro-Industrial S.A., de Pernambuco. Outrlls estdo liga-
das a investidores estrangeiros, originarios dos Estados Unidos, Canada,
Franca, Itdlia e Suica. Neste caso estdo as companhias Perus, Ipanema,
Mineira, Santa Rita e Vale do Paraiba.

D. Indiistrias mecinicas de base

As industrias quimicas e metalirgicas de base ddo origem a nume-
rosos produtos os quais, por sua vez necessitam ser transformados em
utilidades indispensaveis a vida moﬁrﬁna. .

Tal transformacdo exige a fabritacao de equipamentos .adequados,
através da industria mecanica de base. . ;

A industria mecanica de base é, pois, a que, elaborando os. produtos
oriundos das inddstrias de base, metallirgica e quimica, fabricam os equi-
pamentos e maquinarias para a producao dos bens de consumo.
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Compreendem, principalmente:

— fundicdes (metal de segunda fusao)

— forjas

— caldeirarias

— oficinas mecinicas pesadas i ‘

— oficinas de material elétrico pesado.
Nala se situam a fabricacdo de tornos, fresas, prensas e tdoda a gama

“de méquinas e implementos necessirios A inddstria de transformacao

prbprlamente dita.

As ‘industrias mecénicas pesadas e de material elétrico pesado sio,
em geral, as ultimas que se montam num pais em processo de industria-
lizacao; elas exigem capitais vultosos, mercado consumidor estavel e




ASPECTOS ECONOMICOS E MILITARES . .. 69

téenica apurada, de vez que importa ndo sé6 na fabricacio dos produtos
senao em concebé-los e desenhéi-los.

No Brasil, a implantacdo dessas industrias de base comecou real-
mente no apoés-guerra.

O advento da industria automobilistica scbretudo é que veio a pro-
porcionar a ésse setor um inegavel desenvolvimento econdmico e tecno-
logico.

Naé”fundiqées sobressai Volta Redonda, capaz de fundir pecas de
aco ou ferro fundido de até 40 toneladas (excepcionalmente até 100 to-
_ neladas). :

Entre as forjas pesadas destaca-se a do Arsenal de Marinha, ﬂa Gua-
nabara, estando em vias de montagem outra, em Sido Paulo.

No setor de serralheria e caldeiraria pesada (pontes rolantes, ele-
vadores e movimentadores de carga, estruturas metalicas, etc.), desen-
volvimento -acentuado notouge a partir de 1955, capaz de usinar hoje
da ordem de 150.000 tonela de materiais sidertrgicos.

Até fins de 1955 nao eram fabricados turbinas e geradores pesados
e 08 maipljes transformadores de forca eram de 4.000 KVA para tensoes
de, no méximo, 88 KV. A seu turno, em motores elétricos, a capacidade
totdl da producdo & época atingia ao somatoério de 500.000 HP, entre uni-
dades de 20 a 200 HP de poténcia.

A partir désse ano, porém, notavel avanco verificou-se nesse setor.
Assim é que passou-se a fabricar geradpres de 34.000 KVA e mais.

No ramgo de transformadores de forca chegou-se aos de 100.000 KVA.

Quanto aos motores elétricos pesados (acima de 20 HP), a partir
de 1857 passou a ser possivel a producdo normal de unidades de 300 HP,
800 HP e mais recentemente, de 1.250 HP. A producdo total brasileira
de motores elétricos pesados que, em 1955, era de 500.000 HP passou,
em 1859, a mais de 4.000.000 HP ou seja 8 vézes maior.

Observa-se assim que, neste setor, ha no pais tendéncias acentuadas
para o atendimento do mercado nacional em bases bastante satisfa-
torias. -
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