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I — LEGISLACAO

Em todos os paises do mundo os explosivos e seus elementos estdo
incluidos na relacdo de PRODUTOS CONTROLADOS pelo Govérno. Con-
seqiientemente, a industria, o comércio e o emprégo de explosivos e seus

- elementos, sio controlados pelas autoridades governamentais.

A Constituigﬁé Brasileira, art. 5°, inciso VI, diz:

“COMPETE A UNIAO AUTORIZAR A PRODUCAO E FISCALIZAR
O COMERCIO DE MATERIAL BELICO.”

Anteriormente, usando das atribui¢bes que lhe conferia o art. 1°,
do Decreto n. 19.398, de 11 de novembro de 1930, o GOVERNO PROVI-
SORIO baixou o Decreto n. 24.602, de 6 de julho.de 1934, dispondo sdbre
instalacdo e fiscalizacdo de fibricas e comércio de armas, municoes, ex-
plosivos, produtos quimicos agressivos e matérias-primas correlatas.

O Decreto acima, 24.602, foi regulamentado pelos Decretos ns. 1.246,
de 11 de dezembro de 1946, e 47.587, de 4 de janeiro de 1960, passando,

pois, a ter foros de lei.
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Foi criado, assim, o “SERVICO DE FISCALIZACAO DA IMPOR-
TACAO, DEPGSITO E TRANSITO DE ARMAS, MUNICOES, EXPLOSI-
VOS, PRODUTOS QUIMICOS AGRESSIVOS E MATERIAS-PRIMAS COR-
RELATAS” (SFIDT), o qual, através de uma réde que atinge todos os
recantos do Pafs, executa, ndo s6 tarefa fiscalizadora, mas também pre-
ventiva e, em muitos casos, assistencial,

Sendo, pois, 0 Exérecito o 6rgio do Govérno diretamente ligado ao
problema, é compreensivel a preocupacio e o interésse que vem dispen-
sando as atividades da nacdo no setor dos PRODUTOS CONTROLADOS,
constantes da relacdo referente ao art. 140, § 2°, do Dec 47.587, de 4 de
janeiro de 1960.

Vale ressaltar, nesta oportumdade, que no setor de producio de
armas o problema d& mostras de grande vitalidade, por ser o mesmo
menos pressionado pelas exigéncias que pesam sébre o setor de explo-
sivos e seus elementos.

O setor de MUNICOES, porém, apesar da presenca da grande em-
présa que é a COMPANHIA BRASILEIRA DE CARTUCHOS, em Sio
Paulo, se ressente praticamente da falta de concorréncia (existe, além
desta, a firma ROSSI, no Rio Grande do Sul, que produz somente car-
tuchos para garrucha 320), razdo bastante vilida para que as autori-
dades governamentais voltem suas vistas ao problema.

Entretanto, ao nosso sentir, é o setor de Explosivos e seus Elemen-
tos, 0 que requer, no momento, providéncias preferenmars por parte do
Govérno.

Estas, as razies que nos levam a anélise do problema e nos encora-
jam a sugerir uma solucdo.

II — CONJUNTURA MUNDIAL

1. Preliminares :

O primeiro produto realmente empregado como explosiva, nos tér-
mos da conceituacdo atual, foi a PGLVORA NEGRA, que apesar de ad-
mitir-se ter sido muito antes conhecida e Megaﬂa pelos chineses,
arabes e hindus, s6 em 1627 foi empregaﬂl verdadeiramente como ex-
plosivo por um mineiro tirolés, genemliande-se sua utilizacio em cons-
trucio de tdneis, galerias, estradas, ete. ‘Apresentava, porém, dificul-
dades de iniciacdo, dada & sua extzgaw, vivacidade, o que foi resolvido
apbs o aparecimento da mecha len@f%toplmﬁ em 1831.

Os pesquisadores nido se cansavlﬁ de “estudar, Assim, foram sendo
descobertos, entre outros, os seguintes Jsfl‘i)t'lutt)s

— Fulminato de merefirio i — 1799 -
— Fulminato de prata ' — 1802
— Estopim o — 1831
— Nitrobenzol ' — 1835

— Acido picrico o — 1843
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— Nitroglicerina e algodio pélvora (Sobre-

ro-Schoubein) — 1846
— Explosivos de nitrato de aménio (Ohlsson

e Norrbin) — 18687
-~ Dinamites e gelatinas explosivas (Nobel) — 1875
— Polvora sem fumaga, "pﬁé'eialmente gelati-
... nizada (Reid e Jhonson) - — 1882
— . Polvora sem fumaca géanular, gelatinizada

(Vielle) ' — 1885
— Poélvora de Base dupla (nitroglicerina e

nitrocelulose) — Nobel — 1888
— Polvora para canhao CORDITE (Nobel e

Dewar) — 1889
— Arzidas de sodio e de chumbo (Dewar) — 1892
—Trinitrotolueno (Trotil ou TNT) (Alemdes) — 1893
— Explosivos cloratados e de ar liguido — 1897
— Tetranitrato de pentaeritrita (nitropenta) — 1912
— Explosivos de Seguranca (AMONITES) — 1923

2. Explosivos nitroglicerinados :

Partindo da PIROGLICERINA do italiano Sobrero e do Algodao-Pol-
vora do suico SCHOUBEIN, o grande sabio sueco NOBEL, em 1875, rea-
lizou trabalhos de grande envergadura e significacdo para a industria de
explosivos, no campo das dinamites e gelatinas explosivas.

Posteriormente, NOBEL desenvolveu a espoléta de fulminato de mer-
cuirio para provocar a explosao das diamites, gelatinas explosivas e outros
explosivos.

Partindo désses trabalhos iniciados por NOBEL, os explosivistas
foram desenvolvendo novos tipos de explosivos e de seus elementos,
atingindo-se o .estado atual, onde ésses produtos participam ativamente
do processo de desenvolvimento econémico de tédas as nagoes do mundo,
construindo, assim, um parque industrial e um complexo comercial
realmente notaveis.

Agora, porém, nova fase desponta com o emprégo mais conve-
niente do Nitrato de Aménio.

3. Nitrato de Aménio :

O nitrato de aménio é um sal inorgénico, atualmente produzido em
larga escala, pela reacdo entre o 4cido nitrico e a aménia anidra.

Modernamente, o caminho mais econdémico para produzir Nitrato
de Aménio é através da petroquimica, dada a facilidade de obtengao do
Hidrogénio, extraido dos hidrocarbonetos, de origem petrolifera.

i
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Os principais empregos do Nitrato de Aménio sio :

— FERTILIZANTES ;
— EXPLOSIVOS.

S6 depois do acidente de KRIEWALD, Haute-Silésie, ocorrido a 26
de julho de 1921, com 19 mortos, e da dolorosa catastrofe de OPPAN,
em 20 de setembro de 1920, que causou a morte de 600 pessoas e con-
sideravel dano material, é que foram cuidadosamente examinados o ni-
trato de aménio e demais sais inorgénicos, quanto as suas qualidades ex-
plosivas.

Ficou, entdo, comprovada a caracteristica explosiva do nitrato de
amonio, o qual, conforme a granulacao, quando séco, pode atingir até
3.700 m/s de velocidade de detonacao, valor realmente .notavel. (O
padrdo é o TNT com 6.800 m/s).

Conseqiientemente, ja em 1923, na Alemanha, surgiram as “AMO-
NITES” que eram, em principio, misturas de nitrato de aménio com ni-
tronaftalinas ou nitroarmaticos, com pequenos adicionamentos de fari-
nhas ou serragens (Tipo FAVIER, ARDOLFITE, AMATOL, SCHNEI-
DERITE, ete.).

Eram os chamados “explosivos de seguranca”, misturas granuladas,
sécas, com 70 a 90% de nitrato de aménio, que resistiam ao choque, ao
atrito, & centelha e & chama, permitindo seguranca no transporte, razoes
que lhe conferiram a denominacio de “explosivos de seguranca”.

Eram, porém, de dificil iniciacdo e muito higroscépicos.

O nitrato de amdnio passou a ser largamente empregado nas dina-
mites amoniacais, que representam, atualmente, mais de 70% da dinamite
produzida no mundo, causando uma queda de 20% na produg¢io mundial
de nitroglicerina. S

Outras explosdes historicas, como a de TESSENDERLOO, -Bélgica,
em 29 de abril de 1942 (20 mortes); a do Porto de TEXAS-CITY, EUA,
em 16 e 17 de abril de 1947 (600 mortes); a do Poérto de BREST, em 28
de julho de 1947, com 25 mortes; a de Roseburg, Oregon, EUA, em 7 de
agosto de 1959 (13 mortes); a de 27 de dezembro de 1961, nas insta-
lacbes" da WHITAKER-ATLAS SUPPLY CO., NORTON, Virginia, EUA,
sao dolorosas confirmacoes de que o nitrato de aménio deve ser tratado
como explosivo.

Em 1954, o americano Bob Akre introduziu o emprégo das L_‘hama-
das AKREMITES, versio atualizada das AMONITES, onde o cgﬁ‘xbus-
tivel solido foi substituido por um combustivel liquido, o éleo diesel.

Os melhores resultados iniciais foram obtidos, colocando-se antes o

‘sal e sbbre éle 6 a 8% de 6leo diesel, no momento de sua utilizacdo,

atingindo-se uma densidade de 0,8 g/cm3, considerada como Otima, o
que correspondia & mais elevada velocidade de detonagdo, obtida.

Posteriormente a uma série de experiéncias, foi desenvolvido um
tipo de méquina, capaz de produzir a mistura para utilizagdo imediata,
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remover o excesso de adgua dos furos e carregi-los com a mistura, qual-
quer que seja sua direcdo, obtendo-se os seguintes resultados :

densidade de carregamento: 1,1 a 1,22 g/cm3;

energia de explosdo: 1,100 keal/kg;

insensivel a queda do martelo (Drop hammer) na sua altura
maxima ;

—.pequena percentagem de gases de decomposi¢do, nocivos a saude-

dos operadores, o que permite seu emprégo em galerias ;
poténcia explosiva igual a de uma dinamite de 30 a 40% ;
custo de cérca de 25 a 30% do pre¢o das dinamites comuns ;
fabricacao praticamente segura ;

reduz o tempo de carregamento dos furos ;

dispensa depésito para armazenar grandes quantidades de explo-
sivo, ja que é produzido na ocasido do emprégo ;

em. moledo ou rocha fridvel, seu emprégo é mais vantajoso que
o da dinamite, dado ao seu grande volume gasoso e nao muito
alta‘velocidade de detonacdo ;

reduz o custo dos transportes.

Sua i_niciagéo, mais dificil do que a da dinamite comum, e sua grande
higroscopicidade, sao obsticulos sérios z_;inda a vencer.

Quanto a higroscopicidade, vem-se contornando com o emprégo de
sacos ‘plasticos, além de, quando usando maquina, secar os furos antes
de carrega-los.

Para melhorar a iniciagdo, associam-se escorvas de explosivos mais
sensiveis, especialmente bananas de dinamites.

4.

Nova fase do nitrato de aménio como explosivo :

H4 muitos anos os explosivistas vém procurando produzir um ex-
plosivo seguro que apresente as qualidades das dinamites comuns, mas
sem as suas dgsvantagens, que sdo, entre outras :

—

—

N

: SN

sensibilidade ao choque e aos efeitos mecénicos ;

sensibilidade — quase sempre — & umidade, nao podendo serem
usados em meio aquoso ;

estabilidade precéria;

sujeicio ao fendomeno da EXSUDACAQ (a nitroglicerina se
separa) ; ,
sujeicio ao fenémeno do ENVELHECIMENTO, quando armaze-
nados, com a perda gradual da velocidade de detonacdo, e da
sensibilidade de iniciagdo ; -

seu manuseio fregiientemente causa CEFALEIAS ;

exigéncia de depositos (paidis) especiais para seu armazena-
mento, uma vez que sdo adquiridos como produto acabado ;
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— exigéncia de cuidados rigorosos para seu transporte ;
— serem explosivos caros.

As misturas de nitrato de aménio (80% ) com outros explosivos como
TNT, nitropentaeritritol, pé6 de aluminio, etc.,, oferecem resultados me-
chnicos iguais e mesmo superiores as dinamites, mas praticamente pouco
plastificiveis, além de altamente higroscépicos, dada a alta percentagem
de nitrato de amoénio.

Muitas substincias quimicas jA foram experimentadas, obtendo-se
plasticidade e protecdo contra a higroscopicidade, porém com prejuizo
da iniciagdo, pois que também fleumatizavam.

Ha noticias de que os explosivistas alemaes obtiveram, e ji paten-
tearam um PLASTIFICANTE, 6timo fornecedor de carbono, que par-
ticipa da mistura com baixo teor (1 a 2%), permitindo plastifici-la, em-
prestando ao mesmo tempo, notével resisténcia contra a umidade, sem
fleumatizar o explosivo.

Um explosivo assim obtido apresentaria as seguintes vantagens em
relacdo 4s dinamites :

— comparéivel aos melhores explosivos nitroglicerinados ;

— fabricacdo praticamente segura ;

— muito estavel ;

— instalacGes muito simples e mais baratas ;

— mao-de-obra sensivelmente mais baixa ;

— resisténcia & umidade, detonando com velocidade méxima, mesmo
com 15% de umidade ;

— insensivel ao choque, atingindo com o martelo de 5 kg até 150 em ;

— muito menos perigoso quanto ao transporte e ao armazenamento,

— prego de custo muito inferior aos da dinamite: 25 a 30% do
preco daquela; 4

— ndo causa cefaléias ;

— emprégo generalizado, mesmo em galerias.

E de esperarse que a qualquer momento tais produtos estejam
aperfeicoados e seu emprégo vulgarizado em todos os paises. Quando isto

Ja atualmente vém os paises industrializados da Europa bem-como
os Estados Unidos, sentindo o efeito da presenca das AKREMITES. Ha
noticias de que algumas fabricas daqueles paises vém cancelando parte
_de suas linhas classicas de explosivos. Ao lado disso, as autoridades res-
‘ponsaveis passaram a exigir dos utilizadores que misturam nitrato de
amoénio com o¢leo diesel nos locais de emprégo, as mesmas obrigacoes
impostas as fabricas de explosivos, com objetivo de proteger as produ-
toras de tipos classicos de explosivos, dando tempo para que as mesmas
se readaptem ao névo aspecto do problema.

acontecer, a industria mundial de explosivos sofrera grande transfurmagﬁo._
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Os explosivistas e técnicos de explosivos de todo mundo estio con-
vencidos de que o caminho que vem sendo trilhado através do nitrato
de- aménio levard & nova fase ha tanto desejada. Mas sabem, igual-
mente, que apesar disso e dos avancos no emprégo de ondas sonoras,
invés de explosivos, nas prospecdes sismogréficas, os explosivos clas-
sicos A base de nitroglicerina terdo ainda longa utilizacdo, especialmente
nos paises onde a indistria de explosivos ndo exista ou seja ainda in-
cipiente. .

Vale“ressaltar, nesta oportunidade, que a capacidade da produgao
nacional de nitrato de aménio (Féabrica de Fertilizantes, da Petrobras) é
de cérea de 3 vézes o atual consumo. Apenas a Petrobras tera que
aperfeicoar seu produto quanto ao teor de umidade, que nio é satisfa-
tério. O produto importado nos chega com 0,1 a 0,2% de umidade, e 0
da Petrobras estd em torno de 1,0%. Como se trata de matéria-prima
basica e indispensdvel & industria de explosivos, especialmente em bases
modernas, o Pais terd que contar, ainda aqui, com a valiosa participacao
daquela grande emprésa estatal.

IIT — CONJUNTURA BRASILEIRA

1. Pioneirismo do Exército:
a) Fabrica da Estréla :

A poélvora negra, em escala industrial, foi primeiro fabricada no
Brasil, em 1808, pela Fabrica da Lagoa Rodrigo de Freitas, em terrenos
ora ocupados pelo Jardim Botéanico.

Posteriormente a Féabrica da Lagoa foi transferida para a Raiz da
Serra e passou a ser designada por Fabrica da Estréla, e, ainda hoje,
naturalmente com sua producdo diversificada, produz aquéle prope-
lente, que conforme o tipo é utilizado como escorva na organizacdo de
cargas de projecdo das muni¢cdes de guerra, como pélvora de caga, de
mina, na linha de artificios pirotécnicos e, ainda, na produgdo de
estopim.

Ampliando a sua linha de produtos a Fabrica da Estréla, com seus
recursos técnices e tmateriais, proporcionéu ao mercado de explosivos o
cordel detonante.

Esta Fabrica é a unica do Brasil, que produz o referido cordel, o
qual satisfaz qualitativa e quantitativamente as necessidades nacionais
do momento.

O estopim hidraulico com revestimento de polietileno é mais um
artigo pioneiro lancado pela Fabrica da Estréla, e que constitui o tnico
estopim realmente hidriulico fabricado no Brasil.

b) Fabrica Presidente Vargas :

Em 1902 o Brasil cogitou da fabricacdo de pdélvora sem fumaca, e a
partir de 1905 foi adquirida uma érea de 3.500 ha, para a instalacio da
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entdo Fabrica de Pélvora Sem Fumaca, na Regido de Piquéte, Estado de
Sao Paulo.

Inicialmente foi montada a Usina Rodrigues Alves, que forneceria
a energia elétrica a futura fabrica e posterior e sucessivamente foram
montadas as instalacbes para producio de acido sulfirico, de acido ni-
trico e poélvoras de base simples e oficinas auxiliares, implantando-se- no
Pais a primeira industria de pélvora sem fumaca que, a partir de 1909,
iniciava sua atividade, para atender as necessidades das Fércas Armadas.

Esta industria militar ndo poderia se restringir, fabricando apenas,
as polvoras de base simples; assim é que em:

— 1929 foram concluidas as instalacbes para producdo do trimitre-
tolueno — TNT ; {

— 1941 foram concluidas as modernas instalacies de pélvoras de
base dupla, novas fébricas de &cidos sulftirico e nitrico, as insta-
lacGes dos grupos destinados & producio de nitroglicerina e ex-
plosivos nitroglicerinados.

Com a implantacio da indistria de pélvoras, primeiramente a negra
e posteriormente as de base simples e, finalmente, as de base dupla,
ficou o Brasil praticamente liberado da importagdo dos propelentes ne-
cessarios 4 organizacdo de suas municbes além de iniciar o suprimento
das necessidades internas em explosivos nitroglicerinados, indispensaveis
ao desenvolvimento do Pais.

A producao dos explosivos nitroglicerinados por parte da atual Fa-
brica Presidente Vargas, veio evitar a evasio de divisas que eram em-
pregadas na importacdo de massas explosivas (alto teor de nitroglice-
rina), de que se utilizavam os produtores nacionais de explosivos.

Face ao exposto, verificamos que o Exército, a fim de atender as
necessidades das Foércas Armadas em pélvoras e explosivos, tornou-se
pioneiro nesta indistria, possibilitando o seu desenvolvimento e até
certo ponto a incrementando. « A

2. Atividades civis:

H4 no Pais cérca de 8.500 firmas registradas no Ministério da
Guerra, quase tédas para comércio e/ou emprégo de produtos contro-
lados (Certificados de Registro). Apenas cérea de 120 estio registradas
para fabricar produtos controlados (Titulos de Registro), isto é:

a) firmas possuidoras de CERTICADO DE REGISTRO:
— para o comércio de ARMAS, MUNICOES e seus ELEMENTOS ;

— para o comércio e/ou emprégo de EXPLOSIVOS e seus ELE-
MENTOS ; .

— para o comércio e/ou emprégo de PRODUTOS QUIMICOS.
b) firmas possuidoras de TITULO DE REGISTRO:

— para fabricar ARMAS E ACESSORIOS ;
— para fabricar FOGOS DE ARTIFICIO ;
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— para fabricar EXPLOSIVOS e seus ELEMENTOS ;
— para fabricar PRODUTOS QUIMICOS ;
— para fabricar MUNICOES e seus ELEMENTOS.

Essas emprésas sdo as responsiveis pela satisfacio do mercado na-
cional. _

Vale relevar que, s6 em casos muito excepcionais, quando se trata
de elementos de explosivos especiais ainda ndo fabricados no Pais, é que
o Ministério da Guerra tem permitido a importacao.

Em principio, o mercado nacional de explosivos e seus elementos é
abastecido pela producdo interna.

H4, é bom que se diga, grandes possibilidades de exportar explosivos
principalmente para a Bolivia que os consome, atualmente, tanto quanto
o Brasil, dada a sua intensiva prospecdo petrolifera e ativa mineracao.

3. Estado atual (1962) :
. {

Atualmente o Brasil produz, por ano, cérca de:

— 3:000t de nitrato de amoénio ;

— 12000t de explosivos nitroglicerinados ;

— 20.000.000 m de estopim comum ;

— 2.500.000 m de cordel detonante ;

— 1.200t de pélvora negra;

— 80t de pblvora sem fumaca ;

— 18.000.000 m de espolétas simples n. 8;

— 3.000.000 m de espolétas elétricas em geral ;

— 3.000.000 m de espolétas elétricas de tempo assim distribuidos :

a) Eaxplosivos nitroclicerinados :

DUPONT DO BRASIL (Barra Mansa — E. Rio) .... 7.600 E
FABRICA PRES. VARGAS (Piquéte — SP) ....... 2.500 t
RUPTURITA $.A. (Nova Iguacu — E. Rio) ...... 1.600 t
Nota :

Além das 3 fabricas acima, hi ainda cinco outras que operam atual-
mente no ramo, mas como desdobradoras. Isto €, adquirem gelatina ex-
plosiva e/ou massa nitroglicerinada das 3 firmas acima, especial e quase
totalmente da FPV (Exército). Essas firmas sao :

— COMPANHIA BRASILEIRA DE EXPLOSIVOS — COBREX (Nova
Iguacu — E. Rio) ;

— FABRICA DA ESTRELA (Exército) — Vila Inhomirim — Raiz
da Serra — E. Rio;

— INDUSTRIA PAULISTA DE EXPLOSIVOS S.A. — Itapevi —
Sdo Paulo; .
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— RAUL CURY & CIA. — Km 113 da Rodovia Sorocaba — Itape-
tininga — SP;

— FABRICA DE EXPLOSIVOS BRITONITE — Tatuquara, Curitiba
— Parana.

Emprésas que, em conjunto, produzem cérca de 2.500t por ano de
explosivos diversos, nos quais a massa e/ou gelatina nitroglicerinada
entram na percentagem de 20 a 30.

b) Estopim comum :

— PERNAMBUCO POWER FACTORY (Cabo — PE) 11,0 milhdes
de metros ;

— BROCA & MEIRELLES (Guaratinguetd — SP) 6,0 milhdes de
metros ;

— INDUSTRIA PAULISTA DE EXPLOSIVOS S A, (Itapew — SP)
1,3 milhoes de metros ;
— FABRICA DA ESTRELA (Exército) 3,0 milhoes de metros.

¢) Espolétas simples n. 8 :

— INDUSTRIA QUIMICA MANTIQUEIRA S.A. (Lorena — SP) 11
milhdes de unidades ;

— FABRICA DA ESTRELA (Exército) Réiz da Serra — E. Rio —
5 milhdes de unidades ;

— QUIMICA TUPAN S.A. (Nova Iguagu) E. Rio — 2,5 milhoes de
unidades. _

d) Espolétas Elétricas instantineas e de tempo :

— INDUSTRIA QUIMICA MANTIQUEIRA S.A. (Lorena — SP) 3,3

milhdes de umdades

e) Poélvora negra :

— PERNAMBUCO POWER FACTORY (Cabo — PE) ...... - 780,0 t
— CIA. FOGOS BIAGINO CHIEFFI (Paraibuna — SP) .... _' 150,0 t
— CIA. FOGOS ATOMICA (Bento Goncalves — RS) ........ ’ 50,0 t
— BROCA & MEIRELLES (Guaratinguetd — SP) .......... 60,0 t
— INDUSTRIA CARAMURU (Mogi das Cruzes — SP) ..... 15,0 t
— IND. COM. PIROTECNICA “CHINNICI” (km 184 da Via
[N T TR S ) R R R D e e (R o g 10,0 t
— FABRICA DA ESTRELA (Exército) R. Serra — E. Rio . 170,0 t
f) Pélvora sem fumaca : .
— FABRICA PRESIDENTE VARGAS (Exército) Piquéte — SP 65,0 t
— QUIMICA TUPAN S.A. (N. Iguacu — Rio) SP ........ _15.0 t

g) Cordel detonante :

— FABRICA DA ESTRELA — Raiz da Serra — RIO — 2.500.000 m.
h) Nitrato de aménio :

— FABRICA DE FERTILIZANTES (Petrobris — Cubatio) — 3.000 t.
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4 — Emprésas registradas no Ministério da Guerra, para fabricar
explosivos e seus elementos : .

(Ver quadro anexo).
5 — Principais explosivos e elementos explosivos, de consumo no
Palg: " *

a) Dinamites e gelatinas explosivas (produtos nitroglicerinados) ;

b) ““Explosivos, amoniacais, cloratados, etc. (produtos ndo nitrogli-
cerinados) .

‘e) Outros explosivos :

— Nitropentearitritol ;

— Azida de chumbo ;

— Trinitroresorcinato de chumbo (ou stifinato de chumbo) ;

— Hexogénio ;

— Trotil ou Trinitrolueno ;

—_ Teh‘jl;

— Nitronaftalinas, ete.

d) Elementos de explosivos :

— Estopins comuns, plésticos, ete. ;

— Cordel detonante ;

— Cordéis de ignicdo ;

— Espolétas simples n. 8;

— Espolétas elétricas instantineas ;

— Espolétas elétricas de tempo (espera rapida).

e) Explosivos industriais diversos :

6 — Consumo de explosivos e seus elementos por Regides Geo-
graficas :

— Regido NORTE (Amazonas, Pard, Acre, Amap4i, Rondbnia e

Rio Branco) A PR SRR A s KPR S R R 3,0%
— Regiao NORDESTE (Maranhao, Piaui, Cearé Rio Grande

do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas) ................ 5,5%
— Regido LESTE (Sergipe, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais,

Rio de Janeiro e Guanabarll) ......i.sioerccivesnosiiaion 59,0%

Destaca-se o Estado de Minas Gerais com pouco mais da metade do
consumo da Regido.
— Regido CENTRO-OESTE (Mato Grosso e Goids) ......... . 3,5%
(Praticamente s6 o Estado de Mato Grosso).
— Regiao SUL (Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande
e e e By b o § e e e e e e e T R e 29,0%

Destaca-se o Estado' de Sao Paulo com quase a metade do consumo
da Regiao.
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IV — CONSIDERACOES SOBRE A CONJUNTURA BRASILEIRA

Analisando o item anterior, observa-se o seguinte :

a) As espolétas elétricas sdo fabricadas por apenas uma emprésa, a
INDUSTRIA QUIMICA MANTIQUEIRA, com desvantagens para o Pais,
dada a falta de compevtigéo;

b) O cordel detonante é fabricado, apenas, pela FABRICA DA ES-
TRELA (Exército). Trata-se de um elemento explosivo, cujo emprégo
ja vem se impondo no Brasil, face 4s suas vantagens técnica e operacio-
nais. Neste caso particular ndo tem havido inconveniente, por se tratar
de uma fabrica do Exército, interessada em manter precos baixos e além
de tudo pioneira neste produto. Mesmo assim, seria de conveniéncia

nacional a produgdo désse elemento por outra fibrica ; g

¢) As poélvoras sem fumaca, produtos de qualidade em relacao a
pélvora negra, que, na maioria dos paises do mundo, tem emprégo re-
duzido, ainda ndo ocuparam o seu devido lugar no mercado nacional.
Basta verificar que, enquanto o Pais produz e consome 1.200t/ano de
poélvora negra, de pélvora sem fumaca produz, apenas, cérca de 80 t/ano.
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S6 duas fabricas produzem pélvoras sem fumaca no Brasil:

— FABRICA PRESIDENTE VARGAS que, apesar de nao possuir
maquinaria moderna, pode produzir todos os tipos convencionais de p6l-
voras sem fumaca; e

— QUIMICA TUPAN S.A. que produz, apenas, um tipo de pélvora
sem fumaca, superficialmente gelatinizada, em granulacbes fina, média e
grossa. Esta Fabrica pode produzir até 60t/ano.

My
Portanto, o Pais se ressente de uma fébrica moderna para essa
classe de polvoras.

d) Quanto aos explosivos NITROGLICERINADOS, o quadro é o
seguinte :

Ha 3 fabricas no Pais, sendo uma militar, a qual, através de sua
Secao Comercial, vem suplementando as necessidades naciomais em ex-
plosivos civis, -nitroglicerinados.

Admitindo serem os Estabelecimentos Fabris do Exército érgaos
pioneiros na_indistria de explosivos, nao alimentando os mesmos am-
bigbes de concorréncia em produtos ji agora entregues as atividades pri-
.vadas, devemos aceitar que, na realidade, s6 duas emprésas no Pais pro-
duzem tais explosivos, estando uma delas, a RUPTURITA, ainda sob o
regime de concordata. Esta porém, jA vem mostrando nitidos sinais de
recuperacao. 7

As duas fabricas civis, citadas, produziram em 1962, em conjunto,
cérca de 9.000t de explosivos nitroglicerinados.

A DUPONT DO BRASIL é uma emprésa altamente qualificada no
campo dos explosivos, pois que, pertencendo ao grupo DUPONT, possui
conseqiientemente, experiéncia, organizacio e técnicos, capacidade eco-
noémico-financeira, ete., o que lhe vem permitindo ocupar gradativamente
o mercado nacional, oferecendo produto de qualidade, além da assistén-
cia adequada e oportuna.

Evidentemente, por falta das condi¢cdes acima, inerentes 3 DUPONT,
nao pode a RUE:TURITA oferecer os mesmos servicos que aquela. Além
disso, esta emprésa, no momento em regime de concordata, por razoes a
apreciar, ainda ndao encontrou o seu verdadeiro caminho, apesar dos es-
forcos que ultimamente vem desenvolvendo (1).

H4, realmente, outras emprésas que operam no ramo de explosivos
nitroglicerinados, porém, como desdobradoras. Neste caso estas emprésas,
a nosso ver, devem ser estudadas separadamente, visando suas possibi-
lidades de ampliacdo vertical.

Parece ndo padecer divida a conclusdo de que, a continuar como-
agora, dentro de mais alguns anos, a DUPONT sera praticamente a tnica
produtora civil de explosivos do tipo em causa.

e) A localizacao das fabricas de explosivos e seus elementos, é

outro aspecto do problema que deve ser analisado.
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Como foi visto, elas se situam, em principio, nas proximidades do
Rio e Sdo Paulo, e isto por razoes de mercado e de outras facilidades as
suas atividades.

Parece chegado o momento de se entusiasmar os que desejarem
montar tais fibricas noutras regides do Pais. Entre as muitas razoes
que aconselham tal procedimento, estd o transporte que, além de caro,
é altamente perigoso.

(1) No dia 13 de novembro de 1962, essa emprésa sofreu uma ex-
plosdo no transporte de gelatina explosiva, afetando especialmente a ofi-
cina de gelatinizacdo e ocasionando sérios danos materiais e duas mortes.

V — PECULIARIDADES DA INDUSTRIA DE EXPLOSIVOS

Evidentemente, pela sua prépria natureza, a indastria de explosivos
apresenta aspectos peculiares, tornando-se possivelmente a mais gravosa
das indlstrias quimicas. Podemos citar, entre outras, as seguintes pe-
culiaridades :

a) Técnica muito especializada perigosa e pouco conhecida pelos
engenheiros quimicos brasileiros. Praticamente s6 os engenheiros qui-
micos do Exército conhecem e praticam a engenharia de explosivos entre
nos ;

b) Altas periculosidade e insalubridade, o que obriga a rigorosas,
além de dispendiosas, providéncias quanto A seguranca pessoal e ma-
terial, e a cuidados incomuns em relacao 4 satide dos seus trabalhadores ;

¢) Mao-de-obra especializada, rara e dispendiosa (em face da peri-
culosidade e da insalubridade), acarretando o pagamento de taxas e o
cumprimento de exigéncias especiais feitas pelo Ministério do Frabalho ;

d) Pesados tributos fiscais. S6 o impdsto de consumo ¢ de 10% ;

e) Permanente fiscalizacdo por parte do Exército e das autorldades
policiais, fazendarias e trabalhistas ;

f) Seguro impraticdvel de tdo caro, em face da periculasidade;

g) Sistema de seguranca complexo e rigoroso, obrigando ao cum-
primento das condicOes técnicas para seu funcionamento constantes do
regulamento do SFIDT (Para-raios, terra, pisos, paredes, depdsitos, areas
de seguranca, etc.) ;

h) Armazenamento peculiar, exigindo pai6is adequados, vigilancia
constante, contréle de temperaturas e de teores de umidade, exames pe-
riédicos, limitacde de quantidades a depositar; fatos que se aprefentam
como obstaculos ao crescimento das atividades do ramo, especialmente
quanto aos comerciantes e utilizadores dos pequenos centros ;

i) Embalagem e transporte cercados de rigor, sujeitos a exigéncias
apertadas por parte das autoridades militares e policiais, tornando-os
muito caros, além de ndo dispensar uma burocracia igualmente dispen-
diosa, como requisicbes de embarque e de desembarque, guias de tra-
fego, com vistos do Exército e da Policia, etc. ;
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j) Localizacdo em lugares distantes dos centros povoados, ferrovias,
rodovias, pontes, linhas de alta tensdo, adutoras de 4gua, oleodutos, ga-
sodutos, etc., obrigando a aquisicio de areas de seguranca muitas vézes
superior A area de producdo ;

k) Em principio, despacha pequenas quantidades para cada cliente,
o que leva, consegiientemente, as emprésas do ramo a trabalharem com
milhares de fregueses espalhados por todo o territério nacional, preci-
sando de um maior nimero de empregados para atender tais exigéncias.

Note-se que o trabalho executado para uma pequena quantidade (caso
normal), é praticamente o mesmo para uma grande quantidade, por
serem as mesmas as exigéncias quanto a4 seguranca ;

1) Em relagdo a outros setores de atividade industrial, e j4 mesmo
pelas dificuldades apontadas, a inddstria em causa oferece rentabilidade
inferior & maioria dos investimentos industriais.

Num Pais como o Brasil, onde sdo inlimeros os ramos de atividade
industrial sem os obstdculos da industria de explosivos, e, ainda, mais
rentaveis, & facil entender o desinterésse dos investidores neste campo.
S6 mesmo criando condigbes favoraveis é que o Pais passard a contar
com novos investimentos nesta atividade.

VI — CONCLUSOES

Pelo exposto, se verifica a importincia que a indistria de explosivos
tem para o Brasil, e sob um duplo aspecto — militar e ecivil.

O progresso do Brasil em tédas suas facétas exige mais explosivos.
Em qualquer construcio se pode dizer que houve emprégo indireto de ex-
plosivos. Représas, mineracoes, estradas, tneis, residéncias, nao se
fazem sem o concurso de explosivos, que assumem, desta forma, o as-
pecto de uma industria de real significacdo, face ao desenvolvimento na-
cional. Infelizmente ainda desassistida pelas autoridades governamentais.

Nosso parque industrial de explosivos trabalha a plena carga, ven-
dendo toda suh producdo. Com o crescimento vegetativo de consumo,
breve ndo podera atender 4 demanda, a menos que sejam tomadas provi-
déncias capazes de ampliar as possibilidades atuais de producao.

Das fabricas de explosivos instaladas no Brasil, a Gnica que tem ca-
pacidade técnica e financeira para fazer investimento na ampliacio e
em novas linhas em suas atuais instalacdes, € a Dupont do Brasil. As
demais em sua grande maioria ficam dependendo da obtencdo de um
financiamento que nunca conseguem e de um dificil suprimento de gela-
tina explosiva e/ou massa gelatinizada, sem o que terdo de encerrar suas
atividades.

Na verdade a Dupont vem se adaptando ao advento do Nitrato de

Amonio, como explosivo. A prova é que em 1962 consumiu cérca do
débro do consumido em 1961. Sua matriz, nos Estados Unidos, ja langou
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o “TOVEX” — GEL, explosivo ndo nitroglicerinado, muito mais seguro
e bem mais barato que as dinamites, apesar de competir com as mesmas
quanto aos resultados.

A continuar como agora, o Pais corre o risco de ficar sujeito ao mo-
nop6lio da DUPONT, no campo dos explosivos.

A Fabrica Presidente Vargas, por suas condicdes peculiares de esta-
belecimento estatal, s6 poderd modernizar suas instalacbes com auxilio
do Govérno, dado ao vulto das despesas. Como, porém, é a tnica fabrica

_com possibilidade de concorrer com a DUPONT, tal providéncia se impde.

A RUPTURITA, ainda em regime de concordata, ndo podera levantar
recursos para sua modernizacdo e ampliacdo. Possui, entretanto, condi-
coes de recuperar-se, desde que assistida. : &

-

Finalmente :

1 — A INDGSTRIA DE EXPLOSIVOS E SEUS ELEMENTOS,
teressa & seguranca nacional ;

2 — O Govérno, através das fabricas do Exército, vem, desde os
primérdios da implantacio da industria de explosivos no Pais, tendo papel
relevante e salutar.

Sem duvida, a presenca do Govérno, através das fabricas militares
dev® firmar-se, pelas seguintes principais razoes :

a) Assegura ao Govérno a possibilidade, em caso de emergéncia,
contar com explosivos, sem precisar .recorrer a fabricas privadas;

b) permite ao Govérno, se necessario, dispor de sua producdo a
fim de atender os utilizadores, em caso de falta ou retracdo dos forne-
cedores privados ;

¢) age como elemento moderador de precos ; ol

d) num possivel planejamento nacional para a industria de explo-
sivos, podera desempenhar relevante papel assistencial, tanto no- aspecto
técnico como no referente ao fornecimento a grosso de produtos de sua
fabricacdo a emprésas menores, etc.

3 — Nio é salutar ao Pais a existéncia de uma tUnica fonte de su-
primento de produtos de interésse nacional, como os explosivos e seus
elementos.

Pelos dados citados neste trabalho, podemos ainda afirmar :
a) sb hi uma fibrica de Espolétas Elétricas no Pais;
b) s6 hd uma produtora de cordel detonante ;

¢) dquanto a explosivos nitroglicerinados, cujo  consumo atual” é da
ordem de 12.000 t/ano, a DUPONT, firma possuidora de tédas as con-
dicbes para crescer e assistir o consumidor nacional, vem suprindo cérca
de 70%, enquanto a outra firma privada, juntamente com a fabrica do
Exéreito (FPV) ndo podem cobrir mais que os 30% do consumo nacional.
F note-se que cresce razoavelmente ésse consumo ;

RO e}
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d) quanto a pélvora sem fumaca, na realidade s6 ha a FPV (Exér-
cito), pois a Quimica Tupan s6 pode produzir o seu tipo mais popular e
assim mesmo em quantidade pequena.

4 — Uma andlise das condic(")es de cada emprésa registrada no Mi-
nistério da Guerra, quanto a possibilidade de produzir determinados
tipos de exploswos leva-nos a admitir possam elas colaborar eficiente-
mente num planejamento nacional que envolva seus setores de atividades.

Exe?iiplp :
a) Quimica Tupan S.A. :

— Possui azida de chumbo, nitropentaertritol, trinitroresorcinato de
chumbo ;

— Poderia ampliar suas linhas com a fabricacio de Cordel Deto-
nante, Espolétas Elétricas dos variados tipos, etc. ;

b) Igualmente a FABRICA DA ESTRELA (Exército), possuindo as
mesmas linhas acima da Quimica_Tupan e ja produzindo Cordel Deto-
nante, poderia montar uma linha para Espolétas Elétricas de todos os
tlpos : : :

c) A Cobrex (Companhla Brasﬂelra de Explosivos), por exemplo,
poderia interessar-se pela producdo de explosivos ndo nitroglicerinados;
para isto dispde de boas instalagdes ;

d) A Rupturita deveria ser aproveitada no ramo dos Nitrogliceri-
nados, por exemplo, ja que-possui instalagcdes e equipamentos que o0 per-
mitem ;

e) Do mesmo modo a FPV (Exército) deveria ter‘ampliada sua
producdo de nitroglicerinados, a fim de, juntamente com a RUPTURITA,
estabelecer o equilibrio com a DUPONT.

Nota-se a natural concentracdo das principais fabricas do ramo junto
aos,centros mais desenvolvidos do Pais. Seria de grande utilidade pro-
mover atratividade em outras areas a f1m de so permltlr a instalagdo de -
novas fabricas naquelas areas

.

VII — SUGESTAO

Que o problema em causa seja cuidadosamente estudado e equacio-
nado pela COORDENACAO DO PLANEJAMENTO NACIONAL (CO-
PLAN), Orgao maximo governamental de planejamento, que dispde de
condi¢bes necessarias para levar a tarefa a bom térmo. Ainda mais que
0 caso exige investigacbes no campo da produgio das matérias-primas
requeridas, tais como Enxdofre — Salitre do Chile — Acido Sulfiirico —
Acido Nitrico — Linter — Nitrocelulose — Nitrato de Aménio — Ni-
trato de Potassio — Azida de Sédio — Ressorcina — Pentaeritrita —
Glicerina e Aluminio, entre outras.
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