O PROBLEMA DO ENXOFRE E DO ACIDO
o+ " SULFORICO

- " WALDEMAR DANTAS BORGES
Ten-Cel Eng® Quimico

I — Importincia do enxdfre como matéria-prima

II — Conjuntura mundial — Fontes de obtencio
III — Conjuntura nacional — Fontes de obtencio —
® Possibilidades

IV — Conclusdes

g V — Sugestdes
0] II-VI,.PORTANCIA DO ENXOFRE COMO MATERIA-PRIMA

Falar em enx6fre como MATERIA-PRIMA, é falar, especialmente,
em ACIDO SULFURICO. N#o resta divida de que éle também & em.
pregado noutros misteres industriais em quantidades razodveis, como
na vulcanizagdo de borrachas, nos fungicidas, na inddstria do actcar,
etc. Mas, entre nés principalmente, o consumo de enxOfre para fins
de produgédo de ACIDO SULFURICO ests entre 70 a 80% do consumo
total. Entdo ¢ licito dizer-se:

FALAR EM ENXOFRE E O MESMO QUE FALAR EM ACIDO
SULFURICO. :

E, ajuntamos, falar em ACIDO SULFURICO & falar em DESEN-
VOLVIMENTO INDUSTRIAL, pois que éste 4cido € a base da fa
bricagdo de variadissimos produtos quimicos e de outras utilidades
bédsicas de uma. Nagéo. Vamos citar algumas das utilidades do ACIDO
SULFURICO. :

'UTILIDADES DO ACIDO SULFURICO

1 — INDUSTRIA DE EXPLOSIVOS

— Explosivos e Propelentes militares e seus elementos
— Explosivos e Pélvoras e seus elementos, para fins civis

2 — AGRICULTURA : /

— PFertilizantes fosfatados
— Fertilizantes nitrogenados
— Fungicidas (Sulfato de cobre)
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3 — SIDERURGIA

— Decépagem (zincados, estanhados, etc.)

— Coqueria (Sulfato de amonio empregado principalmente como
fertilizantes, etc.)

4 — GALVANOPLASTIA E GALVANOSTEGIA

.— Sulfatos diversos

5 — TRATAMENTO DE AGUA

— Sulfato de aluminio, para flocula¢do

6 — INDUSTRIA DE PAPEIS

— Sulfato e Sulfato de Sdédio na produgio de polpa de ce-
lulose :

7 — VESTUARIO

— Curtumes
— Industria téxtil
— Fibras Sintéticas (sédas artificiais-raion)

8 — INDUSTRIA DE TINTAS

e Producdo de pigmentos, com destaque o Branco de Titanio

— Produtos para corantes (anilinas), ete. «

9 — INDUSTRIA FARMACEUTICA

— Principalmente Sulfatos (bério, sédio, etec.)

10 — INDUSTRIA CINEMATOGRAFICA E FOTOGRAFICA

——-‘Sulfitos para os banhos de revelagdo e fixagdo

11 — SABOES E DETERGENTES

— Oleos bsl-ﬂfonados
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E muitos outros importantes empregos industriais, que deixa-
remos de mencionar, face ao desejo de salientarmos as principais
dimensbdes do problema. ,

(Vide Gréfico n. 1)

Vale® revelar que € bastante elevado o consumo do ACIDO SUI-
FURICO, na producfio nacional de fertilizantes fosfatados e nitroge-
nados .~ E, aida, que as iniciativas em curso, isto ¢, projetos para
montagem de usinas novas e ampliacdo das existentes, véo elevar a
atual produc@io de cérca de 50% até 1965, sendo quase a totalidade

déste substancial acréscimo destinada a atender a ampliacoes da
" inddstria de fertilizantes para a agricultura, ja que a atual producido
do Pais atende, apenas, a 46% % do consumo total, conforme se veri-
fica no quadro n. 1 abaixo.

i

QUADRO N. 1

CONSUMO APARENTE DE FERTILIZANTES

(Médla de 1959/61 >— Em 1 000 t de elemento nobre: NP20 e K,0)

Fertilizantes Importacio | Producio .Consumo BIC o
P) ) - %

oA e et e —
T e et et e

Fosfatos minerais naturais

0% B0 L 23,0 72,0 95,0 76,0
Superfosfato simples (20 a | . :

2200 PO s o 2,7 42,1 448" 93,7
Superfosfato Triplo .

SN POL) 25,3 00,0 25,3 00,0
Nitrogenados . '« iy 42,7 128 55,5 23,6
Potaggieds: | 2o G o 78,1 00,0 78,1 00,0

148,9 126,8 275,7 46,0

FONTE: Anuirio Estatistico do Brasil — 1962.

O Gréfico n. 2, adiante, mostra a distribuicio percentual do con-
sumo aparente de Fertilizantes, por regides geo-econdomicas.
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Grafico n° 1

UTILIODADES Do ACIO0 SULFURICO
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CONSUMD APRRENTE OF FERTILIZANTES POR REGIAO 65'0-[50”5”/0'7
(Participagoo percentuo! - Brasil- 1007y %

5

"

. (eM 1962)

v,
aa

Grdfrco a2 2

Norte: portos de Belem ~ Macou ~ Recife - Macerd' ~ e Salvador
Centro. portos de Guanabara-~ Angra dos Rers

Centro-sul/* Portos de Santes — Par, g y e Sd0 Francis oo Sy/
Sul portos do Rio Grande e Portfo Alegre :

|

(Fonte. "Mercado Brasilero de Fertilizantes’ - BNOE ~/963)
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II) CONJUNTURA MUNDIAL — FONTES DE OBTENCAO

Militarmente, o ENXOFRE é considerado MATERIA-PRIMA ES- :
TRATEGICA. Sua presenca no quadro da MOBILIZACAO INDUS-
TRIAL de uma Nacdo é realmente indispensavel.

No mundo ocidental, ao qual o Brasil pertence, o comando do
suprimento de enxofre é exercido pelo “Sulphur Comitee”, norte-ame:
ricano. Assim é que durante um longo periodo, antes e apos a Se-
gunda Grande Guerra, houve um rigido controle désse elemento pelo
“Comitee” que o destinava, prioritariamente, aos parques industriais
das nacdes em luta. Os povos subdesenvolvidos sofriam, entdo, maio:
res obstdculos ao seu progresso industrial. . s .

Para apresentarmos um caso doméstico, lembramos que o ACIDO
SULFURICO produzide pela FABRICA' PRESIDENTE VARGAS (Exér-
cito), destinado especialmente & producdo de propelentes para a
guerra, tinha como matéria-prima, pirita (Sulféto de ferro natural)
das minas de Ouro Préto, Minas Gerais. E que, devido as dificul-
dades do abastecimento de enxdfre elementar ao parque industrial
brasileiro, o Govérno houve por bem intervir nas minas de pirita de
Ouro Préto, sé as devolvendo a seus donos em 1954, Dessa forma,
assegurou o fornecimento da matéria-prima indispensdvel a um dos
principais itens de seu prograina bélico: — Pdlvora de base simples
e de base dupla para as tropas aliadas na ultlma Grande Guerra.

A precariedade e inseguranca de suprimento de enx(“)fre matéria- .
-prima de alta essencialidade, levou os governos, homens . de empresa,
técnicos e cientistas do mundo, a intensificarem os esforqos visando
ao dominio tecnaldgico de outras fontes de obtencdo.

Com efeito, foram aperfeicoados Processos e tecmcas de aprovei-
tamento das piritas, especialmente a dq“" rvao (que apresenta um
teor de carvao relativamente alto) na fabricacdo de dcido sulfurico;,
processos para obtencéo de enxdfre elemgntar pela reducdo de gases
sulforoso e sulfidrico, o que permitiu aﬁrovemar econdmicamente 0s
gases provementes dos campos de gds natural, da reﬁnagao de pe-
tréleo, da retortagem de xisto betuminoso, -da destilagio de. carvoes
e de outras origens. 5

A utilizacio dessas novas técnicas permitiu ampliar as fontes de
aquisicéio de enxo6fre.

O exemplo mais significativo é o que se refere a4 descoberta em
1951 do campo de gds natural na regifio de Lacq, Franca, pela SO
CIETE NATIONALE DES PETROLES D’ACQUITAINE, de cujos gases

T P R
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retira 1.400.000 toneladas anuais de enx6fre elementar, tendo com isto
transformado a Franca de Pais IMPORTADOR a EXPORTADOR dessa
importante matéria-prima.

Outros exemplos podemos citar:

a) A S“TEXAS GULF SULPHUR Co”, possui uma Unidade em
Worland, Wyoming, onde produz 300 t/dia de enxoOfre elemen-
tgf, pela reducio do gds sulfidrico dos gases naturais do
campo de River Dome, de propriedade da Pure Oil Co.

b) A “Shell Oil Co. of Canada, Ltd”, extrai 30 t/a de enxofre,
partindo do gds natural, do campo de “Jumping. Pound”, si-
“tuado.a cérca de 60 km a oeste de Calgary, Alta, Canada.

¢) A “Hancock Chemical Co”, em Los Angales, Califérnia, extrai
enxOfre dos gases provenientes das refinarias de petréleo
“Richfield Oil Co”, € “Union Oil Co”. Iniciou sua operacio com
50 t/dia: Atualmente, deve estar produzindo 100 t/dia.

d) A “Sharmrock Oil of Gas Corp”, em Moore County, perto de
» Sunray, Texas, produz 30 t/dia de enxéfre, partindo dos gases
4cidos de sua Unidade de gasolina natural.

e) Ainda para mencionar um exemplo. doméstico, a “Refinaria
Unido”, em Capuava, SZo Paulo, através de sua subsididria,
a Industria“Brasileira de Enxofre, instalada ao lado da Re-
finaria, produz 25 t/dia de enxo6fre elementar de elevada pu-
reza, partindo dos gases da refinagdo do petréleo de Kuwait
processado pela r?finaria. = ;

f) Muitos outros paises, que exploram o xisto como fonte de pe-
tréleo, retiram considerdveis quantidades de enxé6fre de seus
gases. Podemos citar: URSS, Suécia, Escdcia, Alemanha, etc.

Realmente, a oferta mundial de enxdfre vem se modificando favo-
ravelmnete, apresentando precos cada vez mais baixos e ndo ofere-
cendo maiores dificuldades de aquisicao.

O Gréfico n. 3 abaixo nos indica as atuais fontes de obtencao_de
enxoOfre, e o Grafico n. 4 mostra o comportamento do preco da to-
nelada posta no Brasil, comprovando a afirmacéo supra.

III) CONJUNTURA NACIONAL — FONTES DE PRODUCAO —
POSSIBILIDADES

CONJUNTURA NACIONAL

O Brasil importa quase totalmente dos Estados Unidos da Amé-
rica do Norte todo o enxdfre de que necessita, ficando, consegiien-
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GRAFICO N. 4
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temente, na dependéncia de flutuacées: e mterésses da oferta’ Ame
ricana, exercidos pelo “Sulfur Comitee”. Até que o Pais domine suas
proéprias fontes de obtencéo, impde voltar-se mais intensamente para
outros mercados. Assim é que, em igualdade de tratamento, deveria
suprir-se do enxéfre Megxicano, aproveitando as facilidades oferecidas
pela ALALC e do enxofre francés broveniente do gds de Lacq, éste
de elevada. pureza,.

As vantagens oferecidas por uma oferta facil e de preco cada vez
mais acessivel nio devem constituir razio para que se descuide de
dominar fontes de obtencdo internas, pois todo o parque industrial
brasileiro estd na dependéncia de suprimento externo désse material
estratégmo 0 que vale dizer que tal dependéncia podera criar -obs-
taculos ao livre exercicio da soberania nacional.

O Gréfico n. 5 adiante mostra as 1mportagoes reahzadas pelo
Brasil no periodo de 1954/1962. :
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- Do total importado no ultimo ano, 1962, cérca de 80% se desti-
naram & fabricacdo de dcido sulfurico, cuja produgao nesse ano foi
da ordem de 320.0C0 t.

E bom referir que as ampliacées € novas montagens programadas
podgré.o levar a produgéio nacional, até 1965, a 680.000_t/ano de dcido ;
sulfirico, conforme se infere do Quadro n. 2 que se segue. Vale notar
que, face a imprescindibilidade désse dcido para o desenvolvimento
industrial do Pais, as possibilidades de conc'retizagéo..dOS programas
atuais s@o, realmente, grandes. N&o s6 isto, mas também deve-se re-
ferir que hd outras cogitacbes para produzir dcido sulfurico além
das constantes do Quadro n. 2, as quais a tempo yirdo a publico.
Como, porém, na pratica nem toda a cap ‘ade é utilizada, pois
existe sempre uma capacidade ociosa, vamos admitir, com larga mar-
gem de seguranga, que o consumo de enxofre para fins de dcido sul-
furico seja de cérca de 80% do programado em 1965, o que corres-
ponderia a 200.000 t/ano, e o consumo total do Pais seria de 250.000
t/ano. t

Considerando, porém, o emprégb de pirita de rocha:(Ouro Préto)
pelas emprésas S/A de Mineracdo e Acido e Fabrica Presidente Vargas,
e da pirita do Carvdo, pela INBASA, o consumo de enxofre elementar
para a  fabricacdo de dcido sulfurico baixaria para 170.000 t/ano,
em 1965. :
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E)

O Govérno encara no momento, com louvdvel seriedade, o pro-
blema agrério, o que requerera sem duvida substanciais quantidades
de fertilizantes. Realmente, o que se constata & justamente um gi-
gantesco crescimento do parque industrial de fertilizantes, tanto ni-
trogenados como fosfatados, solicitando, conseqiientemente, cada vez
maiores duantidades de dcido sulftirico, e permitindo, por seu turno,
a exploracdo mais conveniente de nossas fontes naturais de maté-
rias-primas para aquéle fim. {

A produgdo nacional de ACIDO SULFURICO, entretanto, é prati
camente toda baseada em enxo6fre importado. Apenas a FABRICA
PRESIDENTE VARGAS (Exército) emprega intermitentemente pirita
de Ourb Préto, bem cQmo a nova Usina da COMPANHIA NITRO-
QUIMICA BRASILEIRA, Sio Paulo, que mistura borra de enxofre,
pirita do carvio e terra-gds, em partes iguais. E futuramente, a
S/A DE MINERACAO E ACIDO que utilizaria sua pirita de Ouro
Préto, MG, e a INBASA que partiria dos rejeitos piritosos dos car-
vOes de Santa Catarina.

Como vimos, grande parte do dcido sulftirico produzido no Pais
se destina_ & fabricagido de fertilizantes. Mas outras atividades capi-
~ tais para a sobrevivéncia da nac@o brasileira também ndo ‘podem
prescindir désse dcido bdsico.

Entre as ultimas, queremos ressaltar a producdo de PROPE-
LENTES BELICOS, indispensdveis 2 Seguranca Nacional, e dos EX-
PLOSIVOS comerciais de emprégo destacado no processo’ de desen-
volvimento nacional, como construcdes civis, pedreiras, aberturas de
tlneis, abertura de estradas, barragens de hidrelétricas, pontes, etc.,
cujo consumo nacional, de 12.000 t s6 de Dinamites e Gelatinas ex-
plosivas, se expande em taxa de 20% ao ano.

Com o objetivo de divulgar uma atividade industrial de indis-
cutivel importancia no processo de desenvolvimento nacional, pouco
conhecida e inteiramente desassistida, mas que muito precisa se ex-
pandir para atender as necessidades nacionais, apresentamos o Grs-
fico n. 6, adiante, que mostra a distribuicdo do consumo de explo-
sivos nitroglicerinados (Dinamites e Gelatinas Explosivas) pelos di:
versos Estados' da Federacdo. E claro que hd consumo de outros
tipos de explosivos comerciais e seus elementos, como também de
propelentes civis e militares, todos de modo geral dependendo de
dcido sulfurico em maior ou menor quantidade, mas que nfo cabe
divulgar neste trabalho.

e
14

FONTES DE PRODUCAO — POSSIBILIDADES NACIONAIS

1 — Enxdfre Elementar Natural:

Até o presente, nada se conhece que possa autorizar a suposicio
de existéncia de jazidas de enxéfre elementar no Brasil. Teremos
que nos voltar para outras possibilidades, sem, entretanto, abandonar
a procura de fontes geoldgicas.
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2 — Enzbfre da Reducdo de Gases:

Neste campo estamos dando, no Brasil, os primefros passos. H4,
sem duvida, prentincios alvissareiros. E o mais relevante & o que se
refere a estudos e experiéncias realizados pela Petrobrds através da
sua Superintendéncia do XISTO BETUMINOSO. J4 se conhecem Os
seguintes resultados:

— O probléma. da carga, descarga, etc., resolvido através do pro-
cesso PETROSIX, cuja patente ji foi requerida pela Petrobris.
Vai ser instalada yma.' Unidade-protétipo igual as demais que cons-
tituirdio no futuro a Bateria de Retortas. Operar-se-4 uma ini-
cialmente a fim de que os obstdculos, por ventura nela surgidos,
sejam vencidos antes da entrada de toda a Bateria.

— Os gases provenientes da Retortagem do Xisto da formacédo Irati,
fornecem 17 kg de enxofre elementar para cada barril de 6leo
obtido, além de gases para a petroquimica, siderurgia, etc., gis de
cidade e gds liquefeito, logo, para uma producao de 25.000 bbd
de 6leo de:Xisto Irati, teriamos 425 t/dia de enxdfre elementar
ou cérca ‘de 140.000 t/ano, quantidade que atenderia as necessi-
dades nacionais, no momento. Mas em 1965, quando a. Petrobris
poderia fornecer ésse enxofre, o consumo brasileiro devers ser de
250.000 t, impondo-se emprestar maior agressividade & solugdo do
problema.-

Quanto aos gases de Refinaria de Petréleo, apenas a Refinaria
Unido (Capuava) os aproveita para produzir enxdfre elementar,
de onde extrai 25 toneladas por dia. E que ela emprega o pe-
tréleo do KUWAIT, tnico, pelo Brasil importado, que permite
extrair enxdfre elementar. Evidentemente, trata-se de uma ativi-
dade eventual, uma vez que a Refinaria de Capuava terd que ope-
rar o Oleo brasileiro tdo logo a producdo nacional o permita, e
neste caso ndo haverd possibilidade econémica de extrair enxofre.

Poder-se-ia. pensar no aproveitamento dos gases das coquerias
das sidertrgicas e das concessiongrias de servicos ptiblicos, caso
0 caminho através ‘do xisto sofresse maiores obstdculos.

NOTA SOBRE O XISTO DA FORMAGAO IRATI

— A formacdo IRATI de XISTO BETUMINOSO apresenta aflora-
mentos desde Sfo Paulo até o Rio Grande do Sul, atravessando,
assim, 4 Estados da Federacéo.

— Estima-se a possanca da formacdo IRATI superior a 12 bilhdes
12.000.000.000) de barris (160 litros) de 6leo eru para, refinacdo,
0 que corresponde a 200 milhGes (200.000.000) de toneladas de
ENXOFRE ELEMENTAR.

— Se tomdssemos o consumo atual de 140.000 t/ano de enxodfre, te-
riamos fonte desta matéria-prima para atender as necessidades
nacionais durante 1.500 anos.
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— Evidentemente, crescers a demanda nacional. Vamos tomar para
cdlculo o consumo de 250.000 t/ano, esperado para 1965. Neste
caso, SO O QUE SE ESPERA DOS AFLORAMENTOS CONHE:-

- CIDOS, da formacio IRATI, nos asseguraria um suprimento de
800 anos, dessa matéria-orima estratégica.

— Em S30 Mateus do Sul, Parand, a Petrobrds vem realizando as
experiéncias a que jid nos referimos. S6 a drea de 82 km? ja
cubada poderd fornecer 100.000 bbd de 6leo de xisto durante
25 anos, o que corresponderia a 1.700 toneladas/dia de enxofre,
ou cérca de 560.000 t/ano, mais do doébro da demanda esperada
em 1965. ,

— Podemos admitir que, ‘dentro de mais 5 anos, 0o consumo nacional
de ENXOFRE seja da ordem de 280.000 t/ano.. Ora, se até 14, o
que € realmente possivel, nossa producdo de petréleo de- xisto
atingir 50.000 bbd, obteremos 850 t/dia, ou sejam 280.000 toneladas
anuais de ENXOFRE, quantidade que atende & previsdo, deixan-
do-se como garantia a reducio da quantidade que poderia decor-
rer da utilizacdo das piritas. ;

— Isto significa que dentro de poucos anos o Brasil estard em con-
digdes de concorrer no mercado mundial de enxofre, com precos
competitivos, ji que éste metaldide serd um subproduto de nossa
producéo de d6leo de xisto. Basta que a Petrobrds se decida a
acelerar a solucdo do caso, pois éste é o tnico caminho que o
Pais poderd trilhar com a certeza de que atingird a meta colimada.

3 — Piritas;

OS ESTADOS UNIDOS PRODUZEM MAIS DE
90% DO TOTAL MUNDIAL (MENOS CORTINA DE
FERRO), DE ENXOFRE NATURAL. MESMO
ASSIM, 25% DE SUA PRODUCAO DE ACIDO SUL-
FURICO SAO OBTIDOS PARTINDO DE PIRITAS.

a) De rocha

Ocorrem, normalmente, dois tipos dessa pirita:

Arsenical, alto teor de arsénio, porfanto de emprégo comprome-
tido, por envenenar facilmente o catalisador e desta forma exigindo
certos aperfeicoamentos das Usinas de fabricacdo de Acido Sulfu-
rico, e a pirita, de muito baixo teor de arsénio, poupando, destarte,
0 catalisador. .

Do primeiro tipo hd indicios de grandes volumes no Estado da
Bahia.  Nfo foi prospetado ainda. Do segundo tipo, o mais dese-
jdvel, apesar de se conhecer alguns afloramentos no Estado do Rio
e saber-se possivel sua existéncia em muitos outros pontos do Pafs,
0 que temos de positivo s3o as jazidas de Ouro Préto, Minas Gerais.
O volume € muito grande, parecendo ser muito maior, suposicéo
que deversd ser confirmada quando devidamente prospetada.'
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As minas de Ouro Préto vém sendo exploradas hd muitos anos
e seu concentrado piritoso vendido a4 FABRICA PRESIDENTE
VARGAS (FPV), do Exército, em Piquéte, Sdo Paulo.

As dificuldades de abastecimento de enxdfre elementar ao tempo -
da ultima Grande Guerra, como ja vimos, levaram o Govérno brasi-
leira a decretar a intervencfio nas minas de pirita de Ouro Préto.
Déste modo, até 1954, ’estweram sob o controle do Ministério da
Guerra, produzindo concentrado piritoso para a Usina de Ac1do Sul-
furico da Fébrica Presidente Vargas. Em 1954, aquelas minas vol-
taram a seus proprietdrios. Nesta ocasifo, o principal déles, a AM-
PLA, se organizou, com novos sécios e nova razdo social, passando a
denominar-se Sociedade Andnima de Mineracdo e Acido (SIMA).

Mais tarde, a SIMA associou-se a um grupo alemio e, entdo,
deveria montar um moderno engenho para produzir concentrado pi-
ritoso em suas minas, em quantidade que, além de cobrir as neces-
sidades da FPV, atendesse, também, sua Usina de Acido Sulfirico,
de 120 t/dxa que seria fornecida, igualmente, pelo grupo alem#o. Real-
~ mente, aqui chegou a referida Usina que, infelizmente, se acha encai-

. xotada- ho cais desde 1957.

Até démegos de 1962 havia noticias de que um névo grupo de in-
dustriais estava de posse da opcio para adquirir a SIMA, o que, de
resto, esperava fazélo ainda naquele ano para o que estavam em
negociacoes de um empréstimo nos Estados Unidos da América do
Norte.

O nbévo grupo pensava em melhorar imediatamente o engenho
que opera em Ouro Préto, a fim de cumprir o contrato com a FPV,
de fornecimento de 750 toneladas mensais de concentrado piritoso,
montar a Usina de 120 t/dia em Belo Horizonte, bem como montar
um engenho moderno para produzir concentrado piritoso de boa qua-
lidade e em quantidade que cobrisse as necessidades de sua fdbrica
e as da FPV. Além disso, planejava produzir, partindo de seu Acido
Sulfurico, superfosfatos com apatita de Araxd, sulfato de aluminio
com bauxita; 6xido de titanio com ilmenita de Guarapari e proxi-
midades, etc., planos realmente grandiosos.

Teria dessarte, a SIMA, uma matéria-prima barata e abundante,
visto que o transporte da pirita, principal fator de encarecimento,
seria curto: Ouro Préto — Belo Horizonte.

Infelizmente, o negécio néo se concretizou devido, segundo nos
informou um interessado, aos receios do grupo americano que tinha
prometido o financiamento, face as conseqiiéncias da renuncia do
Presidente Janio Quadros.

No momento (agdsto de 1963), a SIMA estd reiniciando contatos
visando & montagem da referida Usina em Belo Horizonte (Cidade
Industrial), onde dispde de drea reservada para ésse fim. N&o hd
maiores detalhes de seus novos planos.
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b) De carvio

O carvio de Santa Catarina é o unico dos atualmente produzidos '
no Pais, que fornece concentrado piritoso capaz de ser usado econd-
micamente. A Companhia- Siderdirgica Nacional estd oferecendo um
concentrado piritoso, proveniente de sua exploracéo carbonifera em
Capivari, realmente de boa qualidade. Em média; L

44% de enxOfre
8% de carvao.

Das 1.400.000 toneladas de carvio produzidas anualmente em
Santa Catarina, poderfio ser aproveitadas 140.000 foneladas de con-
centrado piritoso, ou aproximadamente 170.000 toneladas de Acido
Sulfdrico. Este total corresponde, grosso modo, a 40% da producéo
nacional esperada para 1963, considerando-se que haverd sempre uma
capacidade ociosa, ndo permitindo a plena ut111zaga.o da capacidade

instalada, como € comum na pratica.

O desejo dos grupos mineradores de carvdo, apoihdos pelos Go-
vernos Federal e Estaduais, de incrementarem a producéio de carvéo
metaltrgico, levard, consegiientemente, a quantidades maiores de re-
jeitos piritosos, garantindo volume capaz de abastecer cada vez me-
lhor o possivel mercado dessa matéria-prima.

Espera-se duplicar a producéo de carvdo nos proximos 5 anos.

O mercado consumidor de nossa pirita do carvio nfo -existe, de-
vido as indmeras dificuldades que o cercam, entre as quais ‘citamos:

— o0 preco de uma Usina de Acido Sulfurico, partindo 'dé pirita, é
céreca de duas vézes superior a de uma Usina de mesma capaci-
dade, & base de enxdfre elementar, para a qual 80% de seus equi-
pameritos j4 sfo fabricados no Pais, sem dispéndio, pois, de di-
visas;

— a reduciio dos gases da ustulacdo da pirita do carvdo para en:

x6fre é igualmente pouco atrativa, em face da fraca rentabilidade
dos processos existentes para tal fim. Houve época em que rei-
nava grande entusiasmo entre nés pela reducio em causa. Atual-

mente, quase ninguém mais se mostra interessado pelo problema;

— o0 preco de enxoOfre do' concentrado piritoso de Santa Catarina é
da ordem de 1/3 do preco do quilo de enxodire importado, elevan-
do-se cérca de 4 vézes ao chegar ao Estado da Guanabgra, por
exemplo, ficando, assim, mais caro que o produto importado, de-
vido aos” altos custos dos transpories e das despesas portudrias;

— comodidade do emprégo de enxdfre elementar: Forno mais fécil
de operar, gds mais limpo, o problema das cinzas desprezivel,
maior rendimento na catdlise, temperatura de combustdo mais
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i

baixa; o forno para pirita do carvio é caro, de material especial
e ainda impdrtado;

— facilidades oferecidas pelo mercado mundial de enxdfre elementar;
— dificuldades na estocagem de pirita do carvio, que apresenta o

fendmeno da combust@o espontanea, mesmo durante o transporte,
requerendo, assim, técnica e cuidados especiais.

5
LI

IV) CONCLUSOES

O enxbfre ¢ MATERIA-PRIMA ESTRATEGICA e de alta essen-
cialidade.

A demanda brasileira de enx6fre no corrénte ano estd estimada
em 140.000 t. Em 1965, para atender &s ampliacdes progra-
madas, deverd ser de 250.000 t, das quais 200.000 para &cido sul-
furico.

O desehvolvimento industrial de um Pais, especialmente no es-
tdgio em -que se encontra o Brasil, pode ser avaliado pela pro- ‘
ducéo, e' consumo de Acido Sulftirico.

Praticamente todo o enxd6fre consumido no Pais é provemente
de importagiio. Apenas a “Industria Brasileira de Enxofre”, sub-
sididria da “Refinaria Unifo”, Capuava,, produz 25 t/dia’ de en-
xOfre elementar de elevada pureza, partindo dos gases prove-
nientes da destilacdo do petrdleo drabe.

Entre os grandes consumidores nacionais de Acido Sulfirico, se
destaca a industria de fertilizantes, ora motivo de atencéo do
Govérno, pois mais de 50% da demanda désses adubos s&o supri-
dos por fonte externa — importacio. As ampliacdes das fdbri-
cas de fertilizantes existentes e a montagem das programadas vio
impor a instalacfo de Unidades de Acido Sulftirico, o que elevara
de cérca de 50% a capacidade produtora désse dcido, exigindo,
conseqiientemente, maior quantidade de enxodfre.

Nao possuimos, ainda, fonte 'geolégica de enxoéfre elementar.

.Dispomos de Piritas de rocha e dos Carvoes do Sul, principal-
mente de Santa Catarina. Do primeiro caso, os depdsitos de
vulto se localizam em Ouro Préto, MG, e no segundo, em Ca-
pivari, SC, onde se véo acumulando quantidades cada ano
maiores.

N&o hd em operagio no Pais nenhuma Usina de Acido Sulfurico
3 base de pirita. H4, porém, projetos tanto para a pirita de Ouro
Préto, como para a pirita do carvio de Santa Catarina.

O XISTO da Formacdo Irati, cujo teor médio de enxbfre & de
4,6% em péso, é a fonte nacional de elevada significacdo. Ao
lado do 6leo para refinaco, gds liquefeito, gds de cidade e gds
combustivel e para petroquimica, obtém-se o gés sulfidrico que
processado fornecerd o enxoOfre que o Pais precisa.



4

A DEFESA NACIONAL

10.

11:

12.

13.

Para cada barril de 6Sleo de xisto, obtém-se 17 kg de en-
xbfre. ; i

A Petrobrds, através da Superintendéncia do Xisto (SIX), ja
desenvolveu processo préprio, o PETROSIX, que venceu 0s obs-
tdculos que impediam a utilizacio econdmica dos xistos brasi-
leiros. Especialmente, fixou-se no xisto permeano da Formacio
Irati. No momento, estd montando uma Unidade Protétipo em
S8o Mateus do Sul, Parand, a qual tem capacidade de produgio
de 1.000 bbd e devers fornecer 17-20 t/dia de enx6fre. Eliminados
0s sendes que essa Unidade por ventura apresente, a Petrobrds
iniciard a produc@o industrial.

A capacidade de producdo instalada de Acido Sulfdrico no cor-
rente ano é de cérca de 480.000 t. Em 1965, seria de 680.000 t
Admitindo 20% de capacidade ociosa, teriamos dproximadamente
|

b

380.000 t em 1963
540.000 t em 1965

Sendo necessdrias para a obtencdo das quantidades acima, res-
Ppectivamente .

130.000 t de enxofre
200.‘000 t de enxéfre

Admitindo se concretizem os projetos da INBASA, em SC, e da
SIMA em MG, as quais utilizariam piritas de carvéo e de rocha,
respectivamente, haveria uma reducio de 30.000 t/ano, portanto,
em 1965, a demanda de enx6fre seria: i

Para Acido Sulfurico ....... 170.000 t
Para outros fins S E 50.000 t

A producéo interna de enxofre pela reducio de gases se limita,
como ja vimos, a 25 t/dia pela “Inddstria Brasileira de Enx0fre”,:
subsididria da “Refinaria Unido” (Capuava), partindo dos gases

- da destilagdo do petrdleo drabe (Kuwait), operado por aquela

14.

refinaria, o qual contém enx6fre ‘em condicGes de ~aproveita-
mento econémico, o que ndo acontece com o petrélea brasileiro
de teor baixissimo de enxofre. Portanto, quando a producio
interna for suficiente, a “Refinaria Unifio” terd que” empregar
0 Oleo nacional, deixando de existir a fonte de matéria-prima
atual da “Industria Brasileira de Enxofre”.

Fica evidenciado que a FONTE real interna de enxéfre é o xisto
da formacdo Irati. Urge providéncias a curto prazo pela Petro
brds, visando concretizar a exploracdo do XISTO Irati.

a
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Uma producéo de 50.000 bbd de dleo de x1sto Irati forne!

cerd 850 t/dia de enxoOfre elementar, ou cérca de 280.000 t/ano,

que poderia ser a demanda total para 1968, admltmdo as pi-
ritas como fonte suplementar.

V) SUGESTOES

Como’ vimos, j4 existem no Pais algumas providéncias industriais
relacionadas com o problema do enxdOfre em suas variadas formas.
-Parece necessdaria uma coordenacéio daquelas iniciativas, objetivando
determinadas metas. Realmente, s@o a Petrobrds, o Departamento
Nacional de Producfio Mineral e o Plano do Carvio Nacional, 6rgéos
do Govérno, a esta altura certamente atualizados no problema, que
- terdo de trabalhar em intima colaboraciio' para a solugdo do caso.
Numa viséo banoramica poder-se-d sugerir:

1 — Quanto ao ENXC)FRE elementar

1.1 — Dar meios para que a Superintendéncia da Industriali-
“zacio do XISTO — Petrobrds inicie, o mais cedo pos-
sivel, sua producfo industrial de 6leo e conseqiientemente
de enxoOfre. :

1.2 — Realizar estudos e expe‘riéncias para a extracao de en-
x0fre elementar, partindo da pirita do carvio. N&do sendo,
no momento, atrativo aos grupos particulares, s6 um Or-
géo governamental poderd interessar-se pelo problema.

1.3 — Ligacdo permanente entre o Departamento Nacional da
Producéo Mineral e o Departamento de Exploracio da
Petrobrds, visando encontrar fonte geoldgica de enxdfre
" elementar.

2 — Quanto ao emprégo de PIRITAS

2.1 — pirita de rocha: ‘

Dar ao Departamento Nacional de Producfio Mine-
ral (DNPM) a missfo de incrementar a procura de piritas
e tombamento das reservas désse minério, com o fim de
facilitar a fixaclo de fdbricas ‘de Acido Sulftirico nas re-
gides promissoras. Aqui também o DNPM deve ligar-se
& Petrobrds, como acima sugerido.

'2.2 — pirita do carvéo:

. Os principais problemas sfio o elevado investimento
para a instalacdo de uma Usina & base de pirita, e o preco
de transporte que torna proibitivo seu emprégo em ou-
tras dreas do Pais afastadas das regides carboniferas. E



46 A DEFESA NACIONAL

recomenddvel analisar a concessdo de estimulos, com vis-
tas & eliminacfo désses obstdculos. Por exemplo:

— facilidades tarifdrias para o transporte; -
— isencdo de taxas e despesas portudrias;

— facilidade de financiamento bara a instalacdo de f4-
bricas de Acido Sulftrico & base de pirita. ;

= ele,

3 — Examinar a possibilidade econémica de aproveitamento das cinzas
de pirita, decorrente da fabricacdo de 4cido sulfurico, ‘como miné-
rio para a Sidertirgica de Santa Catarina.

4 — O Brasil possui GIPSITA (SO#Ca 2H20) em grandes quantidades,
especialmente no nordeste. Esse mineral Yem sendo consumido
abundantemente na producdo de cimentos. B de téda conveniéncia
que se atente, também, para aquela fonte de matéria-prima que po-
derd, com vantagens reais, inspirar a instalacdo de Usinas de Acido
Sulftrico, para o aproveitamento dos gases sulfurosos provenien-
tes da ustulacdo daquele minério.

5 — Todas as fontes internas de obtencdo de ENXOFRE ou de ACIDO
SULFURICO, sio IGUALMENTE importantes do ponto de vista es-
tratégico. Entretanto, do ponto de vista pratico, cremos ser indis-
pensavel estabelecer uma ordem de urgéncia, isto é:

1°) — XISTO BETUMINOSO: redugdo dos gases para enxdfre ele- '
mentar.

2°) — PIRITAS: aproveitamento direto_na fabricagéo"dc_e 4cido sul-
firico e, se apés estudos adequados ficar ‘comprovada a con-
veniéncia, reducdo do gis sulfuroso para obter enxofre ele-
mentar. b

3%) — GIPSITA E SULFETOS de metais ndio ferrosos: aproveita-
mento do gas sulfuroso diretamente ou sua redugdo para
enxofre elementar, como no caso das piritas.




