TIRO INDIRETO DE CARRO DE COMBAIE

PONTARIA E COMANDO DE TIRO

Maj Art HAROLDO ACCIOLY BORGES

1. APRESENTACAO

O interésse demonstrado por jovens oficiais comandantes de sub-
inidades de pelotdes de carros de combate, deixa claro que permanece
yportuna a publicacdo déste artigo que resume a nossa atividade, neste
particular, quando instrutor de Armamento e Tiro da entio EsMM, em
jue um dos encargos constituiu-se no instruir turmas de oficiais (Curso
[4tico) e de Sargentos (Curso de Combatente Blindado) de Infantaria
» de Cavalaria, a respeito de TIRO INDIRETO de carro de combate.

A consulta a manuais de nosso Exército, e dos Exércitos dos Estados
Unidos da América e da Franca levou-nos a orientar éste assunto da
orma que apresentamos nesta Revista.

As provas concretas de que existe, hd anos, uma preocupacio no
sentido de utilizar o TTIRO INDIRETO de C C s@o: a adocdo de tabelas
le tiro e de réguas de tiro, em certos tipos de carros de combate, a
ilteracdo do Indicador de derivas que passou a ter sua graduacio se-
nelhante a das lunetas de Artilharia, e a dotacdo (de acérdo com'o

-

M 17 — 12) para cada Pel C C de um G B e duas bissolas, no Exér-
tito dos EUA.

Todos os ensinamentos expostos aqui aplicam-se ao tiro indireto que
sodem realizar os carros de combate de origem norte-americana, a partir
lo C C M M4 (Sherman), pois agora os carros sdo dotados de um
:anhiio e de municdo explosiva, bem como de um Indicador de derivas
\[19, (M20, ou M21), que permitem executar, com facilidade, tal moda-
idade de tiro.

Nio temos a intencdo de doutrinar, e sim divulgar um dos primeiros
iassos para tormar realmente flexivel a solucdo técnica do problema
(ue tem sido muito discutido em seu aspecto titico. Que surjam as
riticas e as modificacdes, orientadas tédas no sentido da evolucio do
ssunto, é o que desejamos. Se assim for, dentro em breve teremos,
‘m nosso Exército, normas definitivas para a execucdo do firo indireto
le carro de combate, pois as que sdo expostas no C 17 — 12 eno F M
7 — 12 (USA), sdo incompletas, por ndo atenderem a tédas situagdes
m que se fizer necessério tal tiro.

Outrossim, desejamos agradecer o estimulo que sempre recebemos,
raduzido pelo apoio e confianca do Comandante, companheiros e exe-
utantes, e que resultou na comprovacdo efetiva de nossa trabalho na
ntdo Es M M.
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2. INTRODUCAO

O carro de combate realiza, NORMALMENTE, o tiro direto.

No entanto, artigos -de publicacdes oficiais sébre o emprégo de
carros de combate na 2% Guerra Mundial e na Guerra da Coréia demons-
tram que a instrucdo sébre a técnica do tiro indireto para as guarnicdes
de carro de combate, visando, principalmente, o cumprimento das mis-
soes de “reférco de Artilharia”, nio mais constitui assunto supérfluo,
em face das intimeras vézes em que foi empregado.

Assim sendo, o presente estudo foi elaborado com a finalidade de
proporcionar aos oficiais e sargentos das Cias C C os conhecimentos
necessdrios &3 EXECUCAO da pontaria indireta e dos comandos de tiro
relativos ao tiro indireto de carro de combate, para atuar em diversas
situacdes, notadamente na missio de REFORCO de ARTILHARIA.

E dada énfase ao Pel C C por ter sido escolhido para base de tal
modalidade de tiro, pois mesmo quando a Cia tem de agir em conjunto
no tiro indireto, como quer o C 17 — 15, tudo giraré, em tltima anélise,
em térno do pelotdo de carros de combate.

Alguns ensinamentos aqui expostos sfo transcritos, outros adapta-
dos, e a parte principal resulta de conclusdes tiradas em exercicios de
TIRO REAL realizados, em 1952 e 1953, com C C M M4, sob o comando
do autor déste artigo. Entre tais exercicios salienta-se o “Reférgo de
um Grupo” feito no “Exercicio de tiro da AD/1”, organizado pela Es A O,
em agdsto de 1952.

3. GENERALIDADES

3.1. De nossos manuais
3.1.1 Do C 17 — 100

“Quando ndo empregados no assalto, os carros m2dios poderio
receber a missdo de proporcionar apoio imediato de fogZos a
outros carros ou A Infantaria. £ ao comando que compete de-
cidir o emprégo dos carros médios para reforgcar os fogos da
Artilharia.

Esta misso nfo deve comprometer a missdo principal.
Cabe ao escaldo superior prover a municdo suplementar neces-
saria a ésses fogos. Para a execucdo dessa missdo secundéria,
o comando da Artilharia tem a responsabilidade dos planos e
do emptégo téenico.”

3.1.2 Do C 17 -~ 32
“Caso o terreno seja impréprio para a op€racdo dos carros,
éstes podem ser aproveitados para reforcar a Artilharia ou a
defesa anticarro.”

Nos §§ 76 a 81, inclusive, 0 mesmo manual trata da Cia C C
como reférgo da Artilharia.
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3.1.3

Do C 17 — 30

Em seu Anexo II, o C 17 — 30 mostra que municdes dos
canhies de 75, 76 e 90 mm, e dos obuses 105 M4, devem ser
usadas nas missdes de tiro indireto, e exemplifica sucintamente
tais missoes.

3.2 Da colocaciio do Pel em posicdo

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

O Pel C C é equivalente, em poténcia de f;)go, a uma bateria
de mesmo calibre.

Assim sendo, a unidade bésica de fogo, no presente estudo
de tiro indireto, serd o Pel C C (a partir, naturalmente, dos
C C M da série M4, inclusive, pois os produzidos antes dessa
série siio obsoletos e nio possuem instrumentos de tiro que os
capacite para o tiro indireto).

Quando o Pel CC entra em posicdo para o tiro indireto, os C C
sdo designados pelo seu niimero de ordem a partir do carro
mais da direita, inclusive, ou seja, serdo chamados: Carro n. 1,
Carro n. 2, Carro n. 3, Carro n. 4 e Carro n. 5.

O n. 3, que é o carro do meio, sers também, designado por:

“Peca diretriz”. No impedimento déste carro, a diretriz sera
on 2 ; ;

O Pel C C recebe a MISSAO DE TIRO INDIRETO (que poderi
ser a de apoio imediato de fogos & Infantaria ou carros, ou a
de reférco de um dos grupos da A D), ou diretamente do ele-
mento com o qual estd cooperando, ou de seu Cmt Cia (Ver
C 17 — 15).

Apbs o recebimento da missio, o Cmt Pel, acompanhado, ou
nio, de seu Cmt Cia ou de oficial do elemento de Artilharia a
que vai reforcar, procederi ao reconhecimento e escolha da
posicio de carros. A ocupacdo desta serf imediata. Raramente
haverd tempo para reconhecimentos minuciosos.

O Cmt ou Pel distribuirA os C C na posicio de modo que a
FRENTE do Pel ndo ultrapasse 150 e ndo seja menor que
85 m. A PROFUNDIDADE do Pel 'serd inferior a 100 m. O
Conjunto de carros jamais deveri formar uma linha reta.

Caso haja absoluta necessidade de serem ultrapassados tais
limites, por questdes de seguranca, ou de terreno, deverid ser
solicitada a cooperacdo de um oficial de Artilharia, a fim de ori-
entar o emprégo de correcdes especiais durante o tiro.

A FRENTE de Pel de C C, dotado de canhdo 75 ou 76, mais
conveniente é a de 100 a 110 m, pois com tal frente teremos
o Pel com feixe nmormal (feixe que bate eficazmente a méxima
frente) toda vez que o dito feixe estiver paralelo.

A frante batida por qualquer feixe é igual & largura déste
mais a frente eficaz de um arrebentamento.
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A frente eficaz de um arrebentamento de projetil explo-
sivo de 75 mm é de 25 m, e, para a mesma municio de 105 mm,
é de 45 mm.

3.2.6 Quando o terreno em que foi escolhida a posicio de carros,
ndo fér sensivelmente “horizontal, o chefe de carro iniciari ime-
diatamente o preparo de espaldio para o seu carro.

O espalddo para o C C é formado de duas (2) valas para-
lelas, distanciadas entre si da distdncia entre lagartas, cada

_ qual com uma largura ligeiramente maior que a largura de
uma lagarta do material que estd ocupando posicdo. Compri-
mento, o do carro, e profundidade variavel com o tempo dispo-
nivel e a altura da parte inferior da blindagem.

As valas deverdo ter seu fundo o mais na horizontal pos-
sivel, a fim de que se possa aproveitar ao méaximo o campo
vertical de tiro de cada canhdo (obus), bem como evitar a in-
clinagdo dos munhdes da peca. Tanto quanto permita a situacdo,
aprontar os espalddes antes dos C C entrarem na posicdo.

3.2.7 Enquanto estdo sendo ultimados os espalddes, o Cmt da posi¢do
de carros de combate (Cmt P C C) toma providéncias para
o estabelecimento das comunicacdes, 3 base de TELEFONE, fa-
zendo a ligacdo entre os C C e a Central de Tiro. Esta estara,
ou em local abrigado e & retaguarda das pecas, ou dentro de
um C C, quando a situacio nio permitir a primeira hipétese,
que é a normal.

3.2.8 0 Cmt P C C, o mais rdpidamente possivel, apontard o Pel em
direcao de vigilincia (ou para a direcdo geral de tiro), com
feixe paralelo. -

Se houver tempo, passard a orientar a camuflagem, deter-
minard o local e forma do depdsito de municio (pois, como foi
dito, a municdo para éstes fogos ndo é da dotacio dos C C,
que deve ser mantida intacta), organizari os trabalhos de re-
municiamento, far4 previsGes para seguranca contra ataques
aéreos, terrestres e de gases. Serdo determinados, entdo, setores
para tiros diretos em caso de ataque & posicdo de carros. Tudo
serd feito naturalmente, de acdérdo com as habituais regras de
defesa imediata.

3.2.9 Para a execucdo dos diversos trabalhos na posicio, o Cmt P
C C pode lancar mio dos motoristas, e auxiliares de motoristas,
bem como dos-elementos que a Cia (ou o Btl) tenha colocado =
4 sua disposicdo.

4. DEFINICOES

4.1 Posicio de carros de combate (P C C)

E o conjunto dos C C de um Pel, em posicdo de tiro indireto,
acionados, e em condigdes de desencadear o tiro.
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4.2 Comandante da posi¢do de carros de combate (Cmt P C C)

E o oficial que comanda a posi¢do de carros, e é responsavel di-
reto pelo funcionamento desta com rapidez e precisao.

Peca (Pg)

E um canhdo ou obus de C C, em posi¢do, guarnecido e em con-
dicdes de efetuar o tiro indireto.

Centro (C)

E o conjunto formado pelas DUAS pecas que enquadram o
ponto chamado “centro do pelotdo”. Quando a posicio do carro
n. 3 coincidir com o “centro do pelotdo”, serd considerado CEN-
TRO o conjunto dos carros ns. 2 e 3.

Centro do I;el (C Pel)

E o ponto que ocupa aproximadamente o centro da figura geo-
métrica formada pelos carros em posicdo, e em relacdo ao qual
sdo determinados os elementos para o tiro do Pel. £ levantado
em trabalho topogréfico realizado, dentro da P C C pelo Cmt
desta, partindo do ponto fornecido pela Artilharia reforcada. A
posicio NORMAL do carro n. 3 (P D) é sbbre o “centro do pe-
lotdo”.

Pega diretriz (P D)

£ a peca que serve de base ao cilculo dos elementos para as
outras pec¢as., E, normalmente, o carro n. 3. A colocacio da peca
diretriz sébre o C Pel, facilita o trabalho do Cmt P C C, a co-
mecar pelo fato de que as coordenadas déste ultimo serdo as

coordenadas da P D.
Feixe (Fx)

£ o conjunto de planos de tiro de duas ou mais pecas do Pel,
depois apontadas.
Feixe paralelo

E o feixe em que os planos de tiro sdo paralelos. Sempre que
o Pel estiver apontado em direcio de vigilancia estard com feixe
paralelo.

4.9 Feixe convergente

E o feixe em que os planos de tiro convergem sébre um ponto.

| 4.10 Feixe regular

£ aquéle que fornece arrebentamento aproximadamente numa
linha reta e com intervalos regulares, e na ordem em que as pecas
estdo no terreno.

~_4.11 Feixe normal

E aquéle que bate eficazmente a méxima frente, sem ceifa.
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4.12 Largura do feixe

E o intervalo entre os arrebentamentos das pegas extremas.
A largura do feixe normal para o material 75 é de 100 m.
LY

4.13 Ponto de vigilincia (P V)

E um ponto da zona de alvos para o qual convergem as dire-
¢Oes de vigilincia de uma unidade. A localizacdo do P V é conhe-
cida no terremo, na prancheta de tiro, ou em ambos. O P V sera
real quando conhecido no terreno, e ficticio quando sé conhecido
na prancheta. O P V fica geralmente no centro da zona de acdo
(C Z A).

4.14 Direcdo de vigilincia (D V)

£ a direcdo tomada como origem para o transporte do tiro,
em direcdo. £ definida por um lancamento e, geralmente, materiali-
zada pela linha PD-PV.

4.15 Direcdo de referéncia (D R)

E uma direcdo materializada por uma linha no terreno, e da qual
se conhece o lancamento. Serve para apontar as pecas e orientar os
instrumentos de tiro. Quando ndo se conhece seu lan¢amento, fica
sendo, apenas, Linha de Referéncia.

4.16 Divisdo de declinacao (D D)

E a graduacdo que, registrada em um instrumento e calada,
pelo movimento geral (Mvt G), a respectiva agulha magnética faz
com que éle (instrumento) fique orientado. £ o &ngulo, contado
no sentido direto, formado pelas direcdes do N carta e do N mag-
nético ou seja, 6 o LANCAMENTO do NM. Como a divisio de
declinacdo é funcdo, principalmente, da declinacio magnética e da
constante de declinacio, varia no tempo e no espaco. Cada ins-
trumento tem sua prépria constante de declinagio. Esta, somada
algébricamente & divisio de declinacdo local, di a divisdo de de-
clinacio (D D) do instrumento.

4.17 Lancamento (L)

Lancamento de uma direcdo é o fngulo que essa direcio faz
com o meridiano da carta, contado a partir do NORTE DA CARTA
(NC) e no 3entido direto. O lancamento difere do azimute ver-
dadeiro (ou geogréfico), geralmente, do valor da convergéncia dos
meridianos; esta pode ser desprezada nos trabalhos correntes de
topografia. visando 2 preparacdo do tiro ,desde aque néles ndo
entre determinaciio astronémica de direcdo. Isto pdsto, nos tra-
balhos correntes que ndo tenham determinacdo - astronémica de
direcdes, pode-se tomar azimute verdadeiro, dado pelo instrumento,
como se fora lancamento e vice-versa.
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4.18 Deriva

£ a graduacdo lida (ou comandada) no (para) o aparelho de
pontaria em direcdo, que é o Indicador de Derivas.

4.19 Deriva tanto .

E o comando que fara o atirader do C C GIRAR A TORRE até
que os ponteiros de derivas e,do micrémetro marquem, no Ind
Der, a graduacdo comandada. A deriva é sempre enunciada com
quatro algarismos. Nas missoes de tiro indireto o atirador para girar
a térre s6 langard mao do mecanismo de direcio MANUAL.

4 .20 Registrar tanto

€ o comando que fard o atirador do C C colocar os ponteiros
de derivas e do micrémetro na |graduacdo comandada, agindo,
MANUAL E DIRETAMENTE, sobre o botdo do micrometro. Neste
caso ndo haverd qualquer movimento da térre (tubo). O comando
“Registrar” é sempre seguido de um ntimero de guatro algarismos.

4.21 Ponto de pontaria (P P)

£ um ponto, ou um objeto sébre o qual o atirador faz a visada,
para apontar em direcdo.

4.22 Ponto de referéncia

£ um ponto nitido e facilmente identificivel no terreno, em
relacio ao qual se pode indicar um alvo ou outro ponto. E, também,
o ponto onde se marca a pontaria em direcio. Neste caso, pode
ser uma baliza colocada a mais de 50 m dos carros.
4,23 Referir
£ medir, anotar e comunicar a deriva para o ponto de refe-
réncia dado, sem mudar a direcdo do plano de tiro.
4,24 Pontaria .
Apontar uma peca é darlhe uma direcdo e(ou) uma elevagio
comandadas.
4,25 Pontaria direta
£ a pontaria em que o atirador visa diretamente o alvo.

4.26 Pontaria indireta
£ aquela em que o atirador visa um ponto FORA do alvo szra
apontar em dire¢do, e, para apontar em elevacdo (altura), utiliza
quadrantes de elevagdo ou de nivel.
4.27 Pontaria reciproca
£ a operacdo pela qual a linha 0-3200 de um instrumento e 0
eixo do tubo de um canhao (obus) sdo tornados paralelos, ou,
pela qual, um tubo é colocado paralelo a outro.
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4.28 Tiro direto

E a modalidade de tiro em que o atirador, olhando por sua
luneta, vé o alvo, aponta SOBRE éle e atira.

4.29 Tiro indireto

4.30

4.31

4.32

4.33

E a modalidade de tiro em que o atirador, olhando por sua
luneta, vé ou nao o alvo, visa um ponto FORA déle, da elevacao
a peca por meio de quadrante de elevacdo (ou de nivel), e depois
atira.

O caso normal do tiro indireto é aquéle em que o atirador
nio vé o alvo, por estarem as pecas protegidas por u'a massa
cobridora. Esta impede que as pecas vejam o campo de tiro, mas,
para compensar, oferece desenfiamento a observagao terrestre e
ao tiro de armas de trajetoria tensa.

Correcoes especiais

Sdo as correcoes introduzidas nas pecgas devido 4 sua dispo-
sicdo muito irregular no terreno, & regimagem e ao¢ alvo.

Comandos iniciais

Sio comandos de tiro que compreendem todos os elementos
necessarios A pontaria, ao carregamento e ao disparo de pegas.

Comandos subsegiientes
Sao comandos de tiro que compreendem somente os elementos

que devem ser alterados, com exce¢do da alca (ou angulo), que
deve ser sempre enunciada (0).

Registrar 2600

E o comando dado para todo o pelotdo, pelo Cmt P C C, IME-
DIATAMENTE apoés ter sido apontado em vigilincia o ultimo dos
cinco C C.

Depois de dado éste comando, os atiradores, ou quem quer
que seja, s6 poderdo tocar no botdo do micrémetro do Ind Der,
com ordem expressa do Cmt P C C. '

4.34 Carro n. tal, pronto!

5.1

E a informacdo prestada pelo carro que ja cumpriu o que lhe
foi determinado. Quando tal informacgdo deva ser dada por mais
de um carro, isto sera feito obedecendo-se & ordem numérica cres-
cente, de designacdo dos C C na posicao.

5. GONIOMETRO-BUSSOLA E SUAS APLICACOES BASICAS

Goniémetro-biissola

E um instrumento que serve para medir 4ngulos horizontais e
verticais. A parte principal é consWda de dois conjuntos: um do
movimento geral (Mvt G), e outtp .do movimento particular (Mvt
Par). {
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5.2

O de movimento geral dispde de um prato graduado. O de mo-
vimento particular dispbe de um indice, uma bussola e de uma
luneta.

O indice da graduacdo, o indice da agulha e o eixo da luneta
estio num mesmo plano vertical. J

Todos os éngulos horizontais sio medidos no sentido direto,
a contar do O da linha 0-3200. Y

NOTA: Cada Pel C C possui um GB, segundo o F M 17 — 12(USA).

Medida de langamentos

Para proceder 4 medida de langamentos, poderd ser utilizado
um dos processos abaixo.

5.2.1 Com auxilio da D D

Usando-se a D D do instrumento operar como se segue:

18) Colocar o GB com a linha 0-3200 aproximadamente na
diregdio N-S de modo que o ZERO fique para o sul.

2%) Com o movimento particular registrar a D D.

3%) Soltar a agulha e, com o movimento geral, centrd-la. A
linha 0-3200 ficaré_dirigida para o N da carta. .

4%) Levar, com o movimento particular, a linha de visada para
o ponto escolhido. O langamento da direcao GB-ponto es-
colhido no prato graduado, pelo indice.

5%) Para maior precisdo, pode-se repetir a operacao trés (3)
vézes, e tomar a média aritmética das leituras.

5.2.2 Com auxilio de uma D R

A D R é determinada pela Artilharia, e esta assinalada por
por meio de uma estaca e de um ponto afastado. A estaca &
plantada dentro da posicio de carros, sendo, normalmente, o
ponto a que se refere o subitem 4.5. As operagdes para a me-
dida de lancamento por éste processo, sao:

12) Estacionar o G B sébre a D R.

2%) Registrar, usando o movimento particular, o langamento
da D R.

3%) Visar, agindo no movimento geral, o ponto afastado da
D R. A linha 0-3200 ficarad dirigida para o N da carta.

4%) Levar, com o movimento particular, a linha de visada para
o ponto escolhido. O lancamento da direcdo GB-ponto es-
colhido ficard, assim, indicado no prato graduado, pelo in-
dice.
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Colocacao da linha 0-3200 num lancamento dado

Para colocar a linha 0-3200 em uma dire¢io de lancamento dado,
poderd ser usado um dos processos seguintes:

1 Com auxilio da D D

12) Estacionar o G B.

2%) Subtrair o lancamento dado da divisio de declinagio, so-
mando-se, a esta, 6400'”, se necessério.

3%) Registrar o resultado da operacio, usando o movimento
particular,

4%) Cenfrar a agulha, pelo movimento geral. A linha 0-3200
estara, agora, no lancamento dado.

2 Com auxilio de uma D R

1%) Estacionar o G B sobre a D R.
2%) Subtrair o langamento dado do langamento da direcio de
referéncia, somando-se, a éste, 6400"", se necessario.
3%) Registrar o resultado da operagao acima, usando 0 movi-
mento particular.
4%) Visar o ponto afastado da D R, usando o movimento geral.
A linha 0-3200 estara, agora, no lancamento dado,

Determinacao da direg¢ao da linha 0-3200

Quando a linha 0-3200 do G B esta voltada para uma direcdo des-
conhecida e da cual se deseja determinar o lancamento, procede-se
da maneira seguinte:

1%) Centrar a agulha, usando o movimento particular. Ndo tocar
no movimento geral.

2%) Ler o angulo assim determinado.

3%) Subtrair a leitura feita na operacdo anterior, da D D, so-
mando, a esta, 6400’”, se necessario. O resultado dessa sub-
tracio ¢ o langamento da direcdo em que se acha a linha
0-3200.

Massas magnéticas

Quando é usada a agulha imantada de um instrumento, hd ne-
cessidade dé estacionar-se suficientemente afastado de quaisquer

' massas magnéticas, que possam alterar o resultado das operagdes

a base da dita agulha.

As distincias a que se pode estacionar o instrumento devem
ser, no minimo, as seguintes:

Lirikias dealta weénslp o e 150 m
Trilhos de estrada de ferro ............. 75 m
Carros de combate ........co0nevnnnnnnes 70 m
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! e

i |

6.2

6.3

CARIGAR: SRRREGTS. ooy PR I N e 60 m
Canhdes leves e fios telegraficos ........ 40 m
Carcag 'de arame ...... oo e s 10 m

Quanto a capacetes de aco, armas portateis, binoculos e 6culos
com partes de aco, e objetos semelhantes, o operador do instrumen-
to deve afasta-los do mesmo.

6. PONTARIA INDIRETA EM DIRECAO

A fim de apontar em direcio qualquer das pecas do Pel, o Cmt
C utilizara um dos processos abaixo.

. Por balizamento sem ajudante (i frente do C C)

Este processo é usado quando, das imediagies da P C C e a
frente dos carros de combate, avista-se o alvo ou o ponto para o
qual se quer apontar a peca. O processo consiste nas seguintes
operacoes:

12) Colocar-se na frente da peca rigorosamente sobre a linha
CC-Alvo (ou ponto escolhido).

22) Plantar, em seu lugar, uma baliza, e comandar: “Ponto de
pontaria a baliza! Registrar tanto!”.

32) O atirador aponta sébre a baliza, fazendo a linha vertical de
sua luneta coincidir com a mesma. Apds isso, registrara a
deriva comandada na 2% operacio.

Por balizamento sem ajudante (& retaguarda do C C)

Este processo é usado quando, das imediacdbes da P C C e
a retaguarda dos carros de combate, avista-se o alvo ou o ponto
para o qual se quer apontar a pec¢a. O processo consiste nas se-
guintes operacoes:

12) Colocar-se atras da pega, rigorosamente sobre a linha CC-
Alvo (ou ponto escolhido).

28) Plantar em seu lugar uma baliza, e comandar: “Ponto de
referéncia a baliza! Deriva 3200 !".

3%) O atirador aponta sébre a baliza, registra zero, e, depois, gira
a torre até que o Ind Der indique 3200. A peca estd apontada
em direcao. Se houver comando de “Registrar” o atirador
procedera como na 3% operacdo do processo anterior.

Por um lancamento, com o G B

Este processo é o mais usado, principalmente nas missbes do
reférco de Artilharia, pois ndo s6 o Cmt P C C recebe (ou ar-
bitra) o lancamento- da direcdo em que devem ficar apontadas,.
inicialmente, as pecas bem como o Pel C C, modet_’no, deve ser
dotado de um gonidmetro-biissola. Enquanto os chefes de carro
estio colocando éstes, definitivamente, em suas posicoes de tiro,
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o Cmt executa as quatros primeiras opera¢oes do processo, que sdo:
- 18) Estacionar 0 G B a mais de 70 m do C C mais préximo, e de
onde veja o(s) carro(s) que vai(vao) se apontado(s).
2%) Subtrair, o LANCAMENTO DADO (ou arbitrado) da divisao
de declinacdo (D D) ou seja, faz-se: DD-DV.
Nota: Se necessario, somar 4 D D, 6400,

3%) Registrar, usando o movimento particular (Mvt Par), o re-
sultado da 2% operacao, ALTERADO de 4 3200, conforme
seja menor (+4) ou maior (—) do que éste valor (3200™).

4%) Centrar a agulha do G B, usando o movimento geral (Mvt G).

Tao logo fique pronto o C C do qual se quer colocar a
peca em direcdo, as operacdes serdo prosseguidas na seguinte
ordem:

6.3.1 Caso de C C com INDICADOR DE DERIVAS M19

5%) Comandar para o carro do qual se quer apontar a peca:
“Carro numero tal! Ponto de referéncia o G B!".

6%) O atirador do carro mencionado visa a haste do G B com
sua luneta telescépica, ¢ REGISTRA ZERO no INDICADOR'
DE DERIVAS, agindo no botdo do micrémetro.

7%) Visar, entdo, a luneta telescopica do carro que se esta
apontando, usando o movimento particular. £ obtida uma
leitura.

8%) Fazer 6400 — leitura, O resultado desta operacdo sera a
DERIVA a comandar para o carro. ;

9%) Anotar a deriva encontrada, e comandar: “Carro n. tal!

Deriva tanto!”.
108) O atirador gira a toérre, no SENTIDO DOS PONTEIROS DO
RELOGIO, até que o Ind Der marque a deriva comandada.

6.3.2 Caso de C C com INDICADOR DE DERIVAS M20

5%) Comandar para o carro do qual se quer apontar a peca:
“Carro numero tal! Ponto de referéncia o G B !".

62) O atirador do carro mencionado visa a haste do G B com
sua luneta telescépica, e REGISTRA ZERO no Ind Der, agindo
no botdo do micrémetro.

7%) Visar entdo a luneta telescopica do carro que se estd apon-
tanto, usando o movimento particular, E obtida uma leitura.

8%) Anotar essa leitura, e:

(a) se ela for MAIOR que 3200, fazer: leitura — 3200,
o que dardA DERIVA a comandar para o carro; ou

(b) se for MENOR que 3200, é a propria DERIVA a co-
mandar para o carro
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9%) Comandar, entz”w,' para o carro: “Carro nimero tal! De-
riva tanto !”.

10*) O atirador GIRA a térre até que o Ind Der marque a de-
riva comandada (Ver notas 2 e 3 déste item).

Notas: 1) Dos ZEROS (que sao dois) existentes no limbo azi-
mutal do Ind Der M20, o atirador escolherd o ZERO
que estivar voltado para o lado em que se acha o
G B, em relacio ao eixo longitidinal do carro e
olhando-se para a direcao geral do tiro. Quando o
G B estiver sobre a referido eixo a escolha do zero
é a vontade.

2) O Cmt P C C indicara as guarnicoes a dire¢io geral
de tiro. Assim sendo, os atiradores ndo podem en-
ganar-se, no caso do Ind Der M20, na escolha da
meia circunsferdncia a usar, ao ser comandada a de-
riva. v

3) Nem sempre a deriva comandada, no caso do Ind Der
M20, corresponderd ao deslocamento angular do ca-
nhio (obus). As vézes, sera mero numero-referéncia.

4) Quando o Cmt P C C tiver de arbitrar um langamento
para ser o da D V, escolherd um que, passando pela
zona de acdo, seia multiplo de 100.

6.4 Por outros processos
6.4.1 Por um ponto de pontaria

Repetir as 2% e 3% operagdbes do subitem 6.1 ~
6.4.2 Por um ponto de referéncia e uma deriva

Repetir as 28 e 3% operacdes do subitem 6.2

6.4.3 Por um ponto materializado por um avido, ou um tiro de tempo
alto, ou um foguete

Para éste processo seguir as operacodes:

1#) Visar o aviao (ou o tiro de tempo alto, ou o foguete) com
a luneta telescopica.
2%) Registrar a deriva comandada.

Nota: O avido voarad sébre o alinhamento PD-PV, O tiro de
tempo e o foguete estio produzidos sobre a area do
PV ou alvo.

7. FORMACAO DO FEIXE

Na pontaria inicial do Pel, éste deve ser apontado na direcio de
vigilaneia (comandada ou arbitrada), e com o feixe paralelo. Téda vez
que o Pel for colocado em vigilancia seu feixe deve estar paralelo.,
Para a formacdo do feixe o Cmt P C C seguird um dos processos abaixo.
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7.1 Por balizamento sem ajudante (& frente do C C)

Repetir para cada peca o prescrito em 6.1. O feixe assim for-
mado serd convergente, '

Se a formacdo do feixe for im‘cial, éste deverd ser paralelo,
para que 0 Cmt P C C comandard correcoes, em direcdo individuais
para as pecas.

‘' .2 Por balizamento sem ajudante (a retaguarda do C C)

Repetir para cada peca o prescrito em 6.2. O feixe assim for-
mado serd divergente, o que impde a aplicacdo de corre¢oes como
0o namero anterior.

7.3 Por um lancamento com o G B

Bste serd o processo normalmente usado. Para isso, o Cmt
P C C repetiri, para cada peca, as operacdoes mencionadas em 6.3,
a partir da 5% operacdo (inclusive) de 6.3.1 ou de 6.3.2, segundo
o Ind Der. O feixe formado por éste processo é o paralelo.

7.4 Por pontaria reciproca, por meio de uma peca

E o processo que geralmente se usa, quando do ponto de es-
tacio do G B ndo sao avistadas tédas pecgas. Assim sendo, aponta-se
uma . delas, de preferéncia a PD, e essa apontara por pontaria
reciproca as outras. O processo consiste nas operagdes de cada
caso que se segue, e forma feixe paralelo.

7.4.1 Caso de C C com INDICADOR DE DERIVA M19

12) O Cmt comanda: “Carro n. tal! Sébre a P D pontaria re-
ciproca !” (caso em que a peca ja apontada fér a P D).

28) O atirador da P D registra 3200 no Ind Der. Visa em se-
guida, com cuidado, a luneta telescépica do carro citado
18 operagdo, obtendo uma leitura. A toérre para obtengao
dessa leitura, deve ser girada no SENTIDO DOS PONTEI-
ROS DO RELOGIO.

3%) O atirador do carro mencionado na 12 operacdo girara a
torre ao mesmo tempo que a da P D, a fim de poder visar
a luneta telescopica desta, com cuidado. Registrara, entao,

ZERO. :
48) © Chefe da P D recebe do atirador a leitura obtida na
28 operacdo, e faz 6400 — leitura. O resultado sera a

DERIVA a comandar para o carro do qual se estid apon-
tando a peca. O Chefe da P D comandara: “Carro n. tal!
Deriva tanto !”. ;

52) O atirador do carro em questdo girard a térre, no SEN-
TIDO dos PONTEIROS do RELOGIO, até que o Ind Der
marque a deriva comandada.




Mar/ABR 65

TIRO INDIRETO DE CARRO... 69

62)

7.4.2 Caso
1%)

2%)

32)

48)

5%)

6%)

O atirador e o chefe da P D deverdo repetir as opera-
¢des acima, até que tédas as pecas estejam apontadas, ou
seja, o feixe formado, ap6s a P D ter voltado & direcdo
de vigilincia o que é assinalado pelo Ind Der quando
acusar 3200, neste caso.

de C C com INDICADOR DE DERIVAS M20

O Cmt P C C comanda: “Carro n. tal! Sobre a P D pon-
taria reciproca!”.

O atirador da P D registra ZERO no Ind Der. Usari o
zero que esta voltado para o lado do carro acima men-
cionado. Visa, entdo, com cuidado, a luneta telescopica do
carro- cuja peca vai apontar, obtendo uma leitura.

O atirador do carro citado na 1* bperacdo visa, com cui-
dado, a luneta telescépica da P D. Para isso girard a
térre ao mesmo tempo que o atirador da P D o faz.

Apos ter feito a visada, registra ZERO. Usard o zero
que estd voltado para o lado da P D.

O Chefe da P D recebe do atirador a leitura obtida na
2% operacdo e faz: 3200 — leitura.

O resultado serd a DERIVA a comandar para o carro
do qual se estd apontando a peca. O chefe da P D coman-
dard: “Carro n. tal! Deriva tanto!”.

O atirador do carro mencionado pelo chefe da P D girard
a torre até que o Ind Der marque (na semicircunferéncia
adequada) a deriva comandada,

O atirador da P D girard a torre até que o Ind Der as-
sinale zero, o que indicard estar a peca, novamente em vi-
gilancia. O chefe e o atirador repetiro as operacdes acima
para cada peca que o Cmt P C C anunciar.

Nota: Quando, ainda, de algum carro ndo se avistar a peca

7.5 Por um

que foi designada para conduzir a pontaria reciproea,
uma terceira pec¢a, ji apontada por esta, conduzird a
pontaria.

ponto de pontaria (referéncia) afastado

Quando fér necessério e o terreno permitir, o Cmt P C C
poderd formar o feixe po rmeio de um ponto de pontaria (refe-

réncia)

afastado. Tal ponto de pontaria (referéncia) deve ser in-

confundivel, & frente da posicdo e o mais afastado dela possivel.

Para as

frentes habitais a serem ocupadas pelo Pel d=vera estar

afastado de mais de 5000 m, o que permitird ao feixe, ao ser ter-
minada a pontaria, estar sensivelmente paralelo. As operagOes, para
um ponta de pontaria, seguir-se-do na ordem abaixo:

128) O Cmt P C C faz que os atiradores identifiquem o ponto de
pontaria. Depois de perfeitamente identificado, comanda:
“Ponto de pontaria o indicado! Registrar tanto !”.
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7.1 Por balizamento sem ajudante (& frente do C C)

Repetir para cada peca o prescnto em 6.1. O feixe assim for-
mado serd convergente.

Se a formacdo do feixe for injcial, éste devera ser paralelo,
para que o Cmt P C C comandara correcoes, em direcdo individuais
para as pecas.

'. Y 2 Por balizamento sem ajudante (4 retaguarda do C C)

Repetir para cada peca o prescrito em 6.2. O feixe assim for-
mado serd divergente, o que impde a aplicacdo de corre¢bes como
0 numero anterior.

7.3 Por um lancamento com o G B

; Bste serd o processo normalmente usado. Para isso, o Cmt
k- P C C repetira, para cada peca, as operacoes mencionadas em 6.3,
' a partir da 5° operacao (inclusive) de 6.3.1 ou de 6.3.2, segundo
o Ind Der. O feixe formado por éste processo é o paralelo.

7.4 Por pontaria reciproca, por meio de uma peca

-"" E o processo que geralmente se usa, quando do ponto de es-
tacio do G B ndo sao avistadas tédas pegas. Assim sendo, aponta-se
uma  delas, de preferéncia a PD, e essa apontard por pontaria
reciproca- as outras. O processo consiste nas operagdes de cada
¥ caso que se segue, e forma feixe paralelo.

7.4.1 Caso de C C com INDICADOR DE DERIVA MI19

] 12) O Cmt comanda: “Carro n. tal! Sébre a P D pontaria re-
ciproca!” (caso em que a peca ja apontada fér a P D).
13 23) O atirador da P D registra 3200 no Ind Der. Visa em se-
i guida, com cuidado, a luneta telescopica do carro citado
i 1® operacgdo, obtendo uma leitura. A toérre para obtencao
E dessa leitura, deve ser girada no SENTIDO DOS PONTEI
i ROS DO RELOGIO.

3%) O atirador do carro mencionado na 1® operacio girara a
R, térre ao mesmo tempo que a da P D, a fim de poder visar
a luneta telescopica desta, com cuidado. Registrara, entao,

i ZERO.
4%) O .Chefe da P D recebe do atirador a leitura obtida na
2% operacao, e faz 6400 — leitura. O resultado seri a

DERIVA a comandar para o carro do qual se esti apon-
tando a peca. O Chefe da P D comandara: “Carro n. tal!
- Deriva tanto !”.
i 5%) O atirador do carro em questdo girard a térre, no SEN-
L TIDO dos PONTEIROS do RELOGIO, até que o Ind Der
. margue a deriva comandada.
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6%)

7.4.2 Caso
1#)

2%)

38)

4%)

5%)

6%)

O atirador e o chefe da P D deverdo repetir as opera-
coes acima, até que tddas as pegas estejam apontadas, ou
seja, o feixe formado, apos a P D ter voltado & direcdo
de vigilincia o que é assinalado pezlo Ind Der quando
acusar 3200, neste caso.

de C C com INDICADOR DE DERIVAS M20

O Cmt P C C comanda: “Carro n. tal! Sébre a P D pon-
taria reciproca!”.

O atirador da P D registra ZERO no Ind Der. Usari o
zero que estd voltado para o lado do carro acima men-
cionado. Visa, entdo, com cuidado, a luneta telescépica do
carro cuja peca vai apontar, obtendo uma leitura.

O atirador do carro citado na 1* bperacdo visa, com cui-
dado, a luneta telescépica da P D. Para isso girard a
térre ao mesmo tempo que o atirador da P D o faz.

Apoés ter feito a visada, registra ZERQO. Usarid o zero
que estd voltado para o lado da P D.

O Chefe da P D recebe do atirador a leitura obtida na
2% operacdo e faz: 3200 — leitura.

O resultado sera a DERIVA a comandar para o carro
do qual se estd apontando a peca. O chefe da P D coman-
dard: “Carro n. tal! Deriva tanto!”.

O atirador do carro mencionado pelo chefe da P D girara
a torre até que o Ind Der marque (na semicircunferéncia
adequada) a deriva comandada.

O atirador da P D girard a tbérre até que o Ind Der as-
sinale zero, o que indicari estar a peca, novamente em vi-
gilancia. O chefe e o atirador repetirdo as operacdes acima
para cada peca que o Cmt P C C anunciar.

. Nota: Quando, ainda, de algum carro ndo se avistar a peca

7.5 Por um

que foi designada para coqduzir a pontaria reciproca,
uma terceira peca, ja apontada por esta, conduzira a
pontaria.

ponto de pontaria (referéncia) afastado

Quando for necessério e o terreno permitir, o Cmt P C C
poderd formar o feixe po rmeio de um ponto de pontaria (refe-

réncia)

afastado. Tal ponto de pontaria (referéncia) deve ser in-

confundivel, & frente da posicdo e o mais afastado dela possivel.
Para as frentes habitais a serem ocupadas pelo Pel dsveri estar
afastado de mais de 5000 m, o que permitird ao feixe, ao ser ter-
minada a pontaria, estar sensivelmente paralelo. As operacbes, para
um ponta de pontaria, seguir-se-do na ordem abaixo:

1) O Cmt P C C faz que os atiradores identifiquem o ponto de
pontaria. Depois de perfeitamente identificado, ecomanda:
“Ponto de pontaria o indicado! Registrar tanto !”.
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e 22) Os atiradores visam o P P, e registram o que foi comandado

- Notas: 1) Se o ponto for de referéncia, ou seja, estiver a reta-
guarda, serd comandado: “Ponto de referéncia o indi-
cado! Deriva 3200!”. Apés terminar a pontaria, serd co
mandado: “Registrar tanto!”.

- 2) Caso o Pel nédo fique com o feixe aproximadamente pa-

", ralelo, o Cmt P C C determinara a corre¢io em direcdo,
. para cada carro, a fim de que o feixe termine para.
lelo.

3) Tudo que neste trabalho disser respeito aos C C do-
tados de Ind Der M20, serid extensivo aos carros de
combate que disponham de canhio de 75 mm ou de
60 mm, ou de 105 mm dotados do Indicador de de-
rivas citado, quer na pontaria em dire¢do, quer no

b restante.

I.I |.

o 8. PONTARIA INDIRETA EM ELEVACAO

B A pontaria indireta em elevacdo é feita, normalmente, por meio
do Quadrante de elevacdio M9. Pode, eventualmente, ser feita por meio
do Quadrante de nivel M1. Ambos sdo dotacdo de cada C C, a partir
b da série M4, inclusive.

2.1 Com o Quadrante de elevacao M9

12) Registrar, no quadrante, a elevacdo (alca) comandada, agindo
no botdo do micréometro. ;

e 2%) Calar a bolha do nivel, por meio do volante de elevacao.
4 8.2 Com o Quadrante de nivel M1

1%) Registrar no quadrante a elevacio (&ngulo) comandada, agindo
no mergulhador do braco, e, se necessirio, no botio do mi-

graduada de 0 a 800"".

direcdo fique apontando para a direcdo geral de tiro. A seta

utilizada serd a do lado em que se 1& no braco, “READ

BLACK FIGURES”.
3%) Agir no volante de elevacdo até calar a bélha.

4%) Retirar o quadrante de sébre a culatra ANTES do disparo, ]

sob pena de inutiliza-lo.
Nota: Usando um ou outro dos quadrantes, deve ter-se sempre a

precaucao de fazer com o que o ULTIMO movimento do

0 volante de elevacdo seja feito no sentido em que se en-

serd feito abaixando o tubo.

crometro. Serd utilizada, nas pecas de C C, sbmente a escala

22) Colocar o quadrante sébre a culatra, de modo que a seta de

contra MAIOR resisténcia. Nos CCM M4, tal movimento
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9. ALCA DE COBERTURA

Assim que a peca fﬁr\_ apontada na direcdo de vigilancia, o chefe

do carro determinari, sem perda de tempo, a alca de cobertura. Esta
nada mais é que o sitio da massa cobridora em relacdo i peca. Sua de-
terminacdo obedece- &s operacdes abaixo.

18)
2%)

3%)

48)
5%)

Mandar abrir a culatra, e levar a peca.

Fazer a visada pela geratriz inferior da alma do tubo, e mandar o
o atirador ir ABAIXANDO o tubo.

Comandar: “Alto!”, tdo logo a linha de visada TANGENCIE, a
massa cobridora, em seu ponto mais alto., O movimento deve ter-
minag com o tubo vindo de cima para baixo.

Calar a bélha do nivel do Quadrante de elevagdio M9.

Ler a elevacdo que ficou registrada, anoté-la e participa-la ao
Emt P C C.

10. ALCA MINIMA

O Cmt P C C depois de receber, dos chefes de carro, as alcas de

cobertura, determina a alca minima. Esta serd a menor al¢ca com que
as pecas poderdo atirar. Para a sua determinacdo -procede-se como
abaixo.

12) Tomar a MAIOR das alcas de cobertura.

2a8) Adicionar, 4 alca de cobertura escolhida, a alca do espaco ime-
diato (distdncia pecas-massa cobridora) tirada da tabela de
tiro.

38) Adicionar, ao resultado da soma anterior, o valor de ‘2 vézes
“c” rpelativo ao espaco imediato. O “¢” é o nimero de milé-
simos que introduzido na alca faz o alcance variar de cem
metros.

4%) Se a massa cobridora estiver, ou vier a ser ocupada por tropas

amigas, adicionar ao resultado da 3® operacdo, um numero de
milésimos correspondente a uma frente de 5 m vista a uma
distdncia igual a do espaco imediato. O resultado total deve
ser sempre aproximado para o numero inteiro imediatamente
superior. Sempre que nio houver informacoes SEGURAS de
se a massa estda ocupada ou nao, deve-se considera-la ocupada.

No caso de informacoes seguras, sobre a nao existéncia de

tropas amigas na massa, a alca minima serd o resultado da

3% gperacao.

Nota: As trajetorias das pecas de carros de combate sdo, em
principio, tensas. Assim sendo, ndo se deve aproximar
muito os C C da massa cobridora, a fim de que a alca
minima ndo seja maior sem necessidade. e, em conse-
giiéncia possa ter-se um feixe de alcance mais amplo.
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11. COMANDO DE TIRO E SUA EXECUCAO

11.1 Origem e transmissdo dos comandos de tiro

1114

11.1.2

Origem

Os comandos de tiro podem ter origem no Cmt P C C,
no Cmt Cia C C ou na Central de Tiro.

Transmissdo

Para transmissio de comandos de tiro devem ser obede-
cidas as seguintes prescricdes: ¢

a) De palavras de dificil prontncia

Na transmissdo de tais palavras empregar o alfabeto fo-
nético, a fim de poder enuncid-las letra por letra.

b) De niimeros

Para maior seguranca do tiro os nimeros devem ser
enunciados algarismo por algarismo. O “6” é substituido por
“meia-dazia”.

¢) De derivas e de lancamentos

As derivas e os lancamentos devem ser enunciados sem-
pre com quatro (4) algarismos. Exemplos:

Deriva 230: Deriva ZERO — dois — trés — zero.
Lancamento 1505: Lancamento um — cinco — zero —
cinco.

d) De alga, dngulo e tempo

Nos comandos de alcas, dngulo e tempo (para graduar
em espolétas) omitem-se as unidades, colocando virgula em
seu lugar, quando for o caso (4ngulo ou tempo).

Exemplos:

Alca 270: Alca dois — sete — zero.

Angulo 145,2": Angulo um — quatro — cinco — virgula
— dois. ;

Angulo 146™: Angulo um — quatro — meia-dfizia.

11.2 Abertura de fogo

Assim que o Cmt P C C julgar oportuno o disparo das pecas
que DEVEM atirar, comanda: “FOGO”.

Os chefes de carro servir-se-do dessa mesma voz de comando
para determinarem o disparo de suas pecas.

-



Mar/ABR 65 TIRO INDIRETO DE CARRO. .. 73

A abertura de fogo pode ser feita a horério. £ o caso normal
dos tiros previstos, em que as pecas cumprem, ao comando do
Cmt P C C, uma ficha de tiros previstos, fornecida habitualmente
pela Artilharia reforcada ao Pel (Cia). Nessa ficha estara espe-
cificado, principalmente o inicio e o fim do tiro, as cadéncias de
tiro e pausas, e as missdes por seus indicativos. O comando para
indicar tiro a horério serd: “HORARIO! TANTOS MINUTOS CA-
DENCIA TANTO! TANTOS MINUTOS PAUSA!".

No momento oportuno, o Cmt P C C mandara: “FOGO!".

Quando o tiro estiver ao comando de outra autoridade, o Cmt
P C C comanda “FOGO!"”, ap6s receber o comando de alca, angulo,
ou de fogo. ,

Suspensio de fogo

O Cmt P C C para suspender temporaria ou definitivamente,
o fogo de uma ou mais pecas comanda: “Alto”, ou “Cessar fogo!”,
ou “Repousar!”, ou ainda, “Carro numero tal fora do feixe!”. Este
ultimo poderid ser dado, também, pelo chefe de carro, que infor-
maré, imediatamente ap6s o comando ao Cmt P C C porque assim
procedeu.

11.3.1 “Alto!”

Determina a IMEDIATA suspensao de tudo que estiver
sendo feito por aquéles que receberem o comando. E dado
quando hé perigo iminente, para evitar um acidente, oy, ainda,
para sustar a execucdo de comando errado. Serd dado pelo
Cmt P C C ou por qualquer elemento oue o julgue neces-
sario. Todos que estiverem desembarcados procurardo obser-
var quem deu o comando. As atividades serdo retomadas &
voz de: “Continuar!”.

11.3.2 *“Cessar fogo!”

Determina a IMEDIATA suspensdo do tiro. _
Se tal comando é originario da prépria posicdo, o Cmt
P C C informarid a razao pela oual foi dado a quem estiver
conduzindo o tiro, se foér o caso. Para continuar o tiro o Cmt

P C C enunciard o comando de alca (angulo).

11.3.3 “Repousar!”

Determina o final de uma miss3o. Caso seja comandado
simplesmente “Repousar”, o Pel repousari na direcdo de vi-
gilancia.
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11.3.4 “Carro numero tal fora do feixe!”

Significa que a peca do carro enunciado deixara de atirar,
continuando, no entanto, a seguir os comandos, sem, contudo,
disparar. A peca volta a carregar e atirar a voz de: “Carro
n. tal no feixe!”, Se o presente comando é originirio da po-
sicio o Cmt P C C informara a razdo pela qual foi dado a
quem estiver comandando o tiro, se for o caso.

Nota: O observador deve ser informado dessas situacoes, a
fim de que ndo se equivoque.

11.4 Comandos iniciais

. Os comandos iniciais sdo enunciados por jatos de transmissdao

constituidos de um ou mais comandos como se segue.

UNIDADES que seguem os comandos e DESIGNACAO do tiro
ou missao.

MUNICAO (projétil, earga ou espoléta).

UNIDADE cue atira.

‘ESPECIE de tiro e DESENCADEAMENTO (éste se for o caso).

DIRECAO.

DISTRIBUICAO (adaptacao do feixe ao objetivo, se for o
caso).

ELEVACAO (alca ou angulo).

O estudo de cada um désses comandos é feito nas linhas
adiante.

11.4.1 Unidades que seguem os comandos

A fim de que uma peca, ou pecas, siga(m) os comandos,
para atirar, mediata ou imediatamente, é dado um dos co-

mandos:

“CARRO N. TAL ATENCAO!" — “CARRO N. 2, CARRO
N. 3, e CARRO N. 4 ATENCAO!".

“p D ATENCAO!- — “CENTRO ATENCAO!” — PELO-

TAO ATENCAO!".

As pecas que nao forem designadas para seguir os co-
mandos, poderao dedicar-se a outros misteres, sem que suas
guarnicoes se afastem dos respectivos carros de combate.

11.4.2 Designacao do tiro ou missao

Para designar-se a missao de tiro comanda-se:

] — nos tiros de precisdo: “REGULACAOQ!”" — “DESTRUI-
CAO!” i
— nos tiros sobre zona: “AJUSTAGEM!” — “CONCEN-
TRACAO!”
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11.4.3 Municdo

Com éste comando determina-se a muni¢do com que vai
ser cumprida a missdo. Tal comando compreende o projétil,
a carga de projecdo e a espoléta.

O projétil é indicado com uma s6 palavra:

“Explosiva”, ou “Fumigena”, ou “Téxita”.

: A carga de projecdo é indicada:

“Super”, ou “Norma”, ou “Reduzida™.

Quando a carga de projecdo de projétil engastado for
de um s6 tipo, como, p. ex., a da granada explosiva (nacional)
para o Can 75 M3 CC, serd omitida a referéncia a carga de
projecao.

A espoléta, quando de percussio seré dita:

“Instantinea”, ou “Sem retardo”, ou ‘“Retardo”.

Quando mais de um tipo de espoléta fér usado em uma
mesma granada, enuncia-se o seu indicativo.

Se eletronica (VT), dizse: -

“Proximidade!”.

Os comandos de municdo seguem o0s exempols:

“EXPLOSIVA INSTANTANEA!”

“EXPLOSIVA SEM RETARDO!™ I

“EXPLOSIVA RETARDO!"

“EXPLOSIVA REDUZIDA, M54 INSTANTANEA!"

~ “EXPLOSIVA NORMAL, M48 A2 SEM RETARDO!"
“EXPLOSIVA, SUPER, PROXIM[DA-DE!”
11.4.4 Unidade que atira

Para designar quem deve cumprir a missao serd dado um
dos comandos: “Sé o carro n. tal!”, ou: “S6 a P D!”, ou: “So
v centro!”. “S6 os carros n. 2, n. 3 e n. 4, ou “Todo Pelotao!”.

Embora as pecas designadas para atirar venham a ser
as mesmas gue seguiam os comandos, NAO se omite o pre-
sente comando.

11.4.5 Espécie de tiro

As espécies de tiro para o Pel C C, e respectivos coman-
dos, sdo:
a) Tiro de uma so peca

E o tiro realizado por uma sé peca. O comando ja foi
citado no subitem anterior: “Sé carro n. tal!”.
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b) Tiro por peca

Tiro realizado por mais de uma peca, mas disparando
uma a uma, ao comando do Cmt P C C. Apés o comando
de elevacdo (alca ou angule), o Cmt P C C determinara:
“Carro n. 1 fogo!”, “Carro n. 2 fogo!”, etc.,, por exemplo.

Hi necessidade de o Cmt P C C, nessa espécie de tiro,
informar a quem estiver conduzindo o tiro: “Pelotao pronto!”,
depois dos elementos estarem registrados. Quem conduz o
tiro comandard o fogo, para peca por peca, e o Cmt P C C
repete na forma acima estabelecida.

¢) Tiro de rajada

A rajada pode ser executada por uma ou mais pecas. O
comando para a rajada é: “Por tanto!”.

As pecas designadas executarao tantas rajadas quantas
forem as unidades do “por tanto”. Cada rajada serd co-
mandada pelo chefe de carro o mais rapido possivel sem pre-
juizo da precisdo do tiro e da seguranca.

Se houver necessidade de intervalo entre as rajadas, sera
dito: “Por tanto! Intervalo tanto!”, o que espacarid uma rajada
de outra de tantos segundos.

d) Tiro de salva

A salva é executada por mais de uma peca. O comando
para o tiro de salva é: “Por salva!” ou “Da esquerda por
salva!”

Apés o comando de fogo, quando for determinado “por
salva”, o tiro sera iniciado pela peca de carrp de mais baixo
niumero de ordem, na posicdo, dentre os que foram designados
para atirar. Logo a seguir atira o que lhe fica imediatamente
a esquerda, e assim por diante.

No caso do comando “da esquerda por salva” o tiro serd
iniciado pela peca mais da esquerda das designadas, e tudo
correrd ao inverso do caso anterior.

Seja dado um comando, seja o outro, entre dois disparos
sucessivos deverd decorrer o tempo de 2 segundos, que é o
intervalo normal de salva. Se houver necessidade, podera ser
expresso no comando um intervalo maior.

Tal ‘como na rajada, sera o chefe de carro quem coman-
dard “FOGO!” para sua peca, apos observar o intervalo de dois
segundos para o disparo da peca anterior. O primeiro disparo
do carro pelo qual vai ser iniciada a salva, é comandada pelo .
Cmt P C C. '

Se uma das pecas falhar, durante a salva, o chefe de
carro da seguinte a disparar deixard passar os dois segundos
(como se nada tivesse havido) e determinard “fogo”.
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O chefe da peca que falhou, logo depoxs da falha infor-
mard “Peca nido atirou!”.

e) Tiro sébre zona

0 comando para esta espécie de tiro é: “POR TANTO!
ZONA! LANCE TANTO! ALCA TANTO!”.

Este comando visto em suas partes comrtém:

“Por tanto!”, significando o niimero de rajadas a dar em
cada uma das 5 algcas em que é executada, normalmente, essa
espécie de tiro.

_ “Zona lance tanto!”, significando que é tiro sdébre zona,
e que entre cada alga deve haver uma diferenca, em milé- -
simos, ora igual ao valor de “tanto”, ora igual & metade désse
valor. O “tanto” serda um numero de milésimos igual ao “c”,
correspondente ao alcance do centro da zona, tirado da tabela
de tiro das pecas de C C.

O Cmt P C C realizard tal espécie de tiro comandando,
na ocasido decidida, primeiro a alea do centro da zona que
se quer bater; depois comandara essa alca aumentada do lance
comandado; depois a alga do centro diminuida do dito lance;
em quarto lugar, determinarid para as pecas a aleca do centro
diminuida da metade do valor do lance; e por tltimo, a alca
do centro aumentada da metade do lance. Exemplo: No co-
mando “POR 2! ZONA! LANCE 6!” ...... “ALCA 300!,

serao dadas duas rajadas em cada alca e na ordem abaixo:

3a 48 18 5 22

alca alca alca alca alea
I | _
| | I | | Zonaa
| s B W o
iy | | | | Bater
| |

294 297 300 303 306

Direcdo de tiro

L.
>

Se for desejado um tiro sbébre zona de menor profun-
didade, comandarse-4: “POR TANTO! ZONA 1 LANCE TAN-
TO!” “ALCA TANTO!”. Neste caso o tiro serd em 3 alcas:
a do centro da zona; seguida de uma alca igual a essa alca
mais o valor do lance; a tferceira alca serd igual a -alea do
centro menos o valor do lance. O lance no presente caso serd
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11.4.6

igual 3 metade do *“¢” correspondente ao alcance do centro
da zona.

f) Tiro com variacdo de direcdo

Quando a largura do objetivo é muito grande para ser
batida com feixe normal, deve-se baté-lo com tiro com di-
recdes sucessivas.

O Cmt P C C comandari as derivas que se fizerem neces-
sarias, ap6s- terem sido disparadas na deriva comandada no
item “direcdo”, as rajadas previstas. Em cada nova deriva,
serdo disparadas tantas rajadas quantas foram na primeira
deriva.

g) Tiro continuo
E o tiro em que as pecas designadas ddo rajadas sucessi-

- vas, sem contudo ultrapassar a cadéncia méxima prevista para

cada peca (tipo de material), e o mais depressa possivel,
dentro, naturalmente, das normas de seguranca.

A cadéncia maxima para canhdes de carro de combate
é de 20 tiros (peca/minuto).

Esta espécie de tiro é determinada pelo comando: “TIRO
CONTINUO!", e passa a ser do comando dos chefes de carro,
apos a primeira rajada que é disparada ao ser mandado “fogo”
pelo Cmt P C C. Termina com o comando de nova espécie
de tiro ou de “CESSAR FOGO!".

h) Fogo & vontade
O comando, quando houver necessidade de atirar nas

proximidades das pecas para sua defesa imediata, é: “FOGO
A VONTADE!".

Os chefes de carro conduzirdo seus carros na realizacao,
agora, de TIRO DIRETO em defesa de seus setores.

Desencadeamento

O normal é o tiro ser desencadeado logo apés o comando

de alca ou angulo. No entanto, ndo se desejando tiro
imediatamente determina-se: “A0 MEU COMANDO!”, ou
“NAO GARREGAR!”, conforme o caso.

O primeiro déles nao é repetido para as pecas pelo Cmt
P C C. Este, quando o elemento designado para atirar estiver
pronto, informa a quem interessar, e aguarda o comando de
fogo. Dado éste, transmite para quem vai atirar. Tal modo
de desencadeamento é seguido até que seja comandada nova
espécie de tiro, sem a expressdo “ao meu comando”, por
quem estiver comandando ou observando o tiro.
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11.4.7

11.4.8

O comando “NAO CARREGAR!” é repetido para as pecas,
no mesmo jato de transmissdo que a espécie de tiro, pois,
também, faz parte desta. Recebido éste comando, as pecas
nao carregam ao ser comandada a alca (dngulo).

O Cmt P C C dard o comando de “CARREGAR!”, quando
receber um comando de espécie de tiro, que pode ser a repe-
ticdo da acima determinada, ou um outro =do seguido da
expressao ‘“nao carregar”.

Direcgao

O Pel é, inicialmente, apontado para a diregdo de ‘vigi-
lancia, no Ind Der, sendo, entdo, registrada a deriva corres-
pondente a esta direcgao.

Para que seja executada qualquer mudanca de direcao,
deve ser comandada outra deriva. As térres dos carros serio
giradas até que o Ind Der assinale a deriva comandada.

Somente no caso de corregoes especiais é que podera
haver comandos individuais de direcdo, tais como: “Carro
n. tal direita (esquerda) tanto!”. Os chefes de carro anotarao
as correcoes relativas as suas pecas, para introduzi-las quando
for o caso.

O comando de direcao sera: “DERIVA TANTO!".

Distribuicédo

Para adaptar-se um féixe regular ao objetivo, quando de
tal houver necessidade, comanda-se: “SOBRE A P D FECHAR
(ABRIR) TANTO!”.

Os chefes de carros que disponham de Ind Der M19,
executam-no assim:

Chefe do carro n. 1 .... diminuird (aumentari) a de-
riva de “tanto x 2";

Chefe do carro n. 2 .... diminuird '(aumentard) a de-
riva de “tanto”;

Chefe 'da ' P'D .7 v, nio alterara a deriva;

Chefe do carro n. 4 .... aumentard (diminuird) a de-

riva de “tanto”;

Chefe do carro n. 5 .... aumentard (diminuird) a de-
riva de “tanto x 2”.

Nota: Os chefes de carros que disponham de Ind Der M20,
executam éste comando, de modo exatamente INVERSO
(AO CONTRARIO) ao seu correspondente acima.
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11.4.9

Para o caso de Pel C C, 0 nimero de milésimos represen-
tado no comando pela expressao “tanto”, é calculado por uma
das formulas:

Fechar:

Y4 x (larg do feixe normal — frente Pel)

distiancia de tiro, em km

Abrir:

Y% x (frente Pel — larg do feixe normal)

distincia de tiro, em km

Nao serdao levados em conta resultados menores que 2",
pois nao se fazem alteracoes de deriva menores do que éste
valor.

Elevacio

Para que as pecas possam ser apontadas em elevacdo
serd comandada, normalmente, uma alca. Eventualmente, em’
C C, haverd o comando de angulo. Um e outro sdo enunciados
da seguinte forma: “ALCA TANTO!”, e “ANGULO TANTO!".

A alca seri expressa em numero inteiro de milésimos.

O édngulo serd expresso em decimais, cuja parte decimal
¢ constituida de décimos da unidade angular (milésimo).
Ex: “ANGULO 135vg2!”,

Em qualquer dos casos é omitida a unidade angular, ao
ser enunciado o comando (subitem 11.1.2).

A alga serd registrada no Quadrante de elevagdio M9
(eventualmente, por defeito déste, no Quadrante de nivel M1).
O &ngulo serd registrado no Quadrante de nivel MI1.

O comando de alca (ou de adngulo) serd SEMPRE repe-
tido, ainda que os disparos subseqiientes devam ser feitos na
mesma elevacgao.

O comando de elevacdo equivale & ordem para as pecas

(que vao atirar) carregarem, salvo se houver determinacao
expressa em contrario, como é o caso do “néo carregar”.
_ Quando virias pecas estio atirando, na mesma missdo,
mas com alcas diferentes, e se quiser repeti-las, serd dito:
“MESMA  ALCA!”. Da mesma forma. serd feito para o tiro
com angulo. y .

Quando o objetivo nfo estiver no mesmo nivel das pecas
dos carros, é necessirio levar em conta o angulo de sitio.
Este ser4d somado algebricamente ao Aangulo de tiro (alca
ou angulo) dado pelas tabelas de tiro. Tal soma algébrica,
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quando o angulo de tiro féor MAIOR que 178 e o sitio
MAIOR (MENOR) que 9 (—9”), ndo corresponderd ao
que se passa na verdade, pois somente dentro désses limites
é verdadeira a hipotese da rigidez da trajetéria. Tal érro,
no entanto, para o caso normal dos canhdes de C C, sera
desprezado por ndo ser sensivel, bem-como por ser absorvido
na ajustagem do tiro. .

O resultado da soma sera enunciado como alca ou angulo,
conforme esteja fazendo-se o tiro com um ou outro.

Exemplos de comandos iniciais:

“PELOTAO ATENCAO! RE- “CENTRO ATENCAO! AJUS-
GULACAO n. 101" TAGEM n. 8!
“EXPLOSIVA INSTANT A- “EXPLOSIVA INSTANT A-
NEA!" NEA!"
“S6 a P DI “S6 o CENTRO!'"'
“POR 11" “POR 1! NAO CARREGAR!"
“DERIVA 2810!" “DERIVA 27001"*
“ALCA 250! “ALCA 1401"
“PELOTAO ATENCAO! CON- “P D ATENCAO! DESTRUI-
CENTRACAO CAO n. 221"
“EXPLOSIVA SEM  RETAR- “EXPLOSIVA RETARDO!"’
Do’ “S6 a P DI
“TODO PELOTAO!"' “POR 61"
“POR 3! ZONA LANCE 6!" “DERIVA 3030!'*
“DERIVA 29501 “ANGULO 182vg5!"’
“ALCA 200!'*

Nota: Apé6s o registro dos elementos determinados, carros, ou carro,
aguardarfo o comando de: “"FOGO!'', para abrir fogo.

11.5 Comandos subseqiientes

Sao os comandos de tiro que compreendem os elementos que
devem ser alterados, com excecao da alca (ou &ngulo), que sem-
pre serd enunciada(o), tenha sofrido alteracdo ou ndo.

As correcoes individuais para as pecas devem ser comandadas
depois de o ter sido o comando geral do mesmo elemento. Ex:
Deriva 2900! Carro n. 1 Es 6! Carro n. 2 Es 3!.

11.6 Repeticao de comandos

Quando cada C C possui um telefone para sua ligacdo com
a ‘' Central de Tiro, © aparelho fica com o chefe de carro, e éste
repete 0s comandos para o atirador e o municiador, de modo a
ser ouvido por quem os enunciou, verificando, a seo‘ulr, sua exata
execucao.

Quando a Central de Tiro tem seu telefone ligado ao sistema
de interfones dos C C, o chefe de carro ndo repete os comandos
(o atirador deve repeti-los, entdo, para guem os enunciou), li-
mita-se a verificar a exata execucio dos mesmos, pois é o respon-
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svel pelo tiro da peca de seu carro. A ligacdo entre o telefone
citado e os interfones é feita em série, e por meio de fio (cabo
de campanha) segundo manuais norte-americanos.

11.7 Correcao de comandos

No caso de érro em qualquer comando enunciado serd dito:
“BRRO!” e a seguir o verdadeiro comando.

Se qualquer comando ndo fér bem ouvido o elemento inte-
ressado indagara: ‘“Deriva?” ‘“Alca?”, etc. Quem deu o comando
repeti-lo-a.

11.8 Prescrigoes diversas

Sempre que um carro atirar, o seu chefe de carro dira: “Carro
atirou!”

Se véarias pecas estiverem atirando simultinea ou sucessiva-
mente, os chefes de carro dardo essa informacdo na ordem numé-
rica das pecas.

Se a peca falhar, o chefe de carro dird: ‘“Carro ndo atirou!”,
o mais répido possivel.

Quando estiverem sendo realizadas rajadas, ou uma salva, ao
ser iniciado o tiro o Cmt P C C informard ao Obs ou & Central
de Tiro: “Pelotao (Centro, ete.) atirando!”. Ao terminar o tiro
dira: “Pelotdo (Centro, etc.) atirou!”.

12. PALAVRAS FINAIS

O tiro de canhao ou obus apresenta trés elementos essenciais: a
OBSERVACAO, o COMANDO do TIRO, e a EXECUCAO.

-

12,1 OBSERVACAO DO TIRO

A observacdo do tiro indireto constituiu assunto de nota de
aula da entio Es M M, segundo adaptacdo feita de documento
sébre “Observacao do tiro de Artilharia por Observador de qual-
N quer Arma”, da Es A O, e de ensinamento do F M 6 — 40 (USA).
i f Atualmente a observacdo do tiro indireto deve ser feita se-
5 gundo as normas e regras constantes do “C 6 — 135, Ajustagem
'y . do Tiro de Artilharia pelo Combatente de qualquer Arma”.

12.2 COMANDO DO TIRO

O comando do tiro é efetuado pela Cenfral de Tiro instalada
pela tropa de carros de combate.

No caso do reférco de Artilharia, a Central de Tiro do Grupo
reforcado tem sob suas ordehs a C Tir dos carros de combate,
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mas cabe a esta comandar (neste caso, dando cumprimento aos
pedidos de tiro vindos daquela C Tir) o tiro (fogo) dos seus
elementos. .

Para o Pel C C, ou a Cia C C, devem ser adaptadas as normas
e regras previstas para o funcionamento da Central de Tiro de
Bateria, como foi feito nos exercicios mencionados, em que
somente um oficial e um sargento, utilizando-se de ensinamentos
contidos em uma nota de aula, desincumbiram-se de seus en-
k cargos da C Tir, tendo como principal elemento de trabalho uma
| prancheta de tiros observados (PTO), obviamente conjugada com
L um transferidor de derivas e alcas (TDA) e um transferidor de
] localizagdo (T Loc).

g o e

12.3 EXECUCAO DO TIRO

A execucao do tiro indireto de carros de combate deve ser
feita segundo as normas aqui expostas.

12.4 CONCLUSAO

Hi grande vantagem em que nas adaptacdes a serem feitas,
para o tiro indireto de carros de combate, sejam aproveitadas —
mutatis mutandis — as mesmas terminologia, normas e regras
em uso na Artilharia de Campanha, pois s6 assim havera uma
unica linguagem num assunto que, em certas situacoes, pode vir
a ser de grande interésse mituo para a Artilharia e os Blindados,
a fim de que se atinja o objetivo comum: o cumprimento da
Missao.
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