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lumbrar o futuro”.

cito,

O autor, ao estudar a evolugdo do setor de informdtica no Brasil,
procura “contempiar o passado, resumir 0 que ocorre no presente e vis-

um trabalho sobretudo simples e diddtico que nos fornece infor-

magGes bdsicas sobre a origem e evolugio da in

tempo que nos permite apreciar a Polftica Nacional de Informdtica em pa-

ralelo com as polficas adotadas por palses como os EUA, Jap&o, Ingla-
terra, Franga, Alemanha Ocidental, México e Argentina.

Foi selecionado entre as monografias

mo exigéneia curricular da Escola de Comando e Estado-Maior do Exér-

a0 mesmo

apresentadas, em 1985, co~

INTRODUCAO
e um adulto da classe mé-
dia, no Brasil, se der ao

s trabalho de computar os

registros numéricos associados a
sua pessoa, apenas para desig-
né-lo junto as entidades publicas
e privadas, relacionard cerca de
trinta ndmeros. Para os cento e
trinta milhGes de brasileiros, uma
média igual a essa levaria a qua-
tro bilhdes de numeros cadas-
trais, da certidao de nascimento a
conta bancéria. Como a maioria
das criangas nao possui contas
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em bancos nem titulos de eleitor,
a média deve ser menor, porém
ainda assim, é bem provével que
existam um ou dois bilh6es de
nimeros designando pessoas fisi-
cas, no Brasil.

A administragdo publica, para
exercer seu poder de policia e
prestar servigos & sociedade, ma-
nipula hoje uma quantidade de in-
formagdo que estd cresgendo as-
sustadoramente. Calcula-se que,
se nao fosse usada a automacao,
todos os cidadaos precisariam ser
funcionérios do Estado, para con-
duzir sua imensa méaquina admi-
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nistrativa. Mesmo em regimes
politicos abertos, ndo sobraria
ninguém para as atividades pri-
vadas.

Até h&°bem pouco tempo, o
conhecimento humano evoluiu
muito lentamente. Numa tentativa
de quantificd-lo, estudiosos esti-
mam que ele dobrava a cada cin-
qlienta anos, por volta de 1800.
Préximo a 1950, seu dobro ocor-
ria a cada dez anos, € nos anos
70 o perfodo diminuiu para cinco
anos. Nao obstante as recentes
turbulénciag na economia mun-
dial = e o conseqliente arrefeci-
mento nas atividades — & bastante
licito prever que, na década de 80,
a soma total de conhecimentos
gerados na humanidade dobraré a
cada dois anos. Um matemético
poderd constatar que esse pro-
cesso evolui a uma taxa muito
superior & exponencial.

Geram-se e manipulam-se quan-
tidades cada vez maiores de in-
formagdo. Na inddstria, nos go-
vernos, nas escolas, nos laboraté-
rios, nos negécios. H§ alguns
anos, o fendbmeno foi chamado de
“explosdo da informagédo”. A fi-
gura nao se revelou adequada,
uma vez que explosdes acabam
muito rdpido seu processo. Nao &
0 que ocorre com o tratamento da
informacéao, onde o crescimento
ndo tem fim presumlivel., E mais
correto rotular como “‘revolugéo
da informética’ essa nova etapa
da civiliza¢do. Sucedeu a “revolu-
¢do industrial” e estd conduzindo
a chamada ‘“‘sociedade informati-
zada".
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O objetivo deste trabalho é
esbogar uma imagem de como o
Brasil estd participando da revo-
lugdo da informética. Inicia com
alguns exemplos numéricos para’
retratar a importéncia do assunto
no mundo e conceitua as chama-
das “‘geracdes’’ de computadores.
A seguir, passa a analisar o caso
brasileiro, iniciando com um bre-
ve histérico, até contemplar o pa-
norama atual, inferindo algumas
previsdoes para o setor. Prosse-
gue, abordando a polémica ques-
tdo das politicas governamentais
para a informética, visando a es-
tabelecer a comparagdo do Brasil
com alguns palses. Sem a preten-
sdo de esgotar um assunto té@o
mutédvel, apresenta as conclusdes
finais.

No curso das pesquisas, fo-
ram realizadas incursGes as bi-
bliotecas Tasso Fragoso e Castelo
Branco, da ECEME, ao Centro de
Célculo e Tratamento da Informa-
¢dao do CTEx, localizado no IME,
a SEl-Secretaria Especial de In-
formética, ao LNCC-Laboratério
Nacional de Computagao Cientlfi-
ca, a COBRA-Computadores e
Sistemas Brasileiros, & SID-In-
formética, a IBM Brasil, & Bur-
roughs, & Hewlett Packard, a
Control Data e a8 SCOPUS. As
restricbes de tempo impediram
um contato maior com o grande
universo de empresas e érgaos li-
gados a informética no Brasil.
Mas a representatividade dos
consultados e a bibliografia ma-
nuseada permitiram manter a in-
tengdo de generalidade e abran-
géncia.
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ALGUNS DADOS
SIGNIFICATIVOS

O ENIAC

A histéria do processamento
automético de dados nao tem, na
realidade, mais de quarenta anos.
As primeiras concepgdes surgi-
ram na Alemanha, durante a Se-
gunda Guerra Mundial. Em face
dos resultados do conflito, o de-
senvolvimento das maéquinas
prosseguiu, com Sucesso, nos
EUA e na Inglaterra.

Em 1946 surgiu o ENIAC-Eletro-
nic Numeric Integrator and Cal-
culator, aparelho desenvolvido
pelo Exército dos EUA, em con-
vénio com a Universidade da
Pensilvénia. O objetivo era cal-
cular com grecis&o trajetérias de
projéteis. interessante compa-
rar alguns pardmetros do ENIAC
com os do microprocessador F8
da Fairchild, produzido trinta
anos depois. O ENIAC era consti-
tufido de 18.000 vélvulas e o F8 de
2.000 transistores. A redugdo foi
de 300,000 vezes no tamanho e
56.000 vezes no consumo de
energia elétrica. Ambos apresen-
tavam equivalentes capacidades
de meméria para leitura (ROM)
mas o tempo de vida dtil do mi-
croprocessador era 10,000 vezes
superior ao do ENIAC, que pesa-
va 30 toneladas, enquanto o F8
pesa menos de 500 gramas,

A velocidade e a intensidade
das mutagbes

O aspecto mais impressionan-

te na nova “revolugdo’” é a velo-
cidade e a intensidade das muta-
¢oes. A tecnologia e o desempe-
nho dos equipamentos crescem
numa taxa tao elevada quanto a
da reducdo dos custos, pesos e
volumes. E bastante conhecida a
comparacao segundo a qual, se a
inddstria automobilistica apresen-
tasse a mesma redugao de pregos
e igual melhoria na performance
que a microinformdtica tem regis-
trado, um automével Rolls-Royce
custaria hoje 5 délares e consumi-
ria 1 litro de gasolina para rodar 1
milhao de quilémetros.

O Mercado Mundial

— Existem no mundo mais de
5 milhdes de computadores. Por
volta de 1987, essa quantidade
deveré alcancgar os 25 milhdes.

— Em 1987 existirdo cerca de
100 milhdes de aparelhos eletrd-
nicos, incluindo computadores,
terminais, equipamentos de escri-
térios e outros.

- O mercado mundial da in-
distria de informética deveré al-
cancar, em 1992, a marca de 1,4
trilhao de délares. Tal quantia
quitaria a divida externa de 13
paises com o endividamento do
Brasil.

AS CINCO GERAGOES
A cronologia . ¢

H& divergéncias quanto a cro-
nologia adotada para ‘definir as

etapas do desenvolvimento tec-
nolégico designadas como ‘‘gera-

A Defesa Nacional



coes’’ de computadores. Nao po-
deria ser diferente, pois o adven-
to de nova técnica ou produto -
que pode caracterizar uma gera-
cdo — compreende varias fases: a
concep¢ao; os estudos iniciais, 0s
projetos, a producgao de protéti-
pos, até a consolidacao definitiva
em termos comerciais e utilita-
rios. Uma técnica ou produto po-
de encontrar-se em pleno periodo
de aplicagdao, quando comeca a
surgir novo progresso, que dard
origem a outra geragao. Desse
modo, apenas para esquematizar,
serd adotada uma média das da-
tas encontradas na literatura, pa-
ra marcar esses periodos.

A Primeira Geracao:
Viélvulas Eletronicas — 1946/1957

Caracterizou-se, quanto ao
hardware, pelo emprego da val-
vula, do tambor magnético e do
tubo de raios catédicos. O ENIAC
foi a primeira maquina de desta-
que. Havia grande amparo estatal,
e os produtos restringiam-se a
aplicacoes militares e cientificas
pouco disseminadas.

Na area do software, surgiam
os programas armazenados, o0s
codigos de maquina e os progra-
mas montadores.

Nas comunica¢des, desenvol-
veram-se o telefone e o teletipo.
Nao havia ainda uma associacao
com a tecnologia da computacgao.

A Segunda Geracao:
Transistores — 1958/1964

Em hardware, o progresso
ocorreu com o advento dos tran-
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sistores, menores em custo e vo-
lume que as vélvulas, e das me-
mdrias de ndcleo magnético.

Desenvolveram-se as lingua-
gens de alto nivel - ALGOL e
FORTRAN.

A transmissao digital e a mo-
dulagao pulso-cédigo foram os
progressos na area das telecomu-
nicagoes.

Nos EUA, a demanda inicial
pelos transistores (solid-states)
ainda provinha dos setores de de-
fesa e das atividades aeroespa-
ciais. Em 1957 os russos langcaram
o Sputnik e a resposta americana
nao tardou, com o Projeto Apolo,
em 1960.

A Terceira Geragao:
Circuitos Integrados - 1965/1971

As comunicagdes via satélite
(ver Copa do Mundo de Futebol,
em 1970, no México), as microon-
das, as redes de fibras dpticas e a
comutacdo por pacotes integram
cada vez mais as tecnologias das
telecomunicagbes e da informati-
ca.

Em relacdao ao hardware, os
circuitos integrados constituem-
se no carro-chefe dessa etapa. O
desenvolvimento da tecnologia
dos semicondutores, impulsiona-
do pelos programas militares-es-
paciais, permitiu o encapsulamen-
to miniaturizado dos varios com-
ponentes eletrénicos. Surgiam os
chips, os microprocessadores, as
memarias passaram a ser consti-
tuidas de transistores e se desen-
volveram os discos magnéticos.
Aparecia o minicomputador.
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As linguagens de nivel muito
alto, os sistemas operacionais
Pascal, a programacao estrutura-
da, o tempo compartilhado (time-
sharing), o processamento de lis-
tas (“LIPS") e a computagao gra-
fica marcaram o progresso na
area do software.

A Quarta Geragao:

Circuitos Integrados LSI/VLSI
(“Large Scale Integration/Very
Large Scale Integration’”) -
1972/1985

O uso do processamento dis-
tribufdo - rede de minicomputa-
dores em substituicao a um sis-
tema de grande porte — e o lan-
¢amento do microcomputador
proporcionaram a grande disse-
minacdo da informatica na éarea
comercial. As memdrias de bolha,
os discos Opticos se alinharam
com a VLS|, como destaques em
hardware. :

Em software, o uso generali-
zado de pacotes, os sistemas es-
pecializados e as linguagens
orientadas para objetos represen-
taram as novidades.

Os sistemas integrados de re-
des digitais foram os desenvolvi-
mentos em telecomunicacdes.

Comegou a ocorrer uma des-
concentracdo industrial. A Apple
norte-americana é um exemplo de
pequena empresa bem-sucedida.
Fabricando microcomputadores a
partir de uma oficina de fundo de
quintal, faturou US$ 983 milhdes
em 1983, apds sete anos de exis-
téncia, colocando-se entre as 500
maiores inddstrias dos EUA. Ape-
sar da entrada tardia no segmen-
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to dos “micros’’, a IBM conquis-
tou 17% do mercado em 83, com
seu personal computer.

A Quinta Geracao:
A Inteligéncia Artificial — 1985/7

Em abril de 1981, o Japao
anunciou formalmente a sua con-
cepcao da 5% geragdo. Inicialmen-
te desacreditada, dade o carater
de “‘ficcao cientifica' que conti-
nha, a proposta de “inteligéncia
artificial’’ passou a ser estudada
com mais aten¢ao nos anos se-
guintes,

As primeiras quatro geracoes
foram caracterizadas pelas tec-
nologias de hardware, enquanto a
quinta, ao lado de relevantes pro-
gressos nessa drea, passa a enfa-
tizar o desenvolvimento prepon-
derante do software. No novo en-
foque, a emergente “engenharia
do conhecimento’ substituira a ja
tradicional ““andlise de sistemas”’.

O projeto japonés prevé, para
o longo prazo, uma grande ma-
quina de inferéncia, um super-
computador capaz de um bilhao
de inferéncias |6gicas por segun-
do (LIPS), equipado com uma in-
terface “‘amigavel’” para com o
usudrio. Técnicas de inteligéncia
artificial possibilitarao a simbiose
homem-maquina, com o entendi-
mento de linguagem natural, ex-
pressa através da voz, reconheci-
mento de padroes graficos etc.

Os EUA anunciaram em 1983
o programa “Computacdo Estra-
tégica e Sobrevivéncia'', para de-
senvolver computadores superin-
teligentes para uso militar. Na
area de inteligéncia artificial, pre-
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tende-se desenvolver software
para seis setores considerados es-
tratégicos do ponto de vista mili-
tar: fala, visdo, linguagens natu-
rais, bases de conhecimento mui-
to grandes] computagao gréfica e
navegagao.

Na Europa, segundo o jornal
O Globo de 9 de setembro de
1985, um consoércio da Inglaterra,
Alemanha Ocidental, Italia e Es-
panha aprovou a construcdo de
um aviao cag¢a, no qual os con-
troles serao operados por um
computador que obedecerad a voz
do piloto. A British Aerospace ja
estd desenvolvendo o protdtipo,
cujo projeto estd orgado em vinte
bilhGes de délares.

RESUMO HISTORICO NO BRA-
SIL

De 1900 a Década de 50

1900 - As  primeiras maéquinas
Burroughs sao importadas
por comerciantes da Ama-
zbnia durante o ciclo da
borracha.

1917 - A IBM, sob a denominagao
de Computing Tabulating
Recording Company, instala
as primeiras méaquinas no
Brasil. Assina contrato com
a entao Diretoria de Esta-
tistica Comercial. Participa,
com suas tabuladoras, do
censo de 1920.

1924 - A Companhia Burroughs
do Brasil instala-se no
pafs. Subsididria da Bur-
roughs Corporation -(De-
troit, EUA), abre escrité-
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rios no Rio de Janeiro e
em Séo Paulo.

- A IBM adota sua atual de-
nominacao nos EUA: In-
ternational Business Ma--
chines Corporation. Nesse
ano, a empresa é autoriza-
da a operar no Brasil, por
decreto do Presidente Ar-
thur Bernardes.

1939 - Thomas Watson vem ao
Brasil para inaugurar a
primeira fabrica da I1BM fo-
ra dos EUA, localizada em
Benfica, Rio de Janeiro.

1955 - A Burroughs instala a fa-
brica de Santo Amaro (SP)
para produgdo de maéqui-
nas de somar, maquinas
autenticadoras de caixa e
outros equipamentos. Ini-
cia, com a unidade fabril,
suas atividades de P & D.
Destina & exportagao 70%
da producao. Em 1958 fa-
brica a primeira maquina
de somar cem por cento
nacional.

A Década de 60

1960 - A Burroughs instala na
PUC-RJ o primeiro compu-
tador da América do Sul -
o B-205.

1961 - A fabrica de Benfica, da
IBM, inicia a montagem
dos computadores transis-
torizados da linha 1401, da
segunda gerag¢ao. Inicia as
exportagdes em 1964.

1966 — A Burroughs inicia a gran-
de reformulagdo do siste-
ma bancéario brasileiro,
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com sistemas especificos,
baseados no uso das au-
tenticadoras de caixa. O
Banco do Brasil adota o
sistema de caixa executivo
e ouiros bancos passam a
usar o sistema de caixa
correntista.

1967 - A Burroughs inaugura a

segunda unidade industrial

no Brasil, em Veleiros

(SP). Destina-se a produ-

¢ao de componentes ele-

tronicos, tais como:

- memdrias de nlcleos
magnéticos;

- memdorias de circuitos
integrados.

Sua produgao é totalmente

exportada para os EUA, in-

corporando-se la aos com-

putadores destinados ao

mercado internacional.

1969 - Inicia-se o teleprocessa-

mento de dados no Brasil,
quando um computador
Burroughs B-3500, do
INPS do Rio de Janeiro, é
ligado, via EMBRATEL, a
um terminal TC-500, em Por-
to Alegre (RS).

A Década de 70
1972 - O Decreto n? 70.370, de 5
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de abril, cria a Comissao
de Coordenagao das Ativi-
dades de Processamento
Eletrénico (CAPRE), su-
bordinada a SEPLAN/PR.
Seu objetivo é racionalizar
as aquisigbes e otimizar o
uso de equipamentos de
PAD por 6rgao do Governo
Federal e entidades vincu-
ladas.

-0 Grupo Especial de Tra-

balho (GTE - Funtec 111),
da Marinha do Brasil, assi-
na um protocolo com a
Universidade de Sao Paulo
e com a Equipamentos Ele-
trénicos (E.E.), para de-
senvolver, em dois anos,
um minicomputador na-
cional. Gera-se o embrido
do que viria a ser o primei-
ro computador projetado
no pais a alcangar o mer-

cado - o COBRA 500.
A IBM, com sua fabrica de

Sumaré (SP), inaugurada
em 1971, inicia a produ-
¢ao da UCP do computa-
dor/370, Mod. 145 IBM.

A Burroughs introduz no
Brasil os equipamentos
da quarta geragao, com 0O
B-1700 (pequeno porte) e
o B-6700 (grande porte),
este ultimo destinado as
universidades.

1974 - O grupo do Prof. Roberto

Lins de Carvalho, da PUC-
RJ, comeca a desenvolver
a técnica de software do
“interpretador de regras”
(sistema PROVAD) que
permite, entre outras coi-
sas, provar teoremas ma-
teméticos. Trata-se de tec-
nologia a ser eleita pelos
japoneses, em 1981, como
um dos suportes da quinta
geragdo de computadores.
Assina-se, a 18 de julho,
no Banco Nacional de De-
senvolvimento Econdmi-
co, a ata de fundacao da
COBRA - Computadores e
Sistemas Brasileiros Ltda.
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Participaram, cada um,
com um tergco do capital
societdrio: a E.E. (Equi-
pamentos Eletrdnicos),
a Ferranti (inglesa) e a DIGI-
BRAS), estatal de fomento 3
industria eletrénica do Brasil.
1975 - A Burroughs instala sua
terceira fabrica no Brasil -
a de produtos periféricos,
anexa & de Veleiros. Com a
produgdo de impressores
de alta velocidade, aumen-
ta a transferéncia de tec-
nologia e a nacionalizagdo

dos produtos fabricados no

pafls.

1977 - A CAPRE divulga o resul-
tado da '‘concorréncia dos
minis"”’, determinando quem
fabricard minicomputadores
no Brasil. Sdo seleciona-
dos:

- a Companhia formada
pela SHARP, INEPAR e
DATASERV (SID), com
tecnologia da LOGA-
BAX, francesa;

- a EDISA, com suporte tec-
nolégico da FUJITSU, ja-

ponesa;

-a LABO, com projeto
adquirido da NIXDORF,
alema.

1979 - A COBRA langa no merca-
do o* primeiro micro-
computador nacional - o
COBRA 305,

~ O Decreto n? 84,067, de 8
de outubro, cria a Secreta-
ria Especial de Informética
(SEl), vinculada ao Con-
selho de Seguran¢a Nacio-
nal, extinguindo-se a CA-
PRE.
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PANORAMA ATUAL NO
BRASIL - A DECADA DE 80

A Acido do Estado

No final da década de 70 e no
inicio da seguinte, intensificou-se
a participagao do governo brasi-
leiro no setor de informética,

A SEl emitiu, em 1980, uma
série de atos normativos, regu-
lando sobre:

~ critérios para o exame dos
pedidos de importagdo, fixando
prioridades;

- obrigatoriedade de registro,
no SEl, da industrializagdo de
equipamentos no Brasil;

~ locacdo ou aquisicao de
equipamentos pela Administragéao
Federal;

- condigées para a fabricagdo
de equipamentos de pequeno por-
te e periféricos, no Brasil, restrita
a empresas com capital cem por
cento nacional e com tecnologia
desenvolvida no pais.

No mesmo ano, a Secretaria
expediu portarias criando vérias
comissdes especiais com o objeti-
vo de estabelecer politica e dire-
trizes na area de informaética. Al-
guns dos campos fixados foram a
educagdao, a microeletrénica,
software e servigos, teleinformé-
tica, controle de processos, Plano
Diretor de Informética, automa-
¢dao na manufatura, automagao
bancéria e automagado nas opera-
¢oes comerciais,

Em 30 de outubro de 1984 foi
publicada a Lei n® 7.232, de 29 do
mesmo més, dispondo detalha-
damente sobre a Politica Nacional
de Informética.
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A Inddstria e o Comércio

Nao obstante a existéncia da
COBRA desde 1974, foi somente a
partir da adocé@o da politica de re-
serva de mercado, no final da dé-
cada de 70, que a indlstria nacio-
nal de informética ganhou impul-
so. Daquela época até hoje, a
quantidade de empresas genui-
namente nacionais, fabricantes de
equipamentos de PAD, aumentou
de oito para mais de 130. A prote-
¢do estatal estabeleceu-se justa-
mente nos segmentos que apre-
sentavam maiores possibilidades
de expansao futura, eram mais
vulnerdveis & importacdao desen-
freada e que ainda nao estavam
ocupados pelos fabricantes es-
trangeiros instalados no Brasil.

Em 1980, a COBRA langou o
minicomputador MOD. 500, pri-
meiro e até agora Unico computa-
dor desse porte totalmente con-
cebido por técnicos brasileiros. O
equipamento ja compete em pre-
¢o e desempenho com minicom-
putadores de projetos estrangei-
ros.

O primeiro bilhdo de délares
foi ultrapassado pelo mercado
brasileiro de computadores e pe-
riféricos em 1981. Desse total,
41% representavam o faturamen-
to das empresas nacionais.

Em maio de 1984 a COBRA
langou o0s microcomputadores
profissionais da linha 200. No seu
~ décimo ano de vida, essa indus-
" tria nacional abrange todo o es-
pectro do mercado, até os
computadores de médio por-
te. E inicia os primeiros passos
para ingressar nas faixas superio-
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res. Em 22 de julho de 1985 a im-
prensa (JB) noticiou o curso de
negociagoes da COBRA e da SID
visando a compra de tecnologia
para a fabricagao de equipamen-
tos de grande porte, uma iniciati-
va que afeta diretamente o pre-
cioso mercado da IBM, Burroughs
e Control Data, as trés mais fortes
multinacionais no Brasil.

E importante salientar que as
firmas estrangeiras que compe-
tem no mercado brasileiro tam-
bém apresentaram um crescimen-
to expressivo no periodo. As ex-
portagdes da IBM do Brasil, que
em 1979 atingiram 94 milhGes de
délares, subiram para 174
e 211 milhdes, em 1980 e
1981. Com a recessao econdmica,
e provavelmente por efeito mar-
ginal da politica nacional de in-
formatica, houve uma queda para
200 e 151 milhdes de ddlares em
1982 e 1983. Mas em 1984 as ex-
portagoes da IBM do Brasil reto-
maram o crescimento, com 182
milhGes de ddlares.

Nesta primeira metade da dé-
cada, a IBM, com sua fabrica de
Sumaré (SP), iniciou a producao
da UCP 4331 MG2 (1980), da UCP
4341 (1982), da UCP 4381 Mod. 2
(1983) e da UCP 4381 Mod. 1 e 3
(1984). Os computadores da linha
4381 sao fabricados exclusiva-
mente em trés paises no mundo:
Alemanha, Brasil e Estados Uni-
dos. A IBM conta com mais de
420 fornecedores locajs, que fatu-
raram US$ 35,5 milhoes de déla-
res em 1984,

A Burroughs também cresceu
no periodo. Em 1980 firmou con-
trato de OEM (original equipment
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manufacturer) com a nacional
SCOPUS, incluindo em suas con-
figuragoes os terminais de video
dessa empresa. Em 1981 iniciou a
fabricagdo_do primeiro processa-
dor central de grande porte no
Brasil, o B-6930;, e em 82 colocou
no mercado interno e externo
o B-6910, fabricado no pais. Nes-
se ano firmou um contrato de
OEM com a PARKS, nacional, pa-
ra a fabricacdo de modems, e com
a GLOBUS, também brasileira,
para a producao de terminais im-
pressores remotos. Em 1984 rece-
beu da SEl autorizagdo para fa-
bricar no Brasil seu mais recente
produto, o processador central
A9, :
A SID Informética S.A., com
60% de participagao acionéria da
SHARP, 25% da SB-Participagoes.
11,5% do BRADESCO e 3,5% de
outros, inaugurou em 1984 a SID
Microeletrénica Ltda., em Conta-
gem (MG), para a produgao de
semicondutores. Ja se encontra
em opera¢ao a unidade fabril de
Curitiba (PR), além de outras em-
presas do Grupo Machline: Fabri-
cas de Manaus e Sao Paulo
(SHARP), o Digibanco-Banco Digi-
tal S.A. (SP) e varias filiais em
doze estados do Brasil. O termi-
nal de caixa automéatica-ATM-SID,
projetado e +produzido no palfs,
pode operar em sistemas de
qualquer marca. Em 24 horas por
dia, sete dias por semana, recebe
depdsitos e pagamentos, libera
saques, emite extratos e responde
a consultas. Em complemento as
mensagens gravadas em video, a
caixa automaética possui dispositi-
vo de voz, conduzindo o usudério
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nos procedimentos necessarios.
Além da automacdo bancéria, a
SID tem, como principais produ-
tos, micro e minicomputadores.

A Ciéncia e a Tecnologia

Em 1980 a IBM instalou em
Brasilia seu primeiro Centro Cien-
tifico no hemisfério Sul. O objeti-
vo declarado é contribuir para o
desenvolvimento cientifico e tec-
nolégico do pais, através da exe-
cucao de projetos em parceria
com universidades e instituigoes
de pesquisa brasileiras. Em 1984
criou em Sao Paulo o Instituto de
Tecnologia de Software, com
grande atuag¢ao junto as universi-
dades, software houses e usua-
rios. A maior empresa do mundo
em informatica tem demonstrado
real interesse em transferir tec-
nologia e nacionaliar alguns pro-
cutos. Seu intenso programa de
bolsas de estudos, patrocinio e
apoio a seminarios, treinamento
de fornecedores, técnicos em ma-
nutencao, pessoal proprio e usué-
rios tem causado preocupagdo em
alguns setores. Seu ambicioso
programa de equipar, gratuita-
mente, varias universidades bra-
sileiras com computadores de
grande porte, provocou reagoes
recentemente em Sao Paulo: o
Conselho Estadual de Processa-
mento de Dados vetou a instala-
¢ao de um computador de quatro
milhdes e quinhentos mil délares,
doado a8 USP, em meados de
1984, O caso ainda nao foi solu-
cionado pela SEI.

A Burroughs tem procurado
horizontalizar sua participagao no
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parque industrial brasileiro, asso-
ciando-se a nacionais em diversos
projetos de transferéncia e de-
senvolvimento de tecnologia. Em
1983 transferiu para a SEIl a tec-
nologia de encapsulamento de
chips, incorporou as suas confi-
guracoes as unidades de fita
magnética fabricadas pela CON-
PART, liberou terminal financeiro
e concentrador, desenvolvido em
conjunto com a EDISA, para tra-
balhar com as configuracdes e
com o Software SAGA e assinou
convénio com a TECNOCOOP pa-
ra desenvolver interface para im-
pressoras a serem ligadas em sis-
temas exdgenos.

Na area institucional, criou-se
o Centro Tecnoldgico de Informa-
tica-CTl, pelo Decreto n2 88.010,
de 30 de dezembro de 1982, Com
sede em Campinas (SP), o Centro
foi transformado em Fundacgéo
pela Lei n? 7.232, de 29 de outu-
bro de 1984, que dispde sobre a
Politica Nacional de Informatica.
O CTI é vinculado ao Conselho
Nacional de Informética e Auto-
macao (CONIN), e tem como
principais atribuigoes:

- promover pesquisas, planos
e projetos junto a instituicées pu-
blicas e privadas;
- emitir laudos técnicos;
- acompanhar programas de
nacionalizacao;
— apoiar as empresas nacio-
* nais no setor; e
- implementar a integracao
das universidades brasileiras ao
esforco nacional de desenvolvi-
mento da informaética.
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O Usudrio

O dominio generalizado da
tecnologia -~ de fabricacdo, de
operacao e de uso — e a acelerada
diminuigcao dos custos fazem au-
mentar cada vez mais a convivén-
cia do homem com o computador.
A informatica deixou de circular
no ambiente fechado dos labora-
torios cientificos e dos grandes
programas espacidis, para pene-
trar definitivamente na vida con-
tidiana do cidadao. Multiplicam-
se as publicacdes, os cursos, os
simpésios e as feiras de informa-
tica. Orgaos como a Sociedade
dos Usuérios de Computadores e
Equipamentos Subsididrios (SU-
CESU) representam, ao lado da
universidade, da induistria e do
Estado, importantes componentes
no sistema de vetores que condu-
zird a revolugao da informaética.

Hé& dez anos surgia a primeira
loja de computadores do mundo,
a The Computer Store, em Los
Angeles (EUA). Hoje, os grandes
centros do Brasil j& possuem es-
tabelecimentos desse tipo, e a 15
de novembro deste ano o Rio de
Janeiro inaugurard o primeiro
shopping center brasileiro de in-
formatica. No andar térreo do
prédio onde funcionava o antigo
cinema Sao Luiz, instalar-se-ao
lojas de microcomputadores, bu-
reaux de servigos, clubes de video
e de micros, livrarias especializa-
das, representantes de fabricantes
de equipamentos e periféricos, de
suprimentos e tudo que se rela-
ciona com o usuério de informéti-
ca.

No Rio ja funciona o "Disque-
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Bolsa", servico da Bolsa de Valo-
res do Rio de Janeiro. Qualquer
pessoa pode obter as informacoes
disponiveis no computador da
BVRJ, tais como cotacdes, indices
e boletins de fechamento. Basta
munir-se de um microcomputador
e de um modem-aparelho que
adapta a linguagem do computa-
dor a telefonia.

A concepcao da ‘‘cidade do
futuro’” comeg¢a a ocupar a mente
dos engenheiros, arquitetos, so-
ciélogos, urbanistas e adminis-
tradores publicos, que vém-se
reunindo para estudar e debater o
assunto. Um dos componentes da
futura urbe ja existe: o “‘edificio
inteligente’’. O prédio da IBM, na
Avenida Pasteur, e o Centro Em-
presarial Rio, na Praia de Botafo-
go, Rio de Janeiro, e as sedes do
Citibank e do Itad, em Sao Paulo,
sao alguns exemplos atuais. Sao
conjuntos que estao incorporando
o controle por computador: o
Building Management System
(BMS). A iluminagao, o ar condi-
cionado, a demanda e a geracao
de emergéncia de energia elétri-
ca, o abastecimento de &agua, o
sistema de combate a incéndios, o
alarme bancario e a interligacao
gerencial entre prédios sao algu-
mas tarefas que estdo sendo as-
sumidas pelo computador. O Citi-
bank estd aplicando 900 mil déla-
res na automacao de sua sede
paulista, a ser inaugurada no ini-
cio de 1986. Outro exemplo é a
Torre Rio-Sul, no Rio de Janeiro,
onde os equipamentos estao ava-
liados em 5,8 milhGes de ddlares.

Os célculos indicam que a
economia de energia elétrica jus-
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tifica os investimentos no con-
trole computadorizado. O Citi-
bank economizara, com seu pré-
dio, 30 a 40 por cento em energia.
Para o entendimento do fenéme-
no, é suficiente atentar para o sis-
tema tarifario adotado pelas con-
cessionarias, em relacao aos
grandes consumidores: as princi-
pais parcelas da conta mensal sdao
a demanda - quantidade de po-
téncia (kw - quilowatt) reservada
para o consumidor — atingida ou
nao, durante o més; sendo ultra-
passada a reserva contratada, o
consumidor sofre pesada multa;
num gréfico poténcia x tempo,
representa as ordenadas; a outra
fracao é o consumo - quantidade
de energia (kwh - quilowatt-ho-
ra) gasta pelo usuério; é a darea
sob a curva, no gréafico citado. O
primeiro componente é altamente
taxado e penaliza mais intensa-
mente os consumidores que nao
apresentam curva de carga uni-
forme, contendo assim os chama-
dos ‘'picos’’ acentuados. Na conta
mensal de uma fabrica de compo-
nentes de municao de artilharia,
gue funcionava no Rio de Janeiro,
a demanda representava 85% do
total, em média, até que foram
adotadas as medidas viaveis de
remanejamento do uso da ener-
gia.

O controle por computador
pode otimizar o uso da energia,
diminuindo os custos, principal-
mente da parcela demanda. No
Condominio ltat, em Sao Paulo,
por exemplo, a poténcia instalada
nos blocos é de 11.500 kw. Em-
pregando o controle convencio-
nal, a demanda seria de 7.000 kw.
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Com a automacao sera de 4.500
kw e permitira uma economia de
3.000 OTN por més.

O termo “manufatura’ - feito
a mao - vem perdendo progressi-
vamente a fidelidade etimoldgica.
A figura do "robd"”, do tcheco
“robota', ‘‘trabalho forcado’,
concebida pelo romancista Karel
Capek (1890-1938), hd muito tem-
po deixou o campo da ficgao cien-
tifica para ingressar no dia-a-dia
das fabricas. Funcées mondtonas,
insalubres, inseguras ou exigindo
precisao especial passam a ser
realizadas pelos robds-dispositi-
vos constituidos de componentes
mecanicos, hidropneuméticos,
elétricos e eletrdnicos, controla-
dos por computador. No Centro
de Pesquisas da PETROBRAS-
CENPES, por exemplo, sistemas
Intergraph da Control Data ja
substituem desenhistas na copia,
ampliacao e arquivo de desenhos.
Manejando os instrumentos de
um console, o projetista tem no
video, & sua frente, desenhos em
perspectiva de estruturas que se
movem, mostrando vistas em
qualquer angulo. A PETROBRAS
estd desenvolvendo também pro-
jetos para aplicacdo de soldado-
res-robés, na montagem e manu-
tengdao de estruturas petroliferas
em aguas profundas, até 800 me-
tros.

A Comissdo Especial n? 012 -
Automacao da Manufatura
. (CEAM), nomeada pela SEI, apre-
sentou seu relatério em outubro
de 1984. Suas conclusdes indicam
que a automacao industrial ja in-
fluencia e inevitavelmente afetard
o nivel de emprego, a qualificagao
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do trabalho e as relagdes de pro-
dugdo a médio e longo prazos. A
automacdo elevara a quantidade e
melhorard a qualidade de bens e
servigcos, reduzira condigdes insa-
tisfatérias de trabalho e criara
op¢des na estrutura ocupacional.
Porém produzird também efeitos
adversos - mais grayes se a im-
plantacdao nao for administrada e
controlada. A intensificacao do
trabalho em certos setores (para
otimizar o uso do computador,
rapido e infatigdvel), a degrada-
cdo do trabalho (a méguina “'sa-
be'" tudo) e a deterioragao sala-
rial, podem ocorrer. As repercus-
soes da automagao sobre o nivel
de emprego, as condi¢cdes e rela-
¢oes de trabalho dependerédo de
negociacbes entre a classe em-
presarial (proprietdria dos equi-
pamentos), a classe operaria (que
opera e sofre seus efeitos) e o Es-
tado (legislador e mediador das
relacbes entre o capital e o tra-
balho).

Seria pouco producente alon-
gar a analise dos diversos setores
que ja incorporam o uso da in-
formética. A administracao publi-
ca, as forcas armadas (sistemas
de armas), as escolas, o sistema
bancério, o comércio (terminais
on-line nas caixas de lojas de de-
partamentos e supermercados),
os profissionais liberais (dados de
clientes e diagnose :na medicina,
por exemplo) sao apenas alguns
dos atuais usuéarios da informati-
ca no Brasil.

Um dos dados mais significa-
tivos é a taxa de crescimento do
mercado brasileiro: de 1979 a 82 o
nimero de computadores instala-
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dos aumentou de 8.000 para
23.300, ou seja, 191% em trés
anos de relativa expansao da eco-
nomia. Hoje o Brasil possui
153.200 equipamentos instaiados,
0 que repfesenta 557% de cresci-
mento num triénio dos mais difi-
ceis de sua economia.

PERSPECTIVAS

Formular previsdes para a
evolucao da informética constitui-
se em exercicio de grande risco.
Dada a velocidade das mudangas
na tecnologia e no uso, é bem
possivel que uma “previsdao’ ja
esteja ultrapassada por uma rea-
lidade em outro local do planeta.
No extremo oposto, a mente ex-
cessivamente imaginosa pode
conduzir ao campo da ficgdo cien-
tifica, projetando habilidades in-
vidveis para a méaquina. Este (l-
timo limite, no entanto, afasta-se
cada vez mais do alcance da con-
cepgcdo humana, & medida que
diminui o campo de fungbes ve-
dadas ao computador.

Apenas para dar um exemplo,
a revista Newsweek (EUA), de 13
de maio de 1985, publica o artigo
"Helping the Deaf to Understand
Speech” ("’Ajudando o Surdo a
Quvir”’). Um, par de éculos, com
um microfone e um microcompu-
tador preso ao cinto de uma pes-
soa surda, captam os sons da voz
de um interlocutor e projetam
simbolos digitais nas lentes, se-
gundo um cédigo conhecido pelo
surdo. O produto, de custo apro-
ximado de 4.000 délares, devera
ser comercializado em 1987.
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Uma pesquisa realizada pela
revista Computer Weekly revelou
algumas tendéncias: em 1987 car-
tas serdo ditadas diretamente a
maquinas de escrever; em 1992 os
servigos postais estarao e extin-
¢ao, com 0s progressos das tele-
comunicacoes e da informatica;
em 1999 a média de trabalho se-
manal serd de 20 horas; apéds o
ano 2000, surgirao os computado-
res '‘autoconscientes’”’ e as liga-
¢Oes entre os microprocessadores
e o cérebro humano.

No Brasil, os dados ainda sao
escassos e nao totalmente organi-
zados, e as projecoes carecem de
uma base estatistica. A Politica
Nacional de Informatica é muito
recente. As comissoes e Orgaos
acionados pela SEl, com o objeti-
vo de procederem a um levanta-
mento da situagdo e das proje-
¢oes existentes, nao concluiram,
até o presente, os trabalhos que
permitirdao a montagem do Plano
Diretor de Informaética.

A acirrada disputa internacio-
nal pelos mercados tem lancado,
as nagbes a uma corrida para o
dominio das tecnologias de pon-
ta. Essa competigao passa a exigir
dos paises em desenvolvimento,
como o Brasil, esforgos extraordi-
narios em pesquisa, ao mesmo
tempo em que se impde a otimi-
zacao dos recursos alocados, exi-
guos e necessarios nos demais se-
tores da atividade econémica. A
falta de tradigdo brasileira nos in-
vestimentos em P & D, que sao
pequenos, mMesmo gue Se consi-
dere as proporgdes de nossa eco-
nomia, devera ser eliminada pelas
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evidéncias, em face do que tem
ocorrido em outros paises.

O impacto das primeiras on-
das da quinta geragdo apenas
comegam a atingir o Brasil. A co-
munidade técnica e empresarial
devera atentar para um aspecto
importante: a préxima geracgéo de
sistemas de computagédo e as con-
seqlientes oportunidades de ne-
gécios em informatica estarao ba-
seadas no software. A massifica-
¢ao do uso, principalmente em
equipamentos de pequeno porte,
continuard ainda ocupando em
escala crescente o parque indus-
trial e a engenharia bésica de
hardware, mas a defasagem eco-
némica e tecnoldgica serd supe-
rada quando o Brasil desenvolver
sua capacitagdo plena em enge-
nharia do conhecimento. O suces-
so0 nas competicdes do mercado
interno e externo vird com a im-
plantacdo das ‘‘fabricas de soft-
ware’’ mais eficientes. A vanta-
gem dessas “‘fabricas” & que de-
pendem pouco de equipamento e
mais de recursos humanos, os
quais o Brasil comeca a desenvol-
ver. A reserva de mercado ja ge-
rou uma capacitagdo bésica para
o dominio da engenharia do co-
nhecimento e permitird a produ-
¢do, a médio prazo, das primeiras
maéaquinas de inferéncia, integral-
mente desenvolvidas no pals.

POLITICAS DE INFORMATICA

A Politica Nacional de Informéti-
ca

A intervencdo do Estado no
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setor de informéatica, no Brasil,
iniciou-se com a CAPRE, em 1972.
Com objetivos, modestos, visava
apenas ao controle da aquisigdo e
do uso de equipamentos de PAD
por érgaos e entidades estatais.

A pressdo das importacdes no
balango de pagamento, obrigou,
em 1975, o Governo a aumentar
as atribuicbes da Comissdo. A
CAPRE passou a regular importa-
¢bes, promover a cempra de tec-
nologia no exterior, implementar
a criacao da COBRA e da DIGI-
BRAS e formular uma politica in-
dustrial para o setor de informati-
ca.

Em 1979 a Secretaria Especial
de Informética (SEI), vinculada ao
Conselho de Seguranga Nacional,
substituiu a CAPRE, que era or-
gdao da SEPLAN/PR. Sua finalida-
de é assessorar na formulagdo da
Politica Nacional de Informética
(PNI) e coordenar sua execucao,
visando ao desenvolvimento cien-
tifico e tecnolégico no setor.

A PNI foi institucionalizada
com a Lei n? 7.232, de 29 de ou-
tubro de 1984, baseada em vérios
principios, dos quais seguem-se
alguns:

- participacdo supletiva do
Estado nos setores produtivos;

— protecdo & produgdo nacio-
nal de determinados bens e servi-
cos;

~ proibigdo de monopélios;

— protegdao do sigilo dos da-
dos, no interesse da privacidade
das pessoas fisicas e jutidicas;

- direito de acesso e retifica-
¢do de dados;

- equilfbrio entre os ganhos
de produtividade e os niveis de
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emprego na automacao da produ-
¢do;

- desenvolvimento de tecno-
logia e fortalecimento da empresa
nacional.

Embora a PNI estabele¢a co-
mo seu instrumento o controle
genérico das importagbes de bens
e servigos de informatica, por oito
anos (1984 a 1992), a SEI j& ado-
tara a chamada “‘reserva de mer-
cado’" apenas para os minis e mi-
crocomputadores, seus periféri-
cos e equipamentos. O texto da
Lei é realmente abrangente, mas
a preocupag¢ao das multinacionais
de que ocorra uma extensao radi-
cal ao restante do mercado, nao
parece justificar-se. O ideal de
qualquer nagao é ter a capacidade
de satisfazer com autonomia to-
das as suas necessidades. Mas a
realidade atual mostra a crescente
interdependéncia entre os paises,
que acaba trazendo beneficios a
economia e as relagdes interna-
cionais.

A PNI visa a produgéo local
apenas dos produtos cuja escala
de mercado se mostre atraente ou
cuja dependéncia externa repre-
sente maior vulnerabilidade.

A SE| estabelece especifica-
mente que a prote¢do se daré por
segmento, ou seja: quando os
computadores nacionais de pe-
queno porte alcangarem a compe-
téncia tecnoldgica e a competiti-
vidade internacional, a reserva de
mercado para esses produtos sera
retirada, passando a ser protegida
uma nova faixa de interesse de
desenvolvimento local.
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A Politica de Informéatica em Ou-
tros Paises

a. Consideracoes Gerais

A reserva de mercado e o fo-
mento & capacitagdo tecnoldgica
ndo sao exclusivos do setor de in-
formética, nem foram criados no
Brasil. Diversos paises registra-
ram a acao governamental com
intensidade variada ao longo do
tempo, sendo o denominador co-
mum uma maior protegdo no inf-
cio da implantacdo da inddstria
local.

Seguem-se alguns exemplos.
Abaixo da designacao do pais es-
tdo os dados: (PNB em US$ bi-
Ihdes/Populagdo em milhdes de
habitantes = Renda “per capita”
em US$ 1.000).

b. Estados Unidos -

(3.800/200 = 19)

O parque industrial é total-
mente nacional e o Estado detém
15% desse total. Na fase inicial da
implantagao, a administragao pu-
blica absorveu 90% dos produtos
fabricados, em médios e grandes
computadores. A Agéncia Geral
da Administracdo, criada para
orientar as aquisicoes estatais,
através do Buy American Act,
funcionava com extrema eficién-
cia.

Nas décadas de 50 e 60, o De-
partamento de Defesa estabeleceu
uma preferéncia para as indus-
trias nacionais, sempre que seus
precos nao ultrapassassem 50%
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das ofertas estrangeiras. A pro-
pria IBM sofreu restricoes de dis-
positivos antioligopolistas.

Em 1964, o governo participa-
va com 50% dos custos em pes-
quisa, o que equivalia a 10 bi-
Ihées de dblares ou 1,5% do PNB.
Os maiores consumidores foram
os programas de Defesa Militar e
de Atividades Espaciais. Somente
para P&D na inddstria de compo-
nentes, o governo destinou 250
milhées de ddlares, em 1965. Na
época dos “‘Minuteman’’, o De-
partamento de Defesa gastou 40
bilhes de ddlares com os fabri-
cantes de componentes, enco-
mendando, entre outros itens,
300.000 circuitos integrados.

A tendéncia atual (Internacio-
nal Business Week - November
28, 1983. "Deregulating Ameri-
ca'’, EUA) é a retirada progressi-
va da regulamentacao estatal.

c. Japao
(1.127/117,8 = 9,6)

O Estado é proprietério de
20% do parque industrial instala-
do.

De 1958 a 1975 — por dezesse-
te anos - as '‘Medidas Tempora-
rias para a Promogéo da Inddstria
Eletronica” protegeram a indus-
tria local da concorréncia estran-
geira, proibindo importacdes e
implantagdao de subsidiarias de
multinacionais.

A JECC é uma financeira ja-
ponesa que adquire equipamen-
tos para alugar no mercado. Em
1965, adquiriu 40% dos computa-
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dores produzidos no Japdo. De
1969 a 1973, 25% das compras da
JECC foram financiadas pelo
Banco de Desenvolvimento do
Japao (estatal).

O GMD, instituto encarregado
da pesquisa em informatica, sus-
tentado em 90% com recursos es-
tatais, tem como uma_de suas fi-
nalidades a implantagdo da in-
formatica na administragao publi-
ca, além da geréncia do orgamen-
to governamental na rubrica de
pesquisa.

Projetos especificos de pro-
ducao de computadores e desen-
volvimento de aplicagbes tém re-
cebido financiamentos estatais
através do Programa JACUDI,
dando énfase ao teleprocessa-
mento. As empresas FUJITSU e
NEC tém sido contempladas com
os maiores investimentos, de-
sempenhando o papel de pélos de
integracao.

A participagdo da industria
privada no custeio de P&D vem
crescendo, a partir de 1975, O go-
verno tem atuado prioritariamen-
te apenas no setor de pesquisa
béasica.

d. Inglaterra
(330/56,4 = 6)

A Inglaterra estabeleceu, ini-
cialmente, uma politicd de fabri-
cagdo de computadores incompa-
tiveis com os equipamentos |IBM,

Em 1966 o governo criou o
Centro Nacional de computadores
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de Manchester, com o objetivo de
orientar os usudrios, publicos e
privados, nas suas aplicacdes co-
merciais.

Criou-se um ambiente favora-
vel a ICL, Aa qual o governo con-
centrou seus investimentos. Essa
inddstria foi inaugurada em 1968,
em decorréncia de uma série de
fusées de companhias inglesas,
abaladas pela concorréncia com a
IBM. Além de participar do capital
da ICL, o governo destinou subs-
tanciais recursos para suas ativi-
dades de P&D e |he concedeu
prioridade nas encomendas.

Atualmente, 56% da demanda
do setor publico sdo atendidos
pelas empresas nacionais, caben-
do somente a ICL 46,5% do total.
As aquisi¢cbes sdo orientadas pela
Agéncia Central de Computado-
res, que encaminha as encomen-
das de redes para a Plessey, es-
pecialista em teleprocessamento,
e de computadores de médio e
grande portes para a ICL.

c. Franca
(380,7/54,3 = 7)

Na Franga o interesse pela in-
formética comegou no inicio da
década de 60. O governo estabe-
leceu como politica a provisao de
subsidios e preferéncia nas aqui-
sicbes governamentais durante
vinte anos.

A liberdade para o investi-
mento externo na area foi manti-
da. E dessa época a associagdo
em joint-venture da General Elec-
tric e Honeywell com a francesa
Machines Bull Company.
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Em 1966 o governo francés
implantou o “Plan Calcul”’, em fa-
ce da segunda recusa dos EUA ao
pedido de fornecimento de com-
putadores de grande porte a Co--
missdo de Energia Atdmica fran-
cesa. Daquele ano até 1970, foram
empregados US$ 150 milhoes,
principalmente na érea de P&D.
Foram beneficiadas trés empresas
nacionais, lideradas pelo Grupo
Thomson: Cll (que o francés cha-
ma de “C deux | - Compagnie
International de Informatique),
SPERAC e SESCOSEM,

No periodo de 1971 a 1975, o
governo destinou 200 milhoes de
francos para o Instituto de Pes-
quisa em Informatica e Automa-
cao (IRIA), e 420 milhdes de fran-
cos para o ensino de informatica,
de modo geral.

Apesar da politica de prefe-
réncia, a participagao da inddlstria
francesa nas aquisigOes estatais
continuava baixa: 27%, em 1974,

No final de 1981, o governo
criou a Comissao para a Industria
Eletrénica, com o objetivo de tra-
¢ar uma estratégia industrial para
as duas décadas finais do século.
O planejamento gerado previa:

— maiores investimentos pu-
blicos em P&D em cinco setores
prioritarios da indlstria de infor-
matica (3,6 bilhGes de dblares em
1986):

® processamento de dados
e automacado de escrit6-
rios;

® automacao
robdtica;

® eletrdnica de consumo;

® componentes;

industrial e
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® software (atencdo espe-
cial);

— politica integrada de P&D
intensiva;

- uso da cooperagao interna-
cional;

- suporte através de politicos
governamentais.

O governo Mitterrand tem
prestado forte apoio & P&D na
area de informética, principal-
mente em nove setores, entre 0s
quais os de telecomunicagées,
armamentos, energia nuclear e
processamento de dados. Nessas
areas existem 14 projetos referen-
tes ao desenvolvimento de bens e
servicos, conduzidos pelas em-
presas nacionais e, quando con-
veniente, em cooperagdao com
firmas estrangeiras.

O apcio aos pequenos empre-
endimentos privados tem sido
prestado através de crédito ban-
cario subsidiado e facilitado.
Atualmente a empresa Cll partici-
pa de uma sociedade de crédito
que financia as locagGes e aquisi-
¢oes dos usudrios.

f. Alemanha Ocidental
(697/62 = 11,2)

Em 1967 foi langado o 19 Pla-
no de Informética, com vigéncia
fixada para cinco anos. O Estado
destinou recursos para P&D a
duas grandes empresas locais, a
Siemens e a AEG-Telefunken. Fo-
ram implementadas politicas de
-aquisicoes preferenciais pela ad-
ministragdo publica e de naciona-
lizacdo progressiva dos equipa-
mentos fabricados no pals por
companhias estrangeiras.
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A partir de 1970, as atividades
de ensino na &rea de informética
passaram a receber uma atengéo
mais especial. Dos investimentos
governamentais em informaética,
61% destinavam-se ao ensino e
pesquisas de novas aplicagoes,
contra apenas 26,5%, no Progra-
ma de 1967/70. No periodo de
1976 a 1979, a percentagem desti-
nada ao ensino subiu para 65%.

Atualmente, o -setor plblico
destina 43,5% de suas encomen-
das ao parque nacional. As em-
presas mais beneficiadas com in-
vestimentos estatais sdo a Sie-
mens e a Nixdorf.

g. México
(181,2/67,3 = 2,7)

Na década de 70, o relacio-
namento do México com os EUA
foi perturbado por problemas em
areas ligadas ao comércio, inves-
timento, transferéncia de tecno-
logia e patentes. Desencadeou-se
um processo de clara restricdo ao
capital estrangeiro, limitado a
cerca de 5% do total, cabendo ao
governo 70% dos investimentos.

Em 1981, foi tragado o Plano
de |Integragdo para a Area de
Computagao, com as seguintes
caracteristicas:

— permissdo para industrias
estrangeiras instalarem-se no
pals, mediante exigéncias de con-
tetdo local e requisitos de expor-
tacédo; f

~ admisséo de subsidiérias de
multinacionais apenas para mini-
computadores, computadores in-
termedidrios e de grande porte,
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com reserva de mercado para mi-
crocomputadores;

~ favorecimento em licencas
de importacao para empresas que
melhorem o balango de pagamen-
tos do pais

- aplicacao .de, no minimo,
5% das receitas de venda em P&D
no México;

- incentivos a producéo local
através da reducao de impostos,
empréstimos favorecidos e crédi-
tos de exportagao;

- estabelecimento de fébricas
em locais designados pelo gover-
no, visando seu desenvolvimento.

Em fevereiro de 1984, o go-
verno do Presidente Miguel de La
Madrid especificou areas de libe-
ralizagdao de investimentos es-
trangeiros, entre as quais desta-
cam-se a produgaoc de unidades
de fitas e discos magnéticos, pro-
cessadores e componentes. No
documento ‘‘Lineamentos sobre
Inversiones Extranjeras y Propo-
sitos de su Promocién’’, elabora-
do pela Comisidon Nacional de In-
versiones Extranjeras, em 17 de
fevereiro de 1984, |é-se:

La Inversiéon Extranjera puede
y debe ser um factor coadyu-
vante para propiciar el cambio
del aparato productivo, hacia
niveles de mayor eficiencia
y integracién y una mejor ar-
ticulacién con el entorno in-
ternacional.

Na situacao atual, verifica-se
uma certa escassez de capital pa-
ra a indlstria local, e a producao
de microcomputadores tem sido
insuficiente para a demanda. A
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importagao de minicomputadores
e de computadores de maior por-
te permanece limitada a exporta-
¢Oes em valor equivalente.
As joint-ventures existentes-
sao:
- Apple (40%), visando a pro-
duzir o Apple |lI-E, para o merca-
do local e exportagoes;
- Hewlett Packard (40%), para
a fabricagdo do Micro HP-150.

h. Argentina
(60,3/28 = 2,1)

Desde 1967 a Argentina dis-
poe de normas visando a otimizar
as aquisi¢coes do setor plblico,

Durante o governo militar
mais recente (1976-1983), foi de-
signado um Comité Nacional, su-
bordinado ao Ministério do Pla-
nejamento, com responsabilidade
de definir uma politica para o se-
tor. Em 1977, a Subsecretaria de
Informética nomeou um novo
comité, com atribuicbes de pro-
por diretrizes nas areas de:

- comunicagoes;

- informaética;

- industria de eletrdnica;

- educagado, nas éreas de ele-
trénica, ciéncia e tecnolo-
gia.

A mudanca de governo ocor-
reu sem que tivessem sido defini-
das as politicas para o setor. O
governo Alfonsin transferiu a
Subsecretaria de Informética para
o Ministério de Ciéncia e Tecno-
logia.

Em 3 de abril de 1984, um de-
creto presidencial constituiu uma
Comissdo Interministerial para
estudar e formular politicas de in-
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formética de forma ampla, abran-
gendo seus impactos sociais, cul-
turais e econémicos. Quatro gru-
pos de estudo foram incumbidos
de compilar informacdes sobre:
- a industria de informatica
argentina;
- usudrios de informatica (in-
clusive do setor governo);
- informética e educagao;

- modelos de informatica
existentes em outros pai-
ses.

Os prazos estipulados para a
conclusdo dos trabalhos foram
prorrogados, e os préximos me-
ses deverdo dar uma idéia mais
objetiva dos rumos a serem se-
guidos pelo pals.

Presentemente, em face da di-
ficil situagdao que a Argentina en-
frenta, continuam vigorando res-
tricbes a importagdes, visando a
ndo onerar a balanca comercial.
Os microcomputadores de até 256
Kbytes de memdria estdo com
a importagao proibida, exceto pa-
ra paises com os quais a Argenti-
na mantém acordos de reciproci-
dade.

CONCLUSOES

Ao estudar a evolugado do se-
tor de informéatica no Brasil, este
trabalho procurou contemplar o
passado, resumir 0 que ocorre no
presente e vislumbrar o futuro.

’ A par da narrativa histérica e
"do alinhamento de dados técnicos
e estatisticos, buscou-se analisar
o desenvolvimento brasileiro na
tecnologia de fazer e de servir-se
da informética. Objetivou-se tam-
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bém interpretar os efeitos da au-
tomagdao e comparar a acao de
governo, no Brasil, com as politi-
cas de outras nagodes.

No dia 7 de setembro de 1985,
a imprensa publicou entrevista do
presidente Reagan, nos EUA, in-
formando que solicitara estudos
contra a Lei de Informética do
Brasil. Ao invés de receber uma
saudagdo pelo aniversério da in-
dependéncia politica do pals, o
governo recebeu o impacto dessa
noticia.

A IBM possui bastante in-
fluéncia junto ao governo Reagan,
tendo sido inclusive uma das
principais financiadoras de sua
campanha presidencial (TIGRE,
1983. Bibl. - 24). No entanto, seu
representante no Brasil, Robeli
Libero, declarou a isencao da em-
presa na questdo atual. Em sua
opinido, a agdo de Reagan liga-se
mais ao aspecto conceitual (a
imagem ideal do livre mercado)
do que ao econdmico, uma vez
que as industrias brasileiras par-
ticipam com apenas dois por cen-
to do mercado mundial de infor-
maética. O que nao pode ser omi-
tido, ainda assim, & a notavel taxa
de crescimento que o mercado e o
parque brasileiro vém apresen-
tando, principalmente na area dos
computadores de pequeno porte,
em alta expansdo no mundo intei-
ro. i

De uns tempos para cd, a
pressdo contra a politica de in-
formética brasileira fem aumen-
tado bastante. E isso permite
chegar-se a uma conclusdo: o
Brasil comeca a preocupar o
mundo. E um concorrente em po-
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tencial, ou um mercado fugidio?
Tudo indica que ambas hipéteses
estdao corretas, no sentido de cau-
sar preocupacoes a possiveis con-
correntes ou fornecedores.

Aos oponentes da concepgao
brasileira de intervengdo do Esta-
do, deve-se apresentar os mode-
los adotados em outros paises,
como foi visto no Capitulo 6. Por
diversos perfodos, e com inténsi-
dade variada, todas as nagdes
aplicaram alguma modalidade de
prote¢do &s inddstrias locais inci-
pientes.

Os resultados j& alcangados
atestam a corre¢do do rumo.
Além dos principios instituciona-
lizados, outras consideragdes po-
dem ser feitas. A Politica Nacio-
nal de Informética deve:

- ser dindmica e realimentada
pelos resultados;

- estimular e exigir a eficién-
cia e a competitividade interna-
cional das empresas brasileiras;

- enfatizar o apoio a P&D -
de hardware, e principalmente de
software;

'— ndo excluir a participagao
externa, pois os mercados tam-
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bém sdo internacionais, e a eco-
nomia de escala & a Unica viavel;

- permitir, através de agao
governamental, estender os bene-
ficios da tecnologia a parcelas ca-
da vez maiores da sociedade, eli-
minando as diferengas sociais
marcantes.

A sombra dos fabulosos pro-
gramas das superpoténcias, na
defesa de blocos de nagdes e na
conquista do espaco, ignorados
pelas grandes corporagbes que
exploram a dissemina¢cdo macica
do mercado mundial de informé-
tica, empenham-se alguns técni-
cos e empresédrios — geralmente
de micro ou minicomputadores —
em projetos especiais. Buscam o
desenvolvimento de dispositivos
que ajudarao o cego a enxergar, o
surdo a ouvir ou o deficiente fisi-
co a locomover-se. Esses anéni-
mos investidores no bem-estar do
préximo jamais verdao o retorno
financeiro as suas aplicagbes de
esforgos e de recursos; o merca-
do, nessa area, é pouco significa-
tivo. A eles, a nossa homenagem
final.

VOCABULARIO

ATM ~ Caixa eletrbnica para uso bancério (““Banco 24 horas”).

BATCH PROCESSING

Processamento em lotes. Métodos de operagdo de computador

no qual um ndmero de dados similares de entrada sdo acumu-
lados e grupados para processamento.

BIT

Unidade de medida de informagéo, com referéncia ao montante

transmitido ou armazenado. Dlgito binério [binary digit),

BUREAU

Termo francés, plural “bureaux’’: empresa que presta servigos

alugando o tempo de seus computadores para programas de
usudrios, ou alugando programas por ela desenvolvidos.

BYTE
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Termo bindrio (binary term). Seqiéncia de dfgitos bindrios (bits)
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CAD
CAM

CHIP

COMPILADOR

CPU

HARDWARE

INTERFACE

LINGUAGEM ADA

LINGUAGEM DE
ALTO NIVEL

LINGUAGEM DE
BAIXO NIVEL
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adjacentes com que se opera. Menor unidade enderegdvel do
sistema. Nos sistemas IBM/360 e /370, por exemplo, 1 byte
equivale a 8 bits. Em Kbytes (mil bytes), Mbytes (mega-milhio
de bytes) ou Gbytes (giga-mil Mbytes), & normalmente usado
para expressar a capacidade de meméria do computador.

Projeto assistido por computador (computer - aided design).

Fabricagdo assistida por computador (computer - aided manu-
facturing).

Microplaqueta. Nos circuitos microminiaturizados, elemento
isolado, de dimensdes muito reduzidas, gom transistores, re-
BIStD[?S e outros componentes montados em minlscula pastilha
de silicio.

Programa que compila, Programa concebido para compilar um
programa objeto a partir de um programa-fonte. Proporciona a
conversdo em linguagem de méquina com base num programa
escrito em outra linguagem. A comercializagdo de compiladores
de linguagem contribui para diminuir os custos de produgéo e
operagdo, Como é possivel criar-se recursos de programagédo
para um equipamento a partir do compilador, se esta parte do
software costuma ser cara - e normalmente protegida por es-
quemas de seguranga especiais (chaveamento, apagamento au-
tomdético, irrecuperabilidade das versdes etc.).

Unidade Central de Processamento (UCP) - (Central Processing
Unit).

Equipamento fisico. Conjunto formado pelas mdquinas ou ele-
mentos constitutivos, do tipo mecédnico, magnético, eletromeca-
nico, elétrico ou eletrénico, num sistema de PAD. Contrapbe-se
ao’ conjunto de programas e documentagio associada (softwa-
re).

Interface, conexéo, ligagdo. Unido flsica, e normalmente légica,
entre dois sistemas que ndo se poderiam conectar diretamente.

Linguagem comum de programacéo para todo o Departamento
de Defesa dos EUA. O nome é uma homenagem a Augusta Ada
Byron, filha de Lord George G. Byron (poeta inglés), Condessa
de Lovelace, e que foi a primeira programadora do mundo, ten-
do preparado as instrugbes de operacdo (programas) para o
motor analitico de Charles Babage, no inicio do século XIX.
Linguagem criada com as finalidades de economia, qualidade e
padronizagéo; j& tem uma de suas versdes comercializada para
uso em microcomputadores e equipamentos de qualquer porte.

(High-Level Language). Linguagem de programagédo orientada
para a resolugdo de problemas, escrita de acordo com um con-
junto de regras e caracterizada por sua independéncia com rela-
¢do 3 linguagem de mé&quina, da qual difere na estrutura, en-
quanto que, ao contrdrio, aproxima-se do ingdés comum.

Ex.: FORTRAN, PL/.

(Low-Level Language). Linguagem de comunicagdo entre o
usuério e o equipamento, caracterizando-se por sua pouca ou
nenhuma inteligibilidade. Normalmente é usada para a monta-
gem de programas de suporte 3 instalagdo.
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(Machine Language). Linguagem diretamente utilizada pela mé-
quina. Linguagem numérica com instrugbes aritméticas ou de
outro tipo que o sistema de célculo pode executar diretamente.
Linguagem que serve para escrever instru¢des a serem executa-
das por um compilador. Informagdes ou dados em cédigo que o
computador ou os periféricos podem ler, utilizar ou escrever
diretamente, sem necessidade de processamento adicional.

(Object Language). Linguagem para a qual & traduzida uma de-
claragdo. Sindnimo: Linguagem resultante (target language).
Linguagem em que estd expressa a salda de um compilador
(compilador) ou de um montador (assembler).

Linguagem LISP. Linguagem de programagdo utilizada para o
processamento de listas (“list processing”).

Dentre as tentativas polémicas de classificacdo dos computado-
res por porte, preco, velocidade ou capacidade, surgiu a se-
guinte imagem informal: se & necessdrio um elefante para car-
regar um computador, entdo ele & “‘de grande porte”; se forem
suficientes duas mulas, ele &€ um minicomputador; caso se con-
siga carregé-lo com as méos, tem-se um microcomputador.
Tecnicamente, microcomputador é um aparelho cuja unidade
central de processamento (UCP) consiste de um circuito integra-
do microprocessador. Micros de 8 bits tém memdria limitada a
64 kbytes. Os de 16/32 bits ndo possuem essa limitagdo, sendo
encontrados no mercado internacional produtos de 256/512
kbytes. No Brasil, os microcomputadores sdo de 8 bits. Em ter-
r;:}ogoge preco, em geral, estio na faixa de US$ 100 a US$

Computador com UCP de 16 bits, normalmente. Apresenta ar-
quitetura mais sofisticada que os micros, principalmente quanto
4 segurancga e 3 integridade do sistema. A capacidade de me-
méria dos minis situa-se, em geral, na faixa de 256K a 2 Mby-
tes. O preco de uma configuragdo bésica (poucos periféricos)
estd entre US$ 15.000 e US$ 50.000.

Contragdo dos vocdbulos “modelador-demodulador”. Disposi-
tivo que converte os dados de uma forma compativel com o
equipamento de processamento de dados para outra forma
compativel com o equipamento de transmisséo e vice-versa.

Fabricante de equipamento original (Original Equipment Ma-
nufacturer),

(*Ligado & linha"). Sistema ou equipamento no qual os dados
de entrada tém acesso direto ao computador a partir de seu
ponto de origem e/ou os dados de salda sdo transmitidos dire-
tamente para onde serdo usados. Evita os estdgios intermedi&-
rios que usam cartGes, fitas ou impressoras off-line.

Processamento automético de dados.

Pesquisa e desenvolvimento.
Qualquer unidade de equipamento, num sistema de processa-
mento de dados, que pode proporcionar a comunicagdo entre o

sistema e o exterior — exclulda a UCP, & qual se liga direts ou
indiretamente.

Proce_sst_;mento com uso de uma rede de minicomputadores em
substituicdo a um computador central de grande porte.
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RAM
ROM

SOFTWARE

SUPERMICRO-
COMPUTADOR

SUPERMINI-
COMPUTADOR

TD

TEMPO COMPAR-

- Meméria de acesso aleatério (Random Access Memory).
- Memoria somente para leitura (Read-Only Memory).

-~ Conjunto de programas e documentagdo associada de compu-
tadores. Suporte légico, suporte de programagdo. Contrasta
com hardware, equipamento e componentes flsicos.

- Referéncia ao microcomputador da Apple desenvolvido para
sistemas ambulantes e que reline as pequenas dimensdes de
um micro convencional & grande capacidade de meméria de um
mini ou midi. Diversos fabricantes j4 apresentaram modelos de
equipamentos com estas caracterlsticas e de prego acesslvel.

- Computador normalmente integrado por UCP de 32 bits. Repre-
senta uma extensdo da arquitetura dos de 16 bits e tem maior
sofisticagdo do que os mlnis, com vista & obtengdo de altos nl-
veis de desempenho. Possui grande capacidade de meméoria, al-
cangando até 4 Gigabytes. O prego de uma configuragio bésica
situa-se na faixa de US$ 80.000 a US$ 150,000,

- Terminal de dados. Equipamento para entrada e/ou salda de
dados.

- (Time Sharing). Sistema em que vérios usudrios participam do
tempo disponivel de um computador, através de terminais.
Método de utilizagdo de um computador que permite a deter-
minado nlmero de usufrios executarem seus programas de
forma concorrente e atuar reciprocamente com programas du-

- Terminal remoto. Dispositivo de entrada ou salda ligado a um
sistema por meio de uma unidade de controle de transmisséo.

- (Real Time). Relativo ao tempo efetivo e especifico em que se
desenvolve um processo fisico. Pertencente ou relativo a execu-
¢do de um célculo durante o tempo especlfico em que se desen-
volve o processo flsico correspondente, para que os resultados
do célculo possam ser utilizados para controlar ou dirigir o pro-
cesso flsico. Pertencente ou relativo a uma aplicagdo em que
a resposta 4 entrada ndo ¢ suficientemente répida para influir na
entrada seguinte, como seja, um sistema de controle de proces-
s0s, ou um sistema de ensino com ajuda do computador. Méto-
do de processamento de dados que se realiza a tal velocidade
que, virtualmente, ndo decorre tempo algum entre 0 momento
em que se formula a consulta e o instante em que se recebe o

TILHADO

rante a execugao.
TR
TEMPO REAL

resultado.
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