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Anallsa, Inlclaimente, v elementos da natureza que sofram,
diretamente, os efeitos da polulgso (solo, ar e figua) e seus reflexos
sobre o melo amblente, Enfoca, a seguir, a techolagia & a questio
emblentals & conclul pela natureza global desta dltima, sugerindo
medidas para a prevenglo e a correglio das agressfes do homem ao

melo amblents,

cologia é "o estudo das relagdes

existentes entre os seres vivos e

omeio ambiente".' Do ponto de
vista ecologico, o meio ambiente ¢é
portanto a "casa" ou o habitat dos
organismos vivos ¢ de tudo que os cerca
— clima, solo, dgua e ar.

A preocupagio do homem com o
meioambiente remonta acaparecimento
da vida na Terra, muito embora fosse,
de inicio, pouco perceptivel, ja que a
natureza se ocupava de, rapidamente,

1, Laurence Pringle — Ecelogia, o cincia da sobre-
vivéncia, pig. 8.

recomporoequilibrio ecoldgico, quando
comprometido, restabelecendo as
condigdes ambientais anteriores. Como
adventoda revolugdo industrial e o cres-
cimento demografico, as agressBes ao
meio ambiente passaram a fazer-se com
maior intensidade, e a natureza passou
a levar maior tempo para restabelecer
tal equilibrio, comprometendo a quali-
dade de vida.

O crescimento acelerado das inds-
trias e dos centros urbanos se deu sem
que houvesse preocupago especial com
as conseqiiéncias ambientais e sociais.
O crescimento acelerado das indistrias
resultou em poluigdo do ar, das dguas e
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do solo. A urbanizagio desordenada
gerou os déficit na infra-estrutura de
servigos urbanos, cuja manifestagio
ambiental mais grave ¢ a caréneia de
saneamento basico.

Outro sintoma da crise ambiental é o
aumento na freqiiéncia e na intensidade
das catdstrofes naturais, especialmente
as causadas pelas chuvas, resultante da
intensificagiio dos processos erosivos,
fruto da destruigio de 4reas verdes, de
inadequadasocupagio das areas urbanas
e rurais, ¢ da deficiéncia nas redes de
drenagem das cidades.

A expansdo da fronteira agricola
pouco contribuiu para solugdo dos
problemas sociais eambientais. A conse-
qliente derrubada da cobertura vegetal
para sua implantagio trouxe graves
danos ao meio ambiente, tais como a
erosio do solo ¢ a desertificagiio. Por
outro lado, a passagem da agricultura
itinerante, ou tradicional, para a chama-
da moderna agricultura fez-se sem a
necessaria conscientizagio do perigo
que representavam os defensivos
agricolas, amplamente por ela utilizados.
Resultados do seu uso indiscriminado,
o0s danos ¢ agressdes ao meio ambiente
tém sido constantes.

A fimdeatenuaros efeitos da poluigio
ambiental, pesquisas vém sendo
realizadas, mormente nos paises desen-
volvidos, dando origem & chamada
tecnologia ambiental, voltada espe-
cialmente para solucionar problemas
ecologicos.

Anivel mundial, a questioambiental
foidiscutida, pela primeira vezem 1972,
na Conferéncia de Estocolmo, promo-
vida pela ONU, ocasiio em que o
problema foi debatido de forma mais
abrangente e as conclusdes, com formu-
lagdo de propostas, foram consi 3
na Declaragio de Estocolmo, documento
que langou as bases de uma legislagdo
intermacional para o meio ambiente.

Desdeentiio, outras reunides témsido
realizadas, e assinadas diversas con-
vengdes, resolugdes e protocolos, todos
com a finalidade de parantir um meio
ambiente mais saudivel para a presente
¢ as futuras geragdes. Em 1992, a As-
sembléia Geral das Nagties Unidas pro-
moveu a Segunda Conferéncia das Na-
¢bes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD), no Rio
de Janeiro,

O presente estudo aborda os diversos
temas ambientais que afligem o mundo
atual, Ndo pretende ser original nem
exibir conhecimentos. E apenas uma
andlise de informacdes colhidas de
publicagdes de cunho predominan-
temente cientifico, complementada por
comentérios ¢ conclusdes do autor, Tam-
pouco tem a intengio de ser um trabalho
definitivo, namedida em que as pesquisas
evoluem ininterruptamente € que novos
fatos vio sendo descobertos ¢ novas
tecnologias vio surgindo para tentar
minimizar os efeitos danosos causados
ao meio ambiente pelos mais diversos
poluentes.
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O SOLO

Umdos trés espagos vitais necessirios
a existéncia do ser humano sobre a
Terra, junto com o ar ¢ a dgua, o solo
possibilita, ao homem, animais e
vegetais, dele retirar seu sustento, Desde
tempos imemeoriais ele vem sofrendo
todo tipo de agressdo, a ponto de tornar
totalmente imprestivel o que outrora
fora um solo fértil, Vérios ediversos siio
os fatores que provocam sua degrada-
¢do. Nos topicos seguintes focalizamos
08 principais.

Desmatamento, erosfio e
desertificagéo

O crescimento demografico fez com
que 0 homem buscasse novas terras, Ao
mesmo tempo, o aumento das neces-
sidades humanas, principalmente as nio
primarias, foram-no conduzindo a uma
crescente "febre consumista”. Entre
outras distorgdes, tais fatos tém con-
tribuido para incrementar o desma-
tamento de grandes florestas, no afii de
retirar madeiras, com fins comerciais,
na busca de novas dreas de plantio ou,
ainda, para exploragdo de recursos
minerais. Atualmente, o desmatamento
das remanescentes florestas tropicais
constitui preocupagio dos ambientalistas
de todo o mundo.

E inegavel o valor que as florestas
representam para a manutengio do
clima, a estabilizagdo do solo, a

regularidade dos recursos hidricos ¢ a
salvaguarda da diversidade biolégica.
"Nenhuma floresta secundéria ou
plantagio pode competir com a riqueza
biologica ou importincia ecoldgica das
florestas primarias."® O desflores-
tamento praticado sem uma avaliagio
racional pode contribuir para provocar
a erosdo do solo e, até mesmo, a
desertificaciio,

No meio rural, aliada ao desma-
tamento ¢ a ocupagdo inadequada do
solo, a erosfio ocorre pela agdo das
chuvas, sendo causa de enormes danos
ao meio ambiente, em geral, e prejuizos
a agricultura, em particular. Com a
chuva, a camada de terra fértil éarrastada
edepositadano fundo derios e barragens.
Além diminuir-lhes a profundidade,
representa um desperdicio em ferti-
lizantes. Uma de suas formas mais
visiveis sdo as chamadas "bogorocas”,
desmoronamentos por erosio sub-
terrdnea causados pela agua da chuva
que se¢ infiltra em terrenos arenosos e
sem cobertura vegetal de porte.

No meio urbano, a erosio ocorre em
fungdio de diversas outras causas. Entre
clas, o tragado inadequado do sistema
vidrio (muitas vezes agravado pela falta
de pavimentagdo, guias e sarjetas),
deficiéncias no sistema de drenagem das
agnas pluviais, e expansdo urbana des-
controlada, com a implantagfo de lotea-
mentos € conjuntos habitacionais em

2. Lester B. Brown — State of the world 1991, pig.
.
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locais improprios, sujeitos a desmoro-
namentos.

A desertificagio ¢ conseqiiéncia da
derrubada das drvores, aliada aos maus
tratos do solo e a fatores chimaticos. No
Brasil, observam-se manchas de desertos
no Nordeste ¢ no Rio Grande do Sul. No
Nordeste, em fungfo de uma agricultura
pouco racional ¢ a escassez de chuvas,
no Rio Grande do Sul, do pastoreio
demasiado intenso.

Agricultura e poluigéo

"As atividades agricolas, ao neces-
sitarem de espago para sua implantagdo
¢ desenvolvimento, exercem uma
interferéncia noequilibrio ecologicodes-
se espaco."

Essa interferéncia se da, inicialmente,
com a retirada da cobertura vegetal
nativa. Se o sistema agricola empregado
¢ a chamada "coivara", ou agricultura
itinerante, ird produzir a "queimada”,
provocando o empobrecimento do soloe
a poluigio do ar. Comouso intensivoda
terra por determinado periodo, ocorre 0
esgotamento do solo e seu conseqiiente
abandono como édrea de cultivo. Se a
agricultura ¢ mais desenvolvida, cla
enfatiza o aumento da produtividade,
com mais intenso uso do solo. Empre-
gando tecnologia ¢ insumos modernos,
utilizando abusivamente os defensivos
agricolas ela ¢ causa de efeitos des-
truidores sobre o meio ambiente.

3, [BGE — Brasil; wma visdo peogrdfica dor anes
B0, pdg. 325,

Alémde causar a ruptura doequilibrio
ccologico, os inseticidas, fungicidas,
herbicidas, ete causam graves prejuizos
asalde, nio sd doagricultor, emcontato
constante com eles, comodo consumidor
final de produtos agricolas. Ndo devemos
esquecer, também, que o uso indis-
criminado dos "insumos moder-
nos"contribui para a polui¢do de rios ¢
lagos, condenando a morte toneladas de
peixes, Além disso, eles se infiltram no
solo, indo contaminar dguas sub-
terrdneas.

Visando a obtengio de um meio am-
biente mais saudavel, pesquisas recentes
tém apresentado resultados auspiciosos
quanto & aplicago do controle bioldgico
das pragas (fungos que comem insetos
ou outros fungos, insetos que destroem
insetos) e melhoramentos de espécies
vegetais nativas, por meio da biotec-
nologia, a fim de conseguir-lhes maior
resisténeia, além de maior produtividade.

Para evitar agressdes ao ecossistema
decorrentes de uma deficiente pratica
agricola, a diversificagfio, a associagio
¢ a rotatividade de culturas, aliadas a
um correto manejo do solo, junto com o
desenvolvimento de variedades mais
resistentes, seriam técnicas aconselha-
das para evitar problemas ambientais,
por contribuirem para inibir a pro-
liferagdio de insetos, fungos e plantas
nocivas.

Polulgdo pelo lixo
Nogque concerne 4 poluigdo, aquestio

do lixo, tanto doméstico quanto indus-
trial, é mais grave nos centros urbanos
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de grande porte, pela maior quantidade
de detritos produzida. Diversastém sido
as técnicas empregadas para dar destino
final ao lixo, sem que se tenha
encontrado, até hoje, a solugdo ideal.

A incineragdo, mesmo em centrais
com sofisticados sistemas de protegio
ambiental libera poderosos poluentes.
Os incineradores bombeiam para o ar
dxidos nitroso e sulforoso,! mondxido
de carbono, gases acidos, dioxinas e
furanos® ¢ liberam metais pesados, co-
mo chumbo, cidmio ¢ mercirio. Dis-
positivos de chaminé podem neutralizar
algumas dessas substincias, porém
produzem uma cinza toxica adicional,
criando nova forma de poluigio. A dgua
utilizada para resfriar a cinza quente,
inevitavelmente sera contaminada ¢ apre-
sentard um problema de controle, senfio
for recolhida, tratada e reutilizada.

A usina de compostagem, para
produzir hiimus de qualidade com taxas
tolerdveis de metais pesados, necessita
de elevados investimentos em equipa-
mentos, pondo em divida o componente
custo-beneficio.

Tudo indica que o aterro sanitario
ainda ¢ a forma mais comum de
destinagdo final do lixo. Nesse particu-
lar, a biotecnologia pode oferecer
solugdes simples e de baixo custo, como

4, Precursares da chuva dicida,

5, Asdioxinng e os furanog, substineias extremamente
tiicas, sfio suspeitng de cansar cincer ¢ anomalias
geniticas,

0 Processo que emprega microorga-
nismos que atacam os poluentes,
degradando-os e alimentando-se deles.
Quando acaba a matéria, as bactérias
perdem sua fungdo e morrem. No final
do processo, vinte toheladas de lixo, por
exemplo, teriam sido reduzidas a apenas
quinhentos quilogramas de material
mineralizado.

Nas pequenas cidades e na periferia
das grandes metropoles, por falta de
informagfo e de recursos, o mais comum
¢ o lixo ser depositado a céu aberto, sem
cuidado algum, provocando a poluigio
do ar, do solo ¢ das dguas.® Em muitos
£asos, ocorre a queima pura e simples
do lixo que, ndo sendo um processo
limpo, igualmente polui, & com uma
agravante: a combustio a altas
temperaturas quebra as ligages quimi-
cas, liberando os metais pesados,” que
vio contaminar a ¢inza do incinerador
improvisado, a qual, por sua vez, ira
poluir a dgua.

Novas idéias e praticas vém sendo
testadas. Entre elas, uma pode ser
sintetizada em duas agbes: evitar e
recuperar. Trata-se, inicialmente, de
educar e conscientizar a populagdo, dimi-
nuindo o desperdicio e, conseqiiente-
mente, reduzindo a produgio de lixo —
evitar. Simultancamente, reaproveitar o
lixo através da coleta seletiva® —
recuperar.

6, Tanto sublerrineas como de superflcie.

T, Que, em muiios produtos g naantsng inertes, 1o es-
tado original.

8. Beparar materiais recicliveis antes do seren mig-
turados — materinis orglinicos, metais, pldsticos,
vidro, papel, madeira,
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(Quanto ao lixo hospitalar contami-
nado, a questio aflorou em fungdo da
proposta de se abolir a obrigatoriedade
do seu incineramento. De um lado, pre-
valeceu a premissa de que sua inci-
neragdo € o linico processo seguro para
evitar a disseminagio dos agentes
patogénicos. Em contraposigiio, ar-
gumenta-se que; primeiro, anecessidade
de queima baseia-se em conceitos do
século passado, contrariando a ten-
déncia, seguida pelos paises desen-
volvidos, de abandono do processo;
segundo, os incineradores, mesmo com
dispositivos de protegio ambiental,
produzem gases ¢ residuos poluentes
comodioxinas, furanos ¢ metais pesados;
terceiro, do lixo total, apenas cerca de
10% sdio residuos contaminados, o que
nio justifica a instalagdo, nos
incineradores, de umaestrutura onerosa,
além de desperdigar o que poderia ser
reciclado.

Ao que tudo indica, a solugdo mais
racional seria a sua deposigiio em aterro
sanitario, desde que compreendidas as
peculiaridades do material e tomados os
devidos cuidados no seu trato. Deinicio,
¢ importante considerar que a maioria
do lixo hospitalar nfio apresenta risco
especial de contaminagfio. Apenas
alguns tipos, comoo lixe microbiolégico
de laboratério, lixo de patologia ¢
determinadas espécies de sangue, ou
seus derivados, exigem precaugbes
especiais. Por outro lado, € necessario
que normas de controle e vigilincia
sejam seguidas & risca. Até mesmo um

aterro controlado pode representar ris-
cos, exigindo pesquisasde profundidade
do terreno, para que o liguido contami-
nado nio alcance o lengol fredtico antes
de sua total esterilizagdo.

A problematica do lixo nuclear, até
pouco tempo tratada apenas nos meios
especializados, veio ao conhecimento
pblico e, em conseqiiéneia, deflagrou o
debate nacional. Isso aconteceu apos o
acidente ocorrido em Goifinia, em 1987,
onde, por desconhecimento do perigo
que representava uma simples pedra de
raro brilho, a contaminaciio radioativa
do césio 137 causou a morte de quatro
pessoas ¢ a hospitalizagio de mais de
duas centenas.

Sabe-se que materiais radioativos,
comoourinio235, pluténio 238, estrén-
cio 90, iodo 131 e césio 137, entre
outros, emitem radiagdo, cujo efeito
acumulativo sobre o ser humano ¢ os
animais ¢ extremamente nocivo. Tais
danos podem ser individuais® ou
tornarem-se genéticos, com aumento da
taxa de mutagdo e produgdo de descen-
dentes anormais.

As indistrias que utilizam tais
elementos, seja na produgiio de energia
nuclear, ou para fins medicinais, acaba
por produzir rejeitos radioativos. En-
tretanto, nem todos os rejeitos repre-
sentam o mesmo perigo. De acordo com
a intensidade de radiaglo, eles sdo
classificados comode alto, médio e baixo

%, Aparecimento de edneer, por exemplo.
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nivel de radiagio. 97% dos residuos
nucleares podem ser reciclados; os 3%
restantes, 0s de alto nivel de radiagio,'”
sio os que representam alta peri-
culosidade.

A questio do lixo nuclear é um pro-
blema que ndo foi resolvido, de forma
definitiva, em nenhum lugar do mundo.
Uma soluglio provisoriamente adotada
¢ colocar o material em tambores ¢
caixas metalicas e puarda-los em depo-
sitos, aguardando um destino final, Qu-
tras solugdes, mais definitivas, sugerem
oalijamento emalto-mar, apos colocados
emrecipientes deago, ou armazenamento
em containers duplos, resfriamento, e
colocagdoem depdsitos de cimento. Tec-
nologia mais moderna, ainda em fase de
aperfeigoamento, preconiza que os
rejeitos de alto nivel de radiagdo sejam
vitrificados e colocados em containers
de ago.

No Brasil, para solucionaroproblema
de Goidnia, optou-se por colocd-los em
recipientes e guardd-los juntos, ao nivel
do solo, numtijolode concreto. Segundo
o projeto, o local vai ser coberto de terra
¢ ter arvores plantadas, exigéncia
ambiental para a sua construgio.

Uma ligfio pelomenos pode ser apren-
dida, como resultado final dos debates a
respeito, tanto do lixo hospitalar, quanto
dos rejeitos radioativos de Goidnia:
maior perigo que qualquer tipo de
contaminagdo ¢ a ignorncia sobre seus
riscos para a vida.

14, Hight level waste.

O Desperdicio

O desperdicio, nas suasmais diversas
¢ variadas manifestagdes, é uma forma
de agressdoao meio ambiente, na medida
em que se consome além do necessario
& se joga fora aquilo que ainda poderia
serutil, Tal fato gera, entre outras impli-
cagdes, o consumo exagerado de maté-
rias-primas e de energia, a elevagiio dos
custos de produgdio, e o desequilibrio no
atendimento a pessoas necessitadas. No
Brasil, onde oindice de desperdicio éum
dos maiores do mundo, perdem-se
anualmente cerca de USE 40 bilhdes,
cifra que poderia ter destinagdes mais
nobres em prol do desenvolvimento do
Pals.

0s setores da economia nacional que
mais desperdigam sfo os da infra-
estrutura,'! dos servigos, da construgdo
civil ¢ da agricultura. Nos setores de
formecimento de dgua, energia elétrica
ou gas para uso doméstico, milhdes de
quilowatts de energia se perdem por
inadequagdo de motores ¢ falta de
rendimento de eletrodomésticos, ja que
a fabricagio de muitos deles ndo atende
aespecificagbes técnicas rigorosas. Nos
transportes, os carros brasileiros
consomem 60% mais combustivel que
05 japoneses ou europeus, Na construgiio
civil, do material que entra nas obras,
20% saem em forma de entulho — um
indice elevado em relagiio aos paises do

11, Energia, transporte @ telecoimunigtes.
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Primeiro Mundo, e que importaem perda
de capital, mio-de-obra ¢ insumos, além
de aumentar o lixo ¢ a necessidade de
matéria-prima, caracterizando grave
agressio ao meio ambiente. Na
agricultura, cerca de 30% de tudo que ¢
produzido nio chega & mesa do
consumidor, Nos campos, nos armazéns,
nos caminhdes de transporte, nos
mercados atacadistas ¢de varejo, grande
partc dos produtos alimenticios ¢
desprezada, por ineficiéncia nos meca-
nismos de escoamento, ¢ embalagens
inadequadas. Por outro lado, 0 meca-
nismo de pregos faz com que o produtor
perca O interesse em armazenar,
processar ¢ distribuir os alimentos de
forma racional.

Por falha na educagio, no Brasil é
pouco nobre economizar, poupar ou
reaproveitar. Assim, alémdos problemas
apresentados, nas residéncias, empresas
e repartigdies publicas, ha um consumo
exagerado de 4gua, vazamentos que
demoram a ser consertados ¢ limpadas
¢ aparelhos elétricos ligados desneces-
sariamente, entre outros desperdicios,
Como se pode ver, educar a populagdo,
concientizando-a quanto ao uso racional
dos recursos disponiveis €, também, uma
forma de contribuir para conservar o
meio ambiente mais saudavel.

O AR

A vida na Terra depende diretamente
do ar, pois todo e qualquer ser vivo

necessita do seu principal componente,
ooxigénio, paraviver, Dala importiincia
de o termos limpo, sem impurezas,
Entretanto, a qualidade do ar que se
respira vem decaindo a cada dia, sobre-
tudonos grandes centros urbanos, mercé
de varios fatores.

Nos ultimos ancs, o consumo de
energia tem aumentado na proporgio
direta do desenvolvimento industrial.
Na maior parte do mundo para produzi-
la utilizam-se os combustiveis fosseis
(carvdo, petrdleo e gas natural) que se
tornaram os principais poluidores doar.
As chaminés das indistrias ¢ o
escapamento dos veiculos automotores
langamnoarmondxidode carbono (CO),
diéxido de carbono (CO,), chumbo e
diversos compostos de enxofre, cloro e
nitrogénio. Nas grandes cidades,
acredita-se que cerca de "60% da
poluigio atmosférica provém dos
automédveis”.'?

Contribuem, igualmente, para poluir
o aras queimadas, os grandes incéndios
em navios petroleiros, ou em pogos
petroliferos, & a queima do lixo, emis-
sores que sio de gases e particulas
poluentes,

Os efeitos mais diretos da concen-
tragdio desses poluentes na atmosfera,
entre outros, sdo conhecidos como "eftito
estufa”, "chuva acida" e "destruigio da
camada de ozbnio",

12, Roger Dujox — Ecologla geral, 4' edigho, plg
440,
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Efeito estufa

O efeito estufa resulta da concen-
tragio de varios gases-estufa, entre eles
o dioxido de carbono (CO,), o metano
(CH,), o clorofluorcarbono (CFC) e o
éxido nitroso, que, 4 semelhanga das
paredes de vidrode uma estufa decultivo
de plantas, permite que a radiagio solar
incidente atravesse a atmosfera, mas
impede a dissipagio da energia térmica
refletida, ou irradiada, pela superficie
terrestre.

0 CO, ¢ o o6xido nitroso sdo gases
resultantes principalmente da queima
de combustiveis fosseis, de madeiras e
de seus derivados, O metano, ou gis
natural, em sua maior parte, ¢ langado
na atmosfera pela decomposigio de
matérias organicas emambientes pobres
emoxigénio, como péntanos, lamagaise
aterros sanitarios. Os CFC sdo gases
produzidos industrialmente, e resultam
da combinacio de carbono, cloroe flior.
Dependendo do nimero de &tomos de
flor e de cloro, podem ser fabricados
diversos CFC, dos quais os mais im-
portantes comercialmente sdo os CFC
11e12, Por serem gases atdxicos, inertes
e estaveis, os CFC tém larga aplicagiio
industrial, como gas de refrigeragio,
propelente de aerosssol, agente espu-
mante para plasticos e agente de limpeza
para circuitos de computador, entre ou-
tros usos. O sucateamento de geladeiras
e condicionadores de ar, assim como a
destruigfio de embalagens de isopor ¢ 0
acionamento de um spray, liberam CFC

para a atmosfera.

A concentragio desses gases em
determinado nivel & natural ¢ desejdvel,
uma vez que a temperatura da Terra
precisa ser mantida num patamar
adequado a vida no planeta. Todavia, o
aumento da sua presenca resulta no
aquecimento anormal da atmosfera.
Estudos indicam o CO, como o princi-
pal causador do efeito estufa.

Cientistas acreditam que, decorrente
disso, a temperatura média da Terra
continuard aumentando, como vem
ocorrendonos tiltimos cem anos, periodo
em que houve um incremento de cerca
de 0,3 a 0,6°C." A serem confirmadas
cssas previsdes, ocorrerdo mudangas
climaticas, com efeitos catastroficos.
Por exemplo: os mares poderio subir
dois metros ou mais, inundando &reas
costeiras, 4 medida que o gelo polar
derretae aagua mais quente seexpanda;
o interior dos continentes pode secar,
devidod crescente evaporagio; é possivel
o aumento da incidéncia de doencas
tipicas de verfio, tais como hepatite B,
dengue, cblera e disenteria; danos a
fauna e flora, terrestre e aqudtica,
haverio de ser provocados.

Embora haja opinides divergentes
quanto &s causas do aquecimento glo-
bal, a tendéncia entre pesquisadores é
acreditar que a elevagio da temperatura
verificada nos tltimos anos ¢ resultante
da agdo polucnte do homem.

13, MNa ddéenda de 1980 ccomveram 08 cindo aHos mais
quentes du puriodo,
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Ao contrario do que se procura fazer
crer, sabe-se hoje que os principais
culpados pelo langamento de gases
poluentes na atmosfera sdo os paises
do Primeiro Mundo. O Brasil é res-
ponsével por apenas 5% da emissio de
CO, em todo o mundo, a maior parte
proveniente de queimadas, eis que aqui
é pequena a queima de combustiveis
fosseis.

No Brasil, especialmente na cidade
de So Paulo, a poluigio do ar é sentida
de forma direta, através da chamada
inversdo térmica, caracterizada pela
presenga de uma camada de ar mais
quente acima de camada mais fria. Esse
encontro de diferentes temperaturas
reduz o volume do ar ¢ concentra os
poluentes, diminuinde, drasticamente,
sua dispersdo. A populago que vive na
metropole sente, de modo inconfundi-
vel, quandoela ocorre: diante da expessa
névoa que cobre viadutos e avenidas, os
olhos ardem, sente-se o "cheirodo ar”, e
a cabega "pesa”.

Chuva écida

Outro efeito resultante da poluigo
do ar ¢ a chuva acida.

O fendmeno nfo é novo. O termo
surgiu no final do século passado na
Inglaterra. Ela é provocada, princi-
palmente, pela emissio exagerada de
gases industriais ou de motores de
combustiio interna, os quais conduzem
microparticulas tendo, em sua com-

posi¢do, substincias como o anidrido
sulfuroso (S0,), hidrocarbonetos
(H,C, ), 6xidos de nitrogénio, sulfatos e
chumbo. "Em condigdies apropriadas, o
didxido de enxofre e os oxidos de
nitrogénio sfo transformados em dcidos
nitrico e sulfiirico, que acabamdescendo
até o solo, ou caem na chuva, enfra-
quecendo arvores, acidificando lagos,
deixando tudo estéril."* Além disso,
pode causar queda na produgdo agrico-
la, corrosfiio de monumentos historicos e
edificios e, o que € mais grave, danos &
satde humana, Em determinadas cir-
cunstincias, pode provocar a morte de
idosos e criangas.

A chuva Acida s6 ¢ percebida quando
suas conseqiiéncias se fazem sentir. Ela
¢ incolor, insipida e inodora, diferente
do poluente tradicional,

Outra caracteristica maligna que
possui, refere-se ao fato de que ela pode
ocorrer longe da fonte poluidora —¢éo0
efeito transfronteirigo.

Redugéo da camada de ozdénio

"Provavelmente o melhor exemplo
da natureza global da nova poluigdo ¢ a
reduciio da camadadeozbnio."'® O z6nio
(O,) éuma molécula em que trés tomos
de oxigénio estdo ligados. Forma-se na
estratosfera, de 25 a 50km de altura,
quando a intensa radiagio solar ultra-
violeta rompe as moléculas comuns de

14. Bill McKibben — O fim da natureza, pig. 45.
15, Idem, pig. 46.
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oxigénio (0,} nos dois dtomos que as
constituem. Quando isso acontece, a
maioria desses atomos simplesmente se
recombina como O,, mas alguns se
juntam em trés ¢ outros aderem das
moléculas de O,, em ambos 05 casos
formando ozénio. Este, por sua vez,
absorve a radiagdo ultravioleta, Essa
radiagio o rompe, formando 0,e0;e0
ciclo continua, com todos os elementos
emequilibrionaatmosfera, grande parte
da radiacio ultravioleta sendo
absorvida.'®

A preocupagio com a destruigio da
camada de ozbnio comegou no inicio
dosanos 80, apos terem sido observadas
alteragBes na composigo da atmosfera,
mais precisamente na estratosfera. As
observagdes indicaram uma redugio da
concentragio de ozbnio sobre os polos
da Terra'" durante determinados
periodos do ano, coincidentes, basica-
mente, com a primavera polar.

A pesquisa que se seguin descobriu
que as causas residiam nas emissoes de
determinadas substincias quimicas
liberadas por indistrias, como os CFC,
os haloides, usados como extintores de
in¢éndio, o metilcloroformio ¢ o
tetracloreto de carbono—— os dois ltimos
utilizados como solventes. Tais subs-

16. Felinmente ji que o excesso, egpecialments de
radinglo ultravioletn B(UV-B) pode danificar cé-
hulas vepelals e animais, ciusandd nas pessoas
clincer de pole ¢ lexbes noy olhos, além de matar
MIEOE GrEanitns MenorTes & miis sensivels.

17. Dai o nome de "buraco de ozdiio®, em realidads
wiirins falhas, como um tecido rélo, que deixa pas-
sar a radiogfio uliraviolets do sol,

tincias, quando alecangam a estratosfera
e em presenga de raios solares, reagem
com o ozdnio transformando-o em
oxigénio,

0 ozdinio existente na troposfera (0 ~
3 ki de altitude), além de contribuir
para aumentar o efeito estufa, contribui
para poluir o ar, na medida em que os
efeitos de sua presenga sio sentidos
tanto pelo homem,'* como pelas plantas
eanimais. Ultimamente, tem sido consta-
tata considerivel elevagio de sua con-
centragio nessa camada, como "resul-
tadodeprocessos de combustioereagbes
secundérias na atmosfera”.!?

Nas grandes regides urbanas, o
excesso de ozoénio deve-se, principal-
mente, dqueima de combustiveis fosseis,
enquanto nas dreas rurais, a queima de
biomassa.

Poluigtes sonora, radioativa e
espacial

No dmbito da atmosfera, merecem
destaque ainda, como prejudiciais ao
meio ambiente, as poluigdes sonora,
radioativa ¢ espacial.

"0 barulho ¢ um fendmeno que nio
pode ser definido com precisio, pois o

18 Irritagfio nogolhos, nariz, gargantae envelhecimen-
ter prematura do tecido pulmenar,

19, Comissllo Interministerial para o Proparagio da
Conferéncin das MNagies Unidas gobre Medo Aum-
biente ¢ Desenvolvimento (CIMA), Subsidiog
técmicas para elaboragdo do relaibrie nactenal
der Brasil para o CNUMAD, pdg. 117,
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efcito. incomodo que produz afeta de
formadiversa cada individuo,"* Mesmo
assim, sem divida, um ruido pouco
mais elevado ¢ capaz de irritar qualquer
ser humano normal.

Da neurose a curto prazo 4 surdez a
longoprazo, os efeitos da poluighio sono-
ra na qualidade de vida incluem o com-
prometimento do sono.” Pessoas que
dormem mal sio mais agitadas,
agressivas e tém menor capacidade de
concentragdo, o que prejudica seu
rendimento no trabalho, no estudo ou
em qualquer atividade que exija atengfio
profunda. Além disso, pods provocar
disturbios no sistema nervoso, asso-
ciados a estreitamentos de vasos san-
giiincos, perturbagfes do sistema de
irrigagdo sangiiinea da pele ¢ alterages
do metabolismo, com clevagfio da taxa
de colesterol, por exemplo. A insdnia &
um produto tipico do efeito cumulativo
das fontes de ruido.

NMas grandes metropoles, as fontes
mais comuns de poluigdo sonora sio os
veiculos automotores, a construgdocivil
¢, nas proximidades delocais especificos,
os avides, que emitem ruidos muitas
vezes insuportiveis a pequenas
distdncias.

Paraevitar danos prejudiciais 4 satde
humana, existem medidores de inten-

20, Hang Lichmann — Terreg, urv plameia inabiid-
vel [Da antigiidade alé os nosios diay, toda a
frafeidria paluidora da kumantdade, pig. 66.

21, A partir de 50 db, o barulho encurta o ciclos o
impeds o sono profundo, responsivel pelo descan-
o o corpo @ da mente,

sidade do som, os decibelimetros,? e
legislagdo firmada a respeito.

Quante 4 poluigio radicativa, ela
"pode se¢ fazer em conseqiiéncia da
precipitagio causada pelas explosdes
nucleares, ou pelos residuos da indistria
atdmica, dos quais até hoje nio sabemos
como nos desfazer”

Uma questdo que tem suscitado
discussdes refere-se¢ ao perigo que
representam as usinas nucleares. Os
acidentes ocorridos em Three Mile Is-
land, nos EUA, ¢ em Tchernobyl, na ex-
URSS, chamaram a aten¢io para a
possibilidade de ocorréncia de catds-
trofes provocadas por esse tipo de insta-
lagio nuclear. Osacidentes aconteceram,
conforme ficou comprovade, em
decorréncia do baixo nivel de seguranga
¢ de erros humanos cometidos, Mas
acidentes dessa natureza sfio passivels
de ocorrer também motivados pela
corrosdo natural sofrida pelo material,
bem como por sua fadiga, apos
determinado tempo de uso.

Mo obstante, apesar de todo o temor
causado pela radioatividade, alguns
cientistas acreditam que as usinas
nucleares causam menos danos ao meio
ambiente do que o carviio e o petréleo.
Haja vista que os EUA operam usinas ¢
reatores desde a Segunda Guerra Mun-
dial com uma margem de seguranga

22, Aunidade de medida da intensidode do som £ o
decibel,

23, Roger Dajoz — Ecologia geral, 4" edigllo, pig.
449,
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muito boa. Além disso, novos modelos
de reatores, mais simples ¢ mais seguros,
estio sendo projetados para substituir
0§ atuais,

E verdade que a ocorréncia de desas-
tres nio pode ser descartada. Entretanto
essa possibilidade nfio deve servir de
argumentoparaobstar o cursododesen-
volvimento ¢ a auto-afirmagio do Pais
perante a opinifio plblica internacional.
O que € preciso é propor, e colocar em
execugio, medidas para prevenir eevitar
que acidentes ocorram. Entre elas, a
conscientizagdo da populagdo, através
da educagfio e da informagfio, o cumpri-
mento das normas de seguranga € o
emprego de tecnologias adequadas.

Um fato pouco comentado na
literatura ambiental e pela midia refere-
se a poluigio espacial por detritos ¢
clementos radioativos. Os satélites sio
projetados para que, ao final desua vida
util, sejam desintegrados na alta atmos-
fera e aparte que contém oreator nuclear
— para produgdo de energia — seja
langada para uma Orbita circular mais
elevada, acima de mil quilémetros, onde
deve permanecer por um periodo supe-
rior a 600 anos, tempo suficiente para
que os produtos fisseis se esgotem com-
pletamente antes de sua reentrada na
atmosfera terrestre. Todavia, por falhas
e panes diversas, acidentes témocorrido,
¢ alguns satélites portadores de material
radioativo atingiram a superficie
terrestre, provocando alarme nuclear e
preocupagiio por parte de organismos
internacionais.

Pesquisas recentes mostram que o
recurso da mudanga de trajetdria nfo
anula a probabilidade de os detritos
espaciais, hoje estimados em milhares
departiculas, estilhagaremoreator, pro-
vocando ripida queda de orbita e fazendo
chover fragmentos altamente radioativos
sobre a Terra,

A AGUA

A dgua constitui 2/3 do corpo
humano. Ela é fundamental para a vida
na Terra, sendo necessirio que exista
elevada quantidade em condigdes de ser
consumida. Atualmente, estd se tornando
cada vez mais dificil encontré-la pura
na natureza, afetada que esta por dife-
rentes formas de poluigio.

Sabe-se que cercade 80%de todas as
doengas conhecidas relacionam-se com
o controle inadequado dos recursos
hidricos,* & que o crescimento demo-
grafico tornou deficitario o fomecimento
de agua potavel e de instalages sanita-
rias para a grande massa populacional
do mundo, i

Estudos indicam que, a nivel mundial,
as reservas de agua estio diminuindo,
mormente nos paises do Oriente Médio,
o que pode indicar que as guerras pela
Agua poderdio substituir os conflitos ideo-

24, Comissho Interministerial pars & Preparagio da
Conferéncia das Mapbes Unidas sobre Meio Am-
bienle & Desenvolvimento (CIMA). Subsidios
tienicos para elaboraglle do relatdrie naclopal
do Brastl para a CNUMAD, pig, 122
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logicos, religiosos ou econdmicos de
hoje. Mesmo nos EUA, tidos como mo-
delo de agricultura desenvolvida, algu-
mas regides estdo sofrendo escassez de
4gua subterrdnea, provocada por lon-
gos anos de uso indiscriminado para
irrigagio.

Polulgdo dos rios e Aguas
subterrineas

"A poluigio hidrica provém de trés
fontes principais: efluentes domésticos,
industriais e agricolas,"*

O esgoto doméstico produzido nas
grandes concentragdes urbanas, niio
raras vezes & langado in natura nos rios,
poluindo-os. Por sua quantidade e conti-
nuidade, a natureza ndo consegue reali-
zar a autodepuragfo da agua, tornando
a poluigdo perene.

Oz produtos orginicos ¢ residuos
quimicos produzidos pelas indistrias
contém diversos tipos de metais pesados
e substincias quimicas que podem causar
as mais variadas formas de céncer ¢
outras doengas. Via de regra, langados
diretamente nos rios, contamina-os
igualmente.

Em face da importiincia dada pela
imprensa brasileira, merece destaque a
poluigiio provocada pelomercirio. Subs-
tincia quimica normalmente utilizada
pelaindistria, o mercirioé usado, indis-

25, Laurence Pringle — Eeologla, a ciénela da so-
brevivéncia, pig. 158,

criminadamente, nos garimpos, no pro-
cesso tecnologicamente obsoleto de
amalgamagio do ouro, colocando em
risco os rios da Bacia Amazdnica, onde
a concentragiio de garimpeiros ¢ maior.
O contato direto do merciirio com a
pele ou, mesmo, sua ingestio, nio
prejudica a satide humana. O problema
ocorre quando o merctrio ¢ aspirado,
em forma de vapor, ou quando ha
ingestio de peixes contaminados.
Parte domercuiriousadonos garimpos
transforma-se em vapor. Inalado pelo
manipulador, entra na corrente sangiii-
nea através dos pulmdes, chega aos ring
¢ aloja-se no sistema nervoso central.
Uma vez ai instalado, ele leva muito
tempo para ser excretado pelo orga-
nismo, A intoxicagdo causa vomitos,
degeneragdo das mucosas, disfuncdes
motoras ¢ paralisia, podendo até matar,
Assim como sobe, em forma de va-
por, com as chuvas o mercirio volta
parao soloacentuadamente mais toxico,
pois bactérias presentes na natureza
transformam o metal no metilmercirio.
Inevitavelmente, porgies da substincia
sdo langadas diretamente nos rios e,
através da respiragdo, os peixes fixamo
veneno nas partes gordurosas de sua
carne. Quando o peixe éconsumido pelo
homem, o veneno encontra-se mais
potente, devido & sua caracteristica de
concentrar-se mais a cada etapadociclo
de contaminacdo,
0 exemplode intoxicagio mais citado
na literatura ficou conhecido como
catdstrafe de Minamata, ocorrido no
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Japdo, na década de 1950, quando o
total de mortes ¢ criangas nascidas
defeituosas ultrapassou algumas
centenas.

Os rios representam fontes de cap-
tagio de dgua das mais importantes
para o abastecimento de dgua potavel,
irrigagiio de lavouras, ¢ reservatorio de
recursos pesqueiros, especialmente pa-
ra as populagdes interioranas. Em fun-
cido do desflorestamento e do uso
inadequado da terra, a erosdo do solo e
o assorcamento das margens vém ater-
rando os rios, diminuindo a capacidade
dos reservatorios dos sistemas de abas-
tecimento € de irrigagdo, além de
prejudicar a vida dos peixes, em razio
da redugdo da sua profundidade.

A destruigio da vegetagdo acarreta,
ainda, a secagemde dreas umidas, como
mangues, lagos, estudrios e pantanais,
as quais, além da importdncia ambien-
tal, biologica ¢ ecoldgica, evidenciam
importante valor sbcio-ccondmico, co-
mio fornceedoras de alimentos, fibras ¢
combustiveis. Além do mais, os alaga-
dos desempenham relevante papel na
retengdo da dgua, evitando as
inundagoes,

O resultado inevitavel do descaso
com 0§ mananciais responsaveis pelo
abastecimento de dgua das grandes ci-
dades brasileiras serd a falta de recursos
hidricos. Estudos indicam que, em
meados do proximo século, a continuar
a auséncia de atengio ¢ cuidados, as
fontes proximasa grandes concentragties
urbanas estario inutilizadas, funda-
mentalmente pelo despejo, sem trata-
mento, de esgotos domésticos ¢

industriais. Assim, poderemos chegar
ao paradoxo de ser preciso recorrer ao
tratamento de esgoto para tornd-lo
potivel,

Valeacrescentar queolixodediversas
origens também contribui para a
poluigio dos rios. Langado diretamente
ou conduzido pela dgua da chuva, pode
ainda contaminar a dgua subterrinca,
principalmente quando pouco profunda,
Jaque amaioria dosdetritos édepositada
ao ar livre, sobretudo na periferia das
grandes cidades.

O uso das aguas subterrineas pro-
fundas (de 100 a 1.000 metros de pro-
fundidade). para abastecimento deve-se
4 sua excelente qualidade e, dispen-
sando o tratamento convencional dado
as aguas de superficie, ao menor custo
de obtengiio. No Brasil, a falta de legis-
lagio especifica que discipline a perfu-
ragdo de pogos ¢ a extragio da dgua em
regides de alta demanda ¢ em grandes
centros urbanos ¢ industriais causa dois
efeitos maléficos: o rebaixamento do
nivel da dgua, em funcio da exploraglo
acima da capacidade de recarga dos
lengdis agiiiferos, ¢ a poluigio, por falta
de protegio sanitiria dos pogos,
disposigdo inadequada de residuos
solidos urbanos e industriais, além do
cmiprego abusivo de agrotoxicos. No
Japiio, "pesquisas recentes comprovam
que mesmo as dguas subterrineas
profundas vém sofrendo os efeitos da
poluigio”.*

26, Junko Nukanishi — fnot no mize {Agua, fonte du
vida), pig 3
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Em 1974, um estudo publicado nos
EUA, conhecido como Harris Report,
revelon ao mundo que "numa regido em
que se bebia Agua encanada tratada com
cloro, a taxa de mortalidade era 33/
10.000 superior & de outra, onde a dgua
tomada pela populagiio era provenicnte
do subsolo".*

Estudos mais detalhados mostraram
que o cloroformio, presente na agua
tratada, ¢ substincia cancerigena e
origina-se da reagdo do cloro com os
produtos orgdnicos existentes na dgua,
por ocasido do tratamento. Tal relatério
nio teve a divulgagdo necessaria, em
virtude dos elevados gastos queadviriam
da substituigio do cloro por outros
processos de tratamento de dgua.

Poluigédo dos mares

Comoos rios viio desaguar nos mares,
um rio poluido fatalmente contamina o
mar. Estudos revelam que nio ¢ correto
supor que a dgua salgada scja capaz de
decompor componentes de esgotos, me-
Thor e mais rapidamente do que a dgua
doce.

A poluigio dos mares, que nfo ocorre
apenasnas proximidades do litoral, pode
ser provocada, também, pelo langamen-
toclandestino de restos de Gleo, produtos
toxicos ¢ lixo atémico. Esse tipo de po-
luigdo prejudica tanto o aproveitamento

27, Idem, pig 16

das praias, para atividades recreativase
turismo, quanto a pesca ¢ a dessa-
linizagdo, para suprimento de 4gua
potavel.

A contaminacdo dos mares & um fe-
ndmeno de amplitude mundial, O maior
indicador desse fato é a queda da pro-
dugdo pesqueira em diversas partes do
mundo, inclusive no litoral brasileiro,

Pesquisas comprovam que, nas pro-
ximidades de grandes concentragdes ur-
banas, as praias maritimas estiio polui-
das com bactérias intestinais humanas
até uma distancia de 300 metros mar a
dentro. Além dos coliformes fecais, sio
langados nomar, diariamente, toncladas
de detritos, lixo ¢ inscticidas. Dessa for-
ma, 0§ Organismos existentes no mar ja
ndo mals conscguem assimilar os
residuos liquidos ¢ sélidos despejados
ne litoral,

Outro fator importante de conta-
minagio dos mares provém do langa-
mento de produtos residuais liquidos e
solidos efetuados por navios de carga,
contendo substincias altamente toxi-
cas, comomercirio e chumbo. Ndo bas-
tasse 1550, nos tltimos tempos vem ocor-
rendo o alijamento de rejeitos radio-
ativos, 0s quais, depois de colocadosem
tonéis de concreto, sdo langados em
alto-mar, dentro de recipientes de ago,
na esperanga de que nele permanegam,
mesmo quando scus receptaculos aca-
bem destruidos pela corresdo natural,

Para o observador leigo, a poluigiio
dos mares ¢ mais palpavel quando ele
nota manchas de 6leo na superficie. Ao

124

A DEFESA NACIONAL N* 762 - OUT/DEZ-93



MEIO AMBIENTE: UM ENFOQUE RACIONAL

contréario do que imagina, a maior parte
do petréleo derramado nas aguas do
mar nfio provém de acidentes ocorridos
com petroleiros. Pior que isso sdo as
pequenas quantidades de dleo, pouco
perceptiveis, que sdo despejadas nos
mares pela frota mundial de petroleiros,
sgja pelo despejo da chamada 4gua de
lastro, contida nos tanques de petréleo
donavio, seja porocasido desualimpeza
rotingira, ao submeté-lo & manutengiio
em estaleiros, ou quando a embarcagiio
estd em processo de carregamento.

Se somarmos a tudo isso os sinistros
ocorridos com grandes petroleiros, o
tleo que se perde durante a exploragio
nos pogos maritimos e os oleodutos
defeituosos, chegaremos a um volume
consideravel de petrdleo poluindo os
mares.

Nao se podedeixar de levar em conta,
por fim, derramamentos voluntariamente
provocados, como os ocorridos durante
a recente Guerra do Golfo, onde foram
espalhados cerca de 1 milhiio de barris
de petréleo, quatro vezes mais que o
vazamento do petrileo Exxon Valdez,
ocorrido em 1989, no Alasca.

As camadas de 6leo que permanecem
flutuando na superficie do mar sofrem
lenta degradagiio biologica e, enquanto
isso ocorre, as manchas se dispersam,
por forga de ventos e correntes mari-
timas, alargando seus efeitos danosos.

A delicada cadeia ecoldgica marinha
éaprimeira vitima deum derramamento
de petréleo no mar. O fitoplancton, mi-
nisculoorganismo na basedessa cadeia,

acaba impregnado pelo 6leo, sendo
ingerido pelos denominados animais
filtradores, os corais por exemplo,
sensiveis aqualquer mudanga ambiental,
Os corais morrem contaminados pelo
6leo. HA peixes que se alimentam de
corais e que, por sua vez, sdo consumidos
por outros peixes, provocando o
rompimento da cadeia alimentar,
necessdria 4 manutengdo da vida
marinha.

Qutro fator de mortalidade de fauna
marinha ¢ a falta de oxigenagdo decor-
rente, visto que a camada de éleo na
superficie impossibilita a troca de gases
entre a 4gua e o ar. Também o plincton
vegetal, principal responsavel pelo
suprimento de oxigénio da atmosfera,
contaminado pelo 6leo torna-se pesado
¢ deposita-se no fundo do mar, trans-
formando-seem alimento venenoso para
outras espécies.

Embora o ecossistema consiga
recuperar-se a médio e longo prazos, as
conseqiéncias imediatas sfo irrever-
siveis: peixes, mamiferos ¢ aves sdo
atingidos diretamente, e morrem.

TECNOLOGIA AMBIENTAL

Tendo em vista as pressdes exercidas
pela sociedade, pesquisas vém sendo
realizadas a fim de evitar, ou pelomenos
reduzir, os efeitos prejudiciais ao meio
ambiente. Grandes indiistrias e empresas
chegaram & conclusio de que se toma
menos dispendioso investir em pes-
quisas, equipamentos ¢ mio-de-obra
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para prevenir provaveis desastres
ecologicos, do que ter de arcar com os
pesados énus de reparagdes ¢ inde-
nizagdes a possiveis vitimas..

No final dos anos 60 e durante a
década de 70, a Ecologia comegou a ser
tratada, a nivel tedricocientifico, nos
paises desenvolvidos, sem chegar ao
Terceiro Mundo. Nos ultimos anos,
entretanto, a chamada universalizagio
dos problemas ambientais, passou a ser
considerada, j4 que o efeito estufa, a
chuva acida, a contaminagdoda dgua, a
poluigio do ar, entre tantas outras
questdes, atinge a todos indistintamente,
individual ou coletivamente, quer sejam
pobresou ricos. Ehojeja existe instalada
uma indistria de preservagio ambiental,
tendoatras desitoda uma infra-estrutura
de pesquisa e desenvolvimento (P&D)
de novos processos, equipamentos e
mio-de-obra especializada.

"0 avango cientifico e tecnologico
vem sendo incorporado ao setor pro-
dutivo, com vantagens para o meio am-
biente, segundo trés vertentes: desen-
volvimento industrial de alta tecnologia;
utilizagiio do conhecimento pela estru-
tura produtiva existente; e aparecimento
de empreendimentos cujo ‘negéeio’ seja
a melhoria do meio ambiente."*

A alta tecnologia proporcionou o
aparecimento de industrias limpas na
base de um crescimento econdimico mais
equilibrado ¢ ambientalmente integra-
do. Suas caracteristicas, no entanto, sdo

28, CIMA — Subaldior nonicor para slabora-
¢do do relatdrio nacional do Brasil para o
CNUMAD, pdg, 129,

um desafio para os paises do Terceiro
Mundo, por requererem elevados inves-
timentos em P&D, inclusive em pessoal
qualificado.

A segunda vertente revela que a
pequena utilizagdo de conhecimentos
tecnologicos gera deficiéncias no geren-
ciamento da produgdo. A atualidade
requer inovagdes na propria gestdo da
tecnologia, Mas a nova filosofia de ges-
tdo pela qualidade e produtividade, inte-
grada 4 visdo ambiental, ainda ¢ muito
pouco praticada.

No Brasil, os ganhos que se vislum-
bram pela sua adogdo sio assombrosos,
tanto do ponto-de-vista econbmico e
social, como ambiental. As economias
surgidas com o gerenciamento da pro-
dugfio, notadamente no contexto do
“controle de qualidade total (CQT)",
ascendemde 10%a 40% do faturamento
da fabrica, o que prova sua releviincia.

Em linhas gerais, pode-se afirmar
que o uso do conhecimento pela estrutu-
ra produtiva existente possibilita o
sucesso da gestio de uma empresa, sem
que seus ganhos ocorram em detrimento
de outros, adversarios ou perdedores.

A terceira vertente constata que ha
um grande mercado para atividades ¢
empreendimentos diretamente relacio-
nados com o meio ambiente. Exemplos
tipicos sfio a reciclagem do lixo, o apro-
veitamento de residuos e a redugfio do
desperdicio.

Paraessetipodeempresa, énecessario
motivar empreendedores que consigam
mobilizar pessoas e instituigdes.
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Tecnologias apropriadas oferecem
oportunidades para otimizagdes regio-
nais. Desenvolvidas ao longo do tempo,
elas absorvem a tradicdo cultural do
meio em que se inserem, oferecem uma
base empirica para a compreensio dos
problemas, favorecem o aparecimento
de empreendedores, e sfio passiveis de
renovagio, pelo conhecimento cientifi-
co € por uma racionalizagio capaz de
produzir bons resultados. Dois exem-
plos brasileiros podem ser citados: a
induistria sidertirgica a carviio vegetal ¢
o Programa Nacional do Alcool
(PROALCOOL).

Em cerca de duas ou trés décadas, a
eficiéncia das siderirgicas a carvio ve-
getal pode ser descuplicada. Conseqiien-
te de um maior esforgo tecnolégico e da
percepedo do carater global do proble-
ma, abrangendo desde a semente de
drvores até o forno, passando pela flo-
resta ¢ o carvoejamento e pela utilizagdo
sideriirgica do carviio, resultados
excepcionais vém sendoalcangados. Na
drea sideriirgica propriamente dita, foi
introduzida uma série de inovacdes,
como ¢ aumento da capacidade do alto
forno, injegio de finos, pré-redugdo e
recuperagiodoaleatriio, que resultaram
da integragdo das empresas com
universidades ¢ centros de pesquisa,
mostrando um potencial (institucional)
pouco explorade, mas promissor.
Mesmo assim, entretanto, as questdes
econdmica ¢ ambiental requerem uma
formulagio mais adequada: grande parte
docarviio vegetal ainda provémdematas

nativas e o setor sofre grande insta-
bilidade, o quedificultaa formulagio de
politicas de longo prazo.

Outro exemplo brasileiro de tec-
nologia apropriada é o PROALCOOL.
Inovacdes tecnologicas constantes, re-
sultado principalmente de pesquisas na
drea de biotecnologia, tém propor-
cionado um aumento de produtividade
coasideravel, ao lado doaproveitamento
de subprodutos, antes tidos como po-
luentes altamente indesejiveis, como o
bagago, para produgio de energia, e 0
vinhoto, como fertilizante,

O esfor¢o de desenvolvimento tec-
nologico ¢ indispensavel, Ele comporta,
como componentes, a transferéncia de
tecnologia, a gestdo dessa tecnologia
transferida, e a existéncia de recursos
financeiros necessérios 4 implementa-
¢do da politica ecologica.

Mo que tange & transferéncia de tec~
nologia limpa, sob o ponto-de-vista am-
biental, a questio ¢ sumamente com-
plexa, a comegar pela relutincia das
grandes multinacionais em abrir miode
patentes adquiridas apés muita pesquisa
¢ vultosos investimentos, A fim de que
0§ paises em desenvolvimento possam
ter acesso a elas, diversas propostas
foram feitas nos foros internacionais
competentes. Dentre elas, cabe destacar
a que se refere 4 facilitagdo da trans-
feréncia em condigdes financeiras
favoraveis, sem deixar de considerar os
direitos de propriedade, assim como
uma remuneragio ao inventor que
justifique a continuagdo das pesquisas,
com vistas ao binémio P&D.
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Considerando a viabilidade desse
acesso facilitado e do financiamento em
condigdes favordvels, serd necessirio
reforgar a capacidade® interna dos paises
em desenvolvimento, a fim de que
possam adotar politicas apropriadas pa-
ra avaliar as tecnologias disponiveis ¢
optar pela que melhor corresponda as
suas necessidades. Numa fase poste-
rior, ¢ importante que o pais esteja apto
a modificar e adaptar determinada tec-
nologia as condigdes locais, utiliza-la
eficientemente ¢ garantir sua manu-
tengdio. Para tanto, ¢ necessiria a
prestagio de assisténcia técnica ade-
quada ao adquirente e, na maioria dos
casos, essa assisténcia ¢ concedida
viio desde a obrigatoriedade da aquisi-
¢do de equipamentos especificos, até a
entrega de obras a empreiteiras do pais
"doador", Serd, ainda, necesséria a me-
thoria dos recursos humanos, bem como
a existéncia de infra-estrutura, como
escolas, material ¢ laboratorios.

Seja como for, a transferéncia de
tecnologia ecolégica mais sofisticada
aos paises emdesenvolvimentodepende,
fundamentalmente, da obtenglio de re-
cursos financeiros, além da boa vontade
dos detentores das patentes em cedé-las,
mesmo mediante indenizagfo. Promes-
sas de financiamento para abertura de
créditos, criaglio de "fundos” especia-

29, Por capacidade entende-se a faculdade de o paks
beneficiado avaliar, apreciar, absorver ¢ explorar
a8 lecnologias disponiveis.

lizados nfio faltam, O que falta ¢ dispo-
si¢io de torna-las efetivas.

Reconhece-se que, para obtengdio de
recursos, transferéncia de tecnologia e
prestagdo de assisténcia técnica, € indis-
pensavel que haja a seguranga de que
eles serdoutilizados honestamente pelos
paises em desenvolvimento Infeliz-
mente, exemplos no passado de mal-
versagio de dotagbes, concedidas por
organizagdes internacionais para fins
de desenvolvimento ou sociais, tém cria-
do um clima de desconfianga nos pou-
cos paises realmente empenhados em
dar uma colaboragdo desinteressada ao
menos favorecidos.

Recentemente, em Rotterdam, Ho-
landa, ocorreu uma reunifio com cerca
de 700 empresdrios para tratar do
assunto "desenvolvimento sustentavel”,
dentro da visdo de que crescimento sus-
tentavel & aquele capaz de satisfazer as
necessidades do presente sem compro-
meter acapacidadedas geragdes futuras
desatisfazer suas proprias necessidades.
Verifica-se dessa reunifio que, hoje em
dia, ndo sediscute mais a necessidadede
crescer, mas as formas de fazé-loeem
quanto tempo. [gualmente foi possivel
depreender algumas ligbes.

A primeira ¢ que o controle da
poluigiio deixou de ser uma cruzada de
militantes e politicos para ser hard busi-
ness — mnegodcio sério, com muito
dinheiro a ganhar, A indistria nfo 86
estd investindo pesado no setor como ja
o transformou na atividade que mais
eresce no mundo.
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A segunda foi sobre a globalidade
das regras de seguran¢a. Os recentes
acidentes ocorridos no mundo, como a
da Union Carbide, na India, e a do
petroleiro Exxon Valdez, no Alasca,
provaram que o custo de um programa
de prevengfo de acidentes ecolbgicos é
infinitamente menor que os bilhdes de
délares gastos com indenizaghes as
vitimas.

Finalmente, a ligiio do didlogo. Hoje,
sido as empresas que procuram as orga-
nizagies conservacionistas ¢ as autori-
dades governamentais para discutir as
regras de seguranga e politicas de pre-
servagdo do meio ambiente. H4 troca de
informagBes e de experiéncias, e até se
formam cooperativas para oferecer
gratuitamente tecnologias limpas aos
interessados, comoa liderada pela cana-
dense North Telecom para ensinar a
lidar com solventes sem poluir, E os in-
terlocutores nfio empresariais nada tém
avercomos militantes hippies dadécada
passada, cabeludos de biue jeans. Sio
engenheiros, fisicos, quimicos, pessoas
que entendem tanto de tecnologia como
os funcionarios da empresa,

Estima-s¢ que, muito em breve, sé
serdo comprados, no mercado mundial,
produtos fabricados por processos nio
poluidores. Em outras palavras, na
condigdointernacional, tecnologia limpa
deverad ser, a curto prazo, importante
vantagem relativa e fator de exclusdo do
mercado.

A verdade éque se fazem necessérias
virias mudangas de concepglio. As exi-

géncias de controle da polui¢io nfio tém
apenas impulsionado avangos tecnold-
gicos, redugdo de custos sociais, otimi-
zagdo de niveis de atividade produtiva e
melhoria de qualidade de vida. Elas
constituem, uma atividade econbmica
comooutra qualquer, gerando empregos
¢ renda. A questio fundamental é a
mudanga dos padrdes de produgdo e de
consumo, bem assim no modo de vida, o
que serd conseguido através de educa-
¢Aoambiental, para que seadquiracons-
ciéncia ecologica. Como corolério, &
possivel preverem-se conseqiiéncias
imediatas, tais como: a necessidade de
as empresas adaptarem-se 4 nova rea-
lidade, no que se refere ao controle da
poluigo; a criagfio de cursos, nos niveis
médioesuperior, de formagdoambiental;
eanecessidade de maiores investimentos
em P&D, tanto do setor piblico quanto
do privado, para que o pais niio fique
dependente do mercado internacional.

A QUESTAO AMBIENTAL
Antecedentes

A despeito de as preocupagdes com o
meio ambiente serem antigas, a
necessidade de firmar-se uma legislagio
sobre agressbes ambientais somente
surgiu quando, no inicio da segunda
metade deste século, o governo da Ingla-
terra observou o aumento de contami-
nagdo provocada pelas descargas de
oleo nos mares, Esse fato fé-lo convocar
a conferéncia internacional de 1954, A
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Convengdo dela decorrente represen-
tou um marco importante, nio 86 no
campo da poluigio do mar, mas dentro
do contexto mais amplo da protegio do
meio ambiente, firmada numa época em
que as questdes ambientais apenas
comegavam a aflorar,

Com o incremento dos casos de
agressdo ao ecossistema maritimo, no-
vas reunides foram realizadas, sendoa
Convengfio de 1954 revista e atualizada
diversas vezes, buscando alcangar major
abrangéncia, oque foi sendo conquistado
com as convengdes de 1962, 1971 e
1973, e culminando com a Convengio
sobre o Direito do Mar, de 1982,
documento hierarquicamente mais
importante nessa drea. E relevante
assinalar que o enfoque dessa ultima,
em particular quanto a protegio ¢ pre-
servagiio do meio ambiente, é a pre-
vengdo, reduglio e controle da poluigdo,
defendendo que os paises devem tomar
as medidas necessarias para garantir
que as atividades sob sua jurisdigdo ou
controle ndo causem prejuizos ou danos
a outros Estados,

Conferéncla de Estocolmo

A percepgio da vulnerabilidade dos
sistemas ecologicos, cujas manifestagies
mais elogiientes eram o aumento dos
niveis de poluigio transfronteiriga e a
ocorréncia de desastres, como 0 vaza-
mento do navie-petroleiro Torrey Can-
yon™ e a catistrofe de Minamata, fez

30, Cerea de 100 mil toneladas foram derramados no
litoral inglés, em 1967,

com que os paises desenvolvidos esti-
mulassem a cooperagdo internacional,
com vistasalimitare, se possivel, elimi-
nar a deterioragio do meio ambiente.

Como resultado, a Assembléia Geral
das Nages Unidas (AGNLU) decidiu
convocar uma conferéncia intemacio-
nal, onde procurar-se-ia "estimular a
cooperagdo internacional para o
equacionamento ¢ a solugio de questdes
ambientais, sempre entendidas como
poluigdodoar, dadguaedosoloderivada
da industrializagiio, acentuada pelo
crescimento demogréafico ¢ pelo
incremento da urbanizagio que afetam
o bem-estar do homem, ¢ para fornecer
instrumentos que permitissemaos paises
em desenvaolvimento evitar esses males,
que ainda niio os haviam atingido”,

A Conferéncia de Estocolmo, como
ficou conhecida, por ter sido realizada
na capital da Suécia, em 1972, "gerou
frutos importantes ¢ inovadores, dentre
o0s quais todo um arcabougo institucio-
nal para o tratamento do tema ambien~
tal, tanto na esfera internacional quanto
interna”

Na esfera intemacional, pode ser
citada a criagio do Programa das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA) e do Programa de Obser-
vagdoda Terra (Earthwatch), estedesti-
nado a coletar dados sobre variantes

3. CIMA — Subsidios técnicos pam elaboraghio do
relatério nacional do Brasil pam o CNUMAD,
pig 153,

32, ldem, pdg 155
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ambientais especificas, como alteragdes
climaticas ¢ desertificagio.

Também, como resultado da Confe-
réncia, as agéncias especializadas das
Nagdes Unidas adotaram diversos pro—
gramas ambientais em suas respectivas
areas de competéncia.

A partir de Estocolmo, comegaram a
proliferar érgdos governamentais de con-
troleambiental, intensificou-se a formu-
lagdo de legislagdes nacionais sobre o
meio ambiente, dinamizaram-se as
pesquisas ¢ os programas de agdo am-
biental. As organizagles nio gover-
namentais (ONG), que ja eram ativas e
numerosas nos paises desenvolvidos,
nfo sb adquiriram legitimidade nos pai-
ses em desenvolvimento, como se
multiplicaram.

Relatério Brundtland

Aevolugio conceitual ocorridadesde
a Conferéncia de Estocolmo contribuiu
para que a AGNU partisse para a
elaboragdo de uma estratégia ambiental
de longo prazo. A fim de cumprir essa
missdo, foi instituida uma Comissio
Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, que preparou um
relatério sobre o meio ambiente global,
o Relatdrio Brundtland. A contribuigiio
mais importante desse documento foi a
elaboragdo do conceito de desenvol-
vimento sustentivel, entendido como
processo de mudanga em que o uso dos
recursos a diregio dos investimentos, a

orientacdo do desenvolvimento tec-
nolégico ¢ as mudangas institucionais
concretizam ¢ atendimento das neces-
sidades humanas do presente edo futuro.
O desenvolvimento sustentivel seria
atingido pela retomada do crescimento e
amelhor distribuiciiode sens beneficios,
pela racionalizagdo do uso de energia e
o atendimento das necessidades basi-
cas da populago, pela estabilizagio
dos niveis demograficos ¢ a conserva-
¢io da base de recursos, pela reorien-
tago da tecnologia para redugfio de seu
impacto ecolbgico e a incorporagio de
critérios ambientais nas decisdes
econdmicas. Em sintese, o desenvol-
vimento serd sustentivel se odesperdicio
for eliminado e a pobreza superada.

Conferéncia das Nagdes
Unldas para o Melo Amblente
e Desenvolvimento

A exemplo do que ocorreu com a
Conferéncia de Estocolmo, a resolugio
da ONU que convocou a Conferéncia de
1992 previu a realizagio de diversas
reunides preparatorias sobre meio am-
biente ¢ desenvolvimento, cujos resul-
tados foram incorporados na agenda da
Conferéncia e debatidos durante sua
realizago.

A Plataforma de Tlatelolco ¢ o
documento resultante da reunido regional
realizada no Méxido, emmargode 1991,
da qual participaram paises da América
Latina ¢ do Canbe. Ela expressa a
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preocupagdo pela deterioragfio de ecos-
sistemas globais ocorrida apos a Confe-
réncia de Estocolmo, vinculada aos
modelos de desenvolvimento insusten-
tiveis prevalentes, em particular, nos
paises desenvolvidos.

A Convengdode VienaeoProtocolo
de Montreal sio documentos que se
referem & protegiio da camada de ozdnio.
A Convengdo produziu o primeiro ato
juridico internacional que langou os
principios basicos da cooperagio inter-
nacional ¢ fomeceu a moldura politicae
cientifica para medidas conjuntas que
visama prevenir os danos atmosféricos.
Seus objetivos sdo a protegio da saude
humana ¢ do meio ambiente contra os
efeitos adversos resultantes deatividades
do homem que modifiquem, ou possam
modificar, a camada de ozbnio, O Pro-
tocolo resultou de uma conferéncia de
plenipotenciérios, realizada em Mon-
treal. em 1987, Ele reiteraa determinagio
deprotegera camada deozGnio, mediante
atomada, em todo o mundo, de medidas
de controle de emissio de substincias
que possam deteriord-la e estabelece,
como objetivo final, a eliminagio dessas
substincias.®

No que tange & protegio da biodi-
versidade, entendida esta como o
conjunto de seres vivos de um ecos-
sistema, o tema vem sendo alvo de aten-
¢do das autoridades mundiais e da midia
internacional, tendo em vista que,

33 Mativo de resistdncia dos paises em  dar-lhe
cumprimeanto,

enquanto a base genética para os avan-
¢os nos campos da saide, agricultura,
alimentagfio e tantos outros se encontra
nos paises em desenvolvimento da faixa
tropical, o conhecimento biotecnoldgico
esta majoritariamente concentrado nos
paises desenvolvidos da zona tempera-
da, que auferem maiores beneficios eco-
nomicos desse know-how e dos recursos
deterceiros paises. Enquanto os primei-
ros insistem para que haja methor remu-
neragio pela exploragio das matérias-
primas, os Gltimos se batem pela manu-
tengdo do status vigente, Por ocasidoda
Conferéncia de 1992, os Estados Unidos
negaram-se a assinar a Convengio para
Conservagiio ¢ Uso Racional da Diver-
sidade Bicloégica, contraria aos scus
interesses.

Atualmente, hi consensosobre ocha-
mado efeito estufa. Relatério da ONU,
de 1990, confirma-o, acrescentando que
a tendéncia a elevagio da temperatura
terrestre vem sendo acentuada por
emissiio de gases provocada pela agiio
do homem. Em face disso, o dilema que
as alteragdes climaticas parecem colocar
seria o da urgéneia de medidas para
minimizar a emissio de gases antes de
que se tenha tempo suficiente para o
aprofundamento das pesquisas. Nesse
contexto, a convengio (uadro sobre o
Clima, apresentada na Conferéncia do
Rio, aponta os procedimentos para re=
verter tal tendéncia, :

Vinte anos apds a Conferéncia de
Estocolmo, por decisiio da AGNU, foi
realizada, no periodo de 01 a 12 de

132

A DEFESA NACIONAL N° 762 - OUT/DEZ-93




MEIO AMBIENTE: UM ENFOQUE RACIONAL

junho de 1992, no Ric de Janeiro, a
Segunda Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CNUMAD). Durante a Conferéncia,
pretendia-se que fossem avaliadas as
tendéncias de politicas e agdes tomadas
pelos paises e organizagdes internacio-
nais para proteger ¢ aprimorar o meio
ambiente. Pretendia-se, ainda, que fos-
sem examinados como os critérios ha-
viam sido incorporados nas politicas e
nos planejamentos econdmicos ¢ sociais
desde a Conferéncia de Estocolmo; ava-
liados os maiores problemas, riscos e
oportunidades relacionados as atividades
econdmicas em todos os paises e feitas
recomendagdes para fortalecer a
cooperagio internacional; e definidos
os esforgos em P&D necessarios para
implementagdo dessas recomendagdes e
indicadas as necessidades financeiras
para tal.

Além disso, o desenvolvimento
econdmico e social deveria permeartoda
aagenda do debate internacional ambi-
ental, ¢ a cooperagdo mundial deveria
encorajar um fluxo de informagdes
cientifica ¢ tecnolégica, de preferéncia
em termos concessionais, que facilitasse
oacesso dos paises em desenvolvimento
a tecnologias de conservagiio do meio
ambiente.

Enfim, a Conferéncia buscou identi-
ficar os meios para a obtengio de
recursos financeiros adicionais neces-
sarios aimplementagio de medidas para
a protegdo do meio ambiente, assim
como promover o acesso dos paises em

desenvolvimento a tecnologias ambien-
talmente suaddveis. Visou, em altima
instincia, a produzir resultados tangiveis
que conciliassem os direitos dos paises
em desenvolvimento com a necessidade
de assegurarum meioambiente saudavel
as geragdes presentes € futuras,

Como sede da Conferéncia, o Brasil,
ndo apenas concentrou-se mas provi-
déncias de carater administrativo, mas,
também, exerceu papel de influéncia no
curso do processo de negociagio.
Conforme a praxe, coube a ele, como
pais sede, presidir a Conferéncia.

Cabe também destacar o papel que as
organizagdes nio governamentais
(ONG)desempenharam na Conferéncia,
particularmente as nacionais, coorde-
nadas pelo forum das ONG brasileiras,
com sede em Sdo Paulo. Do férum
participaram ONG de cardter ambiental
¢ aqueles cujos propdsitos e atividades
s¢ referissem A disseminagio de
informagdo ou ao apoic a movimentos
de base com implicagdes dirctas sobre o
meio ambiente. Como exemplo podem-
se citar, no plano internacional, a
Greenpeace e o World Watch Institute,
&, no Brasil, a Unifo dos Defensores da
Terra(OIKOS)ea Fundagio SOS Mata
Atléntica.

Posiclonamento brasileiro
Uma breve retrospectiva a respeito

da questio ambiental no Brasil permite
inferir que a preocupagio com o tema
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ndo é tAo nova quanto possa parccer.
Data de 1934, a instituigio do Cédigo
de Aguas, que previa a protegiio dos
recursos hidricos. Em 1937, foram
criados 0s primeiros parques nacionais,
Mas a questio adquiriu importincia
maior, sobretudoa partir de 1964, quan-
do se acentou a expansdo da indistria e
seus impactos ambientais,

O Estatuto da Terra, de 1964, cons-
titui um marco no processo de cons-
cientizagio e mudanga deenfoque quanto
apreservagiodos recursos naturais, Ele
representou uma abertura para a
moderna legislagio ambiental. Além
dele, vérias medidas oficiais foram
tomadas as vésperas do periodo do
"Milagre Brasileiro”. Sdo de 1967 a
Politica Nacional de Saneamento ¢ 0
Conselho Nacional de Poluigdo, Para-
lelamente, o instrumental juridico para
disciplinar o uso dos recursos naturais
evoluia, com a criagdo do Cédigo Flo-
restal, do Cédigo de Mineragdio ¢ do
Instituto Brasileirode Desenvolvimento
Florestal (IBDF).

A fundagfio de entidades especificas
para o trato da questdo ambiental, como
a Secretaria Especial do Meio Ambiente
(SEMA)¢ o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), imprimiu-the
novo impulso, aumentado, na Nova Re-
piblica (1985), com a implementagdo
de uma Politica Nacional de Meio Am-
biente e com a criagio do Ministério de
Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente.

A importincia com que 0 tema ¢

tratado no Brasil, pode ser medida no
texto da Constituigio Federal de 1988,
que dedica um capitulo especifico a ele.

Observa-se, assim, que, do ponto-de-
vista politico, legal ¢ institucional, ocor-
reram significativas alteragdes no
tratamento das questdes ambientais no
Brasil, Entretanto, sob os aspectos eco~
ndmico, financeiro, cientifico e tec-
nolbgico, questdes estruturais e conjun-
turais impedem a plena concretizagdo
de esperangas a curto prazo. As res-
trighes dos gastos phblicos, as medidas
de contengfio da inflagio ¢ o peso da
divida externa sdo alguns dos fatores
que limitam a possibilidade de atuagdo
governamental em larga escala,

A legislagio ambiental eacapacidade
institucional vém sendo constantemente
aperfeigoadas. Contudo, medidas de fis-
calizagio ¢ controle nem sempre tém
sidoaplicadas, sobretudo devidoa carén-
cia de recursos humanos e & lentiddo da
méquina administrativa.

No plano internacional, o Brasil tem
se mostrado atuante ¢ vem participando
ativamente de todas as conferéncias até
hoje realizadas.

Na Conferéncia de 1992, a posigio
do Brasil foi a mesma dos paises em
desenvolvimento e revela a permanéncia
de postulados fundamentais. Sdo dois
os componentes basicos dessa postura.
Em primeiro lugar, continua vigente 0
argumento de que o crescimento econd-
mico & a melhoria da qualidade de vida
da populagfio brasileira ndio podem estar
subordinados, acriticamente, & manu-
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tengdo de um meio ambiente mundial
mais saudavel e de uma melhor gestiio
dos recursos naturais doplaneta. Embora
tanto o governo quanto a sociedade reco-
nhegama existéncia de sérios problemas
ambientais, existe consenso que 530 08
paises industrializados os principais
responsdveis pela sua gravidade em
escala mundial, E, pois, natural supor
que o mundo desenvolvido promova e
financie a despoluigio do plancta. Em
segundo lugar, o Brasil participa do
consenso de que a globalizagio dos
problemas ambientais impSe uma
interpretagio responsavel das concep-
¢ies tradicionais de soberania nacional
e de seguranga estratégica, Isso ndo
deve dar lugar, porém, auma percepgio
ingénua a respeito das realidades de
poder ainda imperantes nas relagdes
internacionais, sob pena de submeter o
Pais aos "interesses da humanidade"
definidos ambigua e geopoliticamente.

"0 grande desafio, por conseguinte,
buscarnovas formas de cooperagioque,
sem desconhecer a assimetria entre o
Nortee o Sul, permitam o surgimento de
uma nova ordem internacional, em que
os interesses nacionais contribuam para
o fortalecimento dos interesses mun-
diais, em perfeita sintonia com o direito
soberano de cada pais."™

34, CIMA — O desafie do desenvelvimento suslen-
tdvel. Relatdrio do Brasil para a CNUMAD, pig
18,

CONCLUSAO

E inquestionavel a natureza global
dos problemas do meio ambiente. O lixo
e 0s agrotoxicos que contaminam o solo
sd0 0s mesmos que poluemoarea agua;
os CFC, que provocam a redugio da
camada de ozdnio, contribuem para
agravar o efeito estufa; os gases resul-
tantes da queimade combustiveis fosseis
e os desmatamentos produzem o aque-
cimento do planeta ¢ a chuva 4cida, a
qual, por sua vez, degrada o soloe a
dgua, ¢ assim por diante.

Os efeitos da poluigdo atingem a
todos indistintamente, na medida em
que cada ser humano, independente de
sua condiglo socip-econdmica, raga,
crenga religiosa, etc necessita respirar o
ar, beber a agua e alimentar-se dos
frutosdaterra. Por conseguinte, é preciso
que o problema seja abordado sob um
ponto-de-vista holistico e de forma ra-
cional, a fim de se compreender a ne-
cessidade de reverter o processo de
degradagio ambiental e nfio se deixar
levar pela emogio no trato do tema.

Para os paises em desenvolvimento,
a discussdo sobre a questio ambiental
estd centrada na forma de crescimento
que concilie a eliminagdo da pobreza
com a superagiio da crise ambiental
sistémica. Para as nagbes do Primeiro
Mundo, o nicleo do debate estd na
maneira de alterar os modelos de indus-
trializagio ¢ os padrdes de consumo
obediente aos imperativos ambientais,
sem provocar profundos desequilibrios
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econdmicos internos ou lhes afetar o
status quo no sistema econdmico inter-
nacional. Nesse embate, a CNUMAD
1992 foi de extrema valia, na tentativa
de encontrar solugdes mais aceitaveis e
que mais se aproximem do desgjo de
todos, qual seja a adogdo de principios
que garantam um meio ambiente mais
saudavel para a presente ¢ as futuras
geragdes.

O posicionamento do Brasil na
CNUMAD 92 preconizou a "neces-
sidade de formulagdo de novas estra-
tégias que permitam a viabilizagio de
modelos sustentaveis de desenvolvi-
mento e a urgéneia de novos padrdes de
relagioentreasnagdes”;* eade "inspirar
uma ética baseada na premissa de que o
progresso so € viavel a longo prazo, se
concebido como processo que permitaa
todos os povos realizar suas aspiragbes
de desenvolvimento em bases sus-
tentaveis",*®

Convém, entretanto ressaltar que, da
Conferéneia, nio podem ser esperadas
solugbes definitivas para os grandes
problemas ambientais, A "Carta da
Terra", as convengdes globais ¢ a
"Agenda 21", assinadas na ocasifio, ndo
foram fruto de propostas apresentadas
em junho de 1992, mas, o resultado de
10 anos de preparativos. A assinatura
significou, ac mesmo tempo, o fim do

35, CIMA — O desaffo do desenvolvimenio suiten-
tadvel. Relatdrio do Brasil pava g CNUMAD, pig.
196,

36, Ibid

periodo de arranjos, e o inicio de uma
etapa mais importante, a de imple-
mentagdo da Agenda 21, possivelmente
odocumento mais importante, apesar de
menos comentado.

A Agenda 21 traga o roteiro a ser
seguido pelos Estados, organizagdes
intergovernamentais ¢ individuos (in-
clusive as ONG), a fim de tornar os
objetivos previstos na Carta da Terra
uma realidade, ¢ nio apenas uma
proclamagio sem conteddo.

Embora o quadro atual apresente-se
de forma sombria, o autor acredita que
nem tudo estd perdido na luta pela
conservagdo de um meio ambiente
saudavel — no sentido do uso racional
dos recursos naturais disponiveis ¢ da
sua preservagio em proveito dohomem,
¢ niio o inverso. Tal "eco-otimismo"
encontra respaldo na inteligéncia
humana e no instinto de sobrevivéncia
da espécie. Novas tecnologias serfio
criadasa fimdecorrigir os erros passados
¢ prevenir a ocorréncia de desastres
ecolégicos futuros. Em suma, o homem
terde mudar sua postura para continuar
vivendo.

No mais puro intuito de buscar e
propor solugdes, e embasado noestudo
que ora se conclui, bem como em
convicgles culturais proprias, o autor
s¢ permite emitir algumas idéias, na
esperanca de estar contribuindo para
alcangar otioalmejado desenvolvimento
sustentavel, sem que as opinides
expressas sejam consideradas afrontas,
ou criticas, a situagio vigente por
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motivos reconhecidamente conjunturais,

A curto prazo, algumas medidas
podem ser tomadas para a solugio dos
problemas ambientais, Mas ¢ extrema-
mente relevante compreender que, inde-
pendente da politica adotada com esse
objetivo, os resultados somente tenderio
a aparecer a médio e longo prazos. Ha
necessidade, portanto, de que haja con-
tinuidade na execuglio dos programas
estabelecidos, bem como nos plangja-
mentos posteriores.

Inicialmente, faz-se mister que cada
cidaddo se¢ conscientize da sua
responsabilidade e compreenda quepode
contribuir para a solugdo do problema
pela simples adogdo de uma "postura
ecologica”, reduzindo o desperdicio ¢ o
consumismo exacerbado. Para tanto, é
necessario que o conhecimento e a
informagdo sejam universalizados,
estendendo-se até o "favelado” ¢ o
morador dos mais distantes e afastados
rincBes do Pais. Da mesma forma, é
preciso que o exemplo parta das
liderangas e dos mais altos escaldes
governamentais. quer a nivel federal e
estadual, ou mumicipal. Nesse sentido, o
Programa Nacional de Conservagiio de
Energia (PROCEL), s¢ corretamente
aplicado, significard a redugiio dos gas-
tos com obras de grandes usinas, de
arcas inundadas por lagos de hidre-
létricas ou de volume de ar poluido pela
queima de combustiveis fosseis. Ainda
nesse contexto, acducagio bisica parece
ser fundamental, para que a informagfo
seja compreendida & se consiga atingir o

objetivo perseguido.

Como corolario, algumas outras pro-
vidéncias poderiam ser colocadas em
execugdo, tais como:

+ estimular o uso de enecrgias
alternativas, como aenergia solar, etlica
ou a proveniente de pequenas
hidrelétricas;

* priorizar o transporie de massa,
visando a reduzir a emissio de gases
poluentes;

* incentivar a adogdo de programas
de controle ambiental por maior nimero
de industrias:

* utilizar espagos na midia para
desenvolver mentalidade "ecolégica” na
populagdo, induzindo-a aumamudanga
de postura;

* exigir o estrito cumprimento das
leis, orientando a populagdo para repu-
diar os atos antiecolégicos.

A ingenuidade de acreditar que os
paises do Primeiro Mundo fario
transferéncia de tecnologia e financia-
mento de recursos em bases favoraveis
convem serabandonada, pelas seguintes
razoes.

* recente reunido do GATTY
demonstrou que a transferéncia de
tecnologias "limpas” para o Sul néio es-
t4 em cogitagio e que, em verdade, ndo
se pretende facilitar a circulagfo inter-
nacional de tecnologias, apenas de
capitais,

* a lentidio das negociagdes para
tratar das redugbes de emissGes de

37, Acorde Geral de Tarifas & Comércio.
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didxido de carbono colocam em
evidéncia que os paises mais indus-
trializados nfio querem assumir pesados
dnus para mudar padrdes de produgio e
consumo de energia, apesar dos reco-
nhecidos efeitos globais sobre o clima ¢
0s ecossistemas;

« também recente reunifo de cipula
de G-7.® em Londres, a permanente
retorica a favor da protegio das florestas
tropicais se materializou em apenas 50
milhdes de dolares para a Amazdnia.

A rigor, a conjuntura internacional
nio pode propiciara cooperagdo, porque
as principais liderangas mundiais
assumem propostas liberais ¢ se aco-
modam cada vezmais no mercado, como
principal elemento regulador das rela-
¢bes internacionais. E o mercado ¢ um
espago de competigio ¢ ndo de
cooperagio.

Asgsim sendo, ¢ necessdrio que a
Nagfio raciocing em bases mais reais ¢
passe a realizar poupanga interna para
obter recursos. Concomitantemente,
aplique-os em P&D, paraque o Paisndo
fique a mercé do mercado internacional
que, dentro em breve, haverd de exigir
produtos fabricados com tecnologias
"limpas".

Por fim, nunca ¢ demais lembrar que
a poluigdo e a predagdo sio inerentes ao
atraso, 4 miséria ¢ ao subdesenvol-
vimento, eque uma das principais causas

38, Sete paises mais ricon: EUA, Japdo, Alemanha,
Ingluterra, Franga, Canadd o Trdlia.

da poluigiio ambiental ¢ a pobreza, em
seu sentido mais amplo, ai incluida a
pobreza de consciéncia, em que o
individuondo percebe, ou insiste emnio
querer saber, as conseqiiéncias de seus
atos.
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