MINICOMPUTADORES
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E SOLUCOES
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NTRODUCAO

progresso cientifico-tecno-
o lbgico do século XX, parti-
cularmente na érea da ele-
rbnica, introduziu processos e
icnicas novas no desenvolvimento
la arte da guerra. O computador,
ubprodute da engenharia eletrd-
ica, 8, certamente, o fulcro onde
sta revolugio se apoia, pois ele
yossibilita a realizagdo exata e
portuna de um namero sem
onta de. operagtes eletro-mecd-
icas de toda a ordem, reduzindo
ramaticamente © tempo ope
acional da maioria das atividades
wmanas, entre elas se incluindo
» processo decisbrio do coman-
fante tético — o C? — comando
oordenagio e controle.
Com o advento dos micro-pro-
:essadores, de pequenc volume e
reco reduzido, o processamento
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eletrdnico de dados estendeu o seu
alcance ao campo de batalha, sob
os mais diferentes aspectos. Nos
sistemas de armas, por exemplo,
eles estdo embutidos no &mago
dos equipamentos de direcdo e
controle de tiro, dando alta pre-
cisdo, rapidez e confiabilidade ao
armamento. Como este, nume-
rosos exemplos podem ser dados
da aplicaglo do computador ao
combate, ao apoio ao combate e
80 apoio administrativo.

O Exército Brasileiro, a medi-
da que absorve estas tecnologias,
adotando, pouco a pouco, equi-
pamentos e sistemas de armas mais
modernos, familiariza-se, também,
com os computadores aplicados ao
campo de batalha e os incorpora a
sua estrutura organizacional. Os
sistemas de foguetes e misseis,
controlados por radares & com
suas trajetbrias calculadas por
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computadores sdo um exemplo
desta transformacéo.

MNa construco de um sistema
eficiente de apoio de processa-
mento automdtico de dados as
operagBes militares, hdo-de ser le-
vados em conta aspectos pertinen-
tes & eficiéncia, 4 seguranca, A
atualizacio e & adequacio, bem
como & subordinacio aos custos,
geralmente elevados.

Este artigo pretende ser uma vi-
sualizagdo dos sistemas de PAD
(processamento automético de
dados) apoiados em computado-
res, destinados a servir de base as
estruturas operacionais dos esca-
ldes Exército de Campanha, Divi-
sio de Exército e Brigada. As ve-
zes, serd feita uma extensdo a esca-
Ites menores e a servicos ndo per-
tencentes a nenhum escaldo. Nio
serdo mencionados pormenores es-
pecificos de processamento de da-
dos em computadores e que ter-
riam cabimentoc apenas na fase do
projeto logico e fisico dos siste-
mas, tais como desenho de arqui-
vos e registros, logicas de progra-

mas, fluxos etc. pois estes assuntos.

se encontram fora do escopo do
trabalho,

Também néo serd feita qualquer
referéncia especial 4 discutivel
classificagdo dos computadores em
mini, micro ou midi, pois tais clas-
sificacbes sdo, normalmente, im-
precisas @ mais se prestam a causar
confusdo. Serd adotada a classifi-
cacdo de microcomputador para
aqueles que, sendo portéteis ou
semiportéateis, ndo exigem ambien-
te controlado nem muitos perifé-
ricos e equipamentos de apoid,
Eles tém até 64 kbytes {ou seja:
capacidade de memdria de até
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65.536 caracteres de oito digitos
bindrios cada). Os minicomputa-
dores, quando mencionados, seréo
considerados como sendo equipa-
mentos de porte pequenc, que
podem ser transportados e instala-
dos com relativa facilidade e rapi-
dez e cuja preparagdo ambiental
resumese a um minimo de pro-
vidéncias (protegdo contra cho-
que, vibragdo e poeira). De um
modo genérico, as refergncias a
computadores de qualquer porte
serd feita pela palavra computador,

CAMPOS DE ATUAGAO

Concepgdo Inicial para o Sistema

O sistema de processamento de
dados para uso no campo de bata-
Iha (que chamarei de SCM — Sis
tema Computacional Militar —
neste trabalho, apesar do nome néo
ser adotado no Exército) reveste-se
de algumas caracteristicas especiais,
conforme salientam alguns autores
e estudiosos da matéria, Diz, o
Ten Gen Hillman Dickinson, do
Ex EUA: '

“Precisamos reduzir o tempo de
treinamento necessdrio para ope-
rar @ manter o Nosso sistema mais
avancado. Continuard havendo um
freqliente rodizio de soldados e,
por aesta razlo, torns-se crucial o
tempo de substituicBio de opera-
dores e de pessoal de manutencio
eficientes. A simplicidade talvez
seja a chave. Um sistema C* deve
ser bastante simples para reforgar
as operacbes e ndo restringi-las ou
limitd-las.”

“A interoperacionalidade atra-
vés da padronizacdo e do empre-
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g0 de caixas pretas proporciona
um meio para o aperfeicoamento
“@voluciondrio dos nossos sistemas
‘e modo oportuno e menos dis
::'MIGW."

., J& o TenCel Bernard L. J.
Merdier, do Ex EUA, assim se
pronuncia: “A tecnologia das co-
‘municagdes e, especialmente, a de
:ﬁmmmmtn de dados, j& ama-
fureceu o suficiente. E possivel e
prético adotarmos uma abordagem
modular para as comunicacBes e
Processamento das informagdes na
qual todos os-sistemas utilizem o
mesmo equipamento e 0s mesmos
programas bésicos.”

- "D sistema de comando e con-
trole necessitard possuir uma base
estrutural comum de dados, a fim
08 que possa estar completamente
gmy‘eab Isto exigird um projeto
integrado de programacdo e um
 sisterna padronizedo para o manu-
“seio de dados de uma comunida-
~de funcional para outra — isto &,
.manocbra, apoio de fogo, defesa
“@frea e assim por diante."

O especialista J. B. Marty®, por
sua vez, afirma: "Os sistemas in-
formdticos devem ter além disso,
s seguintes caracteristicas:

—~ grande confiabilidade e alto
grau de disponibilidade de seus
-componentes;

— protegdo contra as indiscri-
goes, particularmente na trans-
missdo de dados;

— capacidade para proporcio-
nar, facilmente, qualguer com-
binagdo de informagdes aos usué-
rios, que héo-de poder acessar

gualmente aos arquivos de outros
stados-Maiores;

— méxima velocidade de obten-
géo das informagBes necessirias
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para tomar uma decisdo em deter-
minada situaclo titica."

Podemos, a partir destes excer-
tos com grifos meus, chegar 2
seguinte relacdo de caracteristicas
desejaveis no SCM:

— simplicidade;

— padronizacdo:

— modularizagdo:

— bases comuns de dados;

— Integracéo sistémica:

— confiabilidade operacional:
— seguranca;

— versatilidade;

— agilidade,

A estas qualidades, podemos
acrescentar a mobilidade tatica,
que vai permitir ao SCM atender a
toedo o campo de batalha: e a rus
ticidade, que assegurard a necessd-
ria robustez ao material de modo a
que resista as vicissitudes dos
combates.

Alguns fatores determinam e
condicionam a elaboracio de um
projeto de SCM, Podemos enume-
ré-los como se segue: -

— 0 tempo disponivel para a
elaboracdio, programacdo, testes e
implantacio:

— 0 grau de desenvolvimento da
inddstria nacional de equipamen-
tos para computacéo eletrénica;

— a disponibilidade de pessoal
especializado em todos os niveis
do projeto;

= 05 custos normalmente ele-
vados da implantagdo e manuten-
¢do do sistema:

~ as politicas de informética
{nacional e do Exércita},

Fazendo-se reagir estes fatores
com as caracteristicas do SCM
anteriormente apresentadas, po-
demos chegar & determinacio de
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um modelo genérico de sistema,
que se baseie em:

— eguipamentos de pequeno
porte, leves, pouco sensiveis a va-
riages ambientais e de instalagio
simples e faceis operacdo e manu-
tencéo;

— materiais de fabricacdo nacio-
nal ou com o maior indice de na-
cionalizacdo possivel; inicialmen-
te, os disponfveis no comércio:
posteriormente, especializados nas
fungtes militares;

- sistema operacional apoiado
em bases de dados, com telepro-
cessamento e operagdo em tempo
real; - '

—~ processamento distribuido
em todos os escaldes de comando,
através de estagdes concentradoras;

— padronizagdo de métodos e
processos, linguagens e estruturas,
assegurando a uniformidade de
procedimentos e exploragéo,

Para a montagem de um sis-
tema que obedeca ac modelo
escolhido, serd necessdrio recorrer-
se 80 uso de microcomputadores,
interligados em uma rede de dados
e comandados por estacBes cen-
trais ou locais que abriguem uma
ou mais base de dados,

A concepcdo do relacionamento
intrasistémico pode ser visualiza-
da como na figura 1. Nela é mos-
trada a separac@o operacional en-
tre os trés subsistemas gerais: com-
bate, apoio ao combate e apoio ad-
ministrativo. Estes trés subsistemas
ndo sdo estanques; apenas operam
com um certo grau de independén-
cia, sem, contudo, isolarem-se
hermeticamente. Sua integragéo
é a caracteristica marcante do
sistema.
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A figura 1 ndo esgota a possibi-
lidade de se adicionarem outros
subsistemas & concepgdo. Ela ape-
nas da uma idéia de como os sub-
sisternas mostrados se relacionam,
mas ndo exclue, é claro, qualquer
outro que o planejador intenciona
gstabelecer. Por outro lado, o pro-
jeto légico de um sistema integra-
do desta magnitude obedece a um
nimero elevado de consideragBes
lbgicas que ndo cabem neste tra-
balho.

Cada subsisterna componente
do SCM é gerido por uma ou mais
estacOes centrais de processamen-
to e um nimero varidvel de mi-
crocomputadores, dependendo da
tarefa a ser cumprida em cada mé-
dulo considerado. E possivel que,
nas fases iniciais de implantagdo,
alguns modulos compartilhem o
mesmo microcomputador, até que
a vdlidade esteja concluida e o mé-
dulo seja adotado definitivamente.
Outro aspecto da modularizagdo é
a viabilizago econdmica do proje-
to, que poderd determinar esta fi-
losofia, uma vez que ela propor-
ciona uma reducdo dos investi-
mentos iniciais.

Subsistemna de Combate

Informagdes de Combate
Terreno

estudo do terreno e sua repre-
sentagdo convencional exigem pe-
nosos trabalhos de reconhecimen-
to, topografia, desenho de mapas,
levantamentos expeditos ou sofis-
ticados etc. H4, ainda, a conside-
rar, o enorme volume representea-
do pelas cartas, mapas especializa-
dos, croquis e esquemas; bem co-
mo o trabalho de manté-los atuali-
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zados, tarefa que consome caros
recursos.

As modernas técnicas computa-
cionais € o avanco e popularizagéo
da microeletronica permitem que
um sistema de mapeamento e re-
presentacdo eletronica do terreno
sejam executados e geridos por
computadores. Os processos sdo
inimeros, sendo mais conhecidos
o videomapa, o projetor em tela
ampliada (tel§o) e o tragador de
graficos.

A respeito destas técnicas, diz
o Cel Daniel L. Lycan*, do Ex
EUA e o seu co-redator Sharon
M. Odiel, analista de sisternas a
servico do Ex EUA: "De um mo-
do bem simples, o mapeamento
digital é a tecnologia de exibir in-
formagies sobre o terreno que é
produzida em um computador sin-
tonizado a dados digitals.”

“Minicomputadores projetados
para operacdo movel que operem
independente de condicionamento
de temperatura e controle de umi-
dade, tornam possivel o processa-
mento confidvel de grdficos tridi-
mensionais do terrenc no campo
de batalha."

“Pode ser que 05 estdticos ma-
pas bidimensionaiz sejam usados
para ver como eram as coisas. Os
computadores serdo usados para
ver a situacdo atual e futura, face
i driferuntES hipbteses de comba-
te.

"Para usar o terreno eficiente-
mente, o comandante deve estar
capacitado a vé-lo com clareza.
Neste respeito, um sistema de
computagdo grafico do campo de

batalha oferece-lhe um melhor
meio de visualizacdo e a andlise
de terreno poderia comprovar-se

<]

vital para a sobrevivéncia e o éxito
no combate."

Das observagdes dos dois técni-
cos, pode-se tirar a conclusfo de
gue. 0 terreno, sua represntacio
grdfica e tridimensional podem e
devemn ser feitos e visualizados
através da utilizacdo de minicom-
putadores. Na nomenclatura mais
aceita hoje em dia, a palavra mini-
computador utilizada pelos auto-
res pode ser substituida por mi-
crocomputador, pois este pode
desempenhar papel idéntico ao da-
quele, com a vantagem de ser ain-
da mais portatil e robusto.

Jd existem, no mercade mun-
dial, equipamentos capazes de
abrigar um sistema computorizado
de representacdo do terreno. Um
exemplo entre muitos possiveis &
o EAMACS (English Architecture
for Management and Control Sys-
tems — Arquitetura Inglesa para
Sisternas de Gerenciamento e Con-
trole). Trata-se de um método pa-
ra organizar tanto o material guan-
to o conjunto de programas de
modo a que uma grande quantida-
de de dados possa ser armazenada,
acessada, manipulada e mostrada.
répida e eficientemente para dar
ans comandantes uma imagem cla-
ra das situagbes taticas e estratégi-
cas.

Com toques de dedos na tela,
o usudrio obtém imagens do terre-
no a variadas alturas {vale dizer:
diferentes escalas), podendo sobre-
por simbologia militar a elas, além
de poder ter dados analiticos de
qualquer ponto desejado, O siste-

ma inicialmente instalado compre-
endia um minicomputador, um
controlador do mostrador, fontes:
de imagens de TV, um monitor de

A Dofesa Nacional -
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TV a cores e um dispositivo infra-
vermelho de entrada e saida de
dados por toque de dedos {mds:
cara infravermelha).

Inimigo

As informagbes sobre o inimigo
580 as mais dificeis de serem obti-
das e, também, aquelas que deter-

minam a maior quantidade de er-
ros na execugao de uma simulagio
‘do combate (jogo-da-guerra). Da-
dos como moral, efetivos, valor
combativo e putros sdo dificeis de
avaliar e quantificar. Por outro la-
do, estas dificuldades provocaram
0 desenvolvimento de uma enorme
fQuantidade de sensores e meios de
observac8o e detegdio do inimigo,
eomo 05 radares, 0s sensores sono-
ros, os infravermelhos, os intensifi-
cadores de luz, os sensores de la-
ser, os satélites de observacgdo etc.

. Coletar todas as informagses,
catalogd-las, processd-las e difundi-
las em tempo hébil aos usudrios é
tarefa da qual o E2 dificilmente
poderd se desincumbir sem o com-
putador. Nos escales até Ex Cmp,
um ou mais microcomputadores li-
gados ao sistema central receberdo
as informacBes das mais variadas
procedéncias e as processardo, se-
gundo um sistema préprio. De-
pois, o microcomputador enviard
08 pacotes de informacfo aos ter-
minais e computadores usuérios e,
além disso, organizard arquivos
apropriados.

A figura 2 apresenta.uma con-
cepcdo simplificada do subsistema
da sequnda se¢fio do estado-maior
de uma GU. Esta visdo nfio exclue
08 acréscimos ou exclusbes que a
realidade impuser. Na concepcéo,

A Dofesa Nacional

as fontes de informacdes ligam-se
ao subsisterna do E2 através de
canais de dados, & semelhanga dos
canais técnicos de artilharia e en-
genharia de combate. A partir da
chegada da informagéo, ela é pro-
cessada localmente e transferida
para a estaciio central, se for o ca-
50 e armazenada em arquivos lo-
cais, sempre atualizadas,

A manutenclo dos arquivos so-
bre o inimigo &, na verdade, o pon-
to sensivel do sistema, que deve
ser altamente confidvel e dindmi-
co, utilizando técnicas de explora-
¢do em tempo real e em linha dire-
ta. Dados recebidos de fontes dife-
rentes podem ser comparados e
exibidos no monitor local para es
ttédﬁ imediato e pronta interpreta-
cao.

Meteorcfagia

Os dados meteorolégicos sfo es-
senciais para a elaboracdo de pla-
nos e ordens. A tecnologia de sua
obtenclo e difusdo hd muito tem-
po é feita com o apoio de compu-
tadores e n#o tem segredos espe-
ciais. Entretanto, a utilizacio de
dados meteorolégicos precisos e
atuais nos sistemas computoriza-
dos poderd exigir a padronizacio
das mensagens de diversos tipos
para que possam ser aproveitadas
nos processamentos,

Os fabricantes da maioria dos
equipamentos tém programas es
pecialmente desenhados para pro-
duzir dados meteorolbgicos pro-
cessdveis e interpretar mensagens
codificadas e padronizadas. Por
isto, no SCM ora concebido, o
subsistema de informactes conte-
ra programas capazes de receber,
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‘analisar, interpretar, difundir e
armazenar mensagens meteorolf-

WNossa Sitvapo

Comecemos este tbpico com a
opinifo do Maj Dennis H, Longb
do Ex EUA: "(. . .} a simulacgo do
Sistema de Informacdo de Locali-
zagio de Posiciio (PLRS — Posi-
tion Location Report System)
num ambiente de jogo-de-guerra
ocasionou a reorganizaclio expon-
ténea do estado-maior divisiondrio,
A apresentacfo automdtica do sis-
tema e a atualizac8o das informa-
G0es acerca da localizac@o das tro-
pas amigas isentaram o estado-ma-
ior de uma de suas atividades que
mais consomem tempo — obter,
‘dos comandos subordinados, suas
#tuais coordenadas. "’

Na realidade, além da verdadei-
ra localizaglo das unidades no ter-
‘reno, ao comandante e estado-
maior é necessdrio um conjunto de
informagtes sobre elas, incluindo
efetivos, moral, suprimentos, mo-
vimentos, engajamento com o ini-
migo etc. Essa massa de dados é
coligada em diversas fontes e in-
troduzidas no computador, onde
sofre uma preparacio para adqui-
rir formato padrenizado, ap6s o
gue é processada convenientemen-
te, A terceira secdo do estado-mai-
or & uma das usuérias destas infor-
macdes e dispde de um microcom-
putador destinado a processa-las.

Também a segunda secdo, a quar-
ta secdo, o batalhfo logistico e ou-
tros usudrios poderfio ter acesso a
estes dados, através da rede de
dados.

& Dofasa Nacionasl

Nos escaldes DE e Ex Cmp, a
grande quantidade de dados exigi-
rdé o desdobramento do sistema
de operagdes em vérios subsiste-
mas, todos baseados em micro-
computadores periféricos geridos
por uma estagdo central de proces
samento.

Elaboragdo de Planos e Ordens

Processadores de Texto
e da Palavra.

Estes processadores nada mais
sdo gue programas e técnicas de
manuseio de arquivos destinados a
pré-formatar textos e obter rapi-
dez na confec¢do de documentos
padronizados. Apbs a confeccdo, o
documento pode ser difundido
por qualquer dos meios de comu-
nicagoes disponiveis, inclusive os
monitores de video (videotexto).

A maioria dos equipamentos
comerciais de porte médio, bem
como muitos dos microcomputa-
dores, j4 possuem programas de
processamento da palavra (silaba-
¢do de fim de linha) e texto. Por
isso, ndo serd dificil a adoglo de
um destes sistemas ou a criacfo de
Ega programag8o prépria para o

M.

Os processadores de texto, além
de padronizarem a formatagfo de
mensagens, podem participar efi-
cientemente de sistemas integra-
dos que permitam a sua difusdo
oportuna, segura e confidvel. No
sistema concebido, as mensagens
afluentes e efluentes, depois de se-
rem processadas em um micro-
computador terminal, seriam ar-
quivadas em arquivo seletivo pro-
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prio, ao qual apenas o usudrio titu-
lar da senha teria acesso.

Redacéo e Difusfo de
Planos & Ordens.

E nesta tarefa que os proces-
sadores de texto podem prestar
notdvel servico ao estado-maior
das GU. Nio s6 a economia de
tempo serd relevante, como tam-
bém a ficil, rdpida e segura di-
fuso dos planos e ordens serfio
vantagens inequivocas dos pro-
cessacdores de texto sobre os
processos manuais convencionais.

Uma vez que nos QG ou PC
existam microcomputadores com
memdoria suficiente (48 K bytes
ou 4B8.000 caracteres), qualgquer
deles poderd elaborar e difundir
planos e ordens, como ordens de
operagGes, planos de apoio de
fogo ete, formatados e isentos
de erros. Esta caracteristica confe-
re alta resolugdo ao sistema, que
pode continuar operando mesmo
com o colapso de alguns dos equi-
pamentos,

A confeccdo dos planos e or-
dens deve ser feita simultaneamen-
te por todas as segbes do estado-
maior, cada qual elaborando e
agregando a sua parte ao modelo
bésico arquivado no computador,
Ao final do processo, o Ch EM ou

outro oficial designado revisard o

texto, expurgando as-incorrectes
e autenticando-o. Uma cbpia por
extenso serd impressa no PC de
origem e receberd a assinatura
manual ou eletrbnica do coman-
dante, seguindo-se a distribuigdo
dos exemplares, através da rede
de dados.

L

Elaboragiio de Relatbrios

Como nas aplicaclies anterior-
mente referidas, os processadores
de texto tém, na elaboraglo de
relatérios padronizados, uma uti
lizagdo imperiosa. Ao suprimir
a redaclo repetitiva dos fragmen-
tos rotineiros de textos padroni-
zados, eles permitirdo maior rapi-
dez na confecclio e distribuicdo
de relatbrios das segtes e orgdos.
dos estados-maiores. Os didrios e
folhas de trabalho, arquivados em
arguivos eletronicos, alimentam
0s programas geradores. A partir
deste ponto, o processo se asserne-
lha aoc da confecgdo de planos e
ordens,

No SCM concebido, os planos,
ordens, relatbrios e mensagens di-
versas deverfio ser padronizados
para todos os usuarios do sistema.
Esta fixagdo de formas e normas
poderd exigir mudangas, ainda que
ligeiras, nos atuais modelos em
uso. E possivel que, durante algum
teropo, seja necessdrio coexistirem
os dois modelos, para que haja
progressividade na mudanca, Por
outro. lado, estas modificagtes po-
dem ser planejadas e implantadas
mesmo antes da aquisicdo do equi-
pamento, a fim de familiarizar os
USUArios COM 0S NOVOS Processos,

Navegacdo Eletrfnica

Até agora s& haviam sido foca-
lizados sistemas voltados para o
trabalho dos estados-maiores. A
navegacdo eletrbnica dos carros de
combate é voltada para a localiza-
¢do precisa de cada unidade, subu-
nidade ou pelotdo, através do uso
de computadores de bordo, com

A Dafess Macional
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' caracteristicas de micro. A dife-
renca estd no fato de que seu sis
tema é dedicado ao processo de lo-
calizacBo, isto é, ndo tem capaci-
dade para outros processamentos.
Alguns sistemas j& sfo ofereci-
dos no mercado mundial. Como
exemplo, pode-se citar o Navistar/
GPS, americano, que se serve de
satélites (24 ao todo) para obter,
em segundos, a localizagdo por co-
ordenadas de estagfies matrizes, a
partir das quais os carros se posi-
cionam. Além deste, podemos
mencionar: Litton PSN-6 {inglés),
-p PLRS/Hughes, americano, o©
VHF/UHF DIRECTION FINDER
Telegon, alemdo, o FN4 Vehicle
Mavigation System, alemd@o e o
PLRS (Plotting and Location
Ranging System), americano,

SUBSISTEMA DE APOIO
AO COMBATE

 Artilharia de Campanha
Direcdo e Controle de Tiro

Tal como no caso da direglo e
controle de tiro de carros de
combate, o tiro de artilharia de
campanha pode ser, @ em grande
parte ja &, apoiado em computado-
res. Na realidade, o SCM prevé a
extensdo dos recursos disponiveis
para a artilharia (como as calcula-
doras HP 97 ora em uso), até o to-
tal automacédo da direcdo e contro-
le de tiro,

Tanto os canhBes e obuses
gquanto os foguetes tém a sua efi-
cdcia consideravelmente aumenta-
da gquando integrando sistemas
computorizados. Entre os benefi-
cios anotados pode-se citar: au-

A Defess Macionsl

mento da precisio do primeiro ti-
ro ou rajada; maior rapidez de en-
gajamento de alvos fugazes; econo-
mia de munigio, pela diminuigio
de rajadas necessdrias; controle de
todos os dados relacionados com o
tiro (incluindo topografia a me-
teorologia).

O sistemna de direcdo e controle
de tiro para a artilharia de campa-
nha pode ser visualizado na figura
3. Nela, o microcomputador da
central de tiro da unidade de arti-
lharia considerada é visto receben-
do dados de inimeras fontes ex-
ternas, como por exemplo, alvos
localizados pela AD ou pelas uni-
dades de primeiro escaldio. Recebe,
também, dados dos elementos or-
ganicos ligados ao processo do ti-
ro, como os O Lig, Obs Av, o
Adj /2 {O Topo), posto meteo-
rolbgico etc. Ainda a AD, o CCAF/
Bda, o COT/DE e outros elemen-
tos alimentam o sistema do Gru-
po. Estes dados afluentes percor-

‘rem os canais técnicos de artilha-

ria, estando disponiveis em todos
os escalbes, em arquivos especial-
mente reservados para este fim.

Diversos sisternas de diregdo e
controle de tiro apoiados em mi-
crocomputadores estdo em uso
em outros exércitos e disponiveis,
alguns deles, no mercado mundial.
Por exemplo, o FIELD GUARD,
da Contraves (Zurich, Roma, Mu-
nich, Pittsburgh) pode ser usado
com canhdes ou foguetes, dispen-
sa meteorologia, economiza mu-
nicéo, encurta o tempo de reacéo,
calcula e transmite automatica-
mente o5 dados. Jd o 9FA 309
FIRE CONTROL COMPUTER,
da Philips ([
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um sistema para artilharia de cam-
‘panha que fornece elementos pa-
ra cada canhdo ou obus, 5 segun-
dos apos a entrada de dados do
alvo. Além disso, ele pode calcular
dados de tiro para baterias adja-
centes. Ele se compde de um mi-
Grocomputador de 48 k-words'?,
estacdes para entrada e saida, pai-
nels e mostradores, sendo monta-
do em veiculo de 1/2 tonelada e
‘Operado por um s6 homem,

Poder-se-ia citar outros meios
computorizados para a artilharia
de campanha, mas ocuparia espa-
g0 excessivo. O trabalho dos téc-
nicos do IPD e do IME, porém,
no deve ser esquecido: eles estdo
desenvolvendo um  sistema de
tomputacdo do tiro com a finali-
dade de simplificar as funcdes gré-
ficas da tradicional central de tiro
de artilharia de campanha, utili-
zando-se de calculadoras HP 41 C.

A diregdo e controle autométi-
£os do tiro ndo excluirfo a pran-
‘cheta de tiro. Ela continuard pres-
tando seus servicos, seja na forma
eonvencional, seja associada a um
‘tragador de gréficos, gerido por
um microcomputador. Neste caso,
0 opérador do equipamento, além
e sua formacgdo de artilheiro, serd
um elemento qualificado para o
‘trabalho em processamento auto-
mético de dados. Por outro lade,
|08 novos processos hio de exigir
‘mudangas e adaptagBes na técnica
‘de tiro de artilharia, tornando
‘mais compativel com a utilizacio
‘de computadores e terminais re-
‘motos, com a supressdo de expres-
8bes e substituicdo da figura do te-
lefonista repetidor por um ou mais
maostradores, eletrdnicos, remotos
8 silencinsos,

A Datesa Nacional

Levantamento Topogréfico

O uso de microcomputadores j&
estd consagradoe na maioria dos
palses, para as aplicagtes em topo-
grafia. Com os recursos das moder-
nas calculadoras de bolso, foram
abolidas as antigas e superadas ta-
belas de |logaritmos. O trabalho de
campo ndo exige o preenchimento
exaustive de indmeras fichas e o
desenho de gréficos e esbogos. De-
pendendo da sofisticagfo disponi-
vel na agéncia topogridfica, até
mesmo a exploracio por satélite é
possivel, As bases de dados de en-
genharia podem fornecer, em se-
gundos, localizacBes extremamen-
te precisas de pontos no terreno.
Os tragadores de gréficos permi-
tem fazer esbogos e diagramas de
levantamento quase perfeitos. To-
dos estes trabalhos, qual demanda-
varh horas de execugdo, hoje po-
dem ser, & em parte j& sdo, confia-
dos & computacio eletrOnica de
dados.

Nos escalBes de artilharia de DE
e superiores, o Grupo de Busca de
Alvos jé possue uma turma de pro-
cessamento de informes sobre al-
vos. Esta turma, conforme conce-
bido para o SCM, serd aumentada
de uma equipe de computacio e
monitorag8o eletrbnica, encarrega-
da de instalar e operar o minicom-
putador do grupo. Este computa-
dor pode ser visualizado como sen-
do capaz de ser alimentado com os
dados provenientes do sensorea-
mento, produzindo listas de alvos,
argquivos de dados de alvos terres
tres, relagbes de alvos batidos e os
efeitos obtidos ete.

Nos escalfes mais baixos nlo
haverd uma grande disponibilidade
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de meios eletrfnicos de processa-
mento disponiveis para a topogra-
fia. Em vez disso, serio utilizadas
as calculadoras portéteis e 0s com-
putadores da central de tiro da
unidade, com a finalidade de agili-
zar os trabalhos de levantamento
necessdrios. Por putro lado, a exis-
téncia de um banco de dados to-
pogréficos na AEx, acessivel ao
elemento considerado, permitird a
reduco do esforgo de levantamen-
to para o minimo necessirio para
completar a trama desejada.

Artilharia Antiaéres

As ligacBes dos Centros de Ope-
racoes Antiaéreas com a forga
apoiada sdio realizadas a nivel de
Centro de OperagBes Taticas
{COT). Estas ligagBes, destinadas
a integrar a AAAé a manobra da
forca, serdo desenvolvidas com ba-
se em um sistema de processamen-
to de dados por computador inte-
grante do SCM. A rede de dados
da AAAé serd completada pelos
microcomputadores e terminais
periféricos, disponiveis em todos
os escaldes, O sistema serd parte
da malha de dados do Ex Cmp e se
alimentard de dados de inUmeras
forn?as (AD, AEx, GBA, BIM, FAé
etc.).

Por sua vez, os sistemas de ar-
mas incorporam, desde longa data,
. 08 microcomputadores. Os rada-
res, os acompanhadores, os direto-
res de tiro, os sistemas de guiagem
remota, entre outros, sdo equipa-
mentos computorizados, com pro-
cessadores dedicados, que produ-
zem dados capazes de alimentar o
sistema central com as informa-
¢bes das atividades antiaéreas. Al

a5

guns destes sensores — como 0s ra-
dares, por exemplo — podem ser
integrados aos sistemas maiores,
fornecendo-lhes, diretamente, va-
liosos dados como meteorologia,
situagdo da muniglo, natureza do
terreno, coordenadas de alvos ter-
restres etc,

Normalmente, cada sistema de
armas incorpora seu proprio pro-
cessamento automdtico de dados.
Um ou mais de um elemento de
processamento, baseado em um
microprocessador dedicado, encar-
rega-se de dar apoio computacio-
nal ao sistema. Por este mativo, é
muito dificil exemplificar com
nomes e dados reais, uma vez gue
os sistemas sdo extremamente liga-
dos as caracteristicas das armas
que apoiam. Todos eles, porém,
tém um aspecto em comum: po-
dem fornecer dados digitais a um
computador convencional, para
que possam ser convertidos em in-
formagdo utilizével fora do &mbito
da AAAG,

Comunicagtes
Redes de Comunicagfes

0O SCM admite o uso de micro-
computadores na gestdo das redes
radios, com fio & multicanal, bem
como nas redes de dados do Ex
Cmp e escaldes subprdinados. A
fungo do microcomputador é a
de colecionador de informagdes
sobre as atividades de comunica-
cbes. Além desta fungio, ele parti-
cipard do trabalho de controle da
exploracio dos sistemas instalados,
por meio de verificagGes e testes
peribdicos, controle de senhas, dis:
tribuicBo de canais e freqiiéncias,

A Datess Nacional’
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elaboracio das redes de comunica-
¢oes (graficos, diagramas, calcos
e esbocos) etc.

A utilizagdo de computadores
nos servicos de comunicagdes ndo
& nenhuma novidade. A quase to-
talidade dos equipamentos exis
tentes utiliza microprocessadores
‘embutidos, dedicados ao processo,
garantindo o desempenho & a se-
guranca. O que pode ser de alguma
novidade é o desenvolvimento re-
ceénte de sisternas de controle de-
senvolvidos especialmente para as
comunicactes. .E o caso, por
gxemplo, do MCC 800 — Commu-
nications Control Center. O MCC
800 é um sistema controlado por
computador, gue orienta e infor-
ma sobre o fluxo de informactes
numa rede de telecomunicactes.
Ele é capaz de manipular uma va-
riedade de comunicagBes que vio
de teleimpressoras de baixa veloci-
dade & transferéncia de dados em
alta velocidade de e para computa-
dores centrais do sistema, Operan-
to em modo de armazenamento e
remessa, um miniprocessador com
uma unidade de discos, de 6 mega-
bytes, tipo Winchester e circuitos
“interfaces”, sfo completamente
._.ﬁndicinnaﬂus numa carteira
[console). Também sfo forneci-
_ﬂ‘ﬂ_!, pelo fabricante, uma console
operacional, mostrador do estado
de linha, relbgio e uma impressora
local, O MCC 800 tem capacidade
para até 128 linhas terminais de
diferentes tipos.

Seguranga das Comunicapes
Com o extraordindrio avanco

das telecomunicagBes e da telemd-
tica, as unidades, grandes unidades

A Detesa Nacional

e grandes comandos produzem,
em campanha, uma grande quanti
dade de ondas eletromagnéticas
que podem ser detetadas pelo ini-
migo e interferidas. Cada elemen-
to produz um conjunto tipico de
sinais, denominado assinatura ele-
tronica, que é capaz de permitir
a sua identificaclio e localizago
precisas. E uma das tarefas que o
computador pode executar é a
descaracterizacio  das assinaturas
eletrbnicas, mediante a variacio
controlada das freqliéncias e dos
impulsos multiplexados, de modo
a dificultar ou impedir a sua sin-
tonizacdo pelo inimigo.

Este exemplo mostra como o
computador participa da seguran-
ca das comunicagbes. Ele também
& imbativel na execucBo da cripto-
grafia, com a rapidissima utiliza-
¢ido dos algoritmos, bem como efi-
ciente auxiliar na decriptografia,
mostrando-se apto a trabalhar com
chaves extremamente complexas,

Em todas as unidades, grandes
unidades e grandes comandos, um
microcomputador poderd ser en-
carregado de gerir as tarefas rela-
cionadas com a criptografia. Ele
receberd, pela rede de dados, as
chaves e senhas com que devers
trabalhar, podendo utilizar cada
chave um numero reduzido de ve-
zes, pois ndo haverd problemas
para a substituigdo delas. As men-
sagens e os codigos podem, assim,
ser transmitidos na mesma emis:
sfo, pois 0 processo é quase que
completamente invioldvel.

Um exemplo desta aplicacio é o
GRETA CODER, da Gretag S.A.
Communications Security, Zurich,
Suica. Este microcomputador &
dedicade ao processo de criptogra-

ar
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tia digital, podendo operar até 20
postos simultaneamente.

Engenharia de Combate
Reconhecimentos

0Os reconhecimentos de enge-
nharia beneficiam-se consideravel-
mente do emprego de micro g mi-
nicomputadores, uma vez que os
dados em que ela trabalha — solo,

transitabilidade, cursos dégua, ve-

getaco, estradas, vaus, pontes etc.
— estio armazenados em bases de
dados no Ex Cmp e escalbes supe-
riores. . Estes dados, obtidos ao
longo dos anos que precederam a
campanha, orientam os reconheci-
mentos para a sua confirmacio, se
nada tiver sido mudado, ou para a
necessdria atualizagio, caso sejam
percebidas modificagbes que pos-
sam influir na missdo.

Em vista desta possibilidade, os
trabalhos de campo serfo bem
mais simples do que até entéo. A
existéncia dos dados prévios reduz
a exposicdo do engenheiro de
combate aos riscos de patrulha-
mentos muito proximos do inimi-
go, permitindo-lhe trabalhar com
maijor seguranga e com maior
quantidade de informagdes,

0 uso de satélites para o reco-
nhecimento é possivel guando se
dispfe de um sistema computa-
cional capaz de converter os sinais
recebidos do espago em informa-
cbes digitais, passiveis de serem
interpretadas efou exibidas em
uma tela, A imagem ou a informa-
¢do grafica poderdo permitir a io-
calizac8o de agravamento de mar-
gens, trabalhos de OT, campos de
minas, barreiras de diversos tipos,

48

'si, intercimbio de dados, de modo

pontos fortificados etc. Estes da- |
dos serdo Gteis para o planejamen-
to dos trabalhos de engenharia g,
também, para o planejamento das
operagoes,

Estradas e Pontes

0 SCM prevé que o controle das
condigtes das estradas e pontes,
bem como dos trabalhos necessa-
rios & sua utilizacio serd feito com
base nos dados armazenados na
base de dados do Ex Cmp. Infor-
magdes sobre vaus, pontes, tineis,
passagens e outros recursos vidrios
serdo enviadas, por teleprocessa-
mento, aos BE Cmb e as Cia E
Cmb, Estas unidades fazem, entre.

a permitir uma perfeita integragfo
de esforgos.

O tragado da rede minima de
estradas, com o0s dados necessdrios
4 sua eficiente utilizac8o, serd fei-
to através de um tracador de gréfi-
cos. A impressdo a cores permite
a identificacdo das linhas mais
importantes, como os diversos
LAT e as localizagBes das unida-
des, das barreiras que cada um iré
construir, as passagens, pontes ete,

A figura 4 mostra como um BE
Cmb se vale dos servigos de um
microcomputador ¢ se interliga as
demals unidades de engenharia e
outros escaldes. Estas ligagBes sb
sio possiveis pela existéncia dos
canais técnicos de engenharia, fa-
cilitando estas comunicacBes, bem
como a integracdo com. outros
sistemas.

Organizagdo do Terreno

A determinagiio das necessida-
des, tipo e pessoal para a constru-

A Defess Nacional -
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¢8o de campos de minas, barreiras,
passagens e todos os demais traba-
lhos de OT, bem como demoliges
e obstdculos, é muito facilitada pe-
la utilizaglio de microcomputado-
res. O SCM idealizado teria um
microcomputador gerente de en-
genharia, capaz de elaborar, modi-
ficar e reduzir os trabalhos de OT
necessérios, distribuindo a forga
de trabalho disponivel segundo os
critérios estabelecidos, além de
coordenar e auxiliar o controle da
execucdo,

O computador gerente de enge-
nharia sera ligado a canais de da-
dos tégnicos destinados a permitir
a integracdo e ajustamento de to-
dos os sistemas de engenharia da
forga terrestre no TO. Esta tarefa
integradora s6 serd possivel se es-
tes computadores também tiverem
acesso aos bancos de dados do
terrenc e do inimigo. Tal acesso
& possivel através da existéncia de
canais de dados interligando todas
as bases de dados, em sistemas
compartilhados,

SUBSISTEMA DE APOIO
ADMINISTRATIVO

Logistica

Por ser a guerra, entre as ativi-
dades humanas, a de maior grau de
destrutividade, o consumo de toda
a sorte de materiais exige um siste-
ma de suprimento eficiente e con-
tinuo. O controle do fluxo das di-
versas classes de surpimento deve
ser, pois, rigoroso, com base em
modelos matemdticos. Além disso,
consideragOes praticas e estragégi-
cas interferem no processo de con-
trole, modificanda-o continua-

mente durante as operacdes, O tra-
to com a grande quantidade de in-
formagdes circulantes no sistema
pode ser consideravelmente dimi-.
nuido e facilitado pela automagdo
de rotinas através de computado-
res,

Nos escaldes DE, Brigada e su-
bordinados, um microcomputador
pade apoiar o sistema de supri
mentos de todas as diferentes clas-
ses, por mejo de um sistema inte-:
grado de terminais remotos cole-
tando e difundindo os dados. Nes
ta concepgdo, cada classe é proces
sada aaparad'amante, de acordo
com as necessidades de controle
de cada uma, Note-se que n#o sao
necessirias profundas alteracGes
nos procedimentos atuais, bastan-
do aguelas adaptaciies requeridas
para compatibilizar o sistema co
o computador, _

Os pedidos de suprimentos de
cada classe serfio processados ¢
difundidos através da rede de da-
dos, bem como armazenados em
arquivos proprios, em cada ele
mentos que possua um computa:
dor do sistema. Esta técnica de
transferéncia dos pedidos pot
meio da rede de dados reduzird o
volume de documentos obrigatd-
rios circulando no campo de bata-
lha, aumentando e melhorando a
eficiéncia dos suprimentos.

Algumas classes, especialmente
criticas (I, Il e V, principalmente
terdo tratamento especial do sis
tema, como a atribuicdo de priori-
dades elevadas na transmissdo de
dados, aumento do tempo com-
partilhado na estaclo central, faci
lidades nas comunicagties e dobra:
mento dos meios de processamen-
to. Estas classes contardio, ainda,

A Dofoesa Nacional |
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com assisténcia permanerite dos
analistas de sistemas, visando a
melhorar continuamente o seu
desempenho e minimizar a in-
fluéncia que suas falhas costumam
;&uwr sobre as organizactes apoia-
as,

As atividades de transportes em
todos os escalBes requerem cuida-
joso planejamento e execucdo
Jrecisa e controlada, Isto exige

jue a malha vidria existente, os

ecursos disponiveis, as necessida-
les de transportes e a conjugagdo
le tempos, métedos e processos
gjam examinados e analisados
ormenorizadamente. Nos esca-
bes mais elevados, o problema
anha dificuldades crescentes, dan-
lo origem a um modelp matemati-
0 extremamente complexo, de
olugdo demorada e dificil. O pro-
essamento deste problema em
omputador jd estd equacionado
e inlimeros modos, existindo teo-
ias que auxiliam na sua solucho.
o ambiente militar, quando ou-
ras condicionantes se somam ao
roblema cldssico, o sistema de
poio administrativo deverd bus-
ar solugbes préprias, aplicdveis
o campo de batalha,

Por tratar com dados relativos
0 terreno, o sistema de transpor-
35 utilizara a representacio eletrd-
ica por meio de tracadores de
aficos e projecbes em tela. Os
linicomputadores em que o siste-
i@ residia conterdo, também, as
ases de dados necessdrias para a
lugéo do problema,

O controle de movimentos, por
i uma atividade diretamente de-
vada da atividade de transportes,
rd beneficiada pela automacdo
esta. A figura b apresenta uma

Defesa Nacional

concepciio do sistema de trans-
portes até o escalio Ex Cmp. Na-
turalmente, ¢ possivel imaginar
a extensio do sistema até os esca-
[es mais elevados da forga terres-
tre, |

A rede apresentada mostra
exemplos de postos de usuérios do

computador, no controle de trin-
sito e circulagio. O desenho evi-
déncia, ainda, as ligacBes com as
estacOes centrais de processamen-
to, em cada escaldo,

Evacuapdo e Hospitalizag8o

Os servicos de Evacuacio e Hos-
pitalizagdo em Campanha poderio
beneficiar-se do uso de computa-
dores através do controle rigoroso
de todos os pardmetros, tais como
registros de pessoal, fluxos de su-
primentos de material de satde,
estatisticas de ferimentos, aciden-
tes, diagndsticos ete,

0 SCM pode utilizar, inicial-
mente, os indmeros sistemas civis
de gestdo hospitalar, oferecidos
pelas empresas fabricantes de equi-
pamentos e produtoras de “soft-
ware"". A medida que os sistemas
fossem apresentando fraquezas em
relacio as necessidades militares,
eles seriam transformados de mo-
do que, ao final, o SCM contasse
com caracteristicas proprias no
que tange ao controle de evacua-
¢éo e hospitalizagdo.

Manutencio

O SCM deverd prever o apoio
do complexo sistema de manuten-
¢do em campanha em computada-
res. Os microcomputadores do sis
tema de manutenclo vio-se ali-

81
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mentar dos dados disponiveis nas
estactes centrais, em bases de da-
‘dos, utilizando-0s para elaborar a
documentacio de manutencdo,
planos, relatbrios, pedidos etc,

A utilizacio de modernos equj-
pamentos, como o videodisco, e
‘técnicas, como as bases de dados,
permitirfio a catalogacBo do mate-
rial, das técnicas de manutengio,
dos gréficos e esquemas de traba-
iho etc., tudo de modo a facilitar
0 acesso dos usudrios por termi-
nais remotos em todo o campo de
batalha. Os B Log e Gpt Log serfio
08 Grgdos concentradores destas
informacBes, em seus escalBes,
Pessoal
Efetivos
- Os registros e relatdrios refe-
rentes a efetivos utilizarfo o sis-
tema da 12 seclio e serfio confec-
cionados em computadores exis
tentes nas instalagBes de pessoal
de cada escaldo. O microcompu-
tédor do El, ligado & estacio cen-
tral de processamento, pode pro-
duzir a documentaglo rotineira,
oMo o sumdrio didrio de pessoal,
relatérios peritdicos de pessoal,
relatrios de disciplina e justica,
telatérios de perdas etc., median-
te 4 utilizago de processadores de
gﬁm desenhados para esta ativi-

de

A consolidacdo dos dados de
eletivos, nos diversos escalBes, &
feita automaticamente, por meio
“tle programacdo especialmente fei-
ta. Evita-se, assim, que as repeti-

e cbpias sucessivas das infor-
Imagtes, nos diversos niveis, provo-
‘Queém o aparecimento de erros e
‘omissbes.

A Dabesa Macionsl

Também a confrontaglio que o
El faz periodicamente entre os da-
dos de que dispBe e os existentes
nos registros de outras instalacdes
poderd ser simplificada (ou elimi-
nada) com a técnica de verificagdo
de consisténcia que o computador
pode fazer, na freqliéncia deseja-
da. E um modo de reduzir a parti-
cipagio do El e seus auxiliares em
atividades puramente de verifica-
¢éo, consumidoras de tempo.

Perdas e Recompletamento

O sistema de El, com o auxilio
do computador, pode efetuar as
estimativas de perdas e os conse-
quentes calculos de recompleta-
mentos, as percentagens tabelares
e suas modificagties em funco do
combate, o célculo de necessida-
des periddicas e outros em tempo
curto e isento de erros. As aprecia-
cOes sucessivas em combates de
mesma natureza permitirBo que
os dados armazenados sejam conti-
nuadamente atualizados.

Héd muita subjetividade na apre-
ciagdo das estimativas de perdas, o
gue poderd ser minimizado com o
uso de graficos probabil itices, ana-
lisados através de formulas propri-
as, por meio de computador. A se-
Iexsﬁo de critérios de recompleta-
mento serd feita, portanto, basea-
da em premissas matemdticas, dan-
do, ao comandante, maior visuali-
zagio do que poderd acontecer
quando da adogSo da linha de
agdo gue ele escolher,

Auxiliares civis

Q controle de auxiliares civis
por computador incluird célculo
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de saldrios, distribuicéo de auxilia-
res pelas unidades, admissdo, re-
crutamento e demissdo, treina-
mento e outras tarefas que, atual-
mente, consomem muito tempo e
recursos em pessoal e material.

Maoral e Assistéricia ao Pessoal

Com o auxilio do computador,
o El poderd desenwvolver esta ativi-
dade com  maior rendimento e
menor consumo de recursos, O
microcomputador da 19 secio po-
derd auxiliar o controle de licen-
¢as, repousos, rodizios, condecora-
¢oes, suprimento reembolsével, fi-
nangas etc. Este controle dard
maior liberdade, ao El, para a exe-
cucdo de tarefas de planejamento.

A atividade postal pode-se agili-
zar com o recebimento, separagéo
e distribuiciio de correspondéncia
com o computador. Existem equi-
pamentos especialmente concebi:
dos para o manuseio de correspon-
déncia, capazes de enderecar e re-
meter o equivalente a mil cartas
por hora, guantidade suficiente
para atender uma divisio de exér-
cito.

O controle de fluxo de corres
pondéncia feito por meio de um
programa de computador reduz as
perdas de tempo devidas ao con-
gestionamento das vias de frans-
portes e meios de comunicagdes.
Praticamente, 50 a censura ndo
pode ser realizada pelo computa-
dor, pois & de carater eminente-
mente subjetivo e pessoal. Até
mesmo a contabilidade de custos,
de dificil determinagfo pelos pro-
cessos convencionais, fica facilita-
da pela autemagdo, uma vez que a
cada remessa, o valor serd imedia-
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tamente debitado ao remetente ou
destinatério, conforme o caso, sem
interveniéncia de terceiros.

Sepultamento

Na secdo de sepultamentc de
cada divisic ou brigada, existird
um computador ligado & este
de apoio administrativo,
beneficiando as tarefas de sepulta-
mento. Apos a identificacio dos
mortos, o computador, recebenda
a informacdo {nimero de identida:
de, natureza do ferimento ou cz
sa da morte e local onde foi en-
contrado o corpo) concernente at
obito, elabora a ficha de evacua-
¢io ou sepultamento, imprime g
documento de controle (atestado.
de 6bito, guia de remocgo de cadé-
ver etc.), atualiza o registro de per-
das {identifk:anda a perda corres
pondente} e, recebendo a rela
de espblio, prepara o respectivol
inventdrio, que acompanhard a
documentacdo do morto. .

A comunicagdo oficial da morte
serd providenciada pelo mesmo
programa de registro de obito, que’
terd, como uma saida, utaiagra
ou carta de mfnrma;in e condo:
Iéncias & familia, j& preparados pa-
ra processamento postal, Se for o
caso, este documento também
conterd os dados de sepultamenta,
que permitirdo, posteriormente, a
Lanalizac;?m dos restos e seu trasla-

0.

Justica e Disciplina
Mo desempenho destas funcées
o El podera se valer de consultas &

base de dados onde raﬁld?rem as.
informacbes relativas 4 legislaco.

A Defesa Nacional
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vigente, Estas consultas serdo fer-
tas pelos terminais disponiveis na
18 secdo, na ajuddncia geral, na
chefia de justiga militar e na chefia
de policia. Estes 6rgfos também
‘usam o computador para transmi-
tir informagBes das atividades para
0s escaldes interessados. Também
relatorios e outros documentos pa-
dronizados sdo processados em
tomputador, adquirindo sua for-
ma a partir dos modelos disponi-
Veis nos arquivos de dados,

A emissfo de pareceres e suges-
thes, 0 exame™dos processos e cau-
sas, a expedicio de ordens judicid-
rias & outras atividades que exijam
a consulta a legislagdo vigente po-
derdo ser bastante simplificadas
pela adogdo de indices e relaches
de leis arquivados na memdria da
estacdo central ou, mesmo, do
terminal consulente. Esta sim-
plificaciio nfo determinard per-
da em qualidade, mas permiti-
1A gque os processos tenham an-
damento mais rdpido e sem erros
de procedimenta,

Extraviados

O controle de extraviados serd
facilitado pela possibilidade de po-
der, o P Col Extr,, consultar o seu
terminal de processamento, ou a
@stacdo central e determinar, em
minutos, 2 origem dos extraviados,
pontos de reunifio, destino a ser
“dado, prioridade de evacuacdo etc.

Os registros assim feitos serdo au-
omaticamente utilizados na atua-
lizacdo dos arquivos e emissdo, a
ada periodo, dos relatérios neces:

sirios.

&,Mm Nacinal

Prisioneiros de Guerra

Tal como para os extraviados, o
P Col PG também terd o seu traba-
Iho facilitade por poder consultar
um terminal de computador ou o
micracomputador proprio e dele
obter informacBes sobre como
proceder com cada prisioneiro, re-
gistrando as ocorréncias e impri-
mindo os relatorios exigidos pelo
sistema,

A exata localizagSo do ponto
onde o PG foi capturado ou se
rendeu pode ser uma informacéo
importante para @ manobra. O mi-
crocomputador do P Col PG {ou
do B Log) atualizard estes regis-
tros, permitindo a sua utilizagdo
por todos os elementos usudrios
do arquivo.

Conclusda parcial

A utilizago de computadores
{mini ou micros) nas atividades de
pessoal permitird a agilizacdo desta
drea e contribuird para o sucesso
ne campo de batalha, economizan-
do tempo, recursos e pessoal, bem
como dando confiabilidade e pre-
cisfio nos processos nio subjetivos.
As tarefas mais notdveis serdo répi-
da consulta a diferentes arquivos e
a emissdo de documentos periodi-
cos padronizados,

Assuntos Civis
Movimento de Civis

Tratando-se de fendmeno tipico
de dreas conflagradas, o movimen-

' to de civis pode criar sérios emba-

ragos & realizacdo da manobra
planejada pelo comandante. O seu
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controle exige a manipulagio de
muitos dados de diferentes espé-
cies, como a natureza da popula-
cho civil {etnias, faixas etdrias, cul-
tura, economia etc.), sua atitude
face & tropa amiga e o grau de seu
comprometimento pela manobra.
Alguns dos dados sdo de facil
obtenglo, mas outros exigirdo a
utilizagdo dos recursos de compu-
tagio disponiveis. Assim, um mi-
crocomputador ligado & rede de
dados do escalfio considerado po-
derd contribuir de modo significa-
tivo para o bom desempenho des-
tas fungdes, O E5 e sua secdo te-
ro um eomputador destes (o que
significa: ligagdo computacional,
que pode até ter mais de um equi-
pamento) disponivel para este fim.
A determinacdo dos pontos de
concentracio de refugiados, itine-
rérios de deslocamento, destino
final de cada turma de evacuados
ou de desalojados bem como a de-
terminacio dos meios de transpor-
te a utilizar no deslocamento sdo
exemplos de tarefas gue o compu-
tador pode realizar para auxiliar
o controle do movimento de civis.

Outras Atividades de Ass Cv

As atividades de suprimento de
civis, salide plblica, obras pabli-
cas, bem-estar social, recursos lo-
cais etc. sfo facilitadas pela ado-
cdo de sistemas computorizados
que permitam a elaboragdo de
plancs, avaliagBes, relatdrios e or-
dens de um modo ordenado e pa-
dronizado. Os sistemas civis de
processamento de dados devern ser
explorados ao médximo, podendo
ser ligados 4 estaclo central do
SCM ou a qualquer de seus subsis-
temas, se Necessario.
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PROBLEMAS E SOLUCOES

Os problemas que a utilizagio
extensiva de microcomputadores
em campanha podem acarretar di-
videm-se, basicamente, em proble-
mas de pessoal, de material, de
custos e de estruturas sistémicas.
Estas divisdes niio sdo, contudo,
precisas, pois alguns dos proble-
mas atingem mais de uma delas.
Os problemas de pessoal tém a ver
diretamente com a formagdo dos
técnicos exigidos para a explora-
¢io do SCM, o desenvolvimento
da mentalidade de processamento
de dados por computador & a reor-
ganizagic dos quadros das unida-
des, para a incorporagdo do com:
putador. Os problemas de material
assentam-se na reduzida disponibi-
lidade de equipamentos, no desni-
vel tecnoldgico do parque fabril
eletrdnico do Brasil e na velocida-|
de de evolucdo dos equipamentos,
Quanto aos custos, os problemas)
se referem & aquisicio de material
de processamento, particularmen-|
te na fase de implantacdo, & pes-
quisa e desenvolvimento de siste-
mas computacionais militares e &
formac8o do pessoal, As estrutu-
ras sistémicas apresentam proble-
mas de arquitetura modular, esco
lha das linguagens de programa
¢lo, uso de bases de dados, ca
patilhamento de tempo e ligacOes
em linha direta e técnicas de and-
lise e programagdo estruturadas,
A seguir, examinaremos alguns;
destes problemas, mais evidentes,
num exame inicial. Durante a ela
boracio do projeto SCM e sual
implementacéio, outros problemas;
surgiriam e um estudo detalhado]
deveria ser feito para sand-los.

A Defesa Nacional
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Problemas Relativos ao Pessoal
Formagdo Técnico-Profissional

Nivel de Operadores de
Equipamento

0O técnico deste nivel ainda se
eonfunde, no dmbito do Exército
Brasileiro, com o técnico de nivel
médio. E comum ver-se um segun-
do ou primeiro-sargento como
operador de computador nos sis-
temas de grandes porte existentes.
Também sdo.encontrados nestas
funcdes funciondrios civis contra-
tados pelo DASP, Para a operagdo
das menores unidades em campa-
nha, ndo é necessirio que os tée-
nicos tenham tal gradugio. Um
microcomputador pode ser opera-
do por gualguer militar e o seu
operador designado deve ser da
menot graduacdo possivel.

Mo escalfo batalhdo e eguiva-
lentes, o microcomputador devera
ser operado por um cabo ou solda-
do, com um soldado auxiliar de
gperacido. No nivel DE, talvez se-
ja necessario que o operador seja
um 39 Sargento ou 29 Sargento;
no Ex Cmp, dada a complexidade
dos sistemas em funcionamento, o
operador de cada unidade de pro-
cessamento (computador ou ter-
minal} provavelmente serd um 20
Sgt ou, mesmo, um Subtenente.

Além da definigdo funcional em
cada nivel, os operadores devem
ser capazes de executar programa:
¢io de pequeno porte, para uso
local, manutencio de primeiro e
segundo escalBes, instalacdo e re-
mocdo dos equipamentos centais
& periféricos e |igagBes aos siste-
mas de comunicagtes.

B Defesa Nacional

Vemos, pois, que os problemas
de formacdo de operadores capa-
citados a satisfazerem as necessida-
des dos diversos escalBes |ocali-
zam-se nos curriculos especiais
gue ela vai exigir, pois ndo existe
nenhum curso de operacdo de
microcomputadores voltado para
atender estes requisitos.

A inexisténcia de microcompu-
tadores nas unidades em tempo de
paz contribui para que o assun-
to ndo desperte interesse e, pois,
leve alguns a se especializarem por
sua propria conta, o que facilitaria
para a selecdo dos futuros opera-
dores do sistema,

Nivel de Programacédo

Os programadores sb estarfio
distribuidos acs escalBes superio-
res & DE, pois a uniformizagio de
procedimentos, essencial para a
montagem do SCM, requer progra-
macdo centralizada. Assim, o pro-
gramador tipico para o SCM serd
um 29 Sargento (podendo chegar
até o posto de 29 Ten QOA, para
gue ndo se perca a continuidade
da programacBo e a manutencio
dos sistemas seja facilitada) com
boas noctes de andlise, banco de
dados, gestio de periféricos, linhas
de transmissio de dados e outros
conhecimentos que ultrapassam os
limites normalmente reconhecidos
do programador puro.

A formacdo de programadores
para o SCM deverd seguir uma
orientacdo especifica, onde a preo-
cupacdo serd a de enriquecer o
curriculo com os conhecimentos
necessirios ac desempenho das
fungbes em ambiente de campa-
nha — vale dizer, em condicdes de
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trabalho precérias em termos de
tempo e local.

O programador para 0s micro-
computadores do SCM deverd, ain-
da, ter capacidade de programar
em vérias linguagens, como Basic,
Cobol, Assembler etc., bem como
ter bons conhecimentos de progra-
macio estruturada, porgue seus
programas, muito provavelmente,
deverdio receber manutencdo de
outros programadores, 0 que exigi-
ré padronizagio de procedimen-
tos.

Nivel de Andlise de Sistemas
Aplicaveis

A andlise de sistemas compo-
nentes do SCM deveré ser feita por
tecnélogos em PD, engenheiros e
técnicos em comunicages e técni-
cos em eletrinica, sob a orienta-
¢io dos futuros usuarios: os téti-
cos e estrdtegos, Estes serdo os
criadores dos problemas que aque-
les deverdo solucionar mediante a
aplicagdo dos recursos computa-
cionais disponiveis.

A formagdo dos analistas de sis
ternas voltados para o SC_M deve
procurar, além dos conhecimentos
especificos da fungdo, acrescentar
matérias como teleprocessamento,
técnicas digitais, banco de dados,
geréncia de projetos de PD, micro-
processadores etc. Ndo se trata de
formar especialistas em SCM, mas
de dar a estes especialistas a base
necessria para a construcio e
exploragio de um enorme e COm-
plexo sistema militar de porte
considerdvel e custos elevadissi-
mos.
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N fvel de Analista de Suporte
(Software® )

Por se tratar de ponto nevrél-
gico de qualquer sisterna de PAD,
o “software” também é a drea em
que se percebeu o maior incremen-
to de custos. O analista de “soft-
ware” é encontrado em todos o8
niveis anteriormente menciona-
dos. A programacio de “‘soft-
ware'" & feita em linguagens de ni-
vel baixo'®, ndo sofrendo a inter-
veniéncia do usudrio final, pois
nio depende de suas exigéncias..
Os microcomputadores tém dife-
rentes Iinguagens de pmg_ramagﬁh.'_
de '"“software’’ (normalmente, € o
“assembler’’ da mdquina, diferente
para cada uma delas) o que vai re-
querer formagdo de analistas em’
diferentes equipamentos.

Como a formagdo de um analis-
ta de “software” é demorada e co-
mo nio é ficil, para um analista,
transferir o que fez para outro gue
o substitua, a permanéncia nas
funcbes deverd ser longa, o gue
poderd entrar em chogue com os.
interesses pessoais e do servico.
Além disso, com a continua modi-
ficacdo e desenvolvimento de no-
vos processadores e técnicas com-
putacionais, o analista de "soft-
ware”’ deverd ser periodicamente
atualizado (reciclado). Estas exi-
géncias — permanéncia e recicla-
gem — sdo conflitantes e devem
ser ajustadas de modo a néio haver
prejuizos aos sistemas.

Motivacio

A motivago do pessoal militar
para a automacio dos sistemas in-

# Dafesa Magional
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formdticos por computador (tal
como o SCM) encontra barreiras
na mentalidade ainda existente,
principalmente entre os militares
‘mais antigos, preconceituosa con-
tra o computador. Pouco dispos
tos a aprender novas técnicas e
processos, que viriam abalar estru-
‘turas de pensamentos j& arraigadas
@& sedimentadas pela experiéncia,
estes militares, em todos os niveis
‘da hierarguia, reagem contra o
‘computador, levantando dObices e
freconhecendo defeitos que nem
sempre existem e s6 servem para
a8 md conceituacio do PAD entre
05 gue aceitam tais argumentos.

A melhor maneira de destruir as
resisténcias e melhorar a aceitagio
do computador é fazé-lo presente
a0 quotidiano de cada um. A exis-
téncia de microcomputadores efou
terminais em organizacBes milita-
res de qualquer escaldo permitiria
a familiarizacdo com os equipa-
mentos e a compreensdo dos servi-
¢0s que ele pode prestar. Além dis-
50, poderia haver a induclo dos
mais interessados a autc-especiali-
Zﬁin e aperfeicoamento voluntd-
rio,

Outra vantagem da existéncia
de microcomputadores nas organi-
zacOes militares é a diluicdo dos
custos de aquisicio ao longo do
tempo, com a aguisiclo parcelada
dos equipamentos. Esta reducdo
de custos se somaria & mentaliza-
gdo e aceitacio do computador,
gue viria com o desenvolvimento
localizado de pequenos sistemas,
destinados a atender necessidades
reduzidas e, principalmente, trei-
nar agueles que, mais tarde, se
converteriam nos programadores
& operadores do SCM,

& Defesa MNacional

O estimulo ao desenvolvimento
pessoal poderd encurtar o tempo
de aclimatagdo as novas técnicas.
Este estimulo pode ser obtido
através de prémios ({valiosos e
substanciais) aos melhores traba-
lhos praticos apresentados no ano,
concessdo de autorizacdo para red-
lizar cursos na drea de PAD em
horas de expediente, custeio de
cursos de especializacdo etc,

Animados pela novidade, logo
aparegeriam inGmeros militares
(oficiais e pragas), candidatos &
seleclio e recrutamento para a drea
de PAD, aumentando o universo
de especialistas disponiveis para
utilizagdo no SCM.

Reorganizacdo dos Quadros
de Organizacio

Para que os diversos escalBes de
comando possam utilizar-se dos
recursos disponiveis, participando
harmoniosamente da rede de da-
dos estabelecida, é necessdrio que
disponham de elementos capazes
de dar o correspondente apoio. Na
atual organizagdo do Ex Crp e
GU e G Cmdos subordinados, bem
como’ nas unidades de tropas e ser-
vicos, ndo existe nenhum Grgdo de
processamento de dados previsto.
E muito dificil imaginar-se que se
possa, de repente, implantar um
vasto  sistema  computorizado,
apoiado em extensa rede de dados
g comunicactes sem que nem a
menor idéia de um elemento de
PAD esteja sequer esbocado nos
organogramas.

pensando na absoluta necessi-
dade de ser incluido, a partir do
escaldo batalhdo para cima, um
elemento de processamento de da-
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:.éim, que se vai mostrar uma ideéia
de distribuiclio destes elementos
pelos diversos escalbes.

‘Mo Ex Cmp, o volume de dados

processados exigird um elemento
de valor batalhSo. Uma imagem
da organizacio do Batalhio de
PD/Ex Cmp estd mostrada na fi-
qura 6.
A Cia Op PD encarrega-se da
instalacdo e operagiio da estagdo
central de processamento (ECP)
‘do Ex Cmp, que consistird num
equipamento de médio ou grande
‘porte. Também ficardo a seu
.a_ir-JE:: os periféricos e terminais
da ECP.

A Cia MC {companhia de mi-
‘erocomputadores) instala e opera
08 microcomputadores  existente
no PCIQG)/Ex Cmp, bem como os
terminais 2 periféricos destes mi-
Gros.

B Cia TP (teleprocessamento)
instala e opera os equipamentos de
teleprocessamento, em cooperagio
com o B Com Ex.

A Cia C Sv tém functes idénti-
cas ds de suas congéneres de outras
organizacdes.

Além de apoiar o Ex Cmp em
processamento de dados, o Btl PD
pode apoiar outros elementos,
com capacidade e duracio de
apoio limitados. Este apoio serd,
principalmente, o processamento
de massas de dados de caractéris-
ticas peculiares, raramente se tra-
duzindo em reforco de pessoal ou
material.

No escaldo DE, uma cia PD de-
senvolverd as atividades de proces
samento de dados, & semelhanca
do que faz o Btl PC/Ex Cmp. Sua

A Dot Nacional

organizacio estd sugerida na figura

A Cia PD/DE tem capacidade
para instalar e operar os sistemas
divisionarios de PD, bem como
prestar limitado apoio aos elemen-
tos subordinados. A maior especia-
lizaclio da Cia PD/DE é a utiliza-
clo de microcomputadores, pois
estes equipamentos jd aparecem
em maioria a partir deste escaldo.

Como a DE tem uma constitui-
clo varidvel, a Cia PD/DE deverd
ter condictes de receber e enqua-
drar reforcos compativeis com as
dimenstes do sistema que operar,

Mo escaldo Brigaca, um Pel PD
se encarregara de instalar e operar
os sistemas de PD. Quando a Bri-
gada receber reforcos, o Pel PD
poderad necessitar de reforgos tam-
bém, para o cumprimento de sua
misso. ‘A figura 8 mostra como
pode ser organizado o Pel PD/Bda.

Cada Sec MC & T {microcompu-
tadores e terminais) do Pel PD/
Bda devera poder operar até trés
terminais ou micros, o que satisfa-
ra as necessidades da Bda.

A nivel de unidade {ou suburi-
dade independente}, uma Sec PD
sera suficiente paraatender a todas
as necessidades, Se for o caso, esta
secio poderd ser reforcada com
tufmas de PD, principalmente nas
operacoes de elevada mobilidade.

Prol:lemas Relativos ao Material

Disponibilidade do Mercado
Brasileiro

O Brasil ainda dispBe de um re-
duzido parque de fabricaglo de
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computadores, A n:aioria das fa-
bricas limita-se a reproduzir equi-
pamentos projetados e parcialmen-
te fabricados no exterior. A falta
de pesquisa leva os fabricantes a
serem eternos caudatdrios da tec-
nologia alienigena, Mesmo aqueles
gue searriscam a investir nesta drea
temem lancgar-se em empreendi-
mentos fadados a curta duragio,
seja por obsolescéncia do material,
seja pela competicdo selvagem
pelo mercado consumidor,

Para a montagem do SCM, a
falta de equipamentos nacionals
significaria a necessidade de aqui-
sicdo de parte deles no exterior, a
cugtos elevados. Isto traria dois
problemas derivados: a manuten-
¢do e o suprimento. Outra dificul-
dade seria o desenvolvimento de
“Software”, que seria baseado em
material estrangeiro, com compro-
metimento da sequranca operacio-
nal.

Apesar destas dificuldades, po-
de-se desencadear os projetos e a
implantagdo do SCM se, atentando-
se para a sua modularidade, forem
implementados agueles sistemas
que possarm utilizar-se do materizal
fabricado no Brasil. Alguns bons
equipamentos (como o Cobra 520,
o Sistema Sisco e outros, por
exemplo) podem abrigar parte dos
sistemmas maiores, bem coma oOs
microcomputadores nacionais po-
dem ser utilizados no desenvolvi-
mento dos subsisternas mais sim:-
ples.

A nova politica nacional de in-
formética criou condicbes para o
desenvolvimento de tecnologia na-
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cional em todos os campos da in-
formdtica e os microcomputadores
(e todos os tipos de computado-
res) logo ganhardo espaco entre of
produtos industriais brasileiros.
Portanto, nfo serd por muito tem-
po que este dbice permanecerd, Is-
to presume que, @ curto prazo, o
SCM poderd ser montado e opera-
do com material brasileiro e a bai-
X0 custo, §

Velocidade de Evolugéo
dos Computadores

O progresso da eletrénica apli-
cada @ computagio estd atingindo
velocidade gue fazem obsolescer
rapidamente os equipamentos. O
supermicrocomputador'' tem o
volume de uma pasta executiva &'
tem memdria capaz de armazenar
até cern milhdes de caracteres. Po-
dendo ser operado com baterias
ou luz comum, este pequenc ap
relho pesa pouco mais de quatrg’
quilos e pode ser utilizado em
qualquer ambiente. Este exemplo
mostra que o pruhlema da obso-
léncia € sério, pois o espaco entre
o que existe e o que deveria exis
tir esta-se alargando cada vez mais,

As continuas mudancas de con-
cepghes poderdio conduzir o SCﬁ
8 um_impasse: esperar ::undwﬁ s
mais favoraveis da economia e cor-
rer o risco de ndo poder absorver a:
tecnologia ou comegar a implanta-
¢éo desde ja e correr o risco ¢e tu-
do estar obsoleto em alguns anos..
A resposta certamente estard no
contexto de saber qual é o pré-
mic 'ou castigo pela decisdo,

A Defesa Nacional
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A absorgio completa de siste-

- mas computorizados nfo se resu-
me na troca de equipamentos con-

- ¥éncionais por computadores, Para
que a tecnologia preste melhores
“Servicos € necessdrio conviver-se
(constantemente com ela, usando
“8eUs produtos, sentindo e vivendo
seus efeitos e tornando-se parte in-
‘tegrante e essencial da vida de
cada um, Cada dia que passa é um
precioso tempo perdido, de dificil
fecuperagdio, mormente em se tra-
‘tando de processamento de dados
aplicado 4 guerra, Qualquer passo
dado no sentido de adotar um sis-
tema computorizado para uso em
eampanha &, pois, importante e

deve ser protelado.

~ Nenhuma modificacio notdvel

8m um sisterna informdtico com-

plexo pode ser produzida em me-

nos de dois anos. A guerra é um

conjunto de inlimeros sistemas in-

formdticos independentes, integra-
dos e interagentes. Para levé-los &

‘automagdo total, serd necessirio

‘muito tempo, talvez uma década,

e’ estudos, pesquisas, provas e de-
~sacertos. Mais uma, provavelmen-
18, seria necessdria para a consolj-
daco de hadbitos e dos processos
‘dutomatizados. Com isto, se admi-
tirmos estarmos otimistas em rela-
80 a esta velocidade, tériamos o
sistema em campanha automatiza-
do j& no alvorecer do terceiro mi-
Iénio.

0 tempo, obviamente, urge. lg-
norar esta urgéncia pode ser uma
temeridade, pois além da tecnolo-
gia que deveremos absorver, hi to-
da uma nova mentalidade a cons-
truir. As resisténcias devemn, por-
tanto, ser logo ultrapassadas e o
Exército tem que voltar-se ime-

A Dafesa Nacional

diatamente para o problema, na
busca das melhores soluges,

Seguranca e Tecnologia

O acesso plblico a equipamen-
tos de uso generalizado aumenta a
sua vulnerabilidade 4 prospeccio
eletrbnica ilegal, Jean Paul Ja
cob'?, cientista da IBM americana,
assim se manifestou a respeito des-
te risco;

“(...) hoje, mesmo o dono de
um modeste micro pode se ligar a
computadores de grande porte em
qualquer parte do mundo; a partir
dai, com persisténcia, esperteza e
inteligéncia, é possivel que con-
siga entrar nas linhas e ter acesso a
operacoes sigilosas de empresas ou
8 segredos mifitares, ™

“{...) o meio mais seguro. de
proteger os computadores & atra-
vés da criptografia, um sistema de
transformar as mensagens transmi-
tidas, principalmente através de
redes de teleprocessamento, em
codigos.”

Em menor escala, mas também
correndo este risco, o SCM, apoia-
do em computadores nacionais,

‘ poderia ser protegide mediante o

desenho especial para o Exéreito,
de seus componentes, o que os
tornaria de uso exclusivo. Por sua
parte, a criagdo de um *soft-
ware” doméstico suficientemente
rico de senhas e chaves poderia co-
locar a seguranca operacional do
SCM dentro de niveis aceitdveis
de risco.

CONSIDERACOES SOBRE
CUSTOsS '

Os custos de um sistema com-
plexo como o SCM sdo compostos

B3
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de varidveis de dificil determina-
¢do, como o valor dos investimen-
tos necessdrios, prazos de forneci-
mento, conversio de moeda, reno-
vacdo de equipamentos, formagio
de pessoal, operagdo dos sistemas
integrantes, custeios de consumos
diversos e outras mais. Verifica-se
que a adogdo de um sistema basea-
do em mini e microcomputadores
pode influir nos custos, reduzindo-
0s!

1) pelo menor investimento em
material, na implantacio;

2} pela aquisicio progressiva do
material necessério a cada fase, de
acordo cam as disponibilidades do
momento;

3) pela facilidade de formagdo
de pessoal especializado e a possi-
bilidade de operacdo de alguns
médulos por pessoal ndo especiali-
zado;

4) pela facilidade de manuten-
¢éo dos equipamentos em todos os
escalles, sem prejuizo da operagdo
normal:

5) pela possibilidade de evolu-
¢do do sistema por etapas progres-
sivas, com a agregacdo de materiais
mais modernos sem a imediata ob-
solescéncia do mais antigo;

6) pela maior simplicidade das
linha de comunicagbes e equipa-
mentos correlatos necessdrios ao
sistema;

7) pela menor necessidade de
ambientes especiais e preparados
com antecedéncia, como ar condi-
cionado, colchdo antivibracio etc.

Estas consideraces superficiais
ndo tém a pretengdc de esgotar o
assunto. Apenas serviram para ndo
deixar esquecido o calcanhar de
Aquiles de qualquer sistema com-
putorizado; os custos. Nfo temos
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ilusbes: apesar da wvantagem dos
sistemas apoiados em microcom-
putadores, no campo dos custos,
estes ainda sfo altos e podem ser
sérios obsticulos 4 implantagdo
do SCM.

Por outro ado, hda que conside-
rar o fosso tecnolbgico que se
alarga continuadamente, sobre o
qual niio podemos considerar os
custos, O preco de uma seguranca
adequada ¢ intangivel, freglen-
temente subjetivo e ndo podemos
analisa-los neste trabalho.

ESTRUTURA SISTEMICA
Arquitetura Modular do Sistema

A modularizac8o é um conceito
de organizacio dos subsistemas in-
tegrantes que os tornam interati-
vos e interligados sem comprome
ter a sua independéncia operacio-
nal. A idéia é que eles tenham inti-
midade suficiente para o recobri-
mento  das tarefas essenciais e
independémia bastante para gue o
colapso cde um néo afete sensivel
mente os demais. Entretanto, os
médulos devem ser wnculndus
um padrio comum, para evitar-se
que se tornem incomunicaveis ou
incompativeis. A este respeito, o
Ten-Cel Bernard L. J. "H"Efdlﬁr‘“
do Exército dos EUA, assim @
manifestou: |

A tecnologia de cnrnunlcal;:ﬁﬂ
e, especialmente, a de processa-
mento de dados, j4 amadureceu
o suficiente. E possivel adotarmos.
uma abﬂrdagam modufar para as
comunicacles e prncammante_
das informactes, na qual todos os
sistemas utilizem o mesmo equipa

A Defesa Nacional
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mento e 08 Mesmos programas bé-
sicos.  Os grifos s8o meus.

"Se cada comunidade desenvol-
ver seus prbprios componentes
g programas de apoio, conforme
tem ocorrido, os problemas de re-
lacionamento e integragdo torna-
56-80 quase que insoldveis.”
~ 2) Os excertos acima permitem
aceitar a idéia de que a modulari-
zagdo impbe a padronizagdo siste-
mica aprioristica. Entretanto, ndo
hd a necessidade que o autor acu-
58 de utilizar “os mesmos equipa-
mentos e programas’’. O que se de-
ve entender & a necessidade de que
DS programas e equipamentos te-
nham um determinado grau de
sompatibilidade de modo a permi-
Hir uma exploragéo sistémica inte-
jrada, sem descontinuidade.

Linguagem e Técnicas de
‘rogramacio

A existéncia de indimeras lingua-
jens de programacfo dificulta a
selecdio e adogdo de uma delas pa-
a 0s programas do SCM. O Depar-
tamento de Defesa dos EUA ado-
tou, recentemente, a linguagem
ADAY, como linguagem comum
de programacio, especialmente
concebida para uso do Exército,
com & finalidade de obter econo-
mia de custos, qualidade de de-
sempenhe e padronizacdo. Esta
inguagem, embora ainda nfo
totalmente deserwolvida, j4 estd
disponivel para o mercado mun-
dial de microcomputadores'® .

As mesmas finalidades atraema
decisdo de padronizagio de uma
linguagem de programacdo para o
Exército Brasileiro, que atendesse
805 requisitos do SCM baseado em

i Defosa Nackonal

mini e microcomputadores. E cla-
ro que, inicialmente, o sistema te-
ria que ser montado com as lingua-
gens existentes, fazendo-se, poste-
riormente, a conversiio necessdria.

Ciclo Sistémico

Um fendmeno provisivel é a
substituicdo dos processos iniciais
por outros mais modernos e espe-
cializados. Sobre o assunto, diz
J. B. Marty'®.

"Devido & impossibilidade de
realizar, rapidamente, um sistema
completo de informactes de co-
mando, os conceitos podem se tor-
nar-antiguados antes que 0s mate-
riais tenham sido postos em senvi-
¢o nas unidades e que as intruges
tenham sido estabelecidas. Assim,
pois, recomenda-se dividir em vé-
rias partes os projetos irrealizdveis
em menos de trés anos e, inclusive,
renunciar a estes,”’

Mo caso do nosso Exército, po-
dermos alongar ao mdximo a vida
dos nossos sistemas, tirando o mé-
ximo proveito dos investimentos,
adotando-se a filosofia modular &
usando os microcomputadores. Is-
to ndo nos faria renunciar aos pro-
gressos da tecnologia, sem nos re-
tardar, por outro lado, a imediata
implantagdo do almejado SCM,

Com a adogiio da modulagdo, os
custos de atualizaco sistémica
podem ser ajustados aps noss0s or-
camentos. Cada mddulo tem um
ciclo de vida diferente em valor e
duragio, permitindo que um pro-
jeto cuidadoso distribua os custos
pelo tempo, de modo a tornd-los
aceitdveis.

A utilizaglo inicial de equipa-
mentos comerciais como base para
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os sistemas a serem implantados
encontra defensores em todo ©
mundo. Vejamos a opinido do
Ten-Cel Verdier'”, do Ex EUA:
“Tirar partido das possibilidades
dos atuals sisternas comerciais para
criar um sisterna experimental de
comando (.. .)."

Diz, de sua parte, J.B. Marty'® -
“A rapidez dos progressos técnicos
obriga a eleger com prudéncia os
materiais que devam ser adguiri-
dos. Em troca, se aconselha cons-
truir, em primeiro lugar, sistemas
experimentais, com elementos dis-
ponfveis no mercado, assim como
utilizar métodos de transmissdo
e linguagens de programagdo cor-
rentes.”

Torna-se claro que, apos a ado-
¢io de um sistema experimental
& a correcio exaustiva de todos os
efros, o passo a dar serd a especia-
lizagio do equipamento, para me-
lhorar as suas caracteristicas técni-
cas, proporcionar maior seguranca
‘e facilitar o treinamento e a opera-
¢io. Estas modificagBes devem ser
determinadas pela experiéncia mi-
litar do SCM em ambiente opera-
cional, bem como podem ser suge-
ridas pelos fabricantes dos equipa-
mentos, ao perceberem gue po-
dem melhorar o desempenho e o
rendimento de seus produtos.

O ciclo sistémico do SCM come-
garia, pois, com a adogéo de equi-
pamentos comercials, cuja manu-
tengdo seria simples e barata, Du-
rante a implementagdo e & medida
em gue os diversos subsistemas
fossem apresentando resultados
positivos, 0s equipamentos pode-
riam ser especializados, encerran-
do-se um cilco. A seguir, a cada
substituicdo de processos ou mate-
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riais, um novo ciclo sistémico ca
mecaria, mantendo ativo todo 4
sistema.

Bases de Dados

A grande quantidade de dadal
armazenados e utilizados pele
SCM impBe a adogio de uma fi
sofia de geréncia de dados tipo ba
se de dados. Entre as vantagens d
serem ciradas uma ou mais base
de dados, citam-se: j

a) a possibilidade de manuseig
de dados de diversas origens pof
muitos usudrios remotos;

b} o controle central de quali
dade de dados; ¥

¢) a atualizaco simultinea d
dados por terminais remotos; |

d) a eliminagiio de duplicidads
em arquivos do sistema, bem ¢
mo a diminuigio do volume destéd
arquivos;

e] a maior seguranga oper
nal, pois as medidas de segur
serdo aplicadas em poucas estagis
centrais; ,

f) a possibilidade de compart
Ihar dados com sisternas exter

Como desvantagens da filosoft
de base de dados, pode-se admitif

a) a vulnerabilidade da base :
colapso das fontes de dados;

b} a vulnerabilidade do sisten
ao colapso da base de dados;

c) a defasagem entre as atualizg
¢bes procedidas por fontes dife
rentes, a respeito do mesmo assul
to; B
d) a rigidez sistémica que a filt
sofia de base de dados provot
impedindo variaces locais, pring
palmente quanto ao formato di
dados e aos sistemas de consultag

Indmeras técnicas de armazens

A Defesa Naciondt 4
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mento e recuperagio de dados em
bases de dados estio disponiveis
no comércio. A selecdo de um des-
tes sistemas operacionais ou a cria-
¢do de um modelo proprio é uma
das primeiras decisbes a serem to-
madas no inigio do projeto l6gico
do sistema.

A maioria dos minicomputado-
res disponiveis no mercado dispbe
de '‘software’’ capaz de gerir ban-
co ou base de dados. Em geral,
qualquer equipamento que tenha
meméria de 48 kB ou mais pode
ser capaz de abrigar uma base de
dados. Assim, ao ser escolhido o
material que mobiliard o SCM, de-
ve ser considerada a sua capacida-
de de gerir bases de dados e a exis
téncia de “software’’ jd desenvol-
vido para ele.

Necessidades x Vigbilidade
Do SCM

Mecessidade

N&o parece restar nenhuma dd-
vida sobre a necessidade da criacio
de uma sistema computacional
militar, para uso em campanha,
pelo Exército Brasileiro. O simples
fato de que as forgas armadas dos
pafses mais desenvolvidos j4 ado-
tam ou estdo em fase de adogdo de
sistemas como este ja & estimulo
suficiente para aceitar, ou mais,
para exigir a nossa entrada nesta
comunidade, sob pena de nos re-
signarmos a sermos eternos cauda-
tarios. As naches ao nosso redor
apressam-se a adotar toda a sorte
de melhoramentos tecnolbgicos
e nossos amigos continentais ar-

mam-se até os dentes, Por isto e
sabendo que a dissuasdo & um pro-

cesso preventivo e incruento, a0
contrério da retalizacio, que @
sempre sangrenta, convém man-
termos o Exército Brasileiro na
vanguarda, na companhia das
tais fortes napdes, com as cons-
tante evolugdo tecnolbgica — in-
cluindo os sistemas de processa-
mento de dados — sendo uma das
metas prioritarias.
Viabilidade

A viabilidade de gualguer pro-
jeto estéd ligada & relacio custos
beneficio. Em termos de seguran-
ca nacional, porém, ndo h& como
estabelecer os parametros exatos
desta relacdo. A cada instante.
da vida nacional, a estratégia dos
objetivos nacionais ditara a velo--
cidade de acompanhamento da.
tecnologia em cada campo do
poder,

Mio hé4, pols, como assegurar
a viabilidade de um projeto de

computorizagdo como 0 SCM a P
curto prazo. Qualquer tentativa aqu

neste sentido esbarra com o in- b
superdvel 6bice econdmico. Cres- m
ce, af, a importéncia do conceito fos
de modularizagdo do sistema, pois - orof
& ela que vai permitir a sua execu- T
cho por partes, ajustando-se aos oS
custos e disponibilidades de verbas ou
para investimentos. t
Pode-se, assim, dizer que o SCM B mit
tem a sua viabilidade apoiada nos de
seguintes conceitos primordiais: len
a) Uso de mini e microcompu- it
tadores no sistema, como equipa- bor
mentas basicos para os escaldes Ex am|
Cmp e inferiores. em
b) Adocio da filosofia de bases: !
de dados e processamento distri- cor
‘buido. que
A Diefesa Macioral AD
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¢) Planejamento progressivo e
permanente e desenvolvimento
concomitante do projeto SCM em
todos os escal@es, a partir de um
projeto inicial integrado.

d) Emprego constante de recur-
505 de toda a ordem para a forma-
40 e especializacdo do pessoal,
bem como a motivagio constante
08 quadros para o processamento
le dados em campanha.

e) Distribuicdo, no menor prazo
bossivel, de microcomputadores
selas ‘unidades, grandes unidades e
jrandes comandes, comecando pe-
as que estiverem integrando o
yrojeto piloto.,

fl Desvinculacio do projeto
5CM das demais dreas de processa-
nento de dados, para evitar que as
irgéncias gue aparecam nelas in-
erfiram com o projeto,

:ARACTERISTICAS DOS
QUIPAMENTOS PARA USO
10 SCM

Podemos inferir, do que até
gui foi examinado, que os equi-
amentos a serem utilizados no
CM devem apresentar as sequin-
es caracteristicas (apenas os mi-
rocomputadores)

a. Capacidade de gerir periféri-
05 de tipos diferentes, simultinea
L concorrentemente,

b. Intercambiabilidade que per-
nita a substituicdo nfo traumdtica
le um modelo por outro equiva-
ente,

c. Rusticidade que assegure
om  desernpenho em condicBes
mbientais extremas e transporte
m viatura militares.

d. Portabilidade ' compativel
om o escaldo usuério, de modo
ue os seus volume e peso nio

, Defesas Macional

comprometam a missdo da forga.

&. Simplicidade operacional gue
garanta qualidade do servigo, facil
aprendizado, rdpida substituiciio
dos operadores e manutengio f4-
cil e eficiente em campanha.

f. Baixo custo que permita a
expansdo do sistema em prazo ra-
zoavelmente curto e pronta ado-
¢cdo por todo o Exército.

CARACTERISTICAS GERAIS
DO SISTEMA

O SCM deve apresentar, por sua
vez, as seguintes caracteristicas ge-
rais:

8, Estrutura de armazenamento
e recuperacdo das informactes em
bases de dados existentes nos esca-
Ides Ex Cmp e superiores,

b. Utilizacdio de microcomputa-
dores e terminais inteligentes, em
estruturas de redes de dados, disse-
minadas até o escalfo subunidade.

c. Utilizagdo dos canais corven-
cionais de comunicago de dados,
inclusive via satélite doméstico,
com o médximo aproveitamento
dos recursos instalados no pafs.

d. Expansio continua e progres-
siva do sistema, bem como incor-
poracdo paulatina dos modernos
recursos tecnolbgicos, sem o com-
prometimente do  equipamento
instalado,

e. ModularizacBio do sistema
em  subsistemas independentes
€ integrados, que possam ser agre-
gados ao sistema existente & medi-
da que forem sendo desenvolvidos,

f. Médxima utilizacdo de mate-
rial nacional ou com elevado indi-
ce de nacionalizacio, bem como
criacdo de “software'’ proprio, ex-
clusivo, seguro contra espionagem
e interferéngias,
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g. Adequabilidade do SCM &
doutrina militar brasileira, redu-
zindo ao minimo indispensdvel as
mudancas que ela deva sofrer em
funglo da computorizacdo, bem
como flexibilidade para aceitar as
modificagBes que as mudangas
doutrindrias impuserem,

PALAVRAS FINAIS

Somos dos que acreditam cega-
mente nos destinos grandiosos des-
te paifs, claramente assumindo, na
virada do século, uma posigdo
proeminente entre as nagdes de-
senvolridas do mundo. Esta gran-
deza nos assegurard o respeito e
admiracdo de todas as nagdes, des
de que tenhamos forga para nos
fazermos respeitar, pois respeito
se conquista, ndo se ganha de gra-
ca,
H4 uma clara necessidade de ser
criada a mentalidade favordvel a
computorizagio dos processos no
campo de batalha, por meio da di-
fusfio, em todas as unidades de to-
dos os escaldes do Exército, da
utilizagiio habitual e rotineira dos
microcomputadores. Esta é uma
transformacio demaorada, que exi-
gird a modificagdo dos hébitos de
muitos homens e um esforgo in-
tenso daqueles que se incumbirem
de levar a cabo a tarefa.

Acredito que se possa fazer um
conjunto de experiéncias em sub-
sistemas isolados com relativamen-
te pouco investimento na compra
de equipamentos. Uma rede assim
constru ida serviria ndo s para tes-
tar a eficiéncia sistémica como pa-
ra despertar interesse,

Fiquemos, por fim, com este
pensamento de um chefe militar

T0

norteamericano, comao motivagio
para nossas reflexdes sobre o com:
putader no campo de batalha:

“"Computers, magnetic drums
and service centers may sound like
a highly complex communications
system, but when the stakes are so.
high, only the best will do. The
most highly trained and patriotic.
soldiers in the world will be of
little use if their commander
cannot communicate with them!™

"Computadores, tambores
magnéticos e centros de servigo
podem soar como um sistema de
comunicagbes altamente comple:
%0, mas quando 03 prémios sdo
tdo altes, s0 o melhor servira. O3
soldados mais altamente treinados
e patribticos do mundo serdo de
pouca valia se seu comandantg
niio puder se comunicar com eles!”

NOTAS EXPLICATIVAS

1. Ten-Gen Hillman Dickinson —
Ex EUA: formado em West Point
Mestre pela Universidade de Co:
lymbia; Doutor do Instituto de:
Tecnologia Stevens; possuidor doj
Curso de Comando e Estado-Ma:
ior, do Forte Leavenworth e da
Escola de Alto Comando do Exér-
cito dos EUA. Atualmente é chefel
do Sistema de Comando, Coorde-
nacio e Controle no Estado-Maior
Conjunto, Washington, DC. !

2. Ten-Cel Bernard L. J. Verdlig
— Bacharel da Universidade
Wichita: possuidor do Curso
Comando e E stado-Maior/Ex EUA]
é Oficial de Projetos da Diretoria
de Comando; Controle e Coordé
nacdo do Centro de Deserwvolvie
mento de Combate de Armag
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Combinadas, Forte Leavenworth,

Kansas,

d.JL P. Marty — Articulista da
Revista Internacional de Defensa,
Ano XV, niimero 4 de 1982,

4.Cel Daniel L. Lycan — Ex
EUA; formado em West Paint:
Mestre e Doutor da Universidade
de llinois; possui o Curso de
Comando e Estado-Maior e de
Alto Comando/Ex EUA., E o
Comandante e Diretor dos Labo-
ratdrios Topogréficos e de En-
genharia do Ex EUA, Forte
Belvoir, 2

5. Sharon M. Odle — Escritor e
compiladora do Gabinete de Rela-
goes Piblicas dos Laboratérios
Topograficos e de Engenharia do
Ex EUA, Forte Belvoir. E formada
pela Escola de Informaces de De-
fesa do Forte Benjamin Harrison,
Indiana.

6. Major Dennis H. Long — Ex
EUA; formado pelo Instituto Mi-
litar da Virginia. Serviu na Direto-
ria de Comando, Controle e Coor-
denacdo e Informacfies do Centro
de Deserwolvimento de Combate
de Armas Combinadas, Forte Lea-
venworth, Possui o Curso de
Comando e Estado-Maior desse
Estabelecimento, :
1. Kword — Também escrito
k-word ou Kw. Unidade de medi-
da de memdria de massa e de ca-
pacidade de armazenamento da
memoria principal de um proces
sador. Equivale a 1.000 “palavras™
de computador, ou 4.000 ou
8.000 bytes, dependendo do equi-
pamento considerado,

B. Verificagdo de consisténcia —
Processo de computacio que pre-
ede 0 processamento de uma
massa de dados e que examing a

A Dafasa Nacional

natureza e a qualidade da massa,
eliminando as incorrectes.

9. Software — Neologismo inglés
criado pelo jargdo profissional de
processamento de dados. Compos-
to pelo sufixo "“soft” — macio —
e o radical “ware” — reunido ou
conjunto, em oposicdo 3 palavra
vernacular "‘hardware’” — equipa-
mento, para significar tudo o que,
no computador, ndo é representa-
do por equipamentos ou instala-
cbes, Atualmente, designa o con-
junto de programas que residem
no computador e permitem a sua
utilizacdo.

10. Linguagem de baixo nivel —
Linguagem de comunicacio entre
0 usudrio e o equipamento que se
caracteriza pela sua pouca ou ne-
nhuma inteligibilidade. Normal-
mente, & utilizada para & monta-
gem de programas de suporte a
instalagdo.

11. Supermicrocomputador — Re-
feréncia a0 microcomputador da
Apple deserwvolvido para sistemas
ambulantes e gue reune as peque-
nas dimensdes de um micro con-
vencional & grande capacidade de
memoria de um mini ou midi. Di-
versos fabricantes jd apresentaram
modelos de equipamentos com es
tas caracteristicas e de prego aces-
sivel,

12. Jean-Paul Jacob — Analista-
chefe da IBM do Brasil e articulis-
ta de revistas especializadas, em
1982/83.

13. Vide nota 2,

14, Linguagem ADA — Linguagem
comum de programac8o para todo
o Departamento de Defesa dos
EUA. O nome é uma homenagem
a Augusta ADA Byron, filha de
Lord George G. Byron (poeta in-
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glés), condessa de Lovelace e que
foi a primeira programadora do
mundo, tendo preparado as instru-
gBes de operagdo (programas) para
o motor analitico de Charles Baba-
ge, no infcio do século XIX, Cria-
da com as finalidades de econo-
mia, qualidade e padronizago,
ja& tem uma de suas versdes comer-
cializada para uso em microcom-
putadores e equipamentos de qual-
quer porte.

15. A comercializagdo de compila-
dores de linguagens, que sio os
programas de “‘software’’ que con-
vertem a linguagem inteligivel em
comandog de mdquinas para o

ranga especiais {chaveamento, apa:
gamento automdtico, irrecuperabi-
lidade das versbes etc.). '
16. Vide nota 3.
17. Vide nota 2.
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