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desenvolvimento da artilha-
o ria nos exércitos mais

adiantados tem-se orienta-
do para aspectos relativos & preste-
za no cumprimento das missdes de
tiro, maiores alcances e cadéncia
de tiro, diversificagio da munigdo,
mobilidade e protegdo da guarni-
¢do. Isso tem em vista, principal-
mente, possibilitar o apoio de fogo
as operacgdes de blindados, caracte-
rizadas pela grande mobilidade e
flexibilidade, associados & constan-
te necessidade da sobrevivéncia no
campo de batalha.

Apresentaremos abaixo uma sin-
tese das inovagbes presentes nos
paises mais desenvolvidos belica-
mente tais como EUA, URSS,
Franga, Inglaterra, Alemanha, |5
rael e Itélia e suas tendéncias para
o futuro:
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Diregéio Automiética de Tiro

Visando a permitir o processa-
mento imediato das missdes de
tiro, cada bateria e grupo possuem
um sistema digital de computagéo
automdtica de dados em sua cen-
tral de tiro com possibilidade de:

transformar automaética e instan-
taneamente as mensagens do obser-
vador em elementos de tiro para as
pegas;

introduzir, a cada tiro, corregoes
meteorolGgicas e de variagio de
velocidade inicial;

realizar célculos topogréficos;

armazenar nde niumero de
coordenadas alvos e dreas de
coordenagao de fogos.

Alguns equipamentos mais mo-
dernoscomo o Tac Fire (EUA) rea-
lizam, também, trabalhos de pla-
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nejamento e de
fogos,

coordenagdo de

Observacdo Avangada

Pdra permitir a mdxima rapidez
na localizagdo de alvos, transmis-
sdo das mensagens e condugdo do
tiro, o observador avancado mo-
derno possui os seguintes equipa-
mentos especiais:

telémetro Laser, possibilitando
@ medicdo de azimutes e distincias
de até, aproximadamente, 10 Km
com precisdode + 5 m;

conjunto transmissor — receptor
digitalizado pgrt4til para transmis-
sdo automdtica das mensagens e
correcdes do observador, via rédio,
40 computador da central de tiro:

visores infravermel hos, produto-
res de imagem térmica para obser-
vacdo noturna ou intensificadores
de luz residual.

No Exército francés o observa-
dor possui uma viatura blindada
especial, com todos os requisitos
acima e ainda um computador
para determinaco automética das
coordenadas de sua posigdo, pelo
principio da navegacio inercial,
permitinde a obtencdo imediata
das coordenadas dos alvos g sua
transmissdio para a central de tiro,

Levantamento Meteorologico

As informagoes meteoroldgicas
sdo obtidas por um equipamento
especial, montado em viatura,
constituido basicamente de um
radar, um computador e alguns ins-
trumentos meteorolégicos, O sis
tema funciona da sequinte manei-
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ra; lancado um balfo refletor e

-acompanhado pelo radar, os dados

obtidos por este sdo enviados ao
Computador que, recebendg tam-
bém informacdes sobre a densida-
de do ar, processa-os automatica-
mente e remete-os & central de tiro.
Isto permite que todos os tiros cal-
culados pelo computador da cen-
tral de tiro sejam corrigidos pelos
dados meteorolGgicos do momen-
to, reduzindo-se ao minimo as re-
gulaces e ajustagens e obtendo-se
a maxima preciséio desde a rajada
inicial,

Levantamento Topogréfico

Equipamentos mais modernas,
utilizando a navegacdo inercial j4
permitem a determinacio imedia-
ta das coordenadas das posigoes de
bateria, postos de observacio e
alvos, sem necessidade de utilizar
ligagdo rédio com uma estaco de
referéncia, o que os torna imunes
as contramedidas eletronicas. Esse
processo de orientacdo consta de
uma associacdo de giroscopios e
sensores de aceleracdo que, medin-
do variagbes de movimento, en-
viam informacées a um computa-
dor. Este as processa em dados de
azimute e coordenadas de posicio
€ as apresenia em digitos.

Outro equipamento, ndo tio
aperfeicoado quanto o inercial que
estd sendo adotado nos Exércitos
mais modernos é o sistema eletrd-
nico automdtico de determinacio
de azimutes e coordenadas de po-
sicdo que, montado em um vel-
culo leve, permite a obtencdo ime-
diata desses dados de levantamen-
to, mediante referéncia sobre uma
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estacdo-base (existente junto aos
IGes superiores) cujas coorde-
nadas j4 sdo conhecidas precisa-
mente. O estacionamento desta
viatura em cada centro de bateria
ou posto de observagdo, permite a
‘obtencdo instant@nea de suas coor-
‘denadas.

Mos métodos convencionais, po-
rém aperfeicoados, de levantamen-
to, s80 usados o telémetro Laser e
0s calculos topogréficos sdo feitos
no gomputador da central de tiro
‘ou em calculadoras portéteis.

EMadrdar Automatico de
Wetﬂmdadu Inicial®

Este equipamento, existente nas
!:'batanas permite a medigéo instan-
‘tanea e a qualquer momento da
welocidade inicial de cada peca. Es-
ses dados sdo remetidos ao com-
xputadur da central de tiro, os
‘quais, processados junto com as
informagdes meteorolbgicas, possi-
Ebilitam a eliminagdo das regu-
lages.
|
‘Busca de Alvos
|

A busca de alvos, realizada par-
ticularmente no escaldo diviso
por intermédio de sua bateria de
 busca de alvos, é composta basica-
‘mente de sistemas de Inmiiza-;?in
rperu som, clarfo e radar associa-
‘dos a computadores. Esses siste-
‘mas permitem a determinagdo au-
tomética e imediata das coordena-
das gﬂugr&ﬁcas das posicoes das
armas de tiro curvo do inimigo,
‘mesmo em posigdes desenfiadas,
raté um alcance aproximado de
15 Km, com precisdo de 50 m.
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Existern também radares de vi-
gilancia terrestre que possibilitam,
num alcance aproximado de 20
Km, a localizagdo por coordenadas
geograficas de qualquer alvo movel
no carmpo de batalha. Essas coorde
nadas podem ser transportadas
para o computador da central de
tiro que os transformam em ele-

‘mentos de tiro para a artilharia.

Munigao

Visando a uma maior adequacio
do efeito desejado & natureza do
alvo, a artilharia moderna vem de-
senvolvendo uma grande variedade
de tipos de munigdo. Dentre eles,
além dos jd conhecidos, podemos
citar;

visando ao aumento do alcance,
desenvolveu-se a chamada muni-
¢do RAP (Rocket Assisted Projec-
tile) que se constitui num misto de
granada e foguete em que este ul-
timo é acionado durante a trajeto-
ria aumentando em aproximada-
mente 30% do alcance do projetil;

visando ao aumento do poder
letal contra pessoal, existe a mu-
nicde ICM (Improved Conventic-
nal Ammunition) em gue a grana-
da de artilharia, contendo em seu
interior da ordem de uma centena
de peguenas granadas antipessoal,
detona em tempo sobre determina-
da drea causando um efeito mais
eficaz;

visando ao emprego como meio
anticarro, foi desenvolvido um
projetil langado pela artilharia de
tubo gue, a partir de determinado
ponto de sua trajetoria, é atraido
para alvo “iluminado” por um ob-
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servador munido de dispositivo es-
pecial a base de raio Laser:

visando ao emprego nuclear t4-
tico, todos os calibres iguais ou
maiores que 155 mm, a?ém dos
misseis, tém possibilidade de reali-
zar o fogo nuclear:

foi desenvolvida também um ti-
po de mina anticarro para ser pro-
jetada pela
pacitando-a a lancar campos de
minas em profundidade e no inte-
rior da zona de acdo inimiga.

Meios de Langamento

8/ Obuseiros e canhoes

Neste campo vem-se buscando
principalmente:

aumento do alcance, visando a
um maior aprofundamento do
combate e a possibilidade de apoiar
em melhores condicBes as forgas
blindadas, Os alcances méximos
para os materiais de calibre 166
mm atualmente tendem a ndo ser
inferiores a 20 Km;

aumento da cadéncia de tirg vi-
sando & redugfo do tempo de enga-
jamento do alvo e o consegliente
aumento dos efeitos. Essa cadén-
cia, que anteriormente nos mate-
riais 155 m era da ordem de 1 tiro
Por minuto, atualmente em alguns
materiais desse calibre jd permite
a execucdo de 6 tiros por minuto:

tendéncia a um maior emprego
do material autopropulsado pois,
apesar de estarem em desenvolvi-
mento vérios tipos de materiais au-
to-rebocados, principalmente pela
Sua maior aptiddo para o aerotrans-

porte, hd uma tendéncia 3 adogdo ha

do autopropulsado (AP) .pela sua
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artilharia de tubo, ca- o

mobilidade, protecio da guarn;j-
¢do, possibilidade de executar o
tiro em 360° e a maior rapidez na
ocupacio de posicdo;

tendéncia ao calibre 155 mm
Para apoio as brigadas blindadas e
mecanizadas e nas artilharias divi.
siondrias pelo maior efeito dessa
granada na blindagem dos carros
e combate modernos e a padroni-
zagdo da municdo facilitando as
atividades logisticas e reduzindo
Custos,

b) Lancadores miiltiplos

Este material, que até bem pou-
Co tempo era adotado apenas pelos
Exércitos do Pacto de Varsovia,
tem tido atualmente um grande in-
cremento. Todos os Exércitos mo-
dernos adotaram esta arma pela
Sua grande cadéncia de tiro e con-
sequente possibilidade de saturar
areas, além da facilidade de ocu-
Par e sair da posicfio, Sua cadén-
cia, de aproximadamente 45 dispa-
ros por peca em 15 segundos, per-
mite um enorme efeito letal sobre
pessoal (particularmente desabri-
gado) e a possibilidade de obten.-
¢do de um grande nimero de im-
pactos diretos sobre viaturas blin-
dadas (CC, Art AP & VBTP), tnico
modo de neutralizé-las.
0 material mais adequado

Para a realizacdo dos fogos de con-
trabateria. Seus alcances sdo nor-
malmente maiores que 20 Km.

¢) Misseis e foguetes

A principal vantagem dos misseis
e foguetes é a possibilidade do
cumprimento de miss3es longin-
qlas, de aprofundamento do com-
te, sendo utilizados normalmen-
te sobre alvos que compensem o
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seu custo. Deve possuir, portanto,
um sistema de corregdio de trajeto-
ria a fim de que sejam compensa-
dos, pelo menos os efeitos meteo-
rologicos que incidem na sua gran-
de duracio do trajeto. Esta é a
razao da evolugdo para os de segun-
da geracdo, alguns com guiamen-
1o ‘Bolu processg inercial,

5 misseis e os foguetes nio
substituem os canhfes, pois s6
estes tém condicdes de sustentar o
apoio de fogo continuo e cerrado
s operagGes. Devem ser emprega-
dos sobre os alvos mais longinglios,
precisos e compemsadores. Atual-
mente os misseis taticos tém possi-
bilidade de transportar também
ogiva nuclear e seus alcances nor-
malmente sio maiores que 100
Km.

Adestramento de Observadores
Avancados

_ Objetivando um eficiente ades-
tramento dos OA com uma grande
economia de municdo, ja estdo em
uso simuladores especiais que, em
sala de aula, permitem a represen-
tagdo em cinema de um campo de
batalha com seus diversos alvos em
movimento.,
O observador avancado, munido
bindeulo, é entio testado na
conducdo do tiro podendo ver e
ouvir na tela os arrebentamentas e
efeitos de seus tiros sobre o alvo
considerado. Esse sistema é con-
trolado por uma unidade de co-
putacdo que calcula trajetérias, co-
anda a projecdo do filme, o mo-
vimento dos alvos, a reproducio
de sons etc. dando maior realismo
‘80 adestramento do observador.
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Concluséo

Como conclusiio, podemos veri-
ficar que, para se obter a presteza
€ a precisdo tdo necessarias a4 arti-
Iharia moderna, todos os seus sub-
sistemas de observaco, topografia
e diregdo de tiro tendem & auto-
matizaco a base de uma integra-
¢io de diversos computadores digi-
tais normalmente de pequeno por-
te, instalados em viaturas.

Em nosso Exército, naturalmen-
te, ndo devemos ter a pretensio de,
a curto prazo, dotarmos os nos-
sos GAC e AD desses equipamen-
tos mais sofisticados, pelo seu alto
custo. No entanto, devernos, desde
ja, tomar algumas medidas que
possibilitem, tanto em nivel técni-
co como operacional, um acom-
panhamento da evolugdo desses
equipamentos nos diversos campos
a fim de que tenhamos passibilida-
de de incentivar e orientar pesqui-
sas, definir prioridades nas aquisi-
¢oes, compreender e testar equipa-
mentos, além de mantermos uma
equipe de instrutores em condi-
¢coes de, a curto prazo, adestrar a
tropa na utilizaclo de equipamen-
tos gue sejam adquiridos, em situa
cdo de emergéncia, no exterior, ou
deservolvidos em nosso territdrio.

Dentre as solugBes que se apre-
sentam podemos citar:

manutencdo de cursos no exte-
rior, particularmente junto aos
Exércitos mais desenvolvidos, vi-
sando a formar oficiais que asses-
sorem o EME e as secBes de dou-
trina das nossas escolas de especia-
lizagdo e aperfeicoamento;

aquisicio de alguns equipamen-
tos gue possam ser estudados em
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nivel técnico e operacional com a
finalidade de orientar a pesquisa e
o desenvolvimento de similares na-
cionais;

criacio em todas as escolas e
centros de instrucdo de equipes de
instrutores e {nuf alunos que, por
meio de trabalhos em grupo e mo-
nografias, pesquisem e estudem o
desenvolvimento dos materiais
modernos, as constantes evolugdes
da doutrina e a possibilidade de
sua adogdo pelo nosso Exéreito;

incentivo s empresas civis de
material bélico a realizarem tam-
bém a pesquisa, o desenvolvimen-
to e a producdo dos equipamentos
adequalios ds nossas necessidades;
mediante uma ligagdo, cerrada e
continua, de nossas escolas e cen-
tros de instrucdo com nosso par-
que industrial e acompanhamento
de suas possibilidades.

Por outro lado, as necessidades
atuais de seguranga exigem que
alguns de nossos escaldes de arti-
lharia de campanha sejam dotados
de alguns desses equipamentos,

Dotagéio dos GAC das brigadas
blindadas e mecanizadas de viatu-
ras blindadas adequadas ao obser-
vador avangado. Uma opcéo seria
a viatura tipo Jararaca (ENGESA)
com equipamento de comunica-
¢Oes, telémetro Laser e visor infra-
vermelho,

T ——

Dotacdo das turmas topogri
cas dos grupos e das AD de t
metro Laser & calculadoras.

Fabricacdo nacional ou aqu
¢do, no exterior, de material
tubo, preferencialmente de calil

165 mm, com alcance da ordi
de 20 km e em quantidade c
permita a constituiclo de dois
trés GAC com a finalidade de
formar um nicleo de AEx.

AguisicBo ou desenvolvimer
de meios de busca de alvos, t
como radares de contrabateriz
de vigilancia terrestre para dest
volvimento de pesquisas e do
¢do de pelo menos uma secio
busca de alvos na AEx.

Fabricag8o nacional ou aqui
¢do, no exterior, de mater
166 mm autopropulsado para ¢
tacéo de nossas AD prioritdrias.

Aceleracio dos projetos de Is
cadores miltiplos e foguetes,
em desenvolvimento no nos
Exército, procurando-se alterna
vas de exportagdo desses equi
mentos. Dotac8o das AD, a cur
prazo, com o material Langad
Maltiplo e a médio prazo com
Foguete BR 20 (X 20},

Incremento na fabricaglo
munigdo para possibilitar melh
adestramento das unidades.
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