Guerra (Franga).

s Transportes — uma atividade-
meio da economia nacional —
se constituem em grandes con-

dores de derivados de petréleo,

como seus investimentos sdo eleva-

, e vultosos. Assim, dois aspectos sdo

evantes na atual formulagdo da Politi-

| Nacional de Transportes: a CRISE

JO PETROLEO e a INFLAGAO.

0 Governo Brasileiro vem procuran-

associar a Politica Nacional de Trans-

s a politica de uso e conservagdo

rgia, no sentido de racionalizar e

uir o consumo dos derivados de

leo, especialmente através de meios
es de assegurar:

— maior economicidade no uso da

grgia propulsora em relacdo ao volu-

carga transportada;

—a utilizagdo mais acentuada de

a derivada de fontes renovdveis.

lo lado antiinflaciondrio, uma pre-
ssa importante se destaca na nossa po-

tica, qual seja a racionalizagio dos

Nacional

A ENGEFER
E O SISTEMA
FERROVIARIO
BRASILEIRO

Eliano Moreira de Souza

Engenheiro, Presidente da Empresa de Engenharia Ferrovidria

S.A. (ENGEFER), subsidiéria da Rede Ferroviéria Federal S.A.
- Cel R1 do Exército, diplomado pelo Instituto Militar de Enge-
nharia e possuidor dos cursos da ECEME e da Escola Superior dé

investimentos, para que as aplicagdes fi-
nanceiras se fagam em fungdo dos recur-
sos disponiveis e nas modalidades de
menor custo operacional.

Para atender aos objetivos nacionais
no campo da Energia e dos Transportes,
foi elaborado, em 1979, o “Programa de
Transporte para a Economia de Com-
bustiveis”, que busca alterar sensivel-
mente a estrutura do transporte de pas-
sageiros e de cargas no pais.

O programa se sintetiza no incremen-
to do uso das modalidades de transpor-
te de maior eficiéncia energética, atra-
vés de um grande esforgo para:

—a expansdo do transporte ferro-
viério e hidrovidrio de carga;

— o desenvolvimento do transporte
de massa, especialmente no que tange a

- ferrovias metropolitanas, 6nibus em fai-

xas seletivas, trolebus e, onde possivel,
sistemas de barcas urbanas.

Assim, o transporte ferrovidrio volta
a adquirir importancia fundamental na
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problemadtica dos nossos transportes. In-
vestimentos substanciais serdo aplicados
na infra-estrutura dos transportes ferro-
vidrios de cargas, particularmente nas li-
nhas dos Corredores de Exportagédo, vi-
sando:

— a redugdo dos custos operacionais
ferroviarios;

— a captagdo de cargas que sobrecar-
regam outros meios de circulagdo, em
particular, o rodovidrio.

O objetivo é capacitar o sistema fer-
rovidrio a dar pleno atendimento ao
transporte de cargas tipicamente ferro-
vidrias, desenvolvendo, ao mesmo tem-
po, esforgo abrangente, que envolva:

— transporte intermodal;

— armazenagem;

— comercializagdo;

— aperfeicoamento da capacidade
operacional;

— integragdo de suas ferrovias.

A ENGEFER — ATRIBUICOES E
EMPREENDIMENTOS

A Empresa de Engenharia Ferroviéria
S/A — ENGEFER, com sede no Rio de
Janeiro, é uma subsidiaria da Rede Fer-
rovidria Federal S/A — RFFSA e foi
criada em 1974 para estudar, projetar e
realizar os empreendimentos ferroviérios
constantes dos planos e programas esta-
belecidos pelo Ministério dos Trans-
portes.

Os empreendimentos delegados 2
ENGEFER totalizam cerca de 2.000km
de ferrovias a serem implantadas, e sdo
os seguintes:

a. Na Bahia:

— o segmento |tatim—Mapele, da Va-
riante lagu—Mapele (com 241 km de ex-
tensdo), passando por Feira de Santana,
objetivando a substituicdo da linha exis-
tente, cujas precdrias condigOes técnicas

oneram a operagao e restringem o cresci-
mento da demanda.

b. Em Minas Gerais, os segmentos:
— Celso Bueno—Araguari, com cerca
de 120km de extens3o, que permitird
melhorar as condi¢des do transporte fer-
rovidrio que demanda Brasilia e, interli-
gé-lo a Ferrovia do Aco. 3
— ltutinga—Perddes, com 70km de
extensdo, desenvolvendo-se pelo valedo
rio Grande, visando a permitir o escoa-
mento do calcério da Regido de Arcose
melhorar a ligagdo com Brasilia, atra
da Ferrovia do Aco. ]
— Ipatinga—Capitdo Martins—Pont
Nova—Visconde do Rio Branco,
cerca de 223km de extensdo, objetivan-
do atender melhor ao escoamento da
produgdo da Siderurgica Usiminas e,
passando por Vigosa, substituir a linha
existente, cujas caracteristicas técni
ja ndo atendem as necessidades atuais.
— A Ferrovia do Ago, com 738
de extensdo, que ligara Belo Horizao
a Sdo Paulo, dispondo de um ramal
tre ltutinga e Volta Redonda, o g
mede 181 km.

— Anel Ferrovidrio de Belo Horlz
te, que permitira:

— interligar a Ferrovia do Ago as
nhas que servem a Regido Metropoli
na de Belo Horizonte;

— conectar os sistemas ferrovidri
que convergem para a capital mineira;

— adequar terminais de cargas,"int
modais, e os pétios de formacdo as
nhas conectadas;

— retirar do centro urbano as liga-
cBes ferrovidrias destinadas ao transpor:
te de carga.

c. Em Séo Paulo: 4

— 0 segmento Sdo Bernardo do Glma ‘
po—Ribeirdo Pires, com 40,5km de ex-
tensdo, integrante da Asa Sul (Lotes 3 ;

A Defesa



4) do Anel Ferrovidrio da capital pau-
lista, para interligar a E.F. Santos—Jun-
diai (9.2 Divisdao/RFFSA) com o Ramal
de Santos (FEPASA), evitando trens de
carga nos sistemas metropolitanos da-
quela capital.

d. No Paranj:

- —o0s segmentos Guaira—Cascavel,
~ com 135km de extensdo; Foz do Igua-
. gu—Cascavel, com 147km de extensdo;
Guarapuava—Cascavel, com 243km de
extensdo, e os subtrechos, do Planalto e
da Serra, da Nova Ligagdo Ferroviaria
Curitiba—Paranagus, com 97 km de ex-
tensdo, constituindo a chamada Ferro-
ia da Soja que tem por finalidade o
atendimento as exigéncias do Corredor
- de Exportagdo de Paranagud, por onde
sdo escoadas as principais producdes do
pafs, no que tange a cereais em grio (so-
~ ja, trigo, sorgo) e madeira.

e. Em Santa Catarina:

—o0 segmento Rio Fiorita—Lauro
ller (Ramal de Treviso), com a finali-
dade de integrar o sistema de escoamen-
to da produgdo de carvdo daquele Es-
tado.
‘f. No Rio Grande do Sul:

~ — 0 acesso as minas de Candiota (Ra-
‘mal de Candiota);

- —a malha ferrovidria das Minas de
Ledo, Recrio, Butia, Charqueadas e Sdo
Jerdnimo (Malha do Baixo Jacuf);

. — 0 segmento Cachoeira do Sul—Irui
amal de Iruf).

Os segmentos ferrovidrios programa-
para os Estados de Santa Catarina e
0 Grande do Sul integram as denomi-
s Ferrovias do Carvdo e tém por fi-
jalidade melhorar o escoamento de car-
as zonas produtoras.

. Além desses Empreendimentos a
INGEFER participa dos estudos iniciais

A Engefer e o Sistema Ferrovidrio Brasileiro

e do anteprojeto da Ligacdo Ferrovidria
Guaira—Assungao.

FERROVIA DO ACO

O estudo da malha ferrovidria com-
preendida no tridangulo econémico Belo
Horizonte—Rio de Janeiro—Sdo Paulo,
que detém 10% da area, 40% da popula-
¢do e 60% da renda interna do pafs,
mostrou a necessidade de constru¢do de
uma ferrovia de caracteristicas técnicas
modernas que viesse dinamizé-la.

Dai a decisdo, tomada pelo Governo
em 1974, de construir a Ligacdo Belo
Horizonte—Sdo Paulo, com um ramal
para Volta Redonda, importante centro
siderargico nacional.

Para atender ao plano de expansdo da
indastria siderdrgica e da exportagdo de
minérios, decidiu-se pela execucdo do
empreendimento em duas etapas: a pri-
meira, ligando Belo Horizonte a Volta
Redonda, onde se daré a conexdo com a
Ligacdo Ferrovidria Rio de Janeiro—
Sdo Paulo, em busca do corredor de ex-
portacdo que converge para os portos do
Rio de Janeiro e de Sepetiba; a segunda,
prolongando a ferrovia, a partir de Itu-
tinga, até o Estado de Sdo Paulo, objeti-
vando, sobretudo, suprir o parque indus-
trial paulista com os insumos provenien-
tes de Minas Gerais.

Essa nova ferrovia, que passou a ser
conhecida como Ferrovia do Ago em
virtude de sua estreita vinculagdo com o
programa sider(irgico e a exportacdo de
minérios, constitui um empreendimento
de grande importancia para o pais pela
melhoria que traréd ao sistema ferrovia-
rio brasileiro no transporte de diversifi-
cada gama de produtos, dentre os quais
se destacam: minério de ferro, calcério,
cimento e produtos sidertirgicos.

A primeira etapa foi iniciada, pela
ENGEFER, em 1975. Entretanto, em
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funcdo da crise econdomica mundial,
houve uma sensivel reduc¢do no fluxo de
recursos previstos para a sua constru¢do
provocando, a partir de maio/76, uma
acentuada desaceleragdo do ritmo das
obras.

Face a essa restricdo, a ENGEFER,
de 1976 a 1978, orientou a atuag@o das
empreiteiras no sentido da preservacdo
das obras realizadas e prosseguimento
dos trabalhos conforme os recursos dis-
poniveis dando prioridade as obras con-
sideradas criticas (tGneis extensos ou de
dificil execugdo e infra e meso estrutura
dos viadutos).

Em reunido do Conselho de Desen-
volvimento Econdmico, realizada em 25
de abril de 1979, o Sr. Presidente da Re-
plblica, com base na exposi¢do feita pe-
lo Sr. Ministro dos Transportes, decidiu
pela conclusdo, a curto prazo, da Ferro-
via do Aco, no trecho considerado prio-
ritario (Jeceaba—Itutinga—Volta Redon-
da), que mede cerca de 400km, incluf-
dos pétios, acesso e ligagdes (redugdo da

Caracteristicas Técnicas

A ferrovia apresenta caracteristicas
técnicas bastante evoluidas em relagdo
3s até entdo adotadas no Brasil, trazen-
do inovagdes que se refletirdio nos futu-
ros projetos ferroviarios brasileiros.

As caracteristicas avan¢adas, embora
importem em um investimento mais
pesado, objetivam reduzir ao minimo os
custos operacionais, orientagdo econo-
micamente correta quando se trata de
ferrovias de grande densidade de tréfe-
go, como é o previsto para a Ferrovia do
Aco. Em termos praticos, a adocaodw
sas caracter{sticas, permitira:

— velocidade de trens cargueiros =
até 60 km/h;

— velocidade de retorno (trens W‘ ;
zios) — até 90 km/h;

— aumento considerével da vida ﬁtﬁf‘»
dos trilhos;

— maior margem de seguranca para

primeira etapa). freagens de emergéncia.
QUADRO COMPARATIVO

Parametros Anteriores Ferrovia do Ago a4
Bitola 1m-—1,20—-1,60m 1,60m
Raio minimo 350m 900m
Rampa méxima +*1% 1%
Velocidade diretriz 90 km/h 135 km/h
Capacidade 1 linha singela Néo definida 60 MTU/ano
Peso méximo p/eixo de vagdo 251 30t
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\ Ferrovia do Ago comega em Belo
onte, a 800 metros de altitude, e
a os contrafortes da Serra do Es-
A seguir se desenvolve em pla-
alelo ao Alto Rio das Velhas, ven-
o divisor entre os Rios das Velhas
opeba. Essa regido apresenta ro-
s estratificadas da série Minas que,
senca de dgua, adquirem grande
idade, tornando dificil a perfura-
ps taneis. O eixo da ferrovia desce,
jir, em direcdo a Jeceaba, cruzando
os Paraopeba e das Mortes, apos o
apresenta seu segmento menor aci-
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dentado. Em seguida, sobe até alcangar
sua cota méxima — 1.124m — em Bom
Jardim de Minas, para iniciar a descida
da escarpa da Mantiqueira, com um
desnivel de mais de 700 metros, exigin-
do uma grande participacdo de tuneis e
viadutos. Nesse trecho, a freqiiente
ocorréncia de talus agrava os problemas
de emboques de tuneis e os de instabili-
dade das encostas. Talus, siltes, filitos,
xistos, vogorocas e solos brejosos, assim
como as condigOes adversas apresenta-
das pela topografia por onde se desen-
volve a ferrovia ddo, também, a medida
do vulto e da complexidade do empre-
endimento.
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com a malha existente

Ferrovia do Aco se articulard com
a existente na regido, em vdrios
ps importantes:

Jeceaba:

com o ramal do Paraopeba, permi-
» 0 descongestionamento da Linha
Centro (Jeceaba—Belo Horizonte) e

Nacional

carreando para a nova linha a corrente
de transporte oriunda da érea de mine-
racdo de Belo Horizonte;

— com a Estrada de Ferro Vitoria—
Minas, através da ligacdo entre a Ago-
minas e o pétio de transbordo de Mi-
guel Burnier—Usina e Joaquim Murti-
nho.
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Em ltutinga:

— por um segmento que serd cons-
trufdo até Perddes e permitira a interli-
gag¢do com o Sistema existente, através
da linha que vem de Brasilia. Serd pos-

- sivel, entdo transferir, para a Ferrovia
do Acgo, cargas oriundas de Goias, do
Triangulo Mineiro e do Alto Paranaiba,
além de possibilitar o carreamento, em
melhores condi¢bes técnicas, do calcé-

rio da regido de Arcos para a indus
siderurgica.

Em Volta Redonda: i

Com o ramal de Sido Paulo, Y
RFFSA, através de duas algas:

— uma, em Saudade, com destma
Rio de Janeiro;

— outra, em Floriano, em dlregi‘
Séao Paulo.

U
SISTEMA FERROVIARIO
REGIAO SUDESTE
msm
BRASILIA
= ®
GOIANIA é\ﬂﬂ*&. PIRES DO RIO 8 Pinmasean X %
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xecucdo das Obras

- Para a execucdo das obras da Ferro-
a do Aco a ENGEFER selecionou 25
entre as maiores firmas empreiteiras do
als e 10 firmas de consultoria especia-

Presentemente, estdio  operando
0 homens nos canteiros de obras,
de 2.100 equipamentos de terra-
gem e construgdo de pontes, viadu-
taneis; 1.500 veiculos de transpor-
jalizado e 600 verculos de trans-
e de pessoal.

o trecho prioritario (Jeceaba—Itu-
nga—Volta Redonda), cerca de 135 mi-
oes de metros clbicos de material te-
jo sido movimentados, ap6s a. conclu-
o0 da terraplenagem; havera 70 tuneis.
talizando 51 km, sendo que o mais ex-
nso, sob uma cobertura de 300m, me-
¢, aproximadamente, 8,7 quildmetros.

" Quanto a Obras-de-Arte Especiais, no
recho considerado prioritdrio, a Ferro-
ia do Ago terd 95 pontes e viadutos,
ue totalizam cerca de 27 km. O viaduto
jais extenso, e também o mais alto, me-
70m de comprimento e 80m de al-

lia Permanente

" A Via Permanente utilizara 66 mil to-
eladas de trilhos (63.500t de aco espe-
al e 12,5001 de agq carbono), soldados
estaleiro formando barras de 240
, @ 0 seu lancamento se fara sobre
ormentes assentados por processo me-
anizado, que prevé a utilizagdo de p6r-
0s hidrdulicos, sobre uma primeira ca-
da de lastro previamente colocada no
da via.

Nacional

A Engefer e o Sistema Ferrovidrio Brasileiro

O assentamento dos trilhos sera feito
em duas frentes de trabalho, a partir de
Jeceaba e Saudade (Barra Mansa).

Serdo utilizados na obra 700 mil dor-
mentes de madeira e 250 mil de concre-
to monobloco.

Sistemas

1) Eletrificagdo

A Ferrovia do Ago seré totalmente
eletrificada, atendendo as seguintes ca-
racteristicas:

— sistema monofésico;

— tensdo de 25kv;

— corrente alternada;

— freqliéncia de 60hz (industrial).

Esse sistema foi projetado de maneira
a suprir cargas elétricas de grande porte,
como conseqiiéncia da adogdo de trem-
tipo de 12.000 TBR, propiciando sensi-
vel economia de 6leo diesel.

2) Comunicagoes

O sistema de Comunicagdes da Ferro-
via do Ago constard de um subsistema
principal em rddio VHF (Microondas),
com capacidade para 960 canais, que
abrangerd o trecho Jeceaba—Saudade
(Barra Mansa), estendendo-se em sua
primeira fase, até Juiz de Fora.

Visando a possibilitar as Comunica-
¢cdes nos pétios e com as locomotivas,
existird, também, um subsistema com
cabo de baixa capacidade (“Carrier”)
bem como um subsistema de radiotele-
fonia com os trens (Sistema Terra-Trem).

Esses subsistemas de transmissdo pos-
sibilitardo as seguintes facilidades de co-
municagges:

— Telefonia Operacional;

— Telefonia de Manutengdo dos Sis-
temas Elétricos e da Via Permanente;

— Telecontrole dos Sistemas Elétri-
cos;

1
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— Fonotelegrafia Administrativa, in-
cluindo Centrais PABX.
3) Sinalizacao

O Sistema de Sinalizagdo da Ferrovia
do Aco constara, fundamentalmente,
de:

— Controle de Trafego Centralizado
(CTC) que comandaré e supervisionard
toda a operacdo da ferrovia, mediante
o emprego de painel acoplado a um sis-
tema computarizado;

— ATC (automatic train control) que
regulard a velocidade do trem sempre
que essa ndo for compativel com a velo-
cidade méxima permitida no trecho.

A duplicidade de rotas de transmis-
sdo do centro para o campo, e vice-ver-
sa, bem como a existéncia de circuitos
logicos, propiciardo ao sistema de sinali-
zacdo adequado grau de confiabilidade,

Situagdo atual das Obras

de modo a conferir méxima segura
operagoes da ferrovia.

4) Contrato GEC

O Projeto e a implantagdo dos
mas na Ferrovia do Aco estdo sob
ponsabilidade da GEC (General
Company) da Inglaterra, através de
trato assinado com a RFFSA, o ¢
abrange, também, o trecho entre Sauda
de e Sepetiba.

O Gerenciamento do referido ¢
to estd a cargo da RFFSA e os trab
desenvolvem-se apoiados em uma
tura da qual fazem parte técnicos
RFFSA e da ENGEFER. ' i

Esté prevista a participacio da i
tria e de empresas nacionais no fo
mento e montagem dos equipamen

SITUACAQ DAS OBRAS
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zos de conclusdo

De acordo com o cronograma estabe-
ido para a execucgdo da obra, a infra-
trutura da Ferrovia do Ago estara con-
uida até dezembro de 1981.
Desenvolvem-se, presentemente, in-
sas atividades relacionadas com os es-
da superestrutura e operacdo da
futura ferrovia.

~ O cronograma prevé sua conclusdo

eracdo a partir de janeiro de 1983.

cAo

CELSO BUENO—ARAGUARI

inteceaentes

- Em face do aumento da demanda
ergética no Estado de Minas Gerais,
fornou-se necessdria a implantagdo da
sina Hidrelétrica de Emborcagdo, que
5té sendo construfda pelas Centrais Elé-
s de Minas Gerais (CEMIG).

- O reservatorio regulador de agua des-
@ Usina alcancars, acarretando sua
undacdo, um trecho da atual ligagio
errovidria Celso Bueno—Goiandira, da
uperintendéncia Regional de Belo Ho-
te (SR-2) da RFFSA, entre Doura-
doquara (MG) e Trés Ranchos (GO).

- Em conseqiiéncia, a CEMIG, ap6s en-
endimentos com a RFFSA, contratou a
aboracdo do projeto final de engenha-
ia de uma variante entre essas duas lo-
slidades. O Governo Federal, entretan-
 decidiu pela reavaliagdo da solugdo
rojetada, tendo em vista que, embora
a de condigGes técnicas razodveis
30 minimo de 350 m e rampa méxima
e 1,4%) a variante seria inserida em um
recho de caracter(sticas técnicas bastan-
. modestas, resultantes da adequacio
p tracado atual ao terreno bem aciden-

para fins de 1982, com inicio da pré- .
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tado. Apds a analise dos elementos dis-
poniveis, concluiu-se ser possivel a ob-
tencdo de uma ligagdo ferroviaria com
um tragado em condig¢Ges técnicas bem
superiores e de reflexos operacionais

mais amplos, com pequeno acréscimo
no investimento.

A ENGEFER desenvolveu, assim, os
estudos da ligacdo Celso Bueno—Aragua-
ri e compararam-se as caracteristicas,
custos e beneficios dos dois projetos.
Enquanto a variante Douradoquara—
Trés Ranchos apresentava uma extensio
de cerca de 30km e um custo de Cr$...
916.500.000,00, a Ligagdo Bueno—Ara-
guari tera uma extensdo de 120km e
custo estimado de Cr$ 1.200.000,00
(orgamentos a pregos de junho de 1979).

Entendimentos realizados pelo Minis-
tério dos Transportes com a CEMIG re-
sultaram na decisfo de se implantar a li-
gacdo Celso Bueno—Araguari tendo em
vista a pequena diferenca de custos en-
tre as duas alternativas e a grande supe-
rioridade técnico-operacional oferecida
pela referida ligacdo.

Foi, entdo, firmado, entre a RFFSA
e a CEMIG, um convénio de coopera¢dao
técnico-financeira, cabendo a CEMIG
transferir para a RFFSA os recursos que
seriam por ela aplicados na variante. A
RFFSA coube o encargo de completar o
investimento.

O segmento em construg¢do integrard
o corredor ferrovidrio Rio de Janeiro—
Brasilia, apos a efetiva¢do da ligagdo ltu-
tinga (Ferrovia do Ago)—Macaia—Per-
ddes, constituindo importante alternati-
va para o escoamento da producdo agri-
cola de Goids, e de extensa regido de Mi-
nas Gerais, .em dire¢do ao novo Porto de
Sepetiba.
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Caracterfsticas Técnicas

Foram adotadas as seguintes caracte-
risticas técnicas, estabelecidas pela Rede
Ferroviaria Federal S/A — RFFSA:

Geometria da via

— raio mfnimo — 900,0m

— rampa médxima — 1,00% ndo com-
pensada

Plataforma de terraplenagem

— em corte — 8,00m

—em aterro — 7,20m

Trem tipo para Projeto de Obras-de-
Arte Especiais

—TB-32

Tragado

O tracado se desenvolve praticamen-
te em um chapaddo de relevo suave for-
mado pelo divisor das bacias dos rios
Araguari e Paranaiba. Atravessa quatro
cursos d'agua de importancia, nas ime-
diagcGes de suas cabeceiras: os rios Baga-
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gem e Santa Fé e os corregos Furi
Desamparo.

Nos estudos realizados procur
evitar solugdes que redundassem em p
zos de execucdo longos, tais como
ros sobre solos compressfveis, pontes
tensas, etc. i

Execucdo das Obras

.

1) Infra-estrutura

As obras estdo sendo executadas por
duas firmas empreiteiras e pelo 2.0 Bat:
Ihdo Ferroviario. Constata-se, assim, a
participagdo da Engenharia Militar de
Construgdo, o que é tradicional no Exér
cito Brasileiro, que emprega grand
namero de suas Unidades de Engenharia
na implanta¢do de obras vidrias no pafs,
notadamente na Amazonia. Embor:
teja prevista a bitola métrica, a plat:
ma esta sendo construida para bitola lar-
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ga (1,60m), a ser futuramente adotada.

Cerca de 4.500.000 metros ctbicos
de material terdo sido movimentados,
ap6s a conclusdo dos trabalhos de terra-
plenagem.

Face as condi¢bes topogréficas bas-
tante favoraveis, a ligagdo em tela apre-
sentard reduzido nimero de Obras-de-
- Arte Especiais; esta prevista a constru-
" cHo de 13 viadutos (5 ferroviérios e 8 ro-
doviérios) totalizando, aproximadamen-
te, 1.500 metros.

] 2) Via Permanente

3 Seré totalmente construfda pelo 2.0

Batalhdo Ferréviario. Os trilhos serdo
soldados em barras de 216 m.

O atendimento aos pardmetros de
projeto, resultou numa ligagdo ferrovis-
. ria com a extensdo de 120km em linha
. corrida e 20km em pdtios de cruzamen-
- to, totalizando 140km de linhas a serem
. implantadas.

. 3) Sistenas

. Ndo ha previsdo para a eletrificacdo
. deste segmento ferrovidrio, 0 que so-
- mente deverd ocorrer quando toda a ma-
~ Iha na qual se insere for eletrificada.

3 Nenhuma modificagdo serd feita nos
~ sistemas de sinalizagio e comunicacdes,
' que continuardo adotando os padroes
em uso, ou seja, licenciamento por tele-
fonia e comunicagdo por telefonia seleti-
vae teleimpressora.

3 Prazos de conclusio

- De acordo com o cronograma estabe-
. lecido, sdo os seguintes os prazos previs-
. tos para a conclusdo das diversas fases
- de construgdo:
~ — Infra-estrutura — Abril/81
' — Superestrutura — Outubro/81

— Operagdo — Dezembro/81
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FERROVIA DA SOJA

Importéncia

A Ferrovia da Soja, obra prioritéria
do Ministério dos Transportes, faz parte
do Projeto Integrado do Corredor de
Exportacdo de Paranagud. Busca esse
projeto atender ao significativo cresci-
mento da producdo agricola dos Esta-
dos do Parand e Mato Grosso do Sul,
cujo escoamento para o porto, é feito
em larga escala, por rodovia, 3 necessida-
de da reducdo do consumo de combustf-
veis e ao objetivo de ampliar a participa-
¢do ferrovidria no transporte de granéis,
jé que se estd quase atingindo o limite
da capacidade rodoviéria para o escoa-
mento da producéo.

Situagdo atual do empreendimento

Decidiu-se, prioritariamente, pela
construcéo do trecho ferrovidrio Guara-
puava—Cascavel, com a introducdo de
melhoramentos no trecho Guarapuava—
Curitiba—Paranagu4. Posteriormente, se-
ré duplicada a ligagdo entre Curitiba e
Paranagud e estendida- a ferrovia até
Guaira, para integrar o sistema ferrovis-
rio brasileiro ao paraguaio.

Presentemente, a ENGEFER est4 ela-
borando o projeto final de engenharia
dos seguintes segmentos:

— Curitiba—Paranagu4;

— Guarapuava—Cascavel.

1) Curitiba—Paranagué

A atual ligacdo Curitiba—Paranagu4,
construfda em 1885, tem-se constituido
num ponto de estrangulamento das car-
gas que demandam o porto de Parana-
gué, em escala sempre crescente.
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A nova ferrovia, com 97 km de exten-
sdo e que atravessard um trecho de 70
km de serra, de topografia e geologia ex-
tremamente adversas, devera ter seu pro-
jeto definido em 1981,

Os dados bésicos do projeto pre-
véem:

— Plataforma
(1,60 m)

— Bitola de implantagdo — 1,00m

— Raio mfnimo — 500m

— Rampa méxima — 1,80%

2) Guarapuava—Cascavel

para bitola larga

E o prolongamento da Ferrovia da
Soja para o centro de gravidade de uma
das regides de maior producdo do pafs,
notadamente de cereais em grdo (soja,
trigo e sorgo) e de madeira, abrangendo
o oeste paranaense e o sul de Mato Gros-
so do Sul. v

Com 243 km de extensdo, estd com o
seu projeto final de engenharia sendo re-
visto pela ENGEFER.
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Os dados basicos do projeto prevéem

— Plataforma  para bitola
(1,60 m)

_ Bitola de implantagdo — 1,00m

— Raio mfnimo — 636,63m :

— Rampa méxima — 1,3%

Em 10 de julho de 1980, na
de Curitiba, em solenidade que ¢
com a presenca do Sr. Ministro dof
Transportes, foi tornado publico o Ed
tal de Pré-qualificagdo destinado
mas empreiteiras, nacionais e est
ras, que desejarem participar da
réncia P(blica Internacional para
cugdo das obras civis da referida liga
ferroviéria.

Estima-se para o 2.0 semestre
1981, quando ja estaré definida a
tura financeira do projeto da fi
em .termos de participagdo do
Mundial e da contrapartida fi
do Ministério dos Transportes,.a a:
tura dos contratos de obras e o
qiiente infcio da construciio em 1982,

A Defesa



FERROVIA GUAIRA—ASSUNGAO

Antecedentes

No dia 11 de abril de 1980, foi assi-
nado, em Assun¢do, pelos Governos do
Brasil e do Paraguai, o Tratado de In-
terconexao Ferrovidria entre os dois pai-
ses, através do qual foi acertado:

— o estabelecimento de uma interco-
nexdo ferrovidria ligando o Paraguai a
instalacoes portudrias brasileiras, em
particular as de Paranagud;

— que a interconexdo pretendida rea-
lizar-se-4 mediante a unido das respecti-
vas redes ferrovidrias nas proximidades
de Guaira e Saito del Guaira;

— que a totalidade do percurso tenha
a maior uniformidade possfvel de carac-
teristicas técnicas;

— que nos trechos a serem construi-
dos entre Guarapuava e Assuncao, serdo
adotadas, como referéncia bésica para os
projetos, especificagBes técnicas unifor-
mes;

— que a bitola serd de 1,60m para a
infra-estrutura e de 1,00m para a supe-
restrutura.

Os encargos de execug¢do do antepro-
jeto da ligagdo ferroviaria Guaira-Assun-
¢do foram atribufdos a8 Empresa Brasilei-
ra de Planejamento de Transportes —
GEIPOT que, a 12 de agosto de 1980, as-
sinou convénio delegando 8 ENGEFER
a parte referente a engenharia ferrovia-
ria, exceto a operacional.

Para cumprir a sua parte na elabora-
‘¢do dos estudos, a ENGEFER, visando
um melhor tratamento do assunto, sub-
dividiu o empreendimento em:

— Ligacdo Ferroviaria Asuncion—Sal-
to del Guaira, em territorio paraguaio;

— Interconexdo Ferrovidria Brasil/Pa-
raguai e Travessia do Rio Paranéd até
Guaira, em territorio brasileiro.

A Defesa Nacional
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Situagdo atual do empreendimento

1) Ligagao Ferrovidria Asuncién—Salto
del Guaira

Essa ligagdo, totalmente compreendi-
da em territorio paraguaio, com aproxi-
madamente 480km de extensdo, esté di-
divida em dois trechos:

a) Asuncion—Teyupé, com trés alter-
nativas de tragado:

— Norte — mais curto, pela regido
dos ‘‘esteros’”” ou pantanos;

— Sul — mais longo, que aproveita
parte da ferrovia existente entre Asun-
cibn e Sapucali, e

— Centro — intermediério, com tra-
¢ado novo.

Este trecho foi objeto de estudo
comparativo que estd sendo apreciado
pelo Governo Paraguaio para a escolha
da alternativa de tragado a ser adotada;

b) Teyupa—Salto del Gualra, no qual
se realizam trabalhos de restituicdo aero-
togramétrica com vistas ao anteprojeto.

O GEIPOT ja efetuou a licitagdo para
selecdo da Consultora que iré elaborar o
anteprojeto da ligagdo, estando previsto
que a parte referente a engenharia ferro-
viaria ficara sob a geréncia da ENGEFER,
a excecdo da operacional.

2) Interconexdo Ferroviéria Brasil/
Paraguai e Travessia do Rio Parand
atéd Guaira

A ENGEFER vem desenvolvendo tra-
balhos para o conhecimento do proble-
ma e a coleta preliminar de dados, a fim
de orientar ‘os estudos que incluem: um
patio, no Estado de Mato Grosso do Sul,
de interconexdo com as linhas que se
destinam, por um lado, ao Paraguai e a
Dourados, e, por outro lado, a travessia
do Rio Parand; a travessia propriamente
dita e o patio de Guaira, com previsdo
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de atendimento a instalagBes portuérias
que servem a navegacao do Rio Paran4.

FERROVIAS DO CARVAO
Importéncia

Na incessante busca de alternativas
‘para a economia de combust(veis, o Go-
verno vem desenvolvendo intensos esfor-
¢0s junto ao setor carbonffero.

Esses esforgos objetivam, de um lado,
a maior utilizacdo do carvdo como fonte
alternativa de energia; de outro, o seu
transporte para os centros consumido-
res, em especial os siderirgicos e os da
industria eimenteira, através de modali-
dades que representem maior economia
de combustiveis.

Situagdo atual do empreendimento

A ENGEFER foram atribufdos os en-
cargos de elabora¢do dos projetos ferro-

Estimativa de Prazos

viérios necessérios a implementagdo d
Programa de Transporte de Carvdo, mais
especificamente os relativos & malha da:
minas do Baixo Jacui, ao acesso ds mi-
nas de Candiota e ao ramal das jazid
do Irui, no Rio Grande do Sul, e o ref
rente ao ramal de Treviso, em Santa Ca:
tarina. .
Diversos projetos de engenharia j&
tdo sendo elaborados e o Programa,
sa primeira fase, devera atingir mais (
200km de ferrovias. )

Os dados bésicos dos projetos '_:
véem:

— Plataforma para bitola |
(1,60 m) "2'
— Bitola na implantacdo — 1,00m %
— Raio minimo — 300 a 600m '
— Rampa médxima — 1,0 a 1,5%

Construgdo
Extensdo |Conclusdo Ayl
L (km) | Projeto | Infcio | Términe
Ramal de Treviso (Rio Fiorita— 18 Jan/81 | 1981 | 1983
Lauro Mdiller) 20 Jun/81 | 1981 1983
Ramal de Candiota 80 Abr/81 | 1981 | 1984
lrui—Ledo 40 Dez/80 | 1981 1983 |
Ledo—Conde 40 Dez/80 | 1981 1983
Conde—Charqueadas—Grande Carola*® !

* A complementagio desse trecho far-se-é pela ligagdo com a EF-290, através de uma ponte
vidria sobre o Rio Jacui, ainda em fase de estudos.
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FERROVIAS DO CARVAO
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Pelos reflexos que produzira no cam-
po economico e no social, a Ferrovia do
Ag¢o é o mais importante empreendi-
mento ferroviario brasileiro da atuali-
dade.

; Sua construgdo, confiadaa ENGEFER
~ pela Rede Ferrovidria Federal, faz parte
~ do conjunto de medidas tomadas pelo
Ministéria.dos Transportes, visando a ca-
pacitar o sistema ferrovidrio para, a cus-
tos compativeis, realizar o deslocamento
de grandes cargas a longas distancias.
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Tecnologias inéditas no Brasil, intro-
duzidas pela construgdo da Ferrovia do
Aco, estdo habilitando cada vez mais a
nossa engenharia a executar empreendi-
mentos ferrovidrios de grande porte.

O aperfeicoamento técnico e admi-
nistrativo alcangado pela ENGEFER e a
experiéncia adquirida no desempenho -
dos seus encargos, tornaram a Empresa
capacitada a implantar, com as caracte-
risticas requeridas e no ritmo indicado,
as ferrovias necessdrias ao desenvolvi-
mento econdmico do pafs.

19




