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As oito horas do dia 18 de maio de 1974, a India surpre-
endia o mundo inteiro efetuando a sua primeira explosio
nuelear, no deserto de Rajasthan, com uma poténcia que se
caleula de 10 a 15 megatons e que teve lugar sob a superficie
da terra, jA que a Indla é um dos paises que firmaram o
Acordo de Moscou, de dezembro de 1963, pelo qual sdo proi-
bidas provas nucleares na atmosfera, sobre a superficie ou sob
a superficie das aguas, permitindo-se somente provas subter-
rineas. A Tndia se converteu, assim, na sexta poténcia nu-
clear, apds os Estados Unidos, Russia, Inglaterra, Franca e
China Continental.

A historia das explosfes nucleares iniciou-se a 16 de
fevereiro de 1945, data da primeira explosdo no campo de
experiéncias de Alamogordo, Estado do Novo México, Estados
Unidos, & qual prontamente se seguiram as tristes ¢ famosas
explosbes nucleares de Hiroshima e Nagasaki, a 6 e 9 de
agosto do mesmo ano, e gue com seus impressionantes efeitos
obrigaram o Japdo a render-se e assim terminar a Segunda
Guerra Mundial.

Oito anos mais tarde, em maio de 1953, feve lugar no
atol de Eniwetok, no Pacifico, a primeira explosao de um
projétil mais potente ainda, a chamada bomba H, de hidro-
génio, termonuclear porque para a sua iniciagio sio neces-
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sarios milhoes de graus de temperatura; a bomba H colocava
cs Estados Unidos em posicdo de absolito privilégio quanto
4 poténcia nuclear disponivel,

Exatamente quatro anos depois de Hiroshima e Naga-
saki, emn agosto de 1949, a Unifo Soviética efetuava a sua
primeira explosio nuclear, Em 13 de outubro de 1952, a In-
glaterra efetuava provas nucleares secretas nas ilhas de
Monte Pello, a norceste da Australia: a 13 de fevereiro de
1960, a Franca explodia a sua primeira bomba de pluténio
a0 Sul de Reggan, no deserto de Bahara, e a 16 de outubro
de 1964, a Repiblica Popular da China detonava seu primeiro
explosivo nuclear na regidao do deserto de Taklamakan, na
previneia de Sinkiang, # certo que & explosio chinesa efe-
tuou-se com uma bomba de urinio enriguecido e ndo de plu-
tonio, 0o que demonstrava a existéneia na China de uma
tecnologia muito mais avancada do que se supunha.

O fato de que a explosio realizada pela india haja cau-
sado surpresas é devido a ser o primeiro pais nao industria-
lizado e considerado subdesenvalvido fque se permite ao luxo
de possuir projéteis nucleares, os guais até aquela ocasifo
estavam reservados aos pafses ricos e industrializados.

E muito difieil dominar a tecnologia nuclear e muito
dispendioso fabricar a bomba? H& muitos paises que possuem
reatores de pesgquisa nuclear e centrais elétricas nucleares e
como néo se pode dizer que ha uma teenologia para o dtomo
militar e outra psra o eivil, pode-se deduzir que h& varios
paises que pessuem a téenica suficiente para fabricar pro-
jéteils nucleares, jA que sepuramente passaram pelas fases
prévias de um esforco intenso na pesquisa e exploracdo dos
conhecimentos sobre combustivel nuclear que podem existir
no pais, instalagdo de centres de pesquisa ou fisica nuelear,
tratamento dos minerals e obtencdo de alguns elementos
necessirios como moderadores, refripgeradores, ete.

A explosao nuclear pode ser obtida de dois modos
(& bomba de Hiroshima fol diferente da de Nagasaki): um
relativamente [dcil, utilizando o elemento chamado plutdnio,
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obtido artificialmente das proprias pilhas atomicas; e outro,
muito mais dificil, utilizando o chamado urénio enriguecido.
A razdo dessa dificuldade, e do conseqliente aumento do
custo, estriba-se emn que parsa a operagio de enriguecimento
do urdnio hé necessidade de se dispor de uma téenica muito
avancada e de reagoes de grande firmeza nuclear para re-
sistit ao atague do hexafloreto de urénio, {inien composto
gasoso deste metal do qual se pode separar oS dols isotopos;
as membranas utilizadas nesta separagio por difusio gasosa,
apresentam problemas que somente egtio ao aleance de serem
resolvidos pelos paises muite industrializados; a estangui-
dade dos cireuitos e os trabalhos a baixissimas e elevadissimas
pressbes supdem uma empresa de tal envergadura que apenas
{rés ou quatro paises do mundo sio capazes de realizar.

A bomba de pluténio é relativamente facil, ainda que 0
tratamento deste metal, que se extrai das barras de urdnio
enriquecido irradiadas pelos neutrbes nas pilhas atoémicas,
g6 se possa fazer em fabricas muito especializadas, devido
sua obtencio exigir precaugdes constantes guanto a alta
toxidade e sua propria irradiagio; uma milionésima grama
fixada nos ossos do corpo humano & mortal.

Por outro lado, para gue um pais possa ter a sua bomba H
deverd contar com uma bomba de urénio enriquecido a 94 %
n fim de que a explosio desta possa servir de iniciacao & ver-
dadeira bomba H, Esta é a razdo de ser da tabrica de Pierre-
latte, na Franga, que trabalha para enriguecer o urdnio de
bomba H francesa.

Que elementos sao necessarios para fabricar uma bomba
nuelear? O fundamental é dispor do combustivel nuclear su-
ficiente para chegar a reunir a chamada massa eritica, que &
4 massa suficiente para que a reagdo em cadeia alcance um
valor elevado e preduza a explosiio, A massa eritica do urdnio
enriguecido, com um refletor espesso de uranio puro e de
15 kg, a de plutonio é de 6 kg, a de califérnio é da ordem de
algumas dezenas de gramas, 0 que permitiria obter um pro-
jétil nuclear do tamanho de uma bala de revolver, mas ha
uma impossibilidade material pois a quantidade de califérnio
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alualmente sintetizada em reatores especiais, com elevado
fluxo de neutrdes, ndo excede as 5 gramas.

O comércio destes produtos — urénio e pluténio — rea-
liza-se a nivel de Estado, com controle rigoronso por parte da
Agéncia Internacional Atémica, com sede em Viena.

Ademais, o combustivel nuclear para a bomba de urdnio
necessita de uma fonte de neutrées que pode estar formada
por sals de réddio com berilo em pé. No esso do pluténio ha
suficientes neutrdes emitidos pela fissdo espontinea do iso-
topo 240, sempre presente,

Ruanto a maneira de efetuar a explosfo, no dispositivo
classico de aproximacio, a tomada do fogo consiste em se
langar uma contra a outra duas semi-esferas de urinio 235,
de massas inferiores & critica, A reunido brutal dessas esferas
cria uma outra de massa superior A critica cujo fluxo de
neutrées desencadeia a reacio explosiva. Nas bombas de plu-
ténio, este dispositivo ndo d4 uma seguranga absoluta ja que
0 pluténio € mais reativo que o urédnio, Prefere-se, neste caso,
o dispositivo de implosdo: a matéria fissil apresenta-se sob a
forma de uma esfera oca de massa subcritiea rodeada de
explesivos quimicos, A tomada de fogo dos explosivos reduz
brutalmente a esfera cea a uma massa compacta acima do
valor critico. Inicia-se, entdo, a reacio em cadeia, também,
por injecdao de neutrdes do proprio pluténio.

O bom funcionamento da bomba exige uma grande pre-
cisdo no momento em que as cargas fracionadas entram em
contato e na posicéo da fonte de neutries, A reacdo em cadeia
pode verificar-se prontamente e, pelo calor, dispersarem-se
05 Ingredientes sem que haja tido tempo de formarem-se
suficientes neutrdes para manter a reagio. Este foi um dos
segredos da bomba que vérios anos de estudo deslindou.

Os paises que possuem projéteis nucleares realizam nu-
Merosas provas e existem muitas razdes para explicar o mo-
livo das mesmas. Nio hd uma bomba; ha uma grande diver-
sidade delas que se diferenciam pelo prineipio da detonacio,
pela natureza da carga e dos ingredientes que entram na sua
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Como a explosio dos projéteis nucleares produz a conta-
minagao do ar, os paises que firmaram o Acorda fque proibia
estas provas realizam-nas subterraneamerite; porém, estas ex-
periéncias sdo muito dispendiosas, Nas conferénclas sobre
desarmamento e 88 conversacoes chamadas SALT para g li-
mitagdo de armas estratégicas, uma das questies mais deba-
tidas & precisamente a garantia de que nio ge cumpre o Acor-
dado e se realizam provas clandestinas. Os britinicos e os ame-
ricanos propdem o estabelecimento de comissoes de controle
que possam inspecionar a todos, porém a Rissia se opoe ter-
minantemente & esta inspeciio,

Cabe perguntar-se: pode-se detectar com sepuranca, 4
milhares de quilémetros, uma prova nuclear subterrinea
apesar das argiicias para dissimuld-la?

Os russos asseguram categoricamente que sim, mas os
demais o duvidam. Uma explosdo nuclear na atmostera pro-
voca perturbagoes radioelétricas, cria uma onda de choque,
engendra uma fonte de calor intensa e libera residuos radio-
ativos. Todos estes fenémenos sdo mails ou menos detectaveis;
detectores de pressdo, sensiveis ao décimo de milimetra de
meretrio, descobrem a milhares de quilémetros de distaneia a
onda expansiva da explosio. Detectores de Infravermelho des.
cobrem as fontes do calor; avides e estaghes terrestres reco-
nhecem a poeira radioativa levada pelos ventos procedentes
dos desertos da Sibéria ou de Nevada. Desta forma, a andlise
dos residuos radioativos permite aos fisicos descobrir a natu-
reza e, inclusive, a poténcia das bombas em experiéneia,

As explosdes subterraneas §do, também, faceis de desco-
brir peis, ainda que nio emitam uma radiacio infraverme-
lha importante, desencadeiam micromarés. Mas como distin-
guir, por meio de um sismégrafo, as ondas emitidas por uma
explosdo nuclear das provocadas por terremotos naturais? §
certo que existem tremores de terra monstruosos, facilmente
identificdveis j& que sua poténcla equivale a explosdo de mi-
lhares de megatons. Mas excetuando-se estes fendmenos ex-
cepcionais, a terra é agitada freqilentemente por mierossis-
mos que o homem nfio percebe, mas os efuipamentos mais
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sensiveis sim. As estagoes sismologicas do mundo inteiro cap-
tam cada ano milhaves de sismos de mediana ou pequena im-
portdncia, que se superpdem em um “ruido de fundo” con-
tinuo, que constitui vida em nosso planeta, Por eles, distin-
guir uma explosdo nuclear dos tremores de terra parece uma
ilusdo. Se uma explosdo de cem guilotons sob uma cobertura
de granito provocar um sismo de magnitude média reconhe-
cé-la entre mais de uma centena de sismos desta magnitude,
naturais, que se produzem cada ano é impossivel, Se a prova
¢ de um quiloton, mais de dez mil tremores de terra desta
magnitude agitam nosso planeta todos os anos,

Pode-se atenuar a explosio em terrenos mais flexivels
que o granito pondo-se a bomba em uma cavidade de formi-
pfio vazia. Ha, contudo, uma diferenga sensivel entre uma tor-
menta e uma explosiio nuclear: a bomba estoura em todas as
direcdes; as ondas de compressio partem do epicentro e se
repartem uniformemente ao seu redor. Um sismo possui sem-
pre direcdes privilegiadas, Certas ondas partem do epicen-
tro e outras se dirigem em dirécio a ele. Nio se trata de
uma explosdo, mas de um movimento. Modernamente dis-
poe-se de sismografos ultra-sensivels que nao estdo constitui-
dcs, eomo nos tempos passados, por enormes massas metali-
cas de dezenas de toneladas, mas que pesam somente alguns
quilogramas. A reserva de combustivel nuclear para a fabri-
cacio destes proiétels ¢ uma das questoes que tém gue se
Jevar em conta ao tratar da possibilidade de sua realizago.
¥ natural que os pafses que tém seus proprios conhecimentos
de urdnio temham menos dificuldades. O plutdnlo, como se
sabe, nfio se encontra no estado natural e somente se obfém
como subproduto das centrais nucleares. Calcula-se gque no
ritmo de construcdes previsiveis para estas centrals, até 1090
haverd suficiente pluténio para fabricar 23,000 bombas.

Quanto as necessidades de urdnio, a crise atual do petro-
leo tem obrigado quase todos os paises que néo o possuem
g empreender uma carreira desenfreada para a obtencéo de
energia nuclear e, por isto, as minas de uranio estario subme-
tidas a um esforco de producfo, pois necessita-se passar das
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19.000 toneladas atuals, por ano em todo o Globo, a 5.000
em 1980, 100.000 em 1885 e 180.000 em 1990. Para o final
deste século as necessidades mundiais acumuladas alcancario
trés milhoes de toneladas de metal. Porém, de onde se obtera
esta riqueza? O urdnio, como todas as matérias-primas, é li-
mitado e por ele ter-se-4 que buscar-se um substituto, pois
sem duvida alguma, um dia ou outro, os paises produtores
propordo ao mundo 0 mesmo que em fins de 1973 propuseram
os paises produtores de petréleo e gue tio graves conseqiién-
cias trouxeram para a economia mundial.

— O primeiro principio para conduzir a razdo
consiste em partir de uma premissa verdadeira,
precavendo-se contra a precipitacdo e a prevencdo.
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