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CONSIDERACOES SOBRE A OPORTUNI-
DADE DA OPCAQ SATELITE PARA
TV EDUCATIVA NO BRASIL

TAUNAY D, COELHO REIS
Gen. Bda. Ref.

Visando tornar o estudo da possivel contribuicdo de um satélite

sinerono para a TelevisGo Educacional o mais objetivo, no momenio
f I . -~ - -

ciual, para uma solugdo adequada do problema, em nosso Pais, é que

cncaminho & consideragGo dos leitores desta revistc o presente
estudo.

As observagées constantes do mesmo foram ‘fruto de rapido
€xame de um dos projetos jd divulgados. Tém por objetivo evitar
Que decisbes inconvenientes e prematuras possam ser tomadas, antes
de serem os Gngulos por nds focalizados divulgados e debatidos. E
nossivel que tais debates levem a conclus@o de gque maiores estudos
€ pesquisas devam preceder a qualquer deliberagdo que empenhe
7& opedo do satélite os meios capazes de levar a execugdo, de ime-

Qzata, formas jd consagradas e experimentadas iniernacionalmente
te TelevisGo Educativa.

Aguardamos suaq valiose contribuicdo e critica a éste estudo,
?Ja?'c_t que a continuag¢do do presente exame possa ser por ambas
enriquecide, tornando-¢ mais 1til a lodas aquelas instituicbes e
?Cb‘sf{as interessadas em verem a Televisdo Educativa, no Brasil,
Tuncionando de maneirg eficaz e imediata.

A posi¢io mais 1itil a ser toma- Pretendemos prestar aqui uma
dfl Dor todos com relaciio & solu- colaboragio ao estudo da ques-
cio s.a’célite para a TVE € a de td3o, enfocando os assuntos que
Pesquisa, e estudo. nao temos visto tratados nas ex-

Entretanto verificamos que a posicdes que presenciamos ou nas

f_lgura Dublica da solucdo saté- notas que vém sendo publicadas
11:8 vVem sendo — no decorrer na imprensa sobre o problema.
désses ultimos dois anos e de

Ume. maneira, crescente — bene- Nesse propésito, tomaremos por

ficlada, por um enfoque de suas base no presente exame princi-
vantagens e um siléncio em tor- palmente o “Projeto Saci” da Co-
no de suas desvantagens. missdo Nacional de Atividades
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Espaciais que é o trabalho mais
volumoso realizado em nosso Pais
sobre o assunto.

T

Para a maioria dos que acre-
ditam na radiodifusio educa-
tiva, o fulcro da guestdo é o es-
tudo comparativo das alternafi-
vas através das quais ela, pode
ser realizada. A justificativa fun-
damental do “Projeto Saci” seria
a comprovacio, para o leitor, das
vantagens da alternativa mnéle
proposta, sobre as demais.
«Projeto Saci” nao
se deteve nesse estudo compara-
tive, conforme fica, evidenciado
em seu texto. Nesse, sob o titulo
“QObjetivos”, pag. VI, 1é-se apenas
afirmagOes COIMO:

“0 desenvolvimento de siste-

telecomunicacdes educa-
como o Brasil

Realmente 0

mas de
cionais num Palis

televisdo educacional como o mais
adequado”.

“a — A televisio permite a dis-
ponibilidade dos melhores pro-
fessores para a maioria da po-
pulagio, mesmo nos mais lon-
ginquos recantos do pais.”

“hH — A televisio pode ser usa-
da como fonte de informacoes e
ponto focal para desenvolvimento
da comunidade.”

“c — A televisio pode ser usa-
da dentro do gquadro do sistema
de ensino ja existente, se bem
gue os problemas de reajustes dos
professores 208 novos métodos
niao devem Ser subestimados.”

«q — O satélite é 0 meio me-
nos dispendioso de atingir o
objetivo numa implementacio re-
lativamente rapida, da ordem de
5 anos.” i

Estudando ésses fatéres verifi-
camos gue 0S de letras a, b, e ¢
nio sio especificos de TVE por
salélite como afirma o Dprojeto,
mas cabem perfeitamente a qual-

é um primeiro passo essencial na

constituicio de sua infra-estru- quer tipo de TVE.' ; '

tura”... “Depois de considerar- O de letra d, o unico especifico
é, a 110SS0 Ver, pastante discutivel,

s varias alternativas, vemos
que o projeto aqui proposto ofe-
rece a methor probabilidade de
sucesso 2 uma nacao de exten-
soes continentais como a nossa.”

mo

Ora, o “Projeto” nio tendo co-
gitado de fazer aquela compro-
vacio nao se credsnciou como 2
melhor solucio e, a NOsSs0 Ver,
nao justificou a sua concreti-

TEE

do em TVE por saté-

Falan :
esmente o “Pro-

lite afirma simp! ; e
jeto gaci” em sud pag. IV: “O

sistema proposto nio se aplica
a mnacoes desenvolvidas”, entro-
tanto nao gundamenta a afir-

o .

g

20. £
aes magao-
11 Com framalUeB, G yy =
: A Projeto ta
Tenmbads) SHY J a0
o “Sacy”, na PEE. VIS, do waxte a‘;;fé"ag YOI muito flustrativo
A g gL=Re » e 1
REIM08 nos pelo menos saber

celaciomna. S @, By oo Ao Jo-

Smaieam 2 QSGOHM 46 [or (ue ndo convir aos desenvol-

-

vidos o gque para nds outros ¢é
afirmado como solucio unica.

|,
v W

sistema, com satélites, parn o
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Se assim se expressando en-
tende que rédes de TVE niao se
aplicam a nacdes desenvolvidas,
esta equivocado.

A literatura americana revela,
com fregiiéncia, o interésse dos
educadores por uma possivel réde
nacional de TVE. A organizacio
nacional de producio a “Natio-
nal Educational Television and
Radio Center” escolheu como si-
gla NET (REDE) e nio esconde
seu objetivo de ver em funcio-
namento o Fourth Network (a
4% REDE) pois ha no pais 3 ré-
des comerciais de TV.

A verdade € que ésse pais, ape-
sar de dominar totalmente as
técnicas de TV por satélite, nao
optou por essa soluciio para TVE.

v

No corpo do “Projeto Saci” 1é-
se: 30% do equipamento sera
adquirido no Pais. Uma vez que
hi um grande gasto — foguete
lancador, satélite, estacdes trans-
missoras e receptoras ete. —
previsto para aquisicées no ex-
ferior, conclui-se que os recepto-
res serdo adquiridos no mercado
interno.

Ora, se observarmos na Pag.
1-18 que o “Saci” custara na par-
te de investimentos de capital
116,1 milhées de doélares dos
quais 59,3 milhdes em recepto-
r:es qiretos, receptores conven-
clonais e transmissores; se obser-
varmos ainda, que um receptor
de 21‘D01egadas transistorizado,
em préto e branco, que costuma-
m_OS comprar por cérea de 200
dol‘areS, O “Saci” orca em 85
(pag. 2-69), coneluiremos que 0s
executores do plang teriam difi-

culdade em  manter os orca-
mentos.
v

Em nossa opinido, falta no
texto do “Projeto” uma ponde-
racio realista das dificuldades de
fornecimento de energia e ma-
nutencio dos respectivos gerado-
res, bem como de manutencao
dos 152.000 sistemas de recepcio
para a sintonia direta das emis-
s0es do satélite, dispersos em
grande parte em locais de dificil
acesso e desprovidos de téenicos.

VI

Embora reconhecendo textual-
mente em sua pag. XV que “Al-
guns componentes a serem usa-
dos no satélite ainda nao existem
presentemente”, a concretizagao
do “Projeto Saci” é preconizada
com um dispéndio calculado, em
cinco anos, em cérca de 200 mi-
lhoes de dolares.

VII

Nao € previsto que o Brasil
venha a estar, em futuro ime-
diato ou proximo, em condicdes
de fabricar, colocar e manter em
orbita satélite sincrono de TVE.

A dependéncia do exterior para
ésse fim adquire implicacdes mui-
to especiais por se tratar de edu-
cacido em perspectiva tho ampla.

Por outro lado, um satélite
dessa natureza estd sujeito a ser
destruido por foguete guiado pe-
las proprias ondas que emite,
além de poder sofrer interferén-
cias eletromagnéticas provocadas,
de terra ou alto-mar.

Lembramos, aqui, que quando
analisamos as possibilidades de
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devem ser recebidas com compre-
ensao, pois desejam poder obser-
var concretamente todos os éan-
gulos do problema.

No entretanto, como brasileiros
achamos que os onus e riscos des-
sa emprésa devem ser arcados e
corridos por pais que tenha con-
dicdes técnicas, econdomicas e fi-
nanceiras para experiéncia désse
vulto.

A realidade, no entanto, vem
mostrando que nenhum dos pai-
ses com as referidas condigoes
se encorajou a concretizar a al-
ternativa TVE por satélite.

destruicio ou interferéncia nao
estamos entrando no meérito das
probabilidades.

No entanto, é forcoso reconhe-
cer que um sistema educativo do
vulto e preco do “Projeto” niao
deve apoiar-se num elo tao de-
pendente e vulneravel.

VIII

Pensamos também que qual-
quer projeto de TVE, em pers-
pectivas mnacionais nao podera
deixar de buscar a participagéo
total dos 4 milhGes de receptores
existentes que, além de valerem %I
centenas de milhoes de dolares,
tém uma audiéncia potencial
imediata de 20 milhdes de brasi-
leiros.

Mesmo que o “Saci” f0sse opor-
tuno, éle seria além de e nuncsy
em vez de uma indispensavel es-
D¢ trutura de emissoras S TR wyye
< base ewm l‘cfe.m-n__ :
Sugerimos que a solucio sa.té;;_‘ ???ﬁ%-;m oAy A “AEB, e
oot el b et ‘;\KE\* PAment of Education.
and Welfare, intitulado

TEENENEL,,  Saaamesdands @ 't
mente des condiches, oS A 10I=
e o e=eguivel  quant rhe Needs of Education for oS
4 O levision Channel Allocations” que
orienta g politica de TVE nos Es-

compelitiva g, Conseqiientemente,

OPortung,;

Enquanto issg nio ocorrer, o
STUDO que trabalha no “Projeto
Saei” poderig, tentar solucionar os
brobiemas diplomaticos ligados a
Questdo, referidos nas pags. 2-116
€ 2-117, assim como busecar os in-
dispensiveis entrosamentos com
a ?.E‘MBRATEL e demais orgaos do
Ministério das Comunicacdes.

X
i
A8 manifestacdes de técnicos
estrangeiros, ansiosos por verem
algum pais se encorajar a uma
experiéncia de TVE, por satélite,

/
i

tados Unidos assim recomend2a
na pig. 134;

“Este relatério mostra que ca-
da comunidade ou complexo edu-
cacional que utiliza a televisdao
bara ensino sistematico necessi-
tard de dois a doze canais trans-
mitindo simultineamente.”

A par da razao de ordem téc-
nica, referida — decorrente em
parte da grande diversidade de
curriculos — sabemos que tanto
a filosofia que orienta a educa-
C¢io no Brasil — através da Lei
de Diretrizes e Bases da Educa-
¢io Ngeional — como a prépria
realidade brasileira, N40 poderao

- Rl ! *‘j‘mﬂuAme_._ HEWEE Y TN ST Y

|
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prescindir de emissoras de TVE,
nas diferentes unidades da Fe-
deracio, possibilitando uma me-
lhor adequacio &as necessidades
locais.

Para finalizar tomo a liberdade
de repetir aqui a frase de Vitor
Hugo — “Nada é mais poderoso
do que uma idéia cuja hora é
chegada.”

PROJETO

Satélite

Nao nos deixemos inibir na
concretizacio de uma idéia cuja

hora é chegada — TVE com es-
tacoes e rédes de microondas com
base em terra — deslumbrados

pela miragem de uma idéia cuja
hora ainda nao é chegada — TVE
por satélite.

Rio de Janeiro, GB, dezembro
de 18968.

SACI

vancade de Comunicacoes Interdisciplinares

INTRODUGAO

& ponto pacifico que o presen-
te sistema educacional brasileiro
¢ inadequado, em qualidade e
auantidade em todos os niveis,
para o desenvolvimento nacional.

A aplicacdo de capitais atra-
vés de processos e meétodos orto-
doxos, para incrementar o siste-
ma existente, além da impossibi-
lidade econdmica, muito difieil-
mente poderia colocar o Brasil
na posicio desejada nos proxi-
mos cinco ou dez anos. Um dos
itens mais sérios no contexto
déste complexo problema & 2
formacao demorada de bons pro-
fessores e a impossibilidade de
se atingir todos os pontos do pais

com a mesma qualidade de en-
sino.

O sistema que aqui propomos
nio é a solucéo total, ndo é sim-
ples de ser implementado mas
estd dentro das possibilidades
econémicas e tecnolégicas do
pais. ® quase a tnica solugio
educacional em paises nio de-
senvolvidos de Aareas continen-
tais como € o caso do Brasil. O
sistema proposto n&o se aplica
a nagoes desenvolvidas.

A situacio educacional brasi-
leira é pior do que se poderia
deduzir dos numeros apresenta-
dos na Tabela I que se segue,
pois a mnossa populacio é na
malioria constituida de jovens.




7 08U Ope(q —
i P oeu opeq — 11
i EP:«Q 718 OIdWnN — T
o %\W
o
810} ogoendod ep sejueiqey puwr Jod sounfe ap opupl
% 12403 ogdemndod ep sajuwiqey 1e ap opup s EIBRIASI0
P-4
, B e yitsrd ssun =
| |
%e°1 o1 000°809°E |  000°903 __ o1z 0009 | 000 Te's AT Lo
e oedey
%y°g % 000°69%" & 000938 | o 000°£0L’ 68 000°%20°% FE L
: : | - eURUASTY =
$ II 'sqo 01 000'#06 00089 0%2 000799312 000" g8 i@ ‘
. nsexg
: m %9'8 01 000°918 000°¥1 Wl 000°88T°€ 000113 _%_ ;
3 o %0p z 000°GbT 000°8% gET 000°9¥3° 11 000" 0V P ¥
3 w 5. o _ — T\\\\
z I s
e I 'sqo oL | | 1se0 oL e a / -
m souw pr v -| saxgssajoag | $210S893013 3
=] sounivy . sounyy
} < J0119dns  apepr woa 509 | .
-dquj[eue 9p WaSvjudIag ICUOTITI0A D
3 TETISIATUN ovdeonpyg tavpunods ‘euvwizd ovdvonpsg
,n e e —— SO N—— S =
(sejusdar smw sroAruodsip sopn(Q)
=
= 3 I VvVIggvl

R T



IR

SET/OUT 69

CONSIDERAGOES SOBRE A OFORTUNIDADE... 31

Este relatorio tem um cardter
preliminar, pois f6ra feito na fase
de pré-prcjeto e servirda como um
documento gerador de discussio. £
constituido de duas partes; a pri-
meira aborda problemas e conje-
turas sobre o uso de satélites em
sistermmas educacionais e uso e
custo de telecomunicagbes numa
nagao em desenvolvimento; a se-
gunda parte tem a haver com o0s
sistemas de solo e espacial do pro-
jeto. Havera ainda um apéndice.

Kspera-se que éste documento
sirva de base na decisiao da Pre-
sidéncia da Republica sdbre a
complementacido ou nao do siste-
ma proposto.

Um grande numero de referén-
cias foi consultado, mas a obra
que serviu de base a éste traba-
lho foi principalmente o “ASCEND
Report” do curso de engenharia
de Sistemas Espaciais na Univer-
sidade de Stanford nos Estados
Unidos. De fato éste relatdrio é
uma adaptagdao. Trés pesquisa-
dores da CNAE participaram nos
estudos e preparacao do “ASCEND
Report”.

OBJETIVOS

O desenvolvimento de sistemas
de telecomunicagdes educacionais
num pais como o Brasil € um pri-
meiro passo essencial na consti-
tuicdo de sua infra-estrutura. Uma
vez que se tenha feito éste inves-
timento a produtividade marginal
do capital investido nos projetos
de industrializacio serd por de-
mais aumentada. Com isto o pais
poderd atingir uma posicio que
lIhe permita quebrar o circulo vi-
cioso de pobreza que até o mo-
mento lhe sufoca.

Depois de considerarmos varias
zlternativas, cremos que o proje-
to aqui propostc oferece a me-
Ihor probabilidade de sucesso a
uma nacado de extensdes continen-
tais como a nossa. E verdadei-
ramenie um passo decisivo nos
seus programas educacionais e de
telecomunicacoes.

Os fatOres abaixo enumerados
indicam a escolha do sistema com
satélites para televisio educacio-
nal e comunicacdes como o mais
adequado:

No campo educacicnal:

a — A televisfio permite a dis-
ponibilidade dos melhores profes-
sOres para a maioria da popula-
¢E0, mesmo nos mais longinquos
recantos do pais.

b — A televisio pode ser usa-
da como fonte de informacoes e
ponto focal para o desenvolvi-
mento da comunidade.

¢ — A televisBo pode ser usa-
da dentro do quadro do sistema
de ensino ja existente, se bem que
os problemas de reajustes dos
professbéres 20s novos mstodos
nio deva ser subestimado.

d — O s=atélite € 0 meio menos
dispendioso de atingir o objetivo
numsa implementacio relativamen-
te rdpida, da ordem de 5 anos.

No campe das comunicacdes:

a — O sistema com satélite &
¢ menos dispendioso dos métodos
que permitem atingir qualguer Iu-
gar do pais, como por exemplo as
vilas e destacamentos nas fron-
teiras.

b — Em alguns casos é o tni-
co meio de se prover comunica-
cOes de alta confiabilidade.
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c — O sistema proposto apre-
senta @ solucdo de mais curto
tempo DAara instalacio de comu-
r.icacobes em ambito nacional.

d — A parte do satélite dedi-
cada a comunicacdes poderia pro-
ver uma razodvel fonte de ren-

das.

DESCRICAO DO SISTEMA

Educacao:

O sistema proposto consiste no
uso de um satélite de alta potén-
cia em 6rbita sincrona, com 3 ca-
ST, t;-ansmitindo na faixa de fre-
giiéncia de 4 GHz. Nas dreas ur-
1panas usariamos um receptor e
um transmissor central para re-
srradiacdo, em dreas com raio de
70 km. Fard as dreas rurais e
pequenas vilas ou cidades, os re-
ceptores receberiam as informa-
o5es diretarnente do satélite. Um
oxame das condicbes de preco
mostram que em dreas urbanas
com 220 mil pessoas ou mais se-

mais conveniente o uso de
receptor-transmissor local pa-
televisc')es, usando aparelhos
encicnais de televisdao. Nas
outras 4reas, como ji dissemos
o sinal seria obtido diretamente,

o Satélite.
estimativa do nimero de
ges receptoras seria da or-
dem 152 mil aparelhos recep-
ores diretos, e 12 receptores-
transmissores’ para d4reas urba-
HBS: fistes NUMEros permitem a
coberturd total da populacio em
idade escolar. Suple-se que, de

ria
im

conv

gstac

TV, depois déste prazo. Esta limi-
tacio de um canal prendese 2o
fato de ser dificil de s€ produzir
adequada quantidade deé progra-
mas, de hoa qualidade- A duplica-
cio de material didatico importa-

do, sistemas de TV educacional de
cutros paises ceria possivelmen-
te uma solucio insatisfatéria. B
possivel tgrmos uma inje¢ao ma-

por televisdo em

cica de educagido levis
todas as areas educacionais, isto

¢, escolas primdarias, secunddrias,
vocacionais © universidades, in-
cluindo © treinamento € aperfei-
Qoamento de rofesspres e instru-
tores nas novas técnicas. A tecno-
logia existente é cer’tamer.xtsa capaz
de preencher 05 Pre‘r?qultos_ no
entanto, O ponto CFUCIal do esque-
ma é o seu conteudo; O aprendi-
4 muito mais efetivo se

de do programa, os tex-
impressos,_ os auxilios du-
i ensino e a comuni-
cacdo en T planejadorES e instru-
tores Das salas de'aulas for devi-
te estabelemda com bases

ensinamento atra-
vés de televisao piao € meramen-
te uma <tensdo das aulas nor-
e i s em s:alas de .aulas. No
entanto; gste 1OVO AL e

“rie ntacio completamente
u%rna LA oS processos de ensino
difer 4 :zado- As escolas terao
e aprzr ajustadas com as suas
qgue SjénCi s pa,ssa.das ao novel
expel muitos casos, livros
modor:os terdo que ser reescritos
e te* puidos: o que tomara uma
e distr*” consideravel de tem.

quaﬂtida' oto deve SST ANY
roje N \K\\Q\
\\\\\\

- inicio, um dos canais de televisio PO O PF et

I usado exclusi e TSN \\\

E serd usivamente para €7 e “W&\‘ \\\\‘6{ ® segulk:
‘h\Qf\O dos conhe-

televiséo educacional (TVE), isto

SRR R SSSRS

g\:‘fﬁa@ craxaEh
loga a introdugio de uma es-

| <

; y or um periodo de 2 anos: o %VE !

| Sy S “m UV Jiclais obtidos. Serig
| (JHC
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trutura gigante e que logo no ini-
cio venha a precisar de modifica-
¢Oes e ajustes gerais. O sistema
proposto tem o seu sucesso de-
Pendente nas atitudes do pessoal
envolvido e suas limitacdes ini-
ciais. Treinamentos e orientacao
dessas pessoas serio fatores limi-

tantes da capacidade operacional
do sistema.

No caso de escolas primarias,
controladas pelos estados, certa-
mente € de se esperar que haja
resisténcias no inicio, dificulda-
des administrativas e outras coi-
sas déste jaez. As escolas fede-
rais, controladas curricularmente
relo govérno federal talvez a si-
tuacio ja ndao fosse tao dificil.
Poderia se pensar também na
preparagao, nesta fase inicial, de
instrutores e elementos de apoio
em treinamento para a fase se-
guinte de estabelecimento de pro-
gramas mais avanc¢ados. Poderia
se pensar também nesta fase ini-
cial, do wuso de comunicagdes
para instrucdes a elementos da
agricultura, lavradores, elementos
de escolas vocacionais, etc. Den-
tro do periodo de dois anos, o se-
gundo canal passaria a ser utili-
zado em meios educacionais. Cer-
tamente, ja de inicio ou antes
mesmo de qualquer outra medida
poderiamos pensar em uma esca-
la de prioridades a serem dadas
208 usos déstes canais. Serd ne-
cessario um estudo mais acurado
destas prioridades, para que haja
maior sucesso no programa. De-
Vemos pensar, por exemplo, em
educagdo de adultos, que poderia
ser em hordario noturno. A educa-
cdo de adultos poderia ser feita
€m programas diretos as 4reas
rurais. Poderiam haver progra-
mas sObre atos civicos, educacio,

escolas vocacionais ou técnicas,
isto tudo dependeria de priorida-
de a ser estudada na primeira

fase de implementagio do pro-
jeto.

Comunicacgoes:

O satélite proposto teria um ca-
nal com a largura de faixa de 200
MHz permanentemente designado
para uso de comunicacdes. A ca-
pacidade déste canal é da ordem
de 3 mil subcanais de fonia. O
uso primdrio désse canal seria
prover comunicacdes telefdénicas
de boa qualidade e alta confiabi-
lidade entre pontos grandemente
afastados. Considerando os pro-
CESs0S normais de taxagio telefd-
nica, que sempre dependem de
distancia envolvida entre os dois
assinantes, aqui teriamos um caso
eém que a distancia nao faria dife-
renga praticamente no preco da
comunicaciio entre os dois tei-
mina’is.

Darante os dois primeiros anos
em que teriamos sdmente um ca-
nal em televisio educacional, po-
deriamos usar o segundo canal

bara comunicacdes de distancia
menores.

Espera-se que um sistema de
televisdo educacional através de
canais de microondas, na super-
Ticie, seja estabelecido neste in-
terim de dois anos iniciais, ou
mesmo antes da implementacao
dos dois anos de utilizagio de sa-
télites para prover g experién-
cia adeguada aog planejamento da
utilizacio de televisio educacio-
nal através do satélite.

Durante as horas noturnas,
isto €, de meia noite as 8 horas
da manh3, certamente niao ha-




34 j A DEFESA NACIONAL N.0o 627

veria demanda para comunicacoes
telefonicas, ou uso de televisio
cducacional, fazendo nascer daj
umsa fonte de renda em se utili-
zando éstes horirios para trans-
missdo de dados, de rédes ban-
carias, por exemplo, ou distribui-
¢io de canais de televisio comer-
cial para re-irradiacio posterior,
servico fac-simile, servico de te-
legramas normais, telegramas
ésses acumulados nos horarios
diurnos em fita magnética. Ou-
tros exemplos seriam comunica-
coes sbbre meteorologia, comuni-
aches militares com os postos de
fronteiras, etc. Com aproximada -
mente mil terminais de comuni-
cacio teremos uma cobertura de
tddas as cidades ou vilas com
mais de trés mil habitantes, além
dos sistemas multiplos das areas
urbanas.

mstima-se que a renda adicio-
nal provinda do servico telefonico
daria da ordem de cingiienta mi-
1hdes de cruzeiros novos por ano
liquido dos custos de operagao,
depreciacio, manutencio etce.
Além de telefonia outros servigos
contribuiriam para a renda.

EQUIPAMENTO NO SOLO

Broadcast Direto:

O principal objetivo do sistema
é a transmissio de programa de
televisdo educacional via satélite
para a maioria da populagdo, Do
que fora dito anteriormente, con-
clui-se gue o objetivo so poderia
ser atingido com a utilizacio de
rradiacdo direta (via satélite de
alta poténcia) as estagdes de bai-
xzo custo, incluindo estacdzs cen-
trais de re-irradiacéo, para apa-
relthos comuns de televisio em

areas urbanas. Estudos econd-
micos mostram que o cusio mi-

nimo do sistema proposto .,_111
atingido se houvesse transmissi
direta para 77 a 86% da popula-
¢io. Esta conclusio pde uma
forte énfase na minimizacio do
custo da irradiagcZo direia para
receptores afastados das gran-
des dreas urban

Devido as lmnt?.cu,s praticas
da geracio de poténcia elétrica,
num satélite em orbita, limitacoes
estas que sio atuais mas que po-
derao ser superadas na tecnologia
de um futuro préximo, teremos
que usar a modulacio FM para o
“link” satélite-terra. Lste tipo de
modulagio é incompativel com 2
televisao padronizada no Brasil;
dai ser necessario um conversor-
adaptador de modulagio FM em
AM antes do receptor regular de
televisio. Problemas semelhantes
s20 abordados em relatérios in-
ternos da CNAE.

Para as comunidades rurais,
onde nio existe poténcia elétrica,
uma, variedade de tipos de fontes
d2 poténcia foi considerada. Elas
530 classificadas em duas alter-
nativas de acdrdo com seu custo.
As alternativas mais convenieﬁtes
sdo: cata-vento com gerador, pat
certas regites onde o vento 501313'
constantemente, como € o C&sO
do nordeste brasileiro, ou motor-
gerador a gasolina ou diesel. Ha-
veria mesmo a possibilidade de s¢€
usar uma combinagido geradol-
motor movido a poténcia animal.
O custo de uma fonte de potén-
cia para 4arcas remotas fica
entre 100 e 1.500 cruzeiros nOVOS.

Comunicacoes:

O segundo objetivo fol desenhal
um sistema de comunicagdes bi-
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laterais. No coméco da vida do
satélite, como ja foi mencionado,
somente um canal de televisao se-
ria necessario. Durante o periodo
qgue vai da meia noite as oito ho-
ras da manhd nenhum dos canais
de televis@o seria usado. O sa-
telite tera poténcia para trés ca-
nais, independentes, transmitindo
com 350 watts em cada.

Assim sendo durante o dia um
cu dois tercos da capacidade do
satélite estardo disponiveis para
comunicagdes, transmissées dae
aados, fac-simile ou redistribuicio
de programagio comercial. Du-
rante a noite 100% do satélite se-
ra usado para éste proposito.

A fim de que se possa fazer
um uso eficiente desta capacida-
de, um sistema de comunicacdes
versateis e de multiplos propdsi-
tos sera construido no satélite.
Varias alternativas foram estu-
dadas e foi necessario se prover
um meio de se transmitir varios
canais de baixa poténcia com por-
tadoras moduladas em freqiién-
cia em vez de um simples canal
de alta poténcia para transmis-
530 de televisio. A capacidade
total do satélite é de aproximada-
mente 9.000 canais telefénicos em
um sentido. O “link” de recep-
ciAo para as Comunicacoes sera
mais sofisticado do que o de re-
cepcdo usado para a televisio
educacional. Uma antena maior,
talvez da ordem de 9 metros de
didmetro, sera usada com um am-
pliador paraméirico e um demo-
dulador de fase locada. O sinal
demodulado formara um canal de
distribuicdo de televisdo ou 600
canais telefonicos.

Telemeiria e Controle:

Os sistemas de telemetria e
contréle proverdo a observacio
continua dos varios parametros
de controle do satélite e as capa-
bilidades de comando a partir da
estacio no solo para varias ma-
nobras,

A poténeia necessaria no saté-
lite para fins de telemetria sera
de 1 watt de poténcia irradiada
na freqiiéncia de 136 MHz com a
faixa de passagem de aproxima-
damente 10 KHz. Uma antena
onidirecional de 14 de onda sera
usada no satslite para éste fim.

Pré-requisitos da Missio do Saté-
lite:

O satélite SACI devera ser ca-
paz de irradiar suficiente potén-
cia a fim de permitir a cobertura
total do Brasil e de alguns outros
paises da Ameérica Latina com
imagens de boa qualidade em
equipamento de baixo custo no
solo. E necessario que o satélite
tenha a capacidade de dois ca-
nais de televisio educacional.
Além disso precisa prover comu-
nicagdes hilaterais borque a renda
déste servico auxiliaria o finan-
ciamento do sistema.

O satélite seria posto em érbita
equatorial sinerona e operaria
com vida util confiavel de cinco
anos. A data de lancamento Do-
dara ser dentro de cinco anos de-
pois da decisig governamental.

O satélite transmitira em FM
para os sinais de TVE e comuni-
cactes bilaterais na faixa de ire-
quéncia de 3.7 g 4.2 MHz por,
exemplo. Capacidade de muiti-
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plo acesso serd também incluida.
As técnicas serao descritas no
relatorio da CNAE.

Alguns componentes a serem
usados no satélite ainda ndo exis-
tem presentemente. Um dos oh-
jetivos do grupo de engenheiros
do projeto sera a determinacéo
de Areas especificas onde preci-
samos envidar esforcos de de-
senvolvimento em futuro proxi-
mo para gue haja mais uma con-
tribuicio tecnoldgica para a na-
¢30.

O desenho de estruturas do sa-
télite podera ser feito em um
prazo de pPOuUCOS IMEses.

Os desenhos das unidades de
transmissio e recepcio deverio
prover dque o sistema no soio €
tal que a poténcia efetiva irra-
diada seja de 55 dbw por canal.

O sistema transmissor devera
ser flexivel e permitir operacio
com gqualguer grau de liberdade
nos dois modos: canal com TVE
e canal com grande trafego de
comunicacoes. A alocac@o basica

dastes modos € funcao da hora

M
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local e das necessidades de ope-
racio. Por exemplo, dois canais
de TVE e 3.000 canais de fonia
durante o dia e durante a noite
com um canal de TVE e 6.000
canais ou ainda 9.000 de tcle-
fonia.

Havera eclipse do satélite du-
rante um meEs por ano em um pe-
riodo de 0 a 69 minutos na meia
noite local.

Finalizando, o relatdrio que se
segue apresenta um sistema que
certamente mauito contribuiria
para O desenvolvimento do Bra-
sil. £ possivel em vista de consi-
deracdes econdomicas que néao haja
alternativa.

A CNAE se estrutura presente-
mente para poder executar esta
missio. Torna-se imprescindivel
que em futuro préximo seja for-
mado um Brupo assessor do pro-
jeto, com representantes do Mi-
nistério d2 Educacio, de orgiao
do Ministério das Comunicagdes
tais como CONTEL e EMBRATEL,
e do Ministéx:io do Planejamento
= Coordenagao Econdmica.

e

cadernacdes de

G e couro e reforma
etc.
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