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TENENTE-CORONEL DA CAS
Oficial de Ligacao do Exército
Brasileiro no Centro de Exceléncia
de Apoio a Manobra do Exército dos
EUA.

O APOIO DE ENGENHARIA
DO EXERCITO DOS EUA NAS
OPERACOES DE COMBATE
EM LARGA ESCALA

Nasultimasdécadas, omundoeoambiente
operacional mudaram significativamente,
decorrentes principalmente do grande avancgo
tecnolégico. A insercdo de novos conceitos
e equipamentos militares, como municoes
inteligentes, guerra eletronica e sistemas nao
tripulados, revolucionaram a forma como a
guerra é travada.

O emprego das Forcas Armadas dos
Estados Unidos da América (EUA) nos ultimos
vinte anos em operagoes de contrainsurgéncia
e em conflitos de baixa intensidade provocou
uma evolucao das taticas e procedimentos,
que divergem consideravelmente daquelas
usadas nas invasoes iniciais do Iraque e do
Afeganistao. Exemplos mais recentes na
Europa e o crescimento do aparato militar
das ameacas equivalentes, como China e
Russia, mostraram a necessidade de estar
preparado para combater em conflitos de
maior intensidade.

Diante disso, a partir de 2017, o Exército
dos EUA iniciou uma mudanga no seu foco
doutrinario de volta as operagoes de combate
em larga escala (LSCO). Mais recentemente, a
nova edigdo do manual de Operagoes (FM 3-0),
publicada em outubro de 2022, apresentou um
novo conceito operacional, com foco nas LSCO,
no qual é reforgada a importancia da integracao
das capacidades conjuntas e multinacionais,
bem como é expandida a abordagem de
armas combinadas — com énfase na criacao de
recursos complementares e reforcando efeitos
com capacidades de varios dominios.

Tal mudanga revelou um déficit de
capacidades em comparagdo com as ameacas
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supracitadas, desde o nivel estratégico até as
taticas, técnicas e procedimentos de companhia,
em todas as funcoes de combate e ramos das
Forgas Armadas dos EUA, aliado ao fato de que
as unidades e os lideres estarem acostumados a
operar em um ambiente de contrainsurgéncia.
Para isso, 0 Exército dos EUA vem empreendo um
processo de transformacao no sentido de adequar
suas forcas para combater nesse novo contexto.

Nesse esforgo, a Engenharia necessitara
que seus recursos, adestramento e
desenvolvimento de capacidades evoluam
para incorporar as tarefas criticas necessarias
para toda campanha em LSCO, com destaque
para a preparacao do teatro, o melhoramento
das linhas de comunicagao, o fornecimento
de produtos geoespaciais e o asseguramento
da liberdade de movimento e manobra para
qualquer missao ofensiva ou defensiva em
qualquer tipo de terreno.

A TRAI\]SFORMA(;AO DA ENGENHARIA
DO EXERCITO DOS EUA PARA OPERAR
NAS LSCO

A revisao mais recente da organizacao da
Engenharia do Exército dos EUA, presente
na edigdo de dezembro de 2020 do manual
Operacoes de Engenharia (FM 3-34 Engineer
Operations), apresentou o seu propdésito e suas
principais atividades, que sao sintetizados nas
linhas de apoio da Engenharia, ja& contendo
mudancas oriundas desse novo conceito e que
induzirdo as modernizagoes decorrentes (Fig 1).

Nesse manual, é descrito que o
Regimento de Engenharia [1] deve combinar
as capacidades de trés disciplinas de
Engenharia inter-relacionadas, combate,
geral e geoespacial, para assegurar a
mobilidade, aumentar a protecéo, habilitar a
projecao da forga e a logistica expedicionaria,
bem como construir a capacidade dos
aliados e desenvolver a infraestrutura. A
engenharia geoespacial constitui-se na base
que apoia as demais disciplinas e as linhas de
apoio da Engenharia. Dessa forma, diversas
acoes tém sido empreendidas no ambito da
Engenharia do Exército dos EUA a fim de
alinhar-se a nova doutrina introduzida pelas
supracitadas referéncias.

A inexisténcia de obstaculos de vulto e
em profundidade nas tultimas campanhas,
no Iraque e Afeganistao, levou ao Exército
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Fig 1: Linhas de apoio da Engenharia.

Tenente-Coronel Da Cas

Fonte: FM 3-34 Engineer Operations (traducao livre)

dos EUA realizar ajustes na estrutura
organizacional dos Batalhoes de Engenharia
(BEB) organicos de uma Brigada de Combate
(BCT). No entanto, para se contrapor as
novas ameagas em um ambiente de LSCO,
foram identificadas vulnerabilidades em
sua capacidade de executar operacbes de
abertura de brecha. A maioria dos atuais
BEB, orgénicos de uma BCT, ndo possuem
meios adequados para transpor com sucesso
uma barreira de obstaculos construida
pelas atuais ameacas equivalentes. As
duas companhias de Engenharia existentes
possuem capacidades limitadas, com veiculos
nao confidveis e pouco backup. Ademais,
o adestramento dos meios alternativos de
abertura de brecha era raramente realizado.
Na execucao de uma operagao de abertura
de brecha, certamente serdo necessarios
meios ndo organicos da BCT, demandando
que as forcas de Engenharia, fora desse
escaldao, sejam inseridas frequentemente
nos adestramentos em operagoes de armas
combinadas com forgas de manobra.

Uma das propostas para reduzir essa
lacuna é estruturar os BEB de forma a apoiar
cada unidade de manobra da BCT, ou seja,
com trés companhias, cada uma com meios
de abertura de brecha, transposicao e limpeza
de eixos, tendo em vista também a grande

probabilidade de agdes adversarias em areas
de retaguarda. Além disso, diante de uma
alta estimativa de baixas (50%) na forca de
reducao durante a abertura de uma brecha,
sugere-se 0 aumento do apoio organico de
saude.

Ademais, os meios atuais disponiveis
nas organizacoes militares de Engenharia do
Exército dos EUA para realizar operacoes de
abertura de brecha consistem uma combinacao
de materiais utilizados na Segunda Guerra
Mundial e na Guerra da Coreia, como o
MICLIC[2], o ABVI[3] e equipamento com
rolo, que sdo insuficientes para um contexto
visualizado de LSCO. Para isso, o Exército
dos EUA estd empreendendo um esforco de
modernizacgao e de integracao das atividades,
por meio do desenvolvimento de novas
tecnologias para realizar o trabalho de forma
mais segura e eficiente, como radiofrequéncia,
radares de penetracdo e infravermelho para
identificacdo de ameagas enterradas e dos
obstaculos lancados (Fig 2); inteligéncia
artificial; plataformas nao tripuladas de
MICLIC; incremento da poténcia da linha
explosiva; e aumento da integracao dos fogos
(diretos e indiretos).

De forma a prover um melhor apoio de
Engenharia nas LSCO, as companhias de
reforco de mobilidade (MAC), organicas dos
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Fig 2: Sistema de deteccao de obstaculos e ameacas explosivas.

Fonte: AUSA 2022.

escaloes acima da brigada (EAB), estdo sendo
transformadas em companhias de Engenharia
de Combate Blindada (CEC-A) (Fig 3). A atual
organizacao dos Batalhdes de Engenharia dos
EAB, composto por companhias especializadas,
como de sapadores (com capacidade de limpeza
de campos minados e obstaculos, mas nao
equipada para realizar tarefas de protecao e
transposicao de passagens) e de MAC (provida
de meios para mobilidade e contramobilidade,
porém deficitaria para protecdo), possui
algumas deficiéncias para a suplementacao de
apoio as tropas dos escaldes de nivel brigada e
abaixo. Dessa forma, visualiza-se que a aludida
transformacdo amenizaria essa caréncia,
dotando-a com os equipamentos necessarios
para todos os trabalhos de Engenharia de
combate com menos alteragoes em sua estrutura
e na organizacao das tarefas, além de prover
maior capacidade de protegao.

Segundo o General Todd T. Semonite,
antigo Comandante do Corpo de
Fig 3: Blindados organicos das novas CEC-A.

Fonte: Revista Engineer, Edicao 2022.
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Engenheiros do Exército dos EUA, as forcgas
desdobradas na Organizacao do Tratado do
Atlantico Norte (OTAN) nao possuem meios
suficientes para transpor uma BCT através
de um rio de 400 metros de largura. Soma-se
a isso, a existéncia de cerca de 4.500 pontes
cruzando os seis principais rios (800 delas
maiores que 100 metros), as quais requerem
no minimo 5.500 metros de equipagens
de ponte, em caso de degradacao dessa
infraestrutura. Além disso, os principais
blindados de combate (Abrams, Leopard e
Challenger 2) pesam mais de 90 toneladas,
0 que impacta um possivel emprego, pois a
maior parte das pontes nos paises europeus
possuem limitagao de classe até 70.

Diante desse cendrio, onde as ameacas
possuem grande capacidade de vigilancia
e de intervencao em profundidade, o
emprego de equipagens de transposicao,
como pontes flutuantes e de pequena
brecha, torna-se vulneravel e critico,
requerendo uma grande quantidade desses
meios para prover a adequada mobilidade
das tropas. Assim, enquanto o Exército
dos EUA nao dispor de meios organicos
suficientes junto as BCT, a chave para o
sucesso das operagdes de transposigao sera
o adestramento simultaneo, integrado e
conjunto envolvendo tropas de Engenharia
dos diversos escaloes.

Nas LSCO, os meios de Engenharia
tornam-se alvos altamente compensadores
as acgOes oponentes, necessitando maior
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capacidade de sobrevivéncia e de sustentacao
no combate. Assim, faz-se imperativo que
os engenheiros, além de seu adestramento
técnico peculiar, sejam capazes de executar
missoes de combate e de prover sua prépria
protecao, evitando os pressupostos de que
as forcas inimigas estarao longe ou que a
seguranca sera fornecida pela arma base.
Assim, a realizacdo de treinamentos durante
as fases do ciclo de certificacao dessas tropas,
contendo incidentes que simulem uma
diversidade de acbes das forcas oponentes
contra as fragoes dispersas no terreno, como
ataques quimicos, de drone e de artilharia,
possibilitard aumentar a resiliéncia das
tropas de engenharia (Fig 4).

Além disso, o emprego da Engenharia
normalmente envolve a utilizacdo de uma
pletora de equipamentos pesados dispersos
em toda a area de operacdes, exigindo grande
esforco logistico para seu transporte, operagao
e manutencao. Diante das restrigoes logisticas
advindas das LSCO, torna-se fundamental a
implantacdo de um efetivo monitoramento
da frota, de um fluxo logistico de suprimento
e manutencdo adequado e oportuno e do
treinamento para situagoes de contingéncia.
Outro desafio é garantir que os meios de abertura
de brecha se aproximem de forma integra. Assim
para preserva-los, é necessaria uma identificacao
preliminar dos meios de deteccdo que o
oponente utiliza (som, calor, luz e assinatura
eletromagnética), de forma a estabelecer e
treinar medidas de protegao efetivas.

Tenente-Coronel Da Cas

Outrossim, considerando um cenario
de altas baixas, as tropas de Engenharia
nao podem confiar em um individuo o
dominio de uma tarefa-chave, implicando
a necessidade de que cada soldado seja
adestrado em mais de uma tarefa. Os
comandantes devem garantir que o
maior nimero possivel de soldados seja
competente nessas tarefas de forma que
nao haja comprometimento da manobra.

No tocante a contramobilidade, o Exército
dos EUA estd desenvolvendo um sistema
integrado para organizacdo do terreno por
meio do lancamento de obstaculos artificiais
denominado Top Attack Mines System (TAMS)[4]
(fig 5). Esse sistema sera capaz de engajar um alvo
a uma distancia de até 50 metros do seu ponto
de lancamento e de controlar até doze campos
de minas independentes. Podera ser operado
remotamente a uma distancia de até 300 Km e
permitira uma ativacao tardia em até seis meses.
A conexao eletromagnética possibilita monitorar
a condicdo do campo minado, identificando,
por exemplo, se existem minas avariadas ou
se houve a sua detonacdo sobre algum alvo.
Esse acompanhamento garante a constante
manutencdo do campo de minas pelas tropas
responsaveis pelo seu lancamento, bem como
sua desativacdo, temporaria, por ocasiao da
passagem de tropa amiga ou da presenca
de civis na area. Outro equipamento que
equipara as tropas de engenharia é o Standoff
Activated Volcano Obstacle (SAVO) [5] (Fig 6).
Trata-se de um equipamento remoto para

Fig 4: Simulacao de incidentes de ataques aos meios de Engenharia.

Fonte: Revista Engineer, Edicdo 2022.
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dispersao, ativacio e neutralizacao de campo
de minas, que utiliza os tubos do equipamento
Volcano. E capaz de realizar o lancamento
remoto de um campo minado com até 192
minas, na proporgao de 20% antipessoais e
80% anticarros.

Nas campanhas do Iraque, Afeganistao
e América do Sul, os adversarios dos EUA
fizeram ampla utilizagdo de artefatos
explosivos improvisados (IED). Embora
as ameagas equivalentes provavelmente
empreguem IED, elas melhorarao sua eficacia
por meio do uso de novas tecnologias, como
veiculos aéreos nao tripulados para coleta de
informacoes, vigilancia, reconhecimento e
entrega de cargas letais. Quando combinado

Fig 5: Sistema TAMS.

Fonte: AUSA 2022.
Fig 6 — Equipamento SAVO.

Fonte: AUSA 2022.
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com robética mais avancada, plataformas
autonomas, inteligéncia artificial e operacoes
de guerra cibernética/eletromagnética, o
desafio de protecgao sera significativo.

Nesse contexto, os EUA identificaram
que suas ameacas potenciais estabeleceram
multiplas camadas de impasse defensivo, por
meio de seus sistemas antiacesso e de negacao
de area (A2/AD), o que torna as dareas de
retaguarda ainda mais vulneraveis as agoes
adversarias. Dessa forma, o uso de medidas
contra ameacas explosivas, incluindo os
IED, reveste-se de elevada importancia para
a protecao adequada das forgas, inclusive
nas areas de retaguarda, mitigando os riscos
associados a essas ameacas. Para isso, os EUA
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estdao empreendendo diversos esforcos para
aumentar as medidas protetivas das tropas,
inserindo aos exercicios e adestramentos
eventos que simulem agdes mais provaveis
do oponente.

CONSIDERACOES FINAIS

Os novos referenciais doutrinarios
das Forcas Armadas dos EUA destacam a
importancia da integracao das capacidades
conjuntas e multinacionais, bem como o
desenvolvimento de operagoes de armas
combinadas, para assegurar a vitéria nas
operagoes de combate em larga escala, em
um ambiente de multiplos dominios. Nesse
contexto, o sucesso nas LSCO esta diretamente
vinculado a capacidade da Arma de Engenharia
no provimento adequado das suas atividades

Tenente-Coronel Da Cas

N

relacionadas a mobilidade, contramobilidade,
protecao e ao apoio geral.

As diversas acoes empreendidas pelo
Exército dos EUA buscam modernizar o
emprego da Engenharia de forma a garantir
a superioridade militar sobre as ameacas
equivalentes. Em sua maioria, essas agoes estao
focadasnoreforgoemodernizacidodosmeiospara
ultrapassar obstaculos oponentes e no aumento
da capacidade de sobrevivéncia das tropas de
Engenharia, alcancados principalmente por
meio do desenvolvimento de novas tecnologias,
como os sistemas remotamente tripulados, e
de alteragbes na estrutura organizacional. Tais
acoes constituem-se em valiosas referéncias
para a evolucao dessas capacidades na Forca
Terrestre brasileira, particularmente para o
Sistema Engenharia.
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NOTAS
[1] A titulo de entendimento, o FM 3-34 refere-se ao Regimento de Engenharia como uma forma de descrever
singularmente todas as capacidades de Engenharia do Exército, bem como aquelas fornecidas em apoio as
operagoes singulares, conjuntas ou combinadas.
[2] Mine-Cleaning Line Charge (Carga linear de Limpeza de Minas) Traducao livre.
[3] Assault Breacher Vehicle (Veiculo de Assalto para Brecha) Traducéo livre.
[4] Top Attack Mines System (Sistema Aéreo de Ataque de Minas) Traducao livre.
[6] Standoff Activated Volcano Obstacle (Obstaculo de Ativacao a Distancia Volcano) Tradugao livre.
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