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CAPACIDADES DE GEOINFO
DO EB E O ACRONIMO
DOAMEPI

A ERA DO CONHECIMENTO, A
GEOINFORMACAO E AS OPERACOES
MILITARES

A Era do Conhecimento trouxe desafios que
tém levado pensadores e estudiosos a propor
diversos acronimos, cunhados com a finalidade
de sintetizar em uma sé palavra as nuances que
melhor expressam as caracteristicas do mundo
atual.

Dentre os acrénimos, um que ja é consagrado
é o DOAMEPI. Formado pelas iniciais das
palavras doutrina, organizacao, adestramento,
materiais, emprego, pesquisa e infraestrutura.
Ele retne sete fatores inter-relacionados e
indissocidveis, que devem estar presentes em
uma Forca ou Organizagao Militar (OM), a fim
de comprovar a existéncia de determinada
capacidade.

Nesse contexto, as capacidadesrelacionadas
com a geoinformacao (Geoinfo) emergem como
componentes essenciais para a construgao da
consciéncia situacional nas operagoes militares,
uma vez que todas as vertentes informacionais
devem ser consideradas e integradas para
melhor entendimento dos problemas e
encaminhamento de solugoes (CARNEIRO, 2013).

As operacoes militares compreendem
a execugdo de uma missdo de natureza
estratégica ou tatica de combate ou logistica,
em adestramento ou instrucao. Elas ocorrem
em um ambiente ou teatro de operagoes com
dimensoes fisicas, humanas e informacionais,
em que o posicionamento geografico dos
fendmenos e suas dinamicas podem ser
representados espacialmente por meio da
Geoinfo (BRASIL, 2014a).

A disponibilidade de Geoinfo confiavel e
atualizada, fornecida em tempo adequado, é
um dos fatores criticos de sucesso no campo
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de batalha, tendo em vista que seus produtos
e servicos permitem conhecer e analisar os
elementos que compdem o0 espaco geografico.
Por intermédio deles, é possivel visualizar e
estudar o terreno, a fim de planejar, preparar e
conduzir as operacoes militares (BRASIL, 2015).

Usualmente, a Geoinfo é classificada em
bésica ou tematica, a depender da natureza
das informacbes que ela representa em seus
produtos e servigcos. Em linhas gerais, a
Geoinfo basica é aquela que possui aplicacao
geral e constitui o fundamento para elaboragao
de diversos produtos derivados. J& a tematica
destina-se a fins especificos, customizados para
um emprego determinado e quase sempre sao
produzidas a partir da Geoinfo basica.

O Exército Brasileiro (EB) possui segmentos
vocacionados para a producgdo, armazenamento
e disseminacao de Geoinformagao. O primeiro
¢ destinado a Geoinfo bésica e o segundo a
tematica (BRASIL, 2014b).

Com a finalidade de melhor compreender
como o EB se articula para produzir e disseminar
Geoinformagdo em prol das operagoes, serao
analisados 0s segmentos que reunem as
capacidades de Geoinfo, tomando como pano
de fundo os fatores do DOAMEPI.

AS CAPACIDADES DE GEOINFO DO
EXERCITO BRASILEIRO
a. Geoinformacao Basica

A qualificacdo da Geoinformagdo como
sendo basica nao significa nesse caso ser
elementar ou trivial, antes faz referéncia ao
carater basilar e fundamental de produtos
que servem para diversos fins e propoésitos.
A geoinformacao béasica é produzida com a
finalidade de representar informacoes espaciais
de temas relacionados com relevo, uso e cobertura
do solo, hidrografia, vegetacao, infraestrutura,
transporte, edificacoes, construcoes, dentre outros
(NETTO, 2021).

Com mais de 200 anos de existéncia e
grande tradicdo no mapeamento do territério
nacional, a Diretoria de Servigo Geografico
(DSG) e suas organizacoes militares diretamente
subordinadas (OMDS) tém por missao precipua
prover Geoinfo basica, caracterizada por sua
natureza genérica e de aplicacao geral.

O Servigo Geografico (Sv Geo) foi criado
em 31 de maio de 1890, sendo que a atual
denominagao de Diretoria de Servigo Geografico
(DSG) foi atribuida por Portaria Ministerial de
1953, em conformidade com a nova estrutura
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de organizagdo do Exército. Em 18 de julho de
2018, a DSG recebeu a denominagao histérica
de Servigo Geografico General Alipio Virgilio
Di Primio. Atualmente, ela é uma OMDS do
Departamento de Ciéncia e Tecnologia (DCT) e
estd sediada em Brasilia — DE

A estrutura organizacional do Sv Geo
é composta pela DSG (OM) e por cinco
centros de geoinformacao (CGEO) diretamente
subordinados, sendo que cada um deles é
responsavel pelo mapeamento de uma parte do
territério nacional.

Os CGEO sao distribuidos pelas regioes
geograficas do Pais e suas areas de
responsabilidades sdo denominadas areas de
suprimento cartografico (ASC). Cabe aos CGEO
prestarem apoio técnico e prover Geoinfo para
as OM de suas respectivas ASC (NETTO, 2021).

No ambito do Sv Geo, os CGEO constituem
os bracos executivos da DSG. Neles estao
concentrados todo o potencial produtivo de
geoinformacado, materializado nas linhas de
producao, encarregadas de levantar e receber
os dados e informacobes geoespaciais brutos, ou
insumos como sao chamados, e de transforma-
los, ao final de diversas etapas, em produtos e
servicos de Geoinfo (NETTO, 2021).

Os CGEO sao equipados com materiais
técnicos e de apoio para realizar as atividades
de mapeamento. A lista de equipamentos
disponiveis para coleta de dados, processamento,
producao e disseminacao incluem receptores
GPS de alta precisido, estacbes totais para
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levantamentos topograficos, drones para
mapeamento, estagoes de trabalho para
processamento e edicdo de dados, servidores
de informatica, ploters, escaners e softwares.
Todos em condicdes de atuar de forma integrada
nas linhas de producgéao que estao montadas das
divisées de geoinformacao (DGEO) dos CGEO
(BRASIL, 2005).

Os materiais de apoio incluem viaturas
administrativas e operacionais, embarcacoes,
equipamentos de monitoramento, comunicagoes,
material de primeiros socorros, além de
geradores e itens que permitem destacar
equipes técnicas para atuar de forma auténoma
por varios dias. Dessa forma, é possivel realizar
a coleta de dados em campo, a fim de serem
utilizados em atividades de gabinete para
processamento e geracao de produtos.

Os corpos técnicos dos CGEO sao
constituidos por um binémio técnico-
profissional especializado para desempenhar
suas funcoes. A linha de producao das DGEO
conta com oficiais engenheiros militares (QEM)
de cartografia, formados no Instituto Militar
de Engenharia (IME) e por oficiais/subtenentes/
sargentos topégrafos formados na Escola de
Logistica (EsLog). A combinacao dessas duas
vertentes profissionais assegura ao Sv Geo a
expertise para planejar e conduzir os projetos
de mapeamento, conforme previsto no Plano
Interno de Trabalho (PIT) da DSG.

O PIT contém as metas e prazos a serem
cumpridos pelos CGEO na execucao dos

Fig 1: Distribuicao da estrutura de geoinformacao basica.

Fonte: do proprio autor.
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“ A qualificacao

da geoinformacao
como sendo basica
nao significa nesse
caso ser elementar
ou trivial, antes faz
referéncia ao carater
basilar e fundamental
de produtos que servem
para diversos fins e

propésitos.,,

projetos em andamento. Ele é fruto de um
trabalho de planejamento realizado no ano
anterior ao de execugao, sendo acompanhado
e fiscalizado pela DSG.

Como forma de alinhar as demandas
do EB com os esforgos produtivos dos
segmentos de geoinformacio, o Comando de
Operacoes Terrestres (COTER) implementou
o Programa de Difusao de Produtos e
Servigcos de Geoinformacao (PDPSGeo). A
lista de produtos apresentada no PDPSGeo é
decorrente do levantamento de demandas de
geoinformacao junto aos comandos militares
de area (Cmdo Mil A). No documento sao
definidos os produtos, as areas de interesse
e as prioridades de Geoinformagao de cada
Cmdo Mil A (BRASIL, 2021).

A partir dalista de necessidades dos Cmdo
Mil A apresentada pelo COTER, no PDPSGeo,
é possivel identificar as prioridades de
geoinformacao para o EB, contribuindo para
alinhar os trabalhos da DSG, que passou a
refletir nas metas PIT as prioridades a serem
atendidas em prol das operagoes militares.

Embora estejam distribuidos
separadamente nas cinco ASC que cobrem
as regides geograficas do Pais, as linhas de
producdo dos CGEO trabalham de forma
integrada. Isso ocorre porque 0S Processos
produtivos sdao conduzidos com base em
um arcabouco de especificacbes e normas
técnicas elaboradas pela prépria DSG, que
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asseguram uniformidade nas etapas de
producédo e integragao entre os produtos e
servigos produzidos por CGEO diferentes.

As especificagoes técnicas e mnormas
confeccionadas pela DSG favorecem nao
somente ao préprio Sv Geo, mas cumprem
um papel legal de interesse nacional. De
acordo com a Lei N° 243, de 28 de fevereiro
de 1967, cabe a DSG estabelecer as normas
técnicas que definem e especificam as cartas
topograficas nas escalas de 1.250.000 e
maiores.

Atualmente, existem varias especificagoes
técnicas (ET) que foram elaboradas com base
na experiéncia das atividades de mapeamento
e em padroes ISO de normatizacdo da
informacao geografica (ISO 19103, 19115,
19131, 19139, 19157). Ao estabelecer padroes
pormeio das ET, a DSG contribui para que haja
a uniformizacgao dos produtos, servicos e seus
insumos, proporcionando interoperabilidade
de informacoes, tanto no ambito do Exército
quanto no nivel nacional.

O provimento de geoinformacao basica é
decorrente dos trabalhos realizados pela DSG,
conduzidos sobretudo para elaborar produtos
definidos de acordo com o enquadramento do
mapeamento sistemdatico, que é organizado
em articulacoes pré-definidas, englobando as
escalas de 1:250.000 até 1:25.000 (MENEZES
et tal, 2013).

Grandes projetos sao realizados pelo Sv
Geo com a finalidade de mapear o territério
nacional, cobrindo as articulagbes do
mapeamento sistematico. Sao projetos que se
destacam pelo elevado grau de complexidade,
assim classificados por conta das grandes
areas abarcadas e pelos desafios tecnolégicos
a serem superados no mapeamento de
regides com caracteristicas e obstaculos que
dificultam a obtencéao de dados geoespaciais.

Cabe destacar alguns projetos, tal como o
Projeto Radiografia da Amazodnia, concluido
em 2012, e que cobriu uma area de 1,2 milhao
de quilometros quadros na Regido Amazodnia,
entregando diversos produtos, com énfase
para cartas topograficas na escala de 1:50.000
de toda a 4&rea mapeada.

Outro projeto importante de mapeamento
foi concluido, em 2018, no estado do Amapa,
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gerando uma base cartografica atualizada
de todo aquele estado, representada por
aproximadamente 600 cartas topograficas
nas escalas de 1:25.000 e 1:50.000. Ambos
os projetos utilizaram da tecnologia de
imageamento com Radar de Abertura
Sintética (SAR) para gerar informacodes do
relevo em areas cobertas por densa floresta
tropical.

Na Regido Nordeste, destaca-se o projeto
para mapeamento do estado da Bahia,
concluido em 2021, com a producao de
cartas topograficas nas escalas de 1:25.000
e 1:50.000 do estado baiano, dentre varios
outros realizados por todo o Brasil.

Os produtos e bases cartograficas
resultantes dos projetos de mapeamento
tém emprego dual, sendo uteis tanto para as
atividades militares, operacoes e exercicios
de adestramento quanto para as atividades
civis, incluindo planejamentos, zoneamentos
estratégicos de areas, dentre outras.

O Sv Geo tem sua atuagdo marcada
nao s6 pelo provimento da Geoinformacao
basica, decorrente dos grandes projetos
de mapeamento. Ao cumprir o papel mais
complexo e desafiador, a DSG e suas OMDS
tém condicgoes de apoiar e atender demandas
mais simples, que surgem e, muitas vezes,
sdo apresentadas pelas OM localizadas em
cada ASC. E o caso de trabalhos ou missdes
destinadas a elaborar produtos diferentes
daqueles previstos no catalogo de produtos
dos CGEO.

A experiéncia do corpo técnico altamente
qualificado traz reputacao e reconhecimento
aos trabalhos do Sv Geo. Tal prestigio faz com
que a DSG seja designada para realizagao de
missoes que incluem a demarcacao de terras
indigenas e atividades periciais para respaldar
decisoes judiciais, envolvendo disputas na
definicdo de limites entre entes da federacao,
contribuindo de forma subsididria para
demandas de outros 6rgaos e instituigoes.

Com base na doutrina em vigor, os CGEO
prestam apoio em sua ASC. Isso ocorre
conforme os preceitos doutrinarios previstos
no manual de campanha, que estabelece
o apoio de geoinformacao nas formas
centralizada, direta ou indireta (BRASIL, 2014b).

Coronel Morett

Além disso, o pessoal técnico do Sv Geo
¢ utilizado para ministrar treinamentos
voltados para publico nao especializado. Sdo
ofertados treinamentos de geoinformacao
bésica para corpo de tropa nas sedes dos CGEO
com a finalidade de habilitar operadores a
manipular ferramentas de Geoinformacao.
Por vezes, esses treinamentos ocorrem de
forma itinerante, por meio de equipes moéveis
que oferecem as capacitagoes nas sedes das
grandes unidades (GU) das ASC. Ao final do
curso, os participantes estdao capacitados a
elaborar produtos de geoinformacao de baixa
complexidade, e que atendem as demandas
do dia a dia das OM e das operagoes militares.

A infraestrutura do Sv Geo que garante
sua capacidade de armazenar e disseminar
a geoinformacgao consiste das mapotecas
dos CGEO e do Banco de Dados Geografico
do Exército (BDGEx). As mapotecas reinem
milhares de produtos cartograficos impressos,
que podem ser fornecidos em papel para os
demandantes.

Aos poucos, esse acervo analdgico
vem sendo reduzido, uma vez que todos os
produtos sao disponibilizados digitalmente
por intermédio do BDGEx. Essa interface
prové servigos de navegagao interativa,
0S quais permitem que o usudrio utilize
o proprio sistema para realizar consultas
e navegacgao, podendo buscar e baixar as
informacgoes disponiveis e que sejam de
seu interesse. Atualmente, estdo no BDGEx
mais de 27.000 produtos, incluindo cartas
topograficas, cartas ortoimagens, modelos
digitais de elevacao (MDE), dentre outros.

Todas as OM do EB tém acesso autorizado
ao sistema e devem utilizd-lo como fonte
primaria para obtencdo de informagoes
geograficas. O BDGEx funciona como o
grande repositorio de geoinformacgao do EB,
sendo disponibilizado nas versdes ostensiva
e operacional. A versdao operacional ¢é
denominada de BDGEx Op, estando acessivel
apenas para os usudrios internos do EB,
tendo em vista armazenarem geoinformacao
sensivel para as atividades de interesse
militar (MEDONGA JUNIOR, 2022).

Além do BDGEx, o Sv Geo oferece
solugoes para atender demandas relacionadas
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com a geoinformacao tematica, mais afetas
aos interesses de curto prazo do Sistema
de Imagens e Informacodes Geograficas do
Exército (SIMAGEX). Nesse caso, enquadra-
se uma iniciativa implementada no 4° Centro
de Geoinformacao (4° CGEO), denominada de
SIG Bandeirante.

Segundo BRASIL (2022b), o SIG
Bandeirante foi concebido pelo 4° CGEO com
foco nos militares dos Comandos Militares
da Amazonia e do Norte (CMA e CMN,
respectivamente) para permitir ao usuario o
chamado autoservico. Por meio dessa solugao,
o militar ndo especializado em geoinformacao
é capaz de criar mapas interativamente,
utilizando camadas de informacao elaboradas
pelo Servico Geografico, bem como de
outros servigos web. Trata-se de um sistema
vocacionado a cartografia rapida, originado
como forma de atender as frequentes
demandas de cartografia tematica rapida
apresentadas ao centro pelas diversas OM em
sua ASC.

O Exército Brasileiro tem buscado
aprimorar o acesso a geoinformacao por meio
do estabelecimento de acordos e programas
internacionais em parceria com o Sv Geo. Essas
iniciativas incluem o Multinational Geospatial
Co-Production Program (MGCP), o MGCP
Urban Vector Data (MUVD), o TanDEM-X High
Resolution Elevation Data Exchange Program
(TREXx) e o International Program for Human
Geography (IPHG). Esses programas envolvem
a participagdo de varios paises e tém como
objetivo criar um banco de dados compartilhado
de geoinformacao. Por meio dessas parcerias,
o Sv Geo, como 6rgao executor, tem acesso
a informacbes geoespaciais do entorno
estratégico do Brasil e de outras regides do
mundo (ISMAEL et tal, 2021).

Esses programas internacionais tém
diferentes focos na obtencao de geoinformacao.
O MGCP e o MUVD concentram-se na
obtencao de dados vetoriais bidimensionais
(2D). O TREx tem como objetivo obter modelos
digitais de superficie (MDS) em alta resolucao
de todo o mundo. Ja o IPHG concentra-se na
obtencao de dados relacionados a geografia
humana (ISMAEL et tal, 2021).

Todos esses elementos mencionados
indicam que o Sv Geo atua na producgao
e disseminacdo de geoinformacdo basica,
utilizando-se dos CGEO como bracos
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executores, estrategicamente distribuidos
pelas regides do territorio nacional, reunindo
0s meios materiais e de pessoal necessarios
para prestar apoio técnico e responder
as demandas de geoinformacao, atuando
de acordo com a doutrina em vigor para
disseminar os produtos e servigos, realizando
a normatizacao da produgdo cartografica
nacional e buscando parcerias internacionais
como forma de ampliar sua capacidade de
producao e disseminagao de geoinformacéao.
b. Geoinformacao tematica

No contexto da geoinformacao tematica,
o SSIMAGEx é responsavel por assegurar
ao EB a capacidade de realizar a aquisicao,
0 processamento, a interpretagao, a analise
e a difusao de imagens e informacoes
geograficas, a partir de sensores satelitais
e aerotransportados, contribuindo para a
producgdo do conhecimento do terreno e de
alvos de interesse militar, visando apoiar
0 processo decisério em qualquer nivel de
comando (BRASIL, 2022a).

A organizacdo e estruturacdo do
SIMAGEx teve inicio, em 13 de setembro
de 2001, com a Diretriz Estratégica de
Imagem, publicada pela Portaria n° 020-Res,
do Comandante do Exército. Desde entao, o
sistema vem sendo aperfeicoado, agregando
capacidades tecnolédgicas, tendo passado por
duas reestruturacoes com a finalidade de
consolidar sua organizacgao e funcionamento.

O ultimo processo de reestruturacgao
ocorreu com a publicagdo da Diretriz
Estratégica Organizadora do Sistema de
Imagens e Informagdoes Geograficas do
Exército (EB10-D-01.014), de 13 de janeiro
de 2022, que estabeleceu conceitos e
fundamentos, premissas basicas, concepgao
légica, estrutura organizacional e a sistematica
para solicitacao e fornecimento de Geoinfo no
ambito do Exército.

Embora o acréonimo do SIMAGEx tenha
sido mantido com uma nomenclatura
que é mais afeta ao termo imagens, ao
longo do tempo ele passou a incorporar
funcionalidades e produtos que vao muito
além disso, englobando, também, producao
e disponibilizacdo de cartas topograficas e
militares, mapas tematicos, calcos militares,
fotografias, filmes, videos e cenas obtidas por
sensores remotos orbitais ou aéreos, neles
incluidos os meteorolégicos e de vigilancia
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terrestre (BRASIL, 2022a).

A concepcao légica do SIMAGEx ¢é
baseada em cinco macroprocessos que tém
por finalidade transformar os insumos e
dados prospectados em produtos a serem
empregados pelos usudrios finais. Eles
compreendem as acoes de direcio — controle
— monitoramento, aquisigao, processamento,
interpretacdao - andlise e difusdo. A
governanga do SIMAGEx é conduzida pelo
Estado-Maior do Exército (BRASIL, 2022a).

O SIMAGEZXx engloba as secbes (SGeolnt)
e as subsecgoes de geointeligéncia (SSGeolnt)
do Centro de Inteligéncia Exército (CIE) e dos
comandos militares de area (C Mil A), bem
como a secao de geoinformagao (SGeoinfo)
do Comando de Operagoes Terrestres
(COTER), além da proépria Diretoria de
Servigo Geografico (DSG), e de seus Centros
de Geoinformagao (JUNIOR, 2018).

O Departamento de Ciéncia e Tecnologia
(DCT) é o o6rgao central, encarregado de
fazer a gestdao do SIMAGEx. O DCT contribui
dando suporte aos integrantes do sistema
por intermédio da DSG, que oferece o apoio
técnico e interage com os demais integrantes
por intermédio de canais técnicos, cooperando
com o fornecimento de produtos e servigos de
geoinformacao tematica (BRASIL, 2022a).

Fig 2: Estrutura Organizacional do SIMAGEXx.
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O CIE é responsavel pela coordenacgao
técnica e doutrinaria das atividades de
inteligéncia geoespacial, orientando as SGeolnt e
SSGeolnt que sdo organicas do proprio CIE e dos
Cmdo Mil A, respectivamente (BRASIL, 2022a).

A SGeoinfo, do COTER, a SGeolnt , do
CIE, e as SSGeoInt, dos C Mil A, reinem os
efetivos de pessoal especializados na produgao
de geoinformacao tematica. Da mesma forma,
nessas estruturas estdo o0s equipamentos,
materiais e programas computacionais que
compobem as linhas de producao, gerenciamento
e disseminacdo da geoinformacido (BRASIL,
2022a).

Os recursos humanos do SIMAGEx
designados para atuar nas estruturas de
geoinformacdo e geointeligéncia recebem
treinamento especial. Para isso, oficiais e pracas
sdo capacitados nos cursos de geointeligéncia
oferecidos pela Escola de Inteligéncia Militar do
Exército (ESIMEX).

O Centro Integrado de Telematica de
Area (CITEx) é responsavel por manter a
infraestrutura de rede dados que constitui
a EBNet e por onde trafegam os produtos
e servicos disponibilizados pelo Sistema
(BRASIL, 2022a).

Orgaos publicos, empresas especializadas,
instituicoes académicas, dentre outras fontes

Fonte: do préprio autor.
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Fig 3: Distribuicao da estrutura de geoinformacao tematica.

Fonte: o proéprio autor.

participam como fornecedores de insumos ao
SIMAGEX. Por intermédio de instrumentos de
parceria ou processos de compra, 0s insumos
sao adquiridos pelos Orgaos provedores
do Sistema, passando a fluir nas linhas de
producdo e canais técnicos, onde passam
por processos de tratamento, interpretacao
e andlise até que estejam em condicoes de
serem disponibilizados para os usudrios
(BRASIL, 2022a).

Os usuarios, que na maioria das vezes
sdo as OM, por sua vez, sdo beneficiados
com o resultado do processamento dos
insumos, contando com produtos que
podem ser empregados para diversas
finalidades, incluindo operacdes militares,
inteligéncia, mapeamento cartografico,
atividades de ensino, dentre outras
aplicacgoes.

Além de contar com o0s insumos
provenientes dos fornecedores externos, os
proprios elementos organicos do SIMAGEx
produzem geoinformacao de forma auténoma,
a partir de sensores, fontes préprias e fontes
abertas de dados geoespaciais, cabendo
destacar e distinguir o papel dos oOrgaos
produtores de Geoinformacao basica daqueles
que se encarregam da geoinformacao tematica
(BRASIL, 2022a).
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O SIMAGEXx recebe o suporte técnico
e produz a geoinformacao tematica em
estreita ligagdo com o Sv Geo. Além
de se valer da geoinformacgdo basica
disponibilizada pela DSG, o sistema recebe
apoio para capacitacdo de pessoal, por
meio de cursos de especializagdo voltados
a habilitar tecnicamente seus integrantes,
proporcionando conhecimentos especificos
para producao, manipulacao e disseminacao
de geoinformacao.

Os ODS do Exército nao possuem estruturas
de geoinformagao e quando surgem demandas
devem encaminha-las para os érgaos provedores,
levando-se em conta suas necessidades estao
relacionadas com a geoinformacao basica ou
tematica (BRASIL, 2022a).

Cabe ressaltar ainda o canal técnico
existente entre a DSG e os integrantes do
sistema. Nesse sentido, existe apoio mutuo
entre a DSG, COTER e CIE, bem como entre
os centros de geoinformacdo e as SSGeoint
e SGeoinfo. Em alguns casos, os Centros
de geoinformacdo podem ser acionados
no ambito dos Cmdo Mil A para elaborar
e fornecer produtos de geoinformacao
tematica, na medida em que as demandas
superem as capacidades das SSGeoint do C
Mil A (JUNIOR, 2018).
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O SIMAGEX interage com sistemas internos
e externos ao EB. Em relacdo ao Ministério da
Defesa, sua interligacao se da com o Sistema
de Geoinformacido de Defesa (SisGEODEF),
colaborando com a interoperabilidade entre
as Forcas e entre os érgios da administracao
publica (BRASIL, 2022a).

No ambito do Exército, o sistema atua
na dimensao informacional e na dimensao
fisica do ambiente operacional, alimentando
o Sistema de Informacoes Organizacionais
do Exército (SINFORGEx) e o Sistema
de Informacbes Operacionais Terrestre
(SINFOTer), conforme previsto na Diretriz
Estratégica Organizadora do Sistema de
Informacao do Exército (SINFOEx) (BRASIL,
2022a).

Em termos de infraestrutura, o
SIMAGEx tem como elemento integrador a
Infraestrutura de Geoinformacgao do Exército
(IGE). A IGE é constituida de componentes
interligados pela Rede Coorporativa do EB
(EBNET), que retune fontes externas de dados
geoespaciais, producao de geoinformacao
bésica, producao de geoinformacao tematica,
aplicativos de producgio e disseminagao de
geoinformacao, recursos humanos e usuarios
de geoinformacao (BRASIL, 2014b).

A sistematica para provimento de
geoinformacao tem como ponto de partida
o Banco de Dados Geograficos do Exército

Coronel Morett
(BDGEXx), elemento central da IGE. Qualquer
demanda levantada deve em primeiro lugar
partir de uma consulta a esse banco de dados.
Na hipétese de nao haver a geoinformacao,
um pedido é encaminhando pela OM por
intermédio da SSGeoint do seu C Mil A
(BRASIL, 2022a).

Na sequéncia, o pedido é enviado
ao COTER, que verificara com a DSG a
possibilidade do provimento. No caso da DSG
nao poder atender, o COTER encaminhara o
pedido de forma priorizada para o Comando
de Operacdes Aeroespaciais (COMAE), a fim
de prover a demanda (BRASIL, 2022a).

Apbs a obtencio da geoinformacao, o COTER
disponibiliza o produto, preferencialmente
por intermédio da DSG, que realizara a carga
da geoinformacao no BDGEx. Em situacgoes
especificas, essa a é enviada para o solicitante
por meio do canal de acesso restrito.

Dessa forma, o SIMAGExX possui uma
organizacao distribuida pelos Cmdo Mil A,
valendo-se das SSGeoint e SGeoinfo, como
provedores de geoinformacdo teméatica e
geointeligéncia, reunindo os meios materiais
e pessoais necessarios para atender as
demandas das OM de seus Cmdo Mil A, bem
como auxiliando no encaminhamento das
demandas que extrapolam suas capacidades
e buscando provimento com apoio do escalao
superior ou com apoio do Sv Geo.

Fig 4: Fluxo de provimento de geoinformacao do EB.

OM

1l

C Mil A
(SSGeolnt)

|

COTER | ™

DSG

Legenda

4>

COMAE

Pedido de geoinformacao
» Provimento de geoinformacdo (BDGEx ou Canal Restrito)
—» Pedido de geoinformacgao nédo atendido pela DSG

CGEO

Fonte: o préprio autor.
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c. Engenharia de Geoinformacao

O SIMAGEx e o Sv Geo realizam as
atividades desde o tempo de paz, estando
estruturado para passar por todo o espectro
dos conflitos com o minimo de transformacoes
para atender as demandas no caso de guerra.

No entanto, sob o ponto de vista técnico-
tatico, é necessario ressaltar o papel da Arma
de Engenharia no apoio de geoinformacao
para o planejamento de todas as funcgbes de
combate.

A Engenharia é uma arma de apoio ao
combate de fundamental importancia no
fornecimento de suporte especializado a
mobilidade, contramobilidade e protecao
das tropas durante operacbes militares em
diversos tipos de conflitos (BRASIL, 2018b).

O provimento de geoinformagao é uma
atividade que combina todas as capacidades
técnicas da engenharia, aproveitando a
extensa presenca das Unidades de Engenharia
em todo o Teatro de Operagbes (TO). Isso
possibilita a geragao de informacoes
detalhadas em diversos aspectos do terreno,
do ambiente e das atividades técnicas
realizadas, resultando em wum valioso
conjunto de informacoes (BRASIL, 2018b).

Os diferentes Escaldes que compdem a
Arma de Engenharia sao responsaveis por
coletar e processar os dados necessarios
a elaboragdo de um estudo do terreno,
concluindo sobre os efeitos na operacao
prevista e sobre os aspectos que a favorecem
ou dificultam (BRASIL, 2018b).

Essas capacidades podem ser identificadas
nas grandes unidades (GU), unidades (U) e
subunidades (SU) da Arma de Engenharia.
Em particular, os grupamentos de engenharia
(Gpt E) sao capacitados para prestar o apoio
de geoinformacao a Forga Terrestre ou ao
Exército, sendo dotados de moédulos de apoio
de geoinformacao tematica de engenharia
(GTE), constituidos por equipes, especialmente
treinadas na analise do terreno, que podem
ser empregados no estudo de todo o campo de
batalha (BRASIL, 2018b).

Atualmente, dos oito Cmdo Mil A cinco
deles sdo dotados com um Gpt E. Os trés Cmdo
Mil A restantes, apesar de nao possuirem nas
estruturas atuais um Gpt E, contam com o
suporte de um batalhdo de engenharia que,
embora nao sejam diretamente subordinados
ao Cmdo Mil A, prestam o apoio a esses
comandos de area.
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Os trés Cmdo Mil A que nao possuem Gpt
E sdo: Comando Militar do Planalto (CMP),
que é apoiado pelo 2° Batalhdo Ferroviario
(2° BFv); Comando Militar do Norte (CMN),
apoio pelo 82 Batalhdao de Engenharia de
Construcao (8° BEC); e o Comando Militar do
Sudeste (CMSE), apoiado pelo 2° Batalhao de
Engenharia de Combate (2° B E Cmb).

Por meio da presengca dos fatores
que materializam a capacidade de apoio
de geoinformacgdo por parte da Arma de
Engenharia, o EB e a Forga Terrestre tém
assegurado informacoes atualizadas e
precisas sobre as condicoes gerais do ambiente
operacional e as influéncias das condigoes
meteoroldgicas no terreno, contribuindo para
a consciéncia situacional e a superioridade
em informacoes.

A atividade de geoinformacao realizada
pela engenharia proporciona subsidio para o
desempenho de todas as funcbes de combate
(Comando e Controle, Movimento e Manobra,
Inteligéncia, Fogos, Protecao e Logistica)
no teatro de operagdes (TO). Ela assegura
a Forga Terrestre e ao EB as condigoes de
provimento de geoinformacdo no nivel
tatico, especialmente, nos casos de guerra,
possibilitando a realizacdo de tarefas que
incluem a identificagdo de corredores de
mobilidade e vias de acesso, defini¢gao de locais
favoraveis ao pouso de helicépteros e a zona
de lancamento de cargas aerotransportadas,
a disponibilizagao de produtos que facilitam
o entendimento do Inimigo, do terreno e das
condigoes civis, bem como o fornecimento de
produtos que permitem visualizar o terreno
com precisao e trés dimensoes, dentro outras
possibilidades.

Dessa forma, as capacidades da Arma de
Engenharia no provimento de geoinformacgao
desempenham um papel crucial no apoio ao
Exército, complementando suas capacidades
operacionais e taticas. Através da coleta e
processamento de dados detalhados sobre
0 terreno, ambiente e atividades técnicas, a
engenharia é capaz de fornecer informacoes
atualizadas e precisas para o planejamento
de todas as fungoes de combate. Por meio dos
grupamentos de engenharia e batalhdes de
engenharia, as unidades de engenharia garantem
o suporte de geoinformacdo necessario para
atender as demandas operacionais e taticas
do Exército, contribuindo para a consciéncia
situacional e a superioridade em informacoes.
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Fig 5: Distribuicao da estrutura de engenharia de geoinformacao.

Fonte: o préprio autor.

ANALISES E CONSIDERACOES

A Portaria N° 1.550, de 08 de novembro
de, do Gabinete do Comandante do Exército,
que aprova as Instrucgoes Gerais para o Sistema
de Doutrina Militar Terrestre (BRASIL, 2017),
define o termo capacidade como sendo a aptidao
requerida a uma forga ou OM, para que possa
cumprir determinada missao ou tarefa.

Na Era do Conhecimento, a doutrina militar
deve ser calcada em novos conceitos, tais como
flexibilidade, adaptabilidade, modularidade,
elasticidade e sustentabilidade (FAMES). De
acordo com essas caracteristicas, as capacidades
atuais devem ser objeto de constante revisao,
na medida em que, com a andlise do ambiente
(cenério e conjuntura) externo e interno a Forca,
verifique-se a necessidade de readequacao
conjuntural.

O Sv Geo é uma estrutura secular, com
larga experiéncia e pessoal especializado, com
competéncias que asseguram o provimento de
geoinformacao basica. A constante necessidade
de adaptagdo imposta da Era do Conhecimento
levou a criacdo mais recente do SIMAGEX,
com papel de atuar de forma integrada e
complementar as atribuicoes da DSG.

Ambos os segmentos possuem estruturas
distribuidas pelo territério nacional, sendo
capazes de apresentar respostas para demandas
por geoinformacao bésica e tematica. O

SIMAGEXx possui maior capilaridade, uma vez
que suas estruturas estdo presentes em todos
os Cmdo Mil A, ao passo que o Sv Geo tem sua
estrutura disposta por regiao geografica.

Os meios necessarios para a producao,
gerenciamento e disseminacao da geoinformacao
estdo presentes em ambos os segmentos. Em
relagdo a esse fator, o Sv Geo presta apoio
técnico para os integrantes do SIMAGEx e
atende demandas de geoinformacdo, quando
essas extrapolam as capacidades das Segoes e
Subsecoes de geoinformacgao.

As escolas de formacgdo e os cursos de
especializacido existentes no EB capacitam os
militares para suprir as necessidades técnicas
do Sv Geo. Por conduzir projetos de maior
complexidade, a DSG e sua estrutura retne e
compartilna com o SIMAGEx e usuarios em
geral conhecimentos técnicos decorrentes da
experiéncia acumulada com as atividades de
mapeamento sistematico.

Os segmentos mantém interligacdo técnica
e prestam apoio mutuo, porém ainda carecem
de maior integragao entre suas infraestruturas,
uma vez que o BDGEx é vocacionado para a
disseminacao dos produtos de geoinformagao
basica. Um modelo similar pode ser pensando
e concebido com a finalidade de implementar
um BDGEx voltado especificamente para a
disponibilizagao de produtos e servicos tematicos.
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O Sv Geo e SIMAGEx buscam obter
insumos externos ao EB para a elaboragao de
seus produtos. Em especial no Sv Geo, existe
também a possibilidade de obtencido de dados
geoespaciais de forma autéctone com envio
de equipes que podem trabalhar em A&reas
distantes das sedes. Tais possibilidades podem
ser ampliadas caso seja adotado e implementado
o conceito de “cada homem um sensor”. Nesse
caso, a inclusao de ferramentas colaborativas
nos atuais sistemas pode ser feita de forma
que os proprios usuarios tenham condicoes de
levantar e inserir informacb6es coletadas durante
as operacoes militares.

Os processos para solicitacao, producao
e disseminacdo de geoinformacdo sdo bem
definidos. O SIMAGEx prevé o envio de
demandas para 6rgaos externos ao EB, caso os
produtos e servigos nao possam ser supridos de
forma autéctone.

Em situagbes como essas, podem ser
acionados fornecedores externos, com destaque
para o uso das capacidades do COMAE e do
SisGeoDef. Para o caso do Sv Geo, as parcerias
e acordos internacionais asseguram uma
ampliacdo na capacidade de captagao de insumos
e produtos de geoinformacéo, com possibilidade
de alcance global.

A definicao de areas e produtos prioritarios
para a producio de geoinformagdo por parte
do COTER constitui um vetor importante que
trouxe alinhamento nos esforcos de producao do
Sv Geo. Tal medida certamente trard beneficios
para a condugao da producao de geoinformacao,
possibilitando antecipacdo das necessidades
por parte do provedor, aumentando o volume e
melhorando a qualidade dos produtos e servicos,
dentro de janela de tempo condizente com as
necessidades do EB.

O encaminhamento de demanda e resposta
de geoinformacéao é sistematizado, com fluxos
e responsabilidades definidos. Porém, como os
segmentos devem se aproximar ao maximo do
modelo a ser utilizado em caso de conflito, ha
de se considerar a possibilidade de emprego de
estruturas mais flexiveis, de modo semelhante
com o0 que ja existe em outros Exércitos (DoD,
2017).

Esse ambiente complexo exige um apoio
eficaz e agil. A reducdo de estagios entre
demandante e provedor favorece o apoio efetivo,
na medida em que diminui processos e decisoes.
Uma solugao proposta nesse caso e comentada
em BRASIL (2018) é a implementacao de
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modulos de geoinformacao, com capacidade de
prestar apoio direto as operagoes que impliquem
mobilidade e o acompanhamento cerrado com
meios e pessoal especializado (NETTO, 2018).

Apoiando de forma complementar e
integrada com o Sv Geo e com o SIMAGEX,
a atividade de geoinformacdo das Unidades
de Engenharia sdo de grande relevancia para
a coleta de informacoes sobre o Ambiente
Operacional. Isso se deve ao fato de que seu
apoio é fundamental e auxilia no planejamento
de todas as funcbes de combate, estando
habilitado para atuar no nivel tatico junto ao TO.

A resposta tempestiva de geoinformacao
pode ser assegurada por medidas que permitam
a implementacao de aspectos doutrinarios ja
estabelecidos, dentre eles a possibilidade de
realizagao de apoio direto de geoinformacao,
no teatro de operagbes, por parte de equipes
especializadas. Dotar o Sv Geo e SIMAGEx de
estruturas modulares moéveis pode aproximar
provedor e usuario, reduzindo o tempo de
resposta para as demandas operacionais,
podendo ainda reforcar as capacidades de
geoinformacao da engenharia (BRASIL, 2014b e
BRASIL, 2018).

Por fim, a implementacao de capacidades
de captura de dados fornecidos pela tropa é
uma opcao a ser considerada, tendo em vista
que essa solucao pode agilizar a atualizacao das
bases cartograficas. Em um pais com dimensoes
continentais, cresce de importdncia a ideia
de que “cada homem possa atuar como um
sensor”’, como forma de auxiliar nos processos
de atualizacdo das informagoes geoespaciais.
(BRASIL, 2022).

CONSIDERACOES FINAIS

A disponibilidade de geoinformagao para
a conducao das operagoes militares é essencial
para que se tenha éxitono campo de batalha, uma
vez que seus produtos e servicos sao utilizados
para visualizagao do terreno e da dinamica dos
fendmenos que ocorrem no teatro de operagoes.

O preceito de geoinformagdo tempestiva
sintetiza a necessidade de se buscar meios para
que o usudrio receba os produtos e servigos
enquanto sao Uteis no contexto da operagao
militar para o qual foram produzidos, levando-se
em conta a dindmica e a evolugio das operacoes.

A depender do tipo de demanda, o EB pode
ser atendido tempestivamente pelas capacidades
de geoinformagdo disponiveis no Sv Geo, no
SIMAGEZXx e na Engenharia de Geoinformacao. Os
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segmentos provém a Geoinformacao necessaria Porfim, o EBmantém estruturas capazesde
para fins de manter e ampliar a consciéncia prover Geoinformacao para atender de forma
situacional dos comandantes em todos os niveis, autéctone e com tempestividade as demandas,
sendo que os fatores do DOAMEPI podem ser assegurando 0s meios necessarios para o
identificados em cada um desses segmentos. cumprimento das missoes constitucionais.
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