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O PAPEL DA SIMULACAO VIRTUAL
TATICA NO CONTEXTO DO CICLO
DE ADESTRAMENTO FORPRON
Um sistema militar de simulagdo virtual
é composto por um conjunto de programas,
periféricos e equipamentos com a finalidade
de adestrar tropas em ambientes sintéticos'.

Existem dois tipos de simuladores virtuais: os
simuladores técnicos e os tdticos.

Os simuladores técnicos s@o dispositivos
intfegrados a um cendrio virtual ou a periféricos
gue simulam um equipamento real, com
relativo grau de similaridade/fidelidade a fim
de se assimilarem procedimentos ou técnicas
de materiais. Destinam-se, portanto, a treinar o
uso de um equipamento ou sistema especifico.

Por outro lado, o Simulador Virtual Tético
(SVT) é um programa ou um conjunto destes
que possibilitam a realizacdo de treinamento
no nivel tatico em diversos escaldes, com foco
no emprego das armas combinadas por uma
fracéo constituida. Em outras palavras, permite
gue planejadores, tropas e comandantes
pratiquem o que devem fazer em uma situacdo
tatica de combate.

Fig 1 - Escalonamento dos Simuladores Virtuais
Piramides do Treinamento Virtualizado
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Fonte: Adaptado pelo autor do EB70-CI-11.443 — Exercicios de Simulacéo Virtual.

Apesar da  semelhanca com  os
produtos da atual indUstria de “games”,
um simulador virtual tético se diferencia por
suas caracteristicas militares. Sdo elas: @
fisica aplicada, a insercdo e a modelagem
de terrenos customizados, os protocolos de
interoperabilidade, a fidelidade a meios de
emprego militar e as ferramentas de reviséo,
estas Ultimas conhecidas como Andlise Pés-
Acdo (APA).

A simulagdo virtual, como parte de
um novo conceito de treinamento militar,
adotado recentemente no ciclo de certificagéo
de tropas de nossa Forca Terrestre, suscita
algumas questdes que ainda precisam ser

compreendidas e consolidadas: quais os
verdadeiros ganhos para afor¢a adestrada em
simulagGo virtual tética? Existe a necessidade
de se executar adestramento virtual tdtico em
terreno idéntico ao exercicio de campanha
que serd usado na simulagdo viva?

Neste trabalho, pretende-se apresentar
a forma como a simulagdo virtual vem
contribuindo para o adestramento do
Exército Brasileiro (EB) e as novas fronteiras
que deverdo prosperar no contexto dos
exercicios vinculados ao ciclo de certificacé@o
de tropas que compdem as Forcas de
Prontiddo (FORPRON) com emprego de
simuladores virtuais.

'Ambiente sintético, também conhecido como mundo virtual, é um conjunto integrado de elementos de dados que definem o
ambiente no qual uma determinada aplicacdo de simulac@o opera (United States, 2011).
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DESENVOLVIMENTO
Um Breve Historico

Na década de 2000, os primeiros
simuladores virtuais téticos comecaram a ser
empregados no EB. Inicialmente utilizados
para instrucdo de quadros, seu escopo
foi sendo ampliado para o adestramento
de tropas constituidas, devido das suas
excepcionais caracteristicas de imersdo e
integragdo de sistemas.

O adestramento com emprego de
simuladores  virtuais tdticos do EB foi
iniciado no Programa de Instrugdo Militar
(PIM), incorporando-se definitivamente no
calenddrio de instrucéo das tropas brasileiras,
pela primeira vez, em 2013, apdés uma
experimentacdo bem-sucedida no Centro de
Instrucdo de Blindados (CIBld) no ano anterior.
Naquela ocasido, a tropa adestrada pelo
CIBld pertencia & 69 Brigada de Infantaria
Blindada (62 Bda Inf Bld), sediada em Santa
Maria-RS, e o SVT especializado era o “Steel
Beasts” da empresa alema “eSIM”.

A partir do ano de 2020, com o
projeto piloto de certificacdo de tropas do
Comando de Operacoes Terrestres (COTER),
foi concebido o ciclo de adestramento das
FORPRON. A partir dai, a simulagdo virtual,
utilizando o simulador “Virtual BattleSpace
3" (VBS 3) dos recém-criados Centros de
Adestramento (CA), passou a desempenhar
papel de destaque para as tropas submetidas
a esse tipo de treinamento. Com a aplicagéo
especializada por instrutores dos CA-LESTE,
CA-SUL e, atualmente, CA-AMAZONIA,
foram concebidos médulos diddticos,
baseados nos exercicios do CIBld, capazes de
adaptar a tropa ao simulador. Na sequéncia,
submeter uma Subunidade (SU) a situagdes
taticas que, progressivamente, exigem mais
coordenacéo e controle, além de emprego
de ftdticas, técnicas e procedimentos (TTP)
avancados nas funcdes de combate:
Movimento e Manobra (M2), Apoio de Fogo
(Ap F) e Protecdo.

Fig 2 - Paises que utilizam o VBS em amarelo (Nov 24) — destaque para EUA, Franca, Inglaterra, Austrélia e Brasil

VBS

Fonte: o autor.

O Emprego dos Simuladores Virtuais
Taticos no Ciclo FORPRON

No mundo, existem vdrios simuladores
gue sdo considerados o “padréo ouro”
para emprego militar: Steel Beasts, da
alema eSIM; VBS, da Bohemian Interactive
briténica; e VRForces, da empresa MAK, esta
Oltima, estadunidense. Esses simuladores
sdo os mais difundidos no sistema OTAN
e no mundo ocidental. O Brasil adotou o
VBS 3 em seus CA e, em breve, possuird a
nova versdo, mais estdvel e graficamente
avancada: o VBS 4. O CIBld emprega o
Steel Beasts para treinamento de quadros
nos seus cursos regulares.

“Simulador virtual tatico é um
sistema no qual um militar pode
ser treinado operando softwares
instalados em computadores
tipo PC, simulando o estresse de
comunicagdes com os escaldes
envolvidos, o controle de fogo,
o movimento e a manobra, a
solicitacéo de apoio de fogo e até
o apoio de engenharia.”

Um conceito bastante difundido sobre

simuladores virtuais é que estes sGo os
sistemas que empregam tropas reais em
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terrenos sintéticos com equipamentos,
armamentos e efeitos simulados. Para
melhor exemplificar, o simulador virtual
tdtico é um sistema no qual um militar
pode ser treinado operando softwares
instalados em computadores tipo PC,
simulando o estresse de comunicagdes
com os escaldes envolvidos, o controle
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de fogo, o movimento e a manobra, a
solicitacéo de apoio de fogo e até o apoio
de Engenharia.

Essa metodologia se encaixa perfeitamente
no atual ciclo de certificacdo de tropas
FORPRON do EB, sendo mais bem aplicada
na subfase de Preparac@o, conforme a
figura a seguir.

Fig 3 - O Ciclo FORPRON: Preparacéo (SVT), Certificacéo e Prontidéo
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Fonte: o autor.

Séo inUmeras as vantagens de se utilizar
um simulador virtual tético antes do exercicio
no terreno propriamente dito. A seguir, serGo
listadas as formas pelas quais a forca adestrada
pode se beneficiar dessa modalidade de
treinamento em alto nivel, empregando apenas
computadores e licencas de software, com custo
reduzido face a um exercicio de campanha.

* Trabalho em equipe — o simulador virtual
tatico ligado a uma rede local permite
que os soldados trabalhem conjuntamente
na mesma situac@o tdtica, contribuindo
para que a fragdo em adestramento se
familiarize com o trabalho coordenado por
seus comandantes de grupos, pelotdes e
companbhias.

* Trabalho com armas combinadas - o
pequeno custo e os baixos riscos envolvidos
nesse tipo de adestramento possibilitam
gue os elementos de manobra tenham
a liberdade de planejar e experimentar
o emprego dos elementos de apoio em
fungdo da manobra concebida. Militares
de Engenharia podem ser adestrados por
meio de seus proprios pelotdes, em apoio
aos elementos de manobra, assim como os

artilheiros podem aprimorar seu emprego
tatico por meio de observadores avancados
em reforco as SU das Armas Base.

* Visualizagdo do Campo de Batalha - o
treinamento em SVT permite tanto o estudo
de terreno em ambiente virtual quanto
uma visualizacdo abrangente da dinédmica
de um combate. As forcas geradas por
computador oferecem resisténcia efetiva
contfra o componente humano e séo
capazes de se adaptar as decisdes tomadas
pela forca adestrada, proporcionando
radpidas evolugcdes da manobra no
terreno. Além disso, manobras complexas,
como transposicdo de cursos d’dgua ou
transposico de obstéculos, podem ser
efetivamente treinadas fase a fase do
NOSRA?, em regides batidas virtualmente
por fogos inimigos, proporcionando
um ambiente de alta complexidade
praticamente impossivel de ser reproduzido
em exercicios no terreno.

Estresse de comunicacdes - os SVT
permitem que as comunicacdes dos
elementos envolvidos no treinamento sejam
perfeitamente planejadas e integradas. Em

2NOSRA: Neutralizagéo, obscurecimento, seguranca, reducéo do obstdculo e assalto (Bitencourt, 2017), fases de uma operagéo de

assalto com transposicdo de obstdculos.
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virtude disso, comandantes experimentam
um estresse de comunicacbes tal que
coloca & prova o comando e controle
e a tomada de decisdes em ambientes
de alta pressdo psicolégica diante um
inimigo  desafiador. As mensagens
pré-estabelecidas e as Instrucdes
para Exploracdo das Comunicagdes
e Eletrénica (IE Com Elt) também séo
exaustivamente ensaiadas.

“O adestramento do fogo, do
movimento e da acdo de choque
sdo intensificados nesse tipo de
treinamento, contribuindo para
se evitar o fratricidio e para se
encontrar a forma mais eficiente
para a neutralizacdo ou destruigéo
do inimigo.”

* Treinamento de orientacdo — a fidelidade
do ambiente sintético, em face das cartas
topogrdficas utilizadas nos treinamentos,
possibilita a prética de orientagéo carta-
terreno dos comandantes. Instrumentos
digitalizados como GPS e bissolas também
podem ser explorados pela forca adestrada.

* Coordenagéo e controle de fogos - a
coordenacéo e o controle de tiros diretos e
indiretos sGo essenciais para a vitéria tatica.
O adestramento do fogo, do movimento e

da acdo de choque séo intensificados nesse
tipo de treinamento, contribuindo para se
evitar o fratricidio e para se encontrar a
forma mais eficiente para a neutralizacéo
ou destruicdo do inimigo.
Terrenos Sintéticos e seu Emprego
em SVT

Assim como hd grande diversidade de
mapas para multiplas fungdes finalidades,
também podem existir diferentes ambientes
sintéticos para distintas  finalidades.
A nitidez, a definicdo, os aspectos do
bioma e até a metereologia podem ser
elementos de dados possiveis de serem
mais ou menos trabalhados, a depender
do objetivo do treinamento.

Para entidades em primeira pessoa?®,
controladas por humanos, é normal que
os efeitos gréficos sejom extremamente
relevantes para se garantir a imerséo
desejada. No entanto, em um simulador de
voo ou em um giro do horizonte virtualizado,
ndo se necessita de grande definicdo gréfica,
dada a altitude e a disténcia da observacéo.

Em virtude disso, a modelagem de
um ambiente médio de 20 Km x 20 Km,
normalmente utilizado em exercicios de
simulagéo virtual, pode levar de duas semanas
a meses para serem produzidos, tudo a
depender do nivel de detalhamento exigido.

Tabela 1 - Resolugdes diferentes para finalidades distintas

Modelagem de ambiente e de equipamentos
em primeira pessoa requer alto nivel de

detalhamento.

Modelagem de terreno utilizado em simulador
Xplane no Centro de Instrucdo de Aviacéo do
Exército (CIAVEx) revela inGmeros elementos de

baixa definicdo gréfica.

Fonte: o autor.

3Elementos participantes da simulacéo virtual podem ser, assim como nos “games”, visualizados tanto em primeira quanto em terceira

pessoa.
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Como [& exposto anteriormente, o
emprego de SVT é mais efetivo se realizado
antes do exercicio no terreno propriamente
dito. Nesse contexto, uma questdo ¢é
recorrente durante o planejomento do
exercicio: o ambiente sintético deve ser
idéntico ao terreno real para melhor
aproveitamento da tropa em adestramento?
A questdo ndo tem resposta simples. Alguns
fatores podem ser destacados para auxiliar
nessa escolha.

A aplicacgo da simulagdo virtual
permite a montagem de uma ampla gama
de situagdes tdticas complexas, superando
as limitagdes impostas pelos terrenos dos
campos de instrucdo nos exercicios de
campanha, além dos danos ambientais
decorrentes da atividade militar. Assim
sendo, a fim de garantir as melhores
condicbes para se atingir os Objetivos de
Adestramento, imitar o terreno real pode
ser um fator restritivo dentro de um sistema
produzido para eliminar as limitacdes da
simulacdo viva.

Outrossim, a SVI, como elemento
integrador de fungdes de combate e
aperfeicoador das TTP de uma fracdo, visa
garantir aprendizado e flexibilidade para
todos os niveis hierdrquicos abrangidos
pelo exercicio. Essa fracdo é “engrenagem
militar” que deve ser aplicada a qualquer
tipo de terreno e independente do bioma de
emprego.

Normalmenteem “operagdescirdrgicas”,
nas quais sdo requeridas grande precisdo e
em que altos riscos s@o inerentes & missdo, as
tropas empregadas necessitam de exaustivos
ensaios antes da agdo propriamente dita,
como na “conquista da Casa Azul” no
Haiti, onde as tropas envolvidas ensaiaram
o assalto e a ocupagdo do emblemdtico
“Ponto Forte 22", em janeiro de 2007, ou
na exitosa Operacéo “Chavin de Huantar”
no Peru, em abril de 1997. Nesses casos
especificos, a modelagem de ambientes
sintéticos, com alto grau de fidelidade aos
reais, € imprescindivel e seria de grande
valia & época, caso fossem empregados.
De forma oposta, no treinamento de tropas
convencionais que se preparam para atuar
em operacdes de amplo espectro, nas

Tenente-Coronel César

quais diversos problemas militares séo
simulados, o uso de terrenos genéricos
pode ser vantajoso. Essa abordagem
permite ao planejador concentrar-se no
que é essencial para o atingimento dos
Obijetivos de Adestramento, sem se prender
aos detalhes do ambiente utilizado na
simulagdo.

CONCLUSAO

Considerando as atuais restricdes
ambientais, de economia de municdes,
aumento dos requisitos de seguranca e
desgaste dos materiais de emprego militar,
a simulagdo virtual vem se tornando uma
valiosa ferramenta para o adestramento de
tropas, sobretudo no ciclo das FORPRON
do EB.

A visuadlizacgo de campo de batalha
de alta resolugo, o desenvolvimento de
manobras complexas e a integragdo das
funcées de combate complementam as
lacunas dos exercicios no terreno ainda na
fase de preparacdo das FORPRON até a fase
do Programa de Adestramento Bésico de
Unidade.

A modelagem de ambientes sintéticos
deve ser flexivel, permitindo a aplicagdo
das diferentes TTP das forcas adestradas
para quaisquer tipos de terrenos. O
desdobramento de tropas em terrenos
diversos consolida os conhecimentos dos
comandantes de diferentes niveis acerca
de coordenacdo de fogos e de comando
e controle, facilitando os trabalhos nos
exercicios de campanha futuros dentro do
ciclo de certificacdo.

O EB adotou com sucesso o emprego dos
exercicios de adestramento com simulacéo
virtual |& utilizado nos paises do arco do
conhecimento, implementando um ciclo
de certificagdo virtuoso e bem estruturado.
A simulagdo de combate, por sua vez, vem
se tornando uma tendéncia irreversivel
dentro do contexto das certificagdes das
Forcas de Emprego Estratégico e ainda teré
muito a contribuir com o desenvolvimento
de novas tecnologias e métodos de ensino
para soldados em campos de batalha cada
vez mais dindmicos e desafiadores.
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