A SIMULACAO CONSTRUTIVA NO
EXERCITO BRASILEIRO
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de Oficiais (EsAO). Serviu no 8°
Regimento de Cavalaria Mecanizado,
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O presente artigo é um trabalho de
pesquisa e revisao literaria que relata o
histérico dos jogos de guerra no Brasil,
descrevendo sua evolugdo, de forma a
abordar assuntos relativos aos softwares
utilizados, as metodologias aplicadas e a
atual sistematica de rotacdo adotada, para a
certificacao das tropas do Exército Brasileiro,
bem como o novo Simulador de Adestramento
de Comando e Estado-Maior.

HISTORICO DOS SISTEMAS DE SIMULACAO

O anseio em prever o resultado de
guerras, mesmo antes delas iniciarem, é
algo que os diversos comandantes de tropas
desejam desde o primeiro momento em que
recebem a missao. Diante disso, os exércitos
de diversas nacoes, tanto do passado como
do presente, vém desenvolvendo maneiras
de pdér a prova seus planejamentos sem a
necessidade de entrar em combate real, na
esperanca de preverem todas as variaveis
de um campo de batalha.

Major Guilherme Machado Menegaz

Com o passar dos tempos, as técnicas para
tal atividade foram evoluindo e passaram a
ser chamadas de simulagao. Na simulagéo, os
comandantes de tropa e seus estados-maiores
levantam o méaximo de possibilidades de
resultados referentes a um planejamento e
tentam eliminar as variantes que levariam
ao fracasso da missdo, originando-se, dessa
forma, os chamados jogos de guerra (JG).

O JG, como conhecido hoje e antes da
insercdo de equipamentos computacionais,
foi criado por Von Reisswitz, um civil e
conselheiro militar da corte prussiana, em
1.811. A atividade consistia na elaboracgao de
um planejamento, o qual era posto a prova
por meio de um tabuleiro e tratava-se de:

um tabuleiro de madeira quadrado com
cerca de 1,8 metros de lado, preenchido
com pecas quadradas menores de
argamassa pintadas representando o
terreno (estradas, rios, vilas). Havia
também pecas retangulares de porcelana
representando as tropas e um conjunto de
acessorios (compassos, réguas, pequenas
caixas para a guarda de tropas ocultadas,
e um conjunto de regras escritas). Um
aspecto interessante do jogo: todos os
componentes representados no tabuleiro
estavam em escala e tinham proporgoes
e caracteristicas bastante semelhantes ao
real. Essa foi uma das grandes inovacdes
do sistema do Bardo Reisswitz. As pecas,
representando regimentos em coluna,
ajustavam-se a paisagem e ocupavam no
modelo somente a quantidade de espago
que elas ocupariam no terreno real
(Reisswitz adotou a escala de 1:2373 para
as tropas na primeira versao do jogo).

O tempo também era representado em
escala, baseada na observacao da duragéao
do deslocamento de tropas reais para
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cobrir uma certa distancia. O alcance da
Artilharia era representado em escala
tendo-se por base o alcance do armamento
da época. Foi estabelecido também que as
partidas seriam presididas por um arbitro
com uma ampla quantidade de tarefas,
como por exemplo: receber e por em
pratica, no tempo determinado, as ordens
operacionais determinadas pelos dois
comandantes rivais, passar relatorios
parciais aos dois partidos envolvidos e
receber novas ordens para as tropas. De
acordo com Caffrey, “para se determinar
o resultado do combate, o arbitro era
dotado com tabelas com varios resultados
baseados em distancias e outros fatores”.
O langamento de um dado determinava o
exato resultado, de forma a representar as
incertezas do campo de batalha. Portanto,
era criado no cenario um ambiente de
informacbes limitadas e aleatoriedade
em que um Aarbitro operava o sistema
e dirimia qualquer duvida surgida no
processo (CUNHA, 2011, p. 88).

Fig 1 - riegsspiel de Reisswitz, jogo de
guerra do século XIX.

Atualmente, a simulagao de combate é
dividida em trés tipos:

» a viva, que envolve pessoas reais
operando sistemas reais (armas, viaturas
e equipamentos sensorizados), em um
cenario real;

» a virtual, que envolve pessoas reais
operando sistemas simulados ou gerados
por computador, em um cenario simulado
(virtual); e

» a construtiva, que envolve tropas
simuladas operando sistemas simulados,
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controlados por pessoas reais, em um cenario
simulado. Nesse caso, ela também é conhecida
como JG.

No Brasil, a simulacdo construtiva
chegou nas primeiras décadas do século XX,
por iniciativa prépria de alguns aficionados
pelo assunto, mas nao houve interesse sobre
a sua importancia por parte do Comando do
Exército Brasileiro (EB) na época. Estudos
mais aprofundados sobretaltipo de simulacgéao,
realizados pelo EB, s6 vieram a acontecer a
partir dos anos 1970 na Escola de Comando e
Estado-Maior do Exército (ECEME).

Fruto dos estudos desenvolvidos na
ECEME, em 1990, foram realizadas as
primeiras simulacdes para fins educativos,
com a criagdo de uma manobra na carta,
apoiada por simulacdo. Nessa ocasido, a
Forgca Aérea Brasileira também participou
da simulagdo. No ano seguinte, foi realizado
o exercicio de simulacdo construtiva
AZUVER (azul versus vermelho), baseado nas
experiéncias de 1990. Tal exercicio continua
sendo executado até os dias atuais.

Segundo Cunha (2011, p. 147), em 1991,
foicriadona ECEME um sistema de simulacao
construtiva totalmente informatizado, o JG
ECEME. Esse exercicio possuia uma série de
limitagoes, entre elas:

» nao apresentava resultados préximos
aos preconizados pela doutrina,;

» representava o jogo de usudrios contra
o computador; e

» representava somente sistemas de
manobra, entre outras deficiéncias.

De qualquer forma, o JG ECEME merece
destaque por ter sido o primeiro sistema de
simulacao construtiva brasileiro, totalmente
baseado em computador.

Em 1993, foi criado, no escaldo divisao
de exército, o VERAMA (verde versus
amarelo). No mesmo ano, foi criado um
sistema de simulagao construtiva (jogo
de guerra) em computador. Esse sistema
abordava a manobra de brigada de infantaria
motorizada (Bda Inf Mtz) e de brigada de
cavalaria mecanizada (Bda Cav Mec), sendo
empregado no adestramento dos estados-
maiores das brigadas subordinadas e suas
OM. A experiéncia obtida pela 62 Divisao de
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Exército foi, posteriormente, empregada na
aplicagdao de um jogo de guerra na 4% Bda
Inf Mtz e foi o embriao de outro sistema: o
JG 2000.

A ORIGEM DOS CENTROS DE SIMULACAO
DO EXERCITO BRASILEIRO

No ano 2000, o Comando de Operacoes Ter-
restres (COTER) realizou uma série de estudos
que comprovaram a necessidade de aquisigao
de sistemas de simulacao para serem utilizados
no adestramento de comandantes e de estados-
maiores, empregados em cenarios taticos. Na-
quele momento, foi ressaltada a importancia
de se adquirir um sistema de simulacao para a
Forca desenvolvido totalmente no Brasil. Além
disso, o COTER prop0s ao
Estado-Maior do Exército
(EME) a criacao de uma
legislacdo que tratasse da
atividade de simulacao,
no Aambito EB, sendo
aprovada a portaria que
determinou as diretrizes
para a atualizagao e para

gos de guerra.

Nesse contexto, todo
desenvolvimento de sis-
temas construtivos e
sua aplicacao em exerci-
cios nos comandos ope-
racionais ficou a cargo
do Centro de Simulacao
de Combate da Chefia
do Preparo da Forca Terrestre, subordinada
ao COTER, elemento responsavel pelo prepa-
ro da Forga Terrestre brasileira. Em 2001, o
COTER propos ao EME a atualizacao da por-
taria editada no ano anterior, sendo criado fi-
nalmente o Sistema Integrado de Simulacao
de Combate do Exército Brasileiro (SISCOEX).

Juntamente com a criagao do SISCOEXx,
em 2001, surgiu o Centro de Aplicacao
de Exercicios de Simulacdo de Combate
(CAESC), na Escola de Aperfeicoamento de
Oficiais (ESAO), que utilizou o Sistema de
Simulacao Construtiva GUARINI, até 2003.

DOUTRINA MILITAR TERRESTRE em revista |

A simulacao construtiva,
apesar de ser algo
relativamente novo no
Exército Brasileiro, esta
em constante evolucgao e
o aperfeigoamento dos jo- POssul um futuro promissor,
haja vista a grande
estrutura atualmente
existente e a importancia
dada a essa atividade pelo
Comando da Forcga.

Ainda em 2003, em 14 de novembro, foi
inaugurado o CAESC II, situado na cidade de
Santa Maria-RS. O CAESC II foi concebido
para conter os novos meios fisicos/légicos da
aplicacdo de simulagdo construtiva SISTAB
(Sistema de Simulacdao Tatico de Brigada)
e SABRE (Sistema de Adestramento de
Batalhoes e Regimentos do Exército).

A Portarian®209-EME, de 21 de dezembro
de 2005, previa a criacao de pelo menos um
CAESC para cada comando militar de area,
ficando essa quantidade condicionada ao
numero de comandos de divisdo de exército,
de brigadas e de unidades a serem adestrados.
Além dos supracitados, foi criado o CAESC
da Academia Militar das Agulhas Negras
(AMAN), inaugurado em
20 de junho de 2005, e
o Nucleo do CAESC da
52 Regiao Militar e 52
Divisao de Exército (hoje
52 Divisao de Exército),
subordinada ao Comando
Militar do Sul (CMS).

Foi verificado, porém,
que a centralizacdo dos
meios contribuia para o
aperfeicoamento dos exer-
cicios taticos apoiados em
sistemas de simulacgao,
uma vez que agregava ex-
pertise com economia de
meios, impossibilitando a
criacao de novos CAESC.

Nesse novo cendrio
de centralizacdo dos meios, o CAESC de
Santa Maria foi o Unico que manteve seu
funcionamento, haja vista o Comando Militar
do Sul ja ter adotado esse método para
adestrar suas tropas do Rio Grande do Sul, do
Parana e de Santa Catarina. Tal modificacao
na implantacao dos CAESC ocasionou a
mudanca de sua denominagao para Centro
de Adestramento e Simulacdo de Posto de
Comando (CAS/PC), em junho de 2013, e, com
isso, a construcao de instalagoes especificas
e dedicadas a aplicacao das atividades de
simulacao construtiva, bem como a criacao
de quadro de cargos préprio para o CAS/PC.
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Com o aumento da utilizacdo de sistemas
de simulacéo para o adestramento das tropas
do Exército Brasileiro, surgiu a necessidade
de centralizagao desses meios. Sendo assim,
em dezembro de 2012, foi criado o Nucleo
do Centro de Adestramento e Avaliagao - Sul
(NuCAA - Sul), com o propésito de estudar
e elaborar propostas de estruturacao e de
implantacdo da futura organizagdo militar
(OM). Essa OM teria a incumbéncia de
centralizar e disponibilizar instalagdes e
equipamentos de simulacdo que seriam
utilizados no adestramento das diferentes
tropas do CMS, acompanhados da integracéao
de sistemas operacionais (EXERCITO
BRASILEIRO, 2014).

Fruto da criacdo do NuCAA-Sul, em
2014, o Centro de Adestramento e Avaliagao
- Sul (CAA-Sul) iniciou suas atividades e,
com isso, o CAS/PC foi incorporado como
uma se¢ao do CAA-Sul, com a denominacao
de Secao de Simulacdo Construtiva. No ano
de 2017, a denominacao do CAA-Sul passou
a ser Centro de Adestramento-Sul (CA-Sul),
e as alteracbes realizadas no seu Quadro de
Cargos Previstos mudaram a denominagao da
Secdo de Simulacdo Construtiva para Secdo
de Simulador de Adestramento de Comando e
Estado-Maior (Se¢ SiImACEM).

Seguindo o projeto inicial do Exército
Brasileiro (EB), que previa a implantacao de
diversos centros de adestramento no Brasil,
foi criado o Centro de Adestramento-Leste
(CA-Leste), na cidade do Rio de Janeiro-RJ.
Esse centro funciona desde 13 de outubro
de 2017 e ja esta adaptado a nova concepgao
da sistematica de simulacdo do EB. Além
disso, possui também uma Se¢ SImMACEM a
semelhanga do CA-Sul.

OS SOFTWARES UTILIZADOS NA
SIMULACAO CONSTRUTIVA

A utilizacao de um software que simule
o combate e que retrate fidedignamente a
realidade, objetivando o adestramento de
comandantes e seus estados-maiores, € uma
ferramenta buscada por diversos exércitos
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em todo o mundo. No Brasil, tal busca
iniciou-se no ano de 1991, quando, segundo
Cunha (2011, p. 147), foi criado 0 JG ECEME,
um sistema de simulacdo construtiva
informatizado, mas que possuia diversas
limitacoes, como a nao representacao
de resultados préximos da doutrina, a
impossibilidade de simulacdo de dupla
acao, a representacao apenas da funcao de
combate manobra, entre outras.

Em decorréncia da evolucgao tecnolégica,
a partir de 1993, o EB passou a utilizar
outro sistema de simulacdo mais moderno,
que abordava manobras de brigadas de
infantaria motorizada e brigadas de cavalaria
mecanizada. Esse sistema de simulagao foi o
embriao de um outro programa de simulacao
do EB, 0 JG 2000.

Noanode 2000, surgiu o primeiro sistema
de simulacdo de combate com interface
grafica do Exército Brasileiro, o GUARINI.
Tal programa foi desenvolvido para simular
combates no escalao brigada, tendo como
principal caracteristica a simplicidade. Seu
funcionamento foi baseado em uma rede de
computadores interligados com estrutura
légica. O sistema permitia a automatizacao
de movimentos e engajamentos, bem como
possuia sistemas de informacgoes geograficas
em duas dimensoes (Fig 2).

— -
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Fig 2 - Interface grafica do GUARINTI.
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A necessidade de melhorar o sistema de
simulacao do EB ocasionou a evolucao do
sistema GUARINI para o Sistema de Simulagao
Tatico de Adestramento de Brigadas (SISTAB).
Esse programa, utilizado a partir de 2004, em
substituicdo ao sistema GUARINI, também
foi empregado no adestramento de estados-
maiores do escalao brigada, sendo adaptado
para escalao grande comando, quando
necessario. Desenvolvido em parceria com
uma empresa civil, empregava um sofisticado
sistema de cartografia digital, conferindo-lhe
riqueza de detalhes referente ao terreno.

Segundo Rocha (2011, p. 42), o SISTAB
passou a considerar nao apenas a largura
e a profundidade, mas também a terceira
dimensao do combate com seu sistema de
informacoes geograficas em 3D, empregando
cartas vetorizadas. Conforme Orlando (2008,
p. 18), o SISTAB também permitia uma
modelagem com dados de fatores intangiveis
para as tropas representadas, como fome,
fadiga, sono, entre outros (Fig 3).

FATICO DE BRIGADA - SISTAB v1.2.11 Usuario: Dirtan [servidor / sistab / geodados])
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Fig 3 - Interface grafica do SISTAB.

Com o surgimento da necessidade de
se adestrarem unidades, o COTER passou
a utilizar o Sistema de Adestramento de
Batalhdes e Regimentos (SABRE). Esse
simulador coexistiu com o SISTAB a partir de
2005 e consistia de um sistema que utilizava
trés dimensbes, ndo possuia custos com
licencas, utilizava um banco de dados de
acesso facil, funcionava com um modelo de
engajamento mais realista, possuia comandos
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mais simples, treinava todos os subsistemas
das unidades e subunidades das armas-
base e permitia, segundo Orlando (2008,
p- 21), a visualizagao de trés tipos de telas
diferentes: carta topografica convencional
bidimensional, com pontos georreferenciados
(A); modelo tridimensional, com altimetria
diferenciada por cores hipsométricas (B);
e caracteristicas do terreno destacadas,
simulando uma fotografia aérea ou imagem
orbital (C), conforme as figuras 4 e 5.
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Fig 5 - Visualizagoes do SABRE.

O crescente aumento de importancia
dado a simulacao construtiva, por parte
do EB, fez com que a busca por melhores
softwares culminasse na aquisicao do Sistema
COMBATER, um simulador da empresa
francesa MASA, que foi customizado de acordo
com a doutrina brasileira e utilizado a partir
de 2014, substituindo o SISTAB e SABRE.
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Segundo Cunha (2001, p. 150), o Sistema
COMBATER é o mais novo programa de
simulacao construtiva do COTER. Projetado
para apoiar o adestramento dos escaldes
forca terrestre componente (FTC), divisao de
exército (DE), brigada e regimento, merecem
destaque as seguintes caracteristicas do
sistema:

» a capacidade de ser
remotamente pela internet;

» a possibilidade de integragdo com o
sistema C? em combate; e

» a capacidade de integracdo com
outros simuladores por meio do protocolo
arquitetura de alto mnivel (high level
architecture).

O emprego desse tipo de protocolo
aumenta significativamente o poder da
ferramenta. O COMBATER podera, com

operado

esse protocolo, por exemplo, compartilhar
o processamento de uma determinada
simulacao entre varias maquinas com seus
processadores, afastando a possibilidade de
travamento ou de funcionamento lento da
simulacao (Fig 6).

Fig 6 - Visualizagoes do SABRE.

A EVOLUCAO DA METODOLOGIA
DE APLICACAO DA SIMULACAO
CONSTRUTIVA

Os primeiros exercicios de simulagao
construtiva do Exército Brasileiro, realizados
a partir da década de 1990, utilizavam
métodos de aplicagcdo baseados em estudos
realizados desde 1970 pela ECEME, porém
ainda nao existiam muitos estudos a respeito
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do assunto, portanto era necessario testar e poér
a prova tais conhecimentos. Com o aumento
da importancia da simulacdo e com os jogos
de guerra ja em andamento, alguns trabalhos
académicos comegaram a abordar o assunto.
Apbs cerca de uma década, comegaram a surgir
0s primeiros questionamentos e conclusoes
relacionados ao tema.

Rocha (2011, p. 21) propde a elaboragao
de uma pesquisa mais aprofundada. O autor
sugere a realizacdo de uma investigagao
minuciosa sobre a atual forma de aplicacédo
da simulacdo construtiva no Exército
Brasileiro e a possibilidade de se realizar uma
alteracao fundamental. Na visao do autor, o
COTER podera optar por modelos utilizados
em outros paises ou até mesmo um modelo
proéprio, fruto do trabalho e da experiéncia
adquirida pelos militares em exercicios no
Brasil ou no exterior.

Ainda segundo Rocha (2011, p. 29), para
que o objetivo geral proposto possa ser
atingido, torna-se fundamental a estruturacao
de um caminho légico a ser percorrido. Esse
caminho terd como elementos norteadores
os seguintes objetivos especificos, sempre
direcionados a comparacao dos dois modelos
de aplicacao de Exercicio Tatico com Apoio de
Sistemas de Simulacao (ETASS) apresentados:

» apreciar os modelos com relagao a
contribuicdo para a avaliagdo de oficiais
integrantes de EM de grandes unidades e de
comandantes em todos os niveis;

» avaliar as infraestruturas e suas
principais alteragoes;

» avaliar a origem e a necessidade
de especializagao da Direcdo do Exercicio
(DirEx), da Forga Openente (ForOp) e dos
controladores e sua possivel centralizacao
no CESIMEx;

» avaliar sucintamente as comunicagoes
entre os participantes; e

» apreciar a contribuicdo para com a
doutrina militar terrestre (ROCHA, 2011, p. 29).

Somente em 2017, foi publicado o primeiro
manual que tratava de procedimentos,
montagem, organizacido e conducgido dos
exercicios de simulagdo construtiva, o
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EB70-CI-11.410 Caderno de Instrucao de
Exercicios de Simulacdo Construtiva. Esse
caderno organizou os JG, como segue:

» com uma direcao do exercicio (DirEx),
na qual é possivel acompanhar e interferir
em todos os eventos ocorridos durante o JG;

» um escaldao superior (Esc Sp), que
representard o estado-maior (EM) do
comando enquadrante; e

» um comando em adestramento (Cmdo
Adst), que é a tropa que serd adestrada,
sendo constituida por um EM e, em alguns
casos, também pelos EM das suas OM
subordinadas.

As decisoes desses EM sao inseridas
no sistema COMBATER, por meio
de controladores e de operadores
representantes de uma OM. Todos os
procedimentos e as decisdes adotadas nos
exercicios sao observadas por militares
especificos e, ao final, faz-se uma andlise das
informacoes colhidas dos observadores e dos
relatérios gerados pelo sistema COMBATER,
chegando-se a conclusdes a respeito do
adestramento da tropa avaliada.

Noanode 2020, com ointuito de atualizar
a metodologia e tornar mais precisas as
supracitadas conclusdes, o COTER iniciou
a implantacdo de uma nova forma de
verificagao do adestramento e da avaliacao
dos Cmdo Adst. Nessa nova sistematica,
é possivel certificar uma tropa de acordo
com a sua empregabilidade. Essas diretrizes
ja sdo de conhecimento dos centros de
adestramento e consistem, basicamente, da
aplicacao de um exercicio de simulacao mais
completo, denominado Rotacao. O exercicio
Rotagao utiliza a simulagao virtual e viva,
além da simulacao construtiva.

O novo sistema de avaliacao, implemen-
tado pelo COTER, divide a avaliacao em trés
periodos especificos, a saber:

» na primeira semana, os Cmdo e EM
da tropa serdo adestrados/certificados em
um JG (simulacao construtiva);

» na segunda semana, haverd um
treinamento tatico da mesma manobra,
virtualmente, pelas OM daquele Cmdo Adst; e
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> na terceira semana, ocorrera
a simulacdo viva, na qual as OM irao
para o terreno com equipamentos de
sensoriamento.

Apés a conclusao desse ciclo, completa-
se o exercicio Rotacdo. Cabe ressaltar que
essa é a previsao inicial de execucgao dessa
nova sistematica de avaliacdo, podendo
ocorrer mudancas e adaptacbes para atender
as necessidades de cada comando aplicador.

Quanto a simulagao construtiva, o que
serd implementado é o “como” realizar a
certificacio de um EM. Para isso, além
dos relatérios ja gerados pelo sistema
COMBATER, esti sendo confeccionada uma
ficha de certificacdo, a qual abordara todo
o processo de planejamento e condugao
de uma OM. Essa ficha serd utilizada por
oficiais observadores do adestramento (OCA)
para quantificar a qualidade do trabalho dos
comandantes e de seus EM.

0 NOVO SIMULADOR DE ADESTRAMENTO
DE COMANDO E ESTADO-MAIOR

Atualmente, em consonadncia com a
Diretriz para a Implantacdo do CAA-Sul -
Portaria N° 076-EME, de 8 de abril de 2015,
estd sendo construido o novo Simulador
de Adestramento de Comando e Estado-
Maior (SIimACEM). Trata-se de um prédio
que abrigara o sistema COMBATER e toda a
infraestrutura necessaria para a realizacéo
de jogos de guerra, até o nivel divisao de
exército. Essa estrutura abrigara o comando
que estd em adestramento e a ForOp,
possibilitando-se a realizacdo de exercicios
de dupla agao completos.

A referida estrutura comportara um
numero aproximado de 300 militares,
0s quais irdao compor os partidos (azul e
vermelho), os escaldes superiores (azul e
vermelho) e a direcao do exercicio. Além
disso, serd capaz de abrigar toda a equipe
da Se¢ SImACEM, chegando-se a cerca
de 340 militares envolvidos no novo
SimACEM. E importante ressaltar que,
em um JG, ainda existe o desdobramento
de todos os postos de comando da fracao
em adestramento e da ForOp.
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O investimento que estd sendo
realizado pelo Exército Brasileiro
nessa obra foi orgcado em 10 milhées de
reais, conforme o cronograma fisico-
financeiro, datado de 29 de outubro de
2015. Considerando-se as correcoes
financeiras e os aditivos contratuais,
comuns em obras dessa magnitude, o
valor final do contrato serd maior que o
previsto inicialmente.

A nova estrutura sera composta de:

» duas salas de partidos, com
capacidade para 88 militares cada;

» duas salas de escalao superior,
com capacidade para 28 militares, cada;

» uma sala para os controladores da
DirEx, com capacidade para 48 militares;

» uma sala de consciéncia
situacional da DirEx, com capacidade
para 16 militares;

» um auditério,
para 208 militares;

» uma sala de cartografia;

» uma sala para prestadores de servico;

» uma sala para o Chefe da Seg
SimACEM;

» uma sala para os instrutores da
Se¢ SImMACEM;

» uma sala de apoio administrativo;

» uma sala de reunibes, com
capacidade para 40 militares;

» uma sala de triagem;

» uma sala de manutencao de hardware;

» uma sala de manutencao de
software,
um depdsito;
uma sala de suprimentos;
uma sala de informatica;
uma sala de servidores; e
banheiros e vestiarios.

custo total da estrutura de
tecnologia da informacéao (TI) estd orcado
em cerca de 1,3 milhao de reais, com a
previsao da existéncia de:

> trés servidores de dados, ao custo
aproximado de 100 mil reais cada;

» 290 computadores, ao
aproximado de 3 mil reais cada;

com capacidade

OVVYVVYYVY

custo
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» oito impressoras, ao custo
aproximado de 900 reais cada;

> seis projetores, ao custo
aproximado de 2 mil reais cada;

» quatro nobreaks, ao custo
aproximado de 10 mil reais cada;

» 250 telefones VoIP, ao custo

aproximado de 300 reais cada; e

» além de outros acessoérios de
menores valores.

O grande potencial dessa nova
instalacgao estd alinhado com a percepcéao
de que a centralizacdo dos meios
contribui para o aperfeicoamento dos
exercicios taticos apoiados em sistema
de simulacdao. A centralizacdo dos
exercicios agrega expertise e economiza
recursos, uma vez que possibilita a
utilizacao dos equipamentos em um local
especifico, diminuindo o desgaste sofrido
pelo material e, até mesmo, os danos
irreversiveis decorrentes de transporte.
Sendo assim, a criacao de centros de
adestramentos centralizados em oposicao
a antiga sistematica, que previa diversos
CAESC nos comandos militares de area,
constitui-se em vantagem para a Forca e
refuta a ideia de criacdo da modalidade
moével da Se¢ SImACEM.

Dessa forma, o novo SimACEM
contribuirda sobremaneira para o
aperfeicoamento dos futuros jogos
de guerra que serao realizados no

Centro de Adestramento Sul. Os
exercicios, combinados, como as
operacoes GUARANI [1], PARANA

[2], ARANDU [3], entre outros, terao
um grande ganho qualitativo no
adestramento das tropas, uma vez
que as limitacdes fisicas, existentes

atualmente, deixarao de prejudicar
o0 bom andamento das atividades.
Os compromissos futuros, como as

operagoes PANAMAX [4], VIKING [5],
entre outros, terdo um local adequado,
preparado e customizado para a
realizacao das atividades, enaltecendo
a imagem da Exército Brasileiro.
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Fig 7 - Novo SImACEM do CA-SUL.

CONSIDERACOES FINAIS

No presente artigo, foram abordados
assuntos relativos a simulacdo construtiva,
abrangendo-se o seu histérico, os softwares
utilizados inicialmente, a evolucao da
metodologia de aplicacdo de exercicios e o
novo simulador de adestramento de comando
e estado-maior. Nesse cenario, é possivel
constatar a importancia da simulacgao
construtiva como ferramenta de aprendizado,
focada no adestramento de comandantes e de
seus estados-maiores, com a finalidade de
manter o preparo da Forca Terrestre.

Nesse trabalho, ficou evidente que
a utilizagdo da simulagdo construtiva,
como ferramenta para adestramento de
comandantes e de seus estados-maiores, nao
é algo simples de ser executado, uma vez que
envolve uma gama de conhecimentos ainda
em evolugdo no Exército Brasileiro, bem
como o empenho de grandes quantidades
de recursos para a criacio e/ou aquisicao de
softwares que realmente contribuam para
um adestramento satisfatoério.

SALA PARTIDO AZUL

- AUDITORIO

200 LUGARES

Também foi apresentado o novo SimACEM,
umaestruturajaemconstrucao. Esse SSlmACEMé
resultado de um grande investimento financeiro
e fruto de estudos e andlise de viabilidade
desenvolvidos ao longo de cerca de 20 anos. Tais
estudos mostraram as vantagens de se utilizar
uma estrutura fisica permanente e estatica
na simulacdo construtiva. A utilizacdo dessa
estrutura contribuird para o aperfeicoamento
dos exercicios de adestramento por agregar
expertise e economizar meios.

Além disso, é possivel perceber que a
descentralizacao dos meios de simulagdo, aos
moldes da sistemética dos antigos CAESC, seria
um retrocesso na evolugao da metodologia
de adestramento e avaliagdo, bem como,
possivelmente, representaria maiores gastos em
manutencao e em logistica para se manter essa
antiga estrutura funcionando.

Logo, a simulacao construtiva, apesar de ser
algo relativamente novo no Exército Brasileiro,
estd em constante evolugdo e possui um
futuro promissor, haja vista a grande estrutura
atualmente existente e a importancia dada a
essa atividade pelo Comando da Forga.
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NOTAS
[1] A operacdo Guarani é um exercicio combinado que conta com a participacao das tropas dos
Exércitos do Brasil e da Argentina. Trata-se de exercicio de adestramento realizado dentro de um
cenario operacional simulado e ja foi praticado em diversas regides do territério nacional.
[2] A operacdo Parana é um exercicio tatico de defesa externa, com execucao de operacoes ofensivas.
Nesse exercicio sao empregados dispositivos de simulacdao de engajamento tatico (DSET) modernos e é
realizado apoio ao Centro de Adestramento Leste (CA-Leste).
[3] A operacao ARANDU é uma operacao combinada, realizada entre os Exércitos Brasileiro e Argentino.
Tal operacao foi planejada e coordenada pelo Comando de Operacgoes Terrestres (COTER) e realizada em
conjunto com o Centro de Adestramento-Sul (CA-Sul).
[4] A operacao PANAMAX é um exercicio multilateral, organizado pelo Departamento de Defesa dos
EUA, com a participagao ativa de 18 paises. Seu objetivo é treinar militares para uma atuagao conjunta,
criando um espaco de cooperacao e conhecimento mutuo.
[5] A operagao VIKING é um exercicio multinacional de defesa, realizado em parceria com diversos
paises e organismos internacionais, no qual se utiliza ferramentas de comando e controle, amparados
por uma plataforma assistida por computadores. Esse exercicio tem por finalidade realizar treinamentos
de militares, de policiais e de civis, por meio de simulacdao, em um contexto de missao de paz.
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