Editorial

GIRO

Eis a nova edigao da Revista Giro do Horizonte, a segunda deste ano de 2015
e a quarta desde a sua revitalizacao! Neste exemplar, estdo incluidos oito
Artigos Cientificos (AC) elaborados em 2013 pelos concludentes do Curso
de Pds-Graduacao nivel Strictu Sensu de Mestrado Profissional em Ciéncias
Militares da Escola de Aperfeicoamento de Oficiais (a ESAO).

Aqui, o leitor travara contato com o estado da arte quanto as Linhas de Pesquisa
(LP) desenvolvidas na Escola, relacionadas a Doutrina Militar Terrestre, a
Educacéao e Cultura Militares, e a Administracdo Militar. Diante das inumeras
transformacdes pelas quais o Exército Brasileiro vem passando, trata-se de
um salutar exercicio de atualizacdo recomendado especialmente aos ex-
integrantes da Casa do Capitdo e aos pesquisadores de todos os rincoes.

Os artigos da presente edicdo cobrem amplo espectro de assuntos. Ressalta-se
o emprego do Batalhao de Aviagao do Exército, da Esquadrilha de Helicopteros
de Reconhecimento e Ataque e do Pelotdo de Fuzileiros (em operacgdes
convencionais e em forca de paz), o estudo de materiais de emprego militar
destinados a Cavalaria, a Artilharia de campanha e a Artilharia Antiaérea, bem
como uma analise histérica da participacdo do Exército no processo politico
brasileiro.

Assim, a Revista Giro do Horizonte continua a crescer, afirmando-se no
cenario da producao e da divulgacao do conhecimento referente as Ciéncias
Militares em nosso Pais. Agradecemos a todos os leitores por voluntariamente
se tornarem parte desse nobre processo.

Boa leitural
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RESUMO

Embora conflitos armados recentes evidenciem a relevancia do combate urbano, é possivel
perceber uma lacuna na Doutrina Militar Terrestre Brasileira, no que se refere as taticas, técnicas e
procedimentos (TTP) para um pelotdo de fuzileiros (Pel Fuz) de um batalh&o de infantaria motorizado
(BIMtz), na defesa de um nucleo urbano, em situacédo de defesa externa.

Visando solucionar esse problema, apdés um estudo preliminar, foi realizada uma pesquisa
bibliografica sobre as caracteristicas do ambiente e do combate urbano, informacdes do Exército
Norte-Americano e Francés e licdes aprendidas em conflitos armados em ambiente urbano. Isso
serviu de base para elaboracdo de um questionario que foi preenchido por capitdes alunos da Escola
de Aperfeicoamento de Oficiais e sargentos alunos da Escola de Aperfeicoamento de Sargentos das
Armas, todos de infantaria e considerados militares com grande conhecimento no emprego dos Pel
Fuz. Além disso, foram realizadas entrevistas com militares especialistas no assunto.

A partir dos resultados obtidos por meio desses instrumentos, foi possivel identificar TTP
importantes a serem realizados por um Pel Fuz de um BIMtz na defesa de nucleo urbano, em
situacao de defesa externa. Ao final do trabalho ficou evidenciado que esse tipo de operacdo é pouco
treinado no Exército Brasileiro e que as poucas fontes de consulta relacionadas ao assunto sao
desconhecidas pela maioria dos militares.

Dessa maneira, foi elencada uma série de TTP que deverdo ser observadas na execugao
desse tipo de operacéo e que poderiam ser incluidas no Caderno de Instru¢do “O PELOTAO DE
FUZILEIROS NO COMBATE EM AREA EDIFICADA”, Cl 7-5/2. Além disso, foram elencadas
necessidades de novos estudos, bem como outras necessidades de melhoria para o desenvolvimento
desse tema no Exército Brasileiro.

Palavras-chave: taticas, técnicas e procedimentos (TTP), pelotdo de fuzileiros, defesa de nucleo
urbano e combate urbano.

ABSTRACT

Although recent armed conflicts reveal the importance of the urban combat, it is possible to
realize a gap in the Brazilian Land Military Doctrine with respect to tactics, techniques and procedures
(TTP) for a rifle platoon of a motorized infantry battalion, motorized rifle platoon (MRP), in defense of
an urban core, in external defense.

In order to solve this problem, after a preliminary study, we conducted a literature review on the
features of the environment and urban combat, information of North American and French Army and
lessons learned in armed conflicts in urban environment. This was the basis for developing a
guestionnaire that was answered by captains students of the Escola de Aperfeicoamento de Oficiais
and sergeants students of Escola de Aperfeicoamento de Sargentos das Armas, all infantry and
considered military with great knowledge in the use of rifle platoons. In addition, interviews were
conducted with military personnel expert in the subject.

From the results obtained by these instruments, it was possible to identify TTP important to be
performed by a MRP in defense of the urban core, in a situation of external defense. At the end of the
work became clear that this type of operation is poorly trained in Brazilian Army and the few sources
related to the subject are unknown by most of the military.

Thus, it was listed a series of TTP to be observed in the execution of such operations that could
be included in the Instruction Booklet "O PELOTAO DE FUZILEIROS NO COMBATE EM AREA
EDIFICADA", ClI 7-5/2. Moreover, were listed needs further studies with topics related to the subject
as well as other improvement needs for the development of this theme in Brazilian Army.

Key-words: tactics, techniques and procedures (TTP), rifle platoon, defense of urban core and urban
combat.
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O EMPREGO DO PELOTAO DE FUZILEIROS DE UM BATALHAO DE
INFANTARIA MOTORIZADO NO COMBATE EM AREA EDIFICADA
NA DEFESA EXTERNA CONTRA INIMIGO COM PODER DE
COMBATE SUPERIOR

1. INTRODUGCAO

Observando-se os conflitos armados recentes, percebe-se que, cada vez
mais, fica dificil evitar os combates em areas urbanas. O crescimento dos centros
urbanos, o éxodo rural e a grande influéncia da opinido publica mundial nas
operacgOes tém contribuido para a busca de taticas, técnicas e procedimentos mais
adequados para combater em ambiente operacional urbano.

Associada a este cenario, a Estratégia Nacional de Defesa’ (END) 2008
enfatiza que o fato do Brasil ser um tdo pais pacifico, torna dificil e necessario
manter o impulso de se preparar para o combate e cultivar o habito da
transformacéao.

Esse trabalho foi realizado uma vez que se verificou uma lacuna de
conhecimento relacionada ao assunto, visto que 0s manuais do Exército Brasileiro®®
e nem mesmo o0s cadernos de instrugéo4’5 preconizam as téticas, técnicas e
procedimentos a serem adotados por um Pel Fuz de um BIMtz para defender um
nacleo urbano em situacdo de defesa externa.

No Exército Brasileiro o Caderno de Instrugdo® ClI 7-5/2 “O PELOTAO DE
FUZILEIROS NO COMBATE EM AREA EDIFICADA” ndo faz abordagens
especificas relacionadas ao assunto, ja no Exército Norte-Americano, pode-se
encontrar conteido nos seguintes manuais: FM 3-06 URBAN OPERATIONS® (2006)
e FM 3-06.11 COMBINED ARMS OPERATIONS IN URBAN TERRAIN' (2002).

Aliado a esses fatores, existe um consenso da importancia das acdes das
pequenas fracdes para o resultado final de conflitos envolvendo combate em areas
urbanas®’. Assim, justifica-se a escolha do tema, uma vez que os Pel Fuz integram
0 universo das pequenas fracbes do Exército Brasileiro. Simultaneamente, a tropa
de infantaria motorizada pode ser adequada para esse tipo de emprego, devido sua
facilidade de dissimulacdo em ambiente urbano®.

Dessa forma, a fim de verificar se os Pel Fuz dos BIMtz estdo preparados
para realizar defesa de nucleo urbano em situacdo de defesa externa, foi formulado

0 seguinte problema: em que medida as atuais téaticas, técnicas e procedimentos
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(TTP) empregados por um Pel Fuz de um BIMtz sdo adequadas para defender um
nucleo urbano, contra for¢a inimiga com poder de combate superior?

A resposta desse questionamento permitira verificar se os Pel Fuz dos BIMtz
estdo preparados para defender nucleo urbano em situacdo de defesa externa, bem
como relacionar possiveis oportunidades de melhoria, para a questao apresentada.
Além disso, possibilitara relacionar sugestées de TTP que poderao ser adotadas em
operacdes dessa natureza.

Espera-se que conhecimento produzido por esse trabalho possa servir de
subsidio para novos estudos relacionados ao tema, bem como motivar outros
pesquisadores para a busca de conhecimento. As TTP relacionadas pelo trabalho
poderdo ser testadas em exercicios de adestramento para verificar sua relevancia e
seu grau de eficacia e eficiéncia, podendo posteriormente integrar o Caderno de
Instrucdo Cl 7-5/2 “O PELOTAO DE FUZILEIROS NO COMBATE EM AREA
EDIFICADA”.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho teve inicio com a realizagdo de uma pesquisa

23678910 " cadernos de instrucdo™®, trabalhos

bibliografica, baseada em manuais
cientificos™ e estudos de casos historicos relacionados®® ao assunto, a partir dos
guais foram elencadas taticas, técnicas e procedimentos possiveis de serem
realizados na defesa de nucleo urbano em situacao de defesa externa.

Na sequéncia, foram selecionadas duas amostras para responder um
guestionario com perguntas relacionadas ao tema, com o intuito de verificar a
opinido de militares com experiéncia no desempenho da funcdo de comandante ou
subcomantante de pelotdes.

Essas amostras foram constituidas de 82 (oitenta e dois) capitdes de
infantaria do 2° ano do curso de aperfeicoamento de oficiais da Escola de
Aperfeicoamento de Oficiais (ESAO) e 101 (cento e um) sargentos de infantaria, do
curso de aperfeicoamento de sargentos da Escola de Aperfeicoamento de Sargentos
das Armas (EASA). Ambas amostras apresentaram resultados proximos em todas
as questdes do questionario, indicando a homogeneidade entre elas, apés
realizacéo do teste qui-quadrado de heterogeneidade.

Além dos questionarios, foram realizadas entrevistas com militares com
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experiéncia no assunto, tais como oficial do Exército Norte-Americano, instrutores da
ESAO com curso de aperfeicoamento no Exército Norte-Americano, militares do
Centro de Avaliacdo e Adestramento do Exército (CAAdEX) e Centro Conjunto de
Operacdes de Paz do Brasil (CCOPaB). Tudo visando relacionar aspectos
importantes observados ou ndo durante a revisao da literatura.

Esse estudo teve como variavel independente “caracteristicas do nucleo
urbano”, cuja manipulacdo exerce influencia direta na variavel dependente “acbes a
serem executadas pelos Pel Fuz dos BIMtz".

Os resultados obtidos por meio dos questionarios foram submetidos a um
tratamento estatistico em que foi empregado o programa Microsoft Excel. Os dados
foram representados utilizando-se gréaficos e tabelas para melhor entendimento por

parte do leitor.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio dos trabalhos desenvolvidos no presente estudo, foi possivel a
execucgao das seguintes atividades:

» analisar se a atual doutrina do Exército Brasileiro, relativa a combate em
areas urbanas nivel Pel Fuz, é adequada para realizacdo de defesa externa;

» analisar se de acordo com a atual estruturacdo do Exército Brasileiro, 0os
Pel Fuz dos BIMtz, reiinem condi¢cOes para executar esse tipo de missao;

» descrever as principais caracteristicas do ambiente e do combate urbano;

» apresentar as licdes aprendidas comuns aos conflitos armados recentes
que ocorreram em areas urbanas;

» descrever como o Exército Norte-Americano e Francés se preparam para
esse tipo de operacao e como conduzem a defesa;

» analisar taticas, técnicas e procedimentos a serem adotados pelos Pel Fuz
por ocasiao da execucdo de uma defesa externa em ambiente urbano; e

» descrever medidas devem ser tomadas para aprimoramento da doutrina e
adestramento dos Pel Fuz dos BIMtz para esse tipo de misséo.

Verificando-se os resultados obtidos pelos questionarios, bem como por meio
das entrevistas e da revisdo da literatura, foi possivel constatar que a atual doutrina

do Exército Brasileiro relativa ao assunto precisa ser mais bem desenvolvida. Ao



4

mesmo tempo em que as fontes de consulta precisam ser disseminadas
amplamente entre oficias e sargentos.

Cerca de 83% dos participantes dos questionarios responderam que
acreditam que a atual doutrina do EB, relativa ao combate em areas urbanas nivel
Pel Fuz é parcialmente adequada para realizacdo de missdes de defesa externa. Em
relacdo a necessidade de atualizacdo das TTP aproximadamente 55% acreditam
que precisa de grandes ajustes, 10% acreditam que precisa de reformulacédo total,
28% opinaram que precisa de pequenos ajustes e 7% acreditam que é adequada
como esta.

Foi constatado, também, por meio dos questionarios, que esse tipo de
operacdo é muito pouco praticado nos corpos de tropa. Tal fato contribui para
ocorréncia de um erro no discernimento dos militares das diferencas entre defesa de
ndcleo urbano em situacdo de defesa externa e operacdes de garantia da lei e da
ordem (GLO).

Além disso, o combate urbano possui caracteristicas peculiares que devem
ser aproveitadas pelas tropas defensoras. Cabe destacar que muitas dessas
caracteristicas diminuem vantagens de uma tropa com poder de combate superior,
tendo em vista minimizar a eficcia e eficiéncia de alguns produtos de defesa®’.

Dentre as principais caracteristicas do ambiente urbano destacam-se as
seguintes: existéncia de areas densamente construidas; espaco de batalha
tridimensional; espaco para manobra limitado pelas ruas e construcdes; existéncia
de civis ndo combatentes’.

Essas caracteristicas do ambiente urbano influenciam diretamente na maneira
de se combater, impondo aos contendores do conflito as seguintes restri¢coes:
campos de tiro e observacdo, eficiéncia da comunicacdo radio e espaco para
manobra reduzidos em virtude da conformidade das ruas e quarteirbes, bem como
pelas areas densamente construidas; preocupacdo com o dano colateral,
restringindo o emprego de fogos indiretos; importancia das acdes das pequenas
fracOes; e exposicdo do atacante ao risco de emboscadas executadas pelo
defensor®”.

Assim, tanto as caracteristicas do ambiente como as do combate urbano
exercem grande influéncia no transcurso e resultado dos conflitos. Além do
levantamento das principais caracteristicas do ambiente e do combate urbano,

durante o estudo foram relacionadas algumas licbes aprendidas envolvendo



combate em areas urbanas:

» vulnerabilidade dos atacantes a ataques surpresas do tipo emboscada e do
tipo “batida e retirada”®, dificultando a identificacdo do agressor7;

» controle rigido no emprego das armas de tiro indireto, pela possibilidade de
dano colateral;

* necessidade de conhecimento dos preceitos culturais da populacéo local;

» dificuldade de deslocamento de viaturas de grande porte, principalmente
carros de combate;

» efetividade limitada de armamentos pesados;

* importancia dos meios de inteligéncia e da qualidade de informacdes
precisas e oportunas;

» efeito multiplicador de combate de cacadores bem treinados; e

* necessidade de rotatividade das tropas, devido ao impacto psicoldgico.

A partir das ideias observadas durante a revisdo de literatura, foi possivel
elaborar taticas, técnicas e procedimentos alinhadas com essas situacdes. Essas
TTP tiveram elevado indice de aceitacéo por parte dos participantes do questionario,
sendo que todas TTP foram indicadas por mais de 70% das amostras como
adequadas a serem realizadas, dependendo da situacdo. As TTP indicadas como
adequadas a serem executadas sao relacionadas na sequéncia.

Procedimentos relacionados a seguranca importantes de serem adotados
antes do preparo das posic¢oes:

* delimitar o perimetro de seguranca;

» verificar as instalagdes ou ambientes a serem ocupados;

* observar a disperséo entre pecas de manobra bem como o apoio mutuo;

* evacuar os ndo combatentes das posi¢coes a serem ocupadas;

* identificar os acessos subterraneos e manté-los sob seguranca;

« verificar as condi¢des das instalacdes e seus materiais de construgao;

* verificar o ocultamento das posi¢coes selecionadas e ocupadas;

« verificar necessidades de melhoria da protecao oferecida pela instalacao;

* bloquear as vias de acesso que nao serdo empregadas; e

* evitar, sempre que possivel, construcfes que tenham risco de incéndio.

b Técnica de emboscada gque consiste em causar dano ao inimigo sem engajar-se decisivamente,

utilizando rotas de seguranca para retirada.
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Acdes relacionadas as taticas que devem ser levadas em conta durante o
planejamento:

* levantamento das regides capitais de defesa;

* levantamento de vias de acesso e provaveis rotas de aproximagao inimiga,;

* planejamento da localizacdo das posi¢coes defensivas;

* planejamento da localizag&o das armas de apoio;

* planejamento da necessidade de apoio de engenharia;

* planejamento de contra-ataques;

* planejamento de rotas de fuga para retraimento ou retirada;

* planejamento de emprego de minas anticarro;

* planejamento de rotas de seguranca;

* planejamento de necessidade de emprego de cacadores;

* planejamento de postos de observacao; e

* planejamento das posi¢ces das armas de apoio;

* planejamento das posi¢coes das armas anticarro; e

* planejamento de locais de emboscada a comboios inimigos.

Procedimentos relacionados ao preparo das posi¢cdes defensivas importantes:

« verificar as condi¢cOes das instalacdes e seus materiais de construgao;

« verificar necessidades de melhoria da protecéo oferecida pela instalacéo;

» escolher constru¢cdes de concreto com certo nivel de protecéo;

* vedar portas, janelas e dutos de ar que ndo seréo utilizados;

 executar a limpeza dos campos de tiro, mantendo sua aparéncia natural;

* posicionar cordas e escadas para facilitar o movimento de tropas;

* estabelecer comunicacoes fio;

* estabelecer comunicacdes radio;

* Oocupar a posicao, ponto forte ou instalagéo;

« verificar espaco para manuseio das armas de apoio e area de sopro;

* preparar brechas e seus balizamentos;

* estocar suprimentos diversos;

* construir barreiras;

* posicionar obstaculos nas vias de acesso;

* preparar rotas de seguranca para as mudancgas de posi¢ao;
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« interditar terracos de prédios e demais pontos que possam ser usados para
pouso de helicoptero ou desembarque aeromével inimigo;

e instalar explosivos para acionamento remoto;

* langar campos de minas anticarro; e

* preparar destruicao de viadutos e pontes se for o caso.

Durante o preparo das posicdes defensivas € necessario atengcdo as
seguintes técnicas importantes para um Pel Fuz no cumprimento de missbes de
defesa de um nucleo urbano:

* trabalhos de organizacéo do terreno;

* medidas de coordenacao e controle;

» medidas de coordenacé&o de fogos;

» atividades de apoio a mobilidade, contramobilidade e protecao;

» atividades de inteligéncia;

» verificagdo de técnicas de tiro a serem empregadas para armas de apoio;

» verificagdo do apoio mutuo entre as armas e as fracfes do pelotdo;

* integragéo das barreiras e obstaculos com o tiro das armas do pelotédo; e

* técnicas de tiro individual, e técnicas de tiro das pecas de apoio.

Para a execucdo da defesa €& fundamental a realizacdo de alguns
treinamentos importantes:

* treinar o retraimento dos postos de escuta e vigilancia;

* treinar a ocupacao de posi¢cdes de muda e suplementares;

* treinar os contra-ataques;

* treinar a mudanca de posicéo das armas de apoio;

* treinar o ressuprimento;

* treinar a utilizacéo das rotas de seguranca;

e treinar a retirada (se for o caso);

» estabelecer os sinais para abertura e cessar fogos;

* treinar execucdo de emboscadas; e

« treinar deslocamentos dissimulados pelo interior das construgées.

Procedimentos relacionados aos as acdes defensivas importantes para a
execucao propriamente dita:

* patrulhar a area de defesa avancada;

e garantir a seguranca das guarnicdes das armas coletivas;



* dar o alerta oportuno e informar ao escalédo superior; e

« iniciar fogos indiretos quando o inimigo entrar no alcance maximo.

Além disso, foi possivel constatar que cerca de 80% dos participantes do
guestionario acreditam que a atuacdo de militares individualmente e de forma
isolada, no dispositivo do Pel Fuz, na defesa de um nucleo urbano é totalmente
incorreta ou pelo menos deve ser evitada.

Verificou-se, também, que existe uma divergéncia quanto a opinido do
posicionamento das pecas de metralhadora no dispositivo do Pel Fuz, sendo que
58% das amostras indicaram uma posi¢do acima do nivel do solo que favoreca a
rasancia e cerca de 34% indicaram uma posicdo bastante elevada que permita
comandamento.

Em ralacdo a esse aspecto a revisao de literatura apontou que em ambiente
urbano as pecas de metralhadora devem buscar posi¢cdes acima do nivel do solo
visando aumentar a rasancia dos fogos, atirando por cima dos escombros que
estejam nas ruas, permitindo dessa maneira alvejar o inimigo a uma distancia maior

e com maior concentracdo de fogos sobre os alvos por um periodo maior®.

FIGURA 1 - Posicbes proximas ao nivel do solo aumentam a rasancia dos tiros das
metralhadoras. Enquanto posi¢cBes de tiro elevadas, embora aumentem a dominancia,
diminuem a rasancia dos tiros.

Fonte: EUA (2002, p. 5-53), adaptado pelo autor e CAMPOS J.T.M.

Vale destacar que grandes poténcias militares como o Exército Norte-
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Americano e Francés tém executado o processo de investimento seletivo® para

6791011 No entanto, de acordo com a

realizacdo de ataques sobre localidades
opinido dos participantes do questionario, ndo haveria diferencas significativas nas
TTP a serem adotadas pelo Pel Fuz na defesa de um nucleo urbano em face de um
ataque seletivo, quando comparado a um ataque sistematico®.

Assim, de maneira geral o comandante do Pel Fuz deve usar sabiamente o
terreno e designar um ponto para o esfor¢o principal, devendo escolher posicdes
defensivas que forcem o inimigo a realizar um ataque penoso ou que exijam que ele
realize manobras que gastem muito tempo para evitar essas posicdes. Cabe
destacar que posi¢cdes dificeis de serem evitadas pelo inimigo tém maior valor
defensivo.

Especial atencdo deve ser dada a presenca de civis, bem como as regras de
engajamento, ao dano colateral, e a coordenagdo com as tropas amigas atuando na
area, para eliminar o risco de fratricidio. Todos esses fatores poderdo influenciar a
opinido publica e consequentemente no apoio as nossas tropas. Para isso é
fundamental seguir intensamente os fatores da decisdo (missao inimigo, terreno e
condi¢cdes meteoroldgicas, meios, tempo e consideracdes civis.

E de fundamental importancia, durante o estudo de situacdo, dar grande
énfase no planejamento ao fator da decisao “consideracdes civis”, tendo em vista
seu grande impacto para o prosseguimento das operacoes.

O comandante de pelotdo devera organizar a defesa em uma série de
posicoes de combate. Essas posicoes deverdo estar localizadas de maneira a cobrir
rotas de aproximacao e bater os obstaculos, além de atender ao apoio mutuo, com a
finalidade de repelir o avanco inimigo.

Havendo a disponibilidade de cacadores, eles deverdo ser posicionados para
apoiar a intencdo do comandante e para permitir engajar os alvos chaves de
comando e controle, tais como comandantes inimigos.

Assim, observa-se a necessidade de aprimoramento das taticas, técnicas e
procedimentos para o Pel Fuz de um BIMtz na defesa de um nucleo urbano, em

situacao de defesa externa, bem como outros temas relacionados ao assunto.

¢ Processo de investimento sobre uma localidade, em que se procura conquistar pontos vitais em
poder do defensor, cuja conquista permite grande vantagem para tropa atacante ,,

4 processo de investimento sobre uma localidade gue é imprescindivel que todos os prédios sejam

gomiplelamente vasculhados para evitar que focos de resisténcia ndo eliminados venham a constituir
11
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4. CONCLUSAO

O desenvolvimento do tema e demais estudos relacionados ao combate
urbano sdo de grande necessidade para o Exército Brasileiro. O objetivo geral do
presente trabalho foi concluir em que medida as taticas, técnicas e procedimentos
(TTP) empregados por um Pel Fuz de um BIMtz sdo adequadas para defender um
nacleo urbano contra forga inimiga com poder de combate superior e, ao final,
apresentar uma proposta de taticas, técnicas e procedimentos para emprego do Pel
Fuz para essa situagao.

A fim de se atingir o objetivo proposto, foi realizada uma pesquisa bibliografica
para relacionar os principais conhecimentos envolvendo combate em ndcleos
urbanos. Foi realizado um questionario com duas amostras distintas, uma de
capitdes de infantaria em aperfeicoamento na ESAO e outra com sargentos de
infantaria em aperfeicoamento na EASA. Além disso, foram realizadas entrevistas
exploratorias com militares com experiéncia no assunto.

Assim, foi possivel responder as questdes de estudo, ficando evidenciado que
€ necessario aprimoramento das TTP, bem como das fontes de consulta para Pel
Fuz de BIMtz na defesa de nucleo urbano. Téo importante quanto o aprimoramento
das TTP é sua divulgacéo nos corpos de tropa e escolas de formacéo, para que seja
de conhecimento geral de oficiais e pracas do Exército Brasileiro.

Conclui-se, também, que o combate urbano é uma realidade nos conflitos
recentes e que dificilmente poderia ser evitado em um conflito armado futuro. Cabe
destacar que esse tipo de operacdo apresenta diversas peculiaridades que
influenciam diretamente no modo de combater. Essas caracteristicas minimizam as
vantagens de um invasor com poder de combate superior6'7.

Esses fatores aumentam a importancia de estar preparado para realizar esse
tipo de operacéo, tendo em vista sua viabilidade face as ameacas inimigas. Todavia,
concluiu-se, também, que esse tipo de operacdo € muito pouco praticado no Exército
Brasileiro, embora seja de relevancia destacada. As fontes de consulta do EB sé&o
parcialmente insuficiente e apresentam lacuna a ser preenchida.

As poucas fontes de consulta do EB relacionadas ao assunto sao
desconhecidas por grande parte dos militares, o que ressalta a importancia tanto do
desenvolvimento doutrinario, como do empenho na sua divulgacdo e aplicacédo nos

corpos de tropa e nas escolas de formacéao e aperfeicoamento.
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Pode-se verificar que tanto o Exército Norte-Americano como o Francés
adotam o processo de ataque seletivo para investimento em cidades, principalmente
de médio e grande porte, 0 que de acordo com a opinido dos participantes dos
guestionarios da pesquisa ndo influenciaria nas TTP do Pel Fuz nessas
opera(;(”)ese'7’9’1°’ll.

De tudo que foi exposto, das pesquisas e seus resultados, pode-se afirmar
gue as atuais taticas, técnicas e procedimentos dos Pel Fuz dos BIMtz ndo séo
suficientes para defesa de nucleo urbano em situacdo de defesa externa contra
inimigo com poder de combate superior, tendo em vista, a falta de fontes de consulta
relacionadas ao assunto.

E fundamental destacar a necessidade de novas pesquisas relacionadas ao
assunto. Dessa maneira, relacionou-se como sugestdes para novos estudos, 0s
seguintes temas: camuflagem em area urbana; procedimentos com a populacao civil
e ndo combatentes; conduta com feridos amigos e inimigos; técnicas de construgcédo
de obstaculos e outros trabalhos de mobilidade, contramobilidade e prote¢do; como
planejar contra-ataques; emprego de cacadores no dispositivo do pelotdo; técnicas
individuais de tiro; armadilhas em ambiente urbano; medidas de coordenacao e
controle; utilizacdo de escombros para interdicdo de vias urbanas; emprego de
recursos de filmagem; e estudos abordando a maneira como exeércitos de outros
paises militarmente desenvolvidos se preparam para esse tipo de combate.

Recomenda-se a realizacéo de exercicios avaliados pelo CAAdEX, com essa
tematica, com a finalidade de se verificar a eficiéncia e eficacia das TTP propostas.
Para isso seria adequada a criacdo de locais apropriados para realizacdo desses
treinamentos, similar ao Centro de Treinamento de Combate Urbano das Forcas de
Defesa Israelense que consiste em uma cidade cenografica com mais de 600
construcdes para realizacdo de exercicios em ambiente urbano.

Finalizando o presente trabalho, conclui-se que existe a necessidade de
preenchimento desta lacuna doutrindria (como empregar o Pel Fuz de um BIMtz na
defesa de um nucleo urbano em situacdo de defesa externa) considerada por
especialistas do assunto como um tema de fundamental importancia que tem sido
pouco treinado e estudado no Exército Brasileiro.

Por fim, pretende-se também, alcancar a conscientizacdo de militares em
todos o0s niveis sobre a relevancia do problema em questdo, tendo em vista o

aprimoramento do preparo da Forca Terrestre Brasileira.
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RESUMO

Este trabalho apresentou uma proposta de atualizacdo e modernizacdo das viaturas leves
utilizadas atualmente pelas forgcas mecanizadas do Exército Brasileiro, voltadas em especial para o
cumprimento de missGes de reconhecimento e seguran¢ca no ambiente amaz6nico, no contexto do
combate moderno. Inicialmente foram realizadas consideracdes sobre os atuais conceitos
doutrinarios referentes a arma de Cavalaria, a respeito do Combate Moderno, da Doutrina Delta, da
nova Estratégia Nacional de Defesa, do ambiente operacional amazbdnico, bem como sobre as
caracteristicas das viaturas leves utilizadas nos Esquadrdes de Cavalaria Mecanizados e de Selva. O
estudo apresentou dados predominantemente qualitativos que permitiram evidenciar as principais
caracteristicas, possibilidades, limitacdes e missdes da Cavalaria Mecanizada no combate moderno.
Finalmente se concluiu que as viaturas leves utilizadas atualmente pelas forcas mecanizadas do
Exército Brasileiro devem ser substituidas pelas viaturas blindadas leves, a fim de permitir o emprego
dos Esquadrbes de Cavalaria Mecanizados e de Selva no campo de batalha atual. Além disso, o
trabalho propds a aquisicdo de novas viaturas para comporem o quadro de distribuicdo de material
dos Esquadrdes citados.

Palavras-chave: Viaturas Blindadas Leves, Substituicdo de VTNE, Esquadrdo de Cavalaria
Mecanizado, Esquadrdo de Cavalaria de Selva.

ABSTRACT

En este trabajo se presentd una propuesta para actualizar y modernizar los vehiculos leves
utilizados actualmente por las fuerzas mecanizadas del Ejército Brasilero, empleados en especial
para el cumplimiento de missiones de reconocimiento y seguridad en el ambiente amazonico, en el
contexto del combate moderno. Inicialmente fueron realizadas consideraciones sobre los actuales
conceptos doutrinarios referentes al arma de Caballeria, sobre el combate moderno, la Doctrina Delta,
la nueva Estrategica Nacional de Defensa, el ambiente operacional amazonico asi como también
sobre las caracteristicas de los vehiculos leves utilizados en los Escuadrones de Caballeria
Mecanizados y de Selva. El estudio presenté datos predominantemente cualitativos que permitiran
evidenciar las principales caracteristicas, posibilidades, limitaciones y misiones de la Caballeria
Mecanizada en el combate moderno. Finalmente se concluyé que los vehiculos leves utilizados
actualmente por las fuerzas mecanizadas del Ejército Brasilero deben ser reemplazados por los
vehiculos blindados leves, a fin de permitir el empleo de los Esquadrones de Caballeria Mecanizados
y de Selva en el campo de batalla actual. Por otra parte, el presente trabajo propone la aquisicién de
nuevos vehiculos para componer el cuadro de distribucion de material de los Escuadrones citados.

PALABRAS CLAVE: Vehiculos Blindados Leves, Reemplazo de VTNE, Escuadron de Caballeria
Mecanizada, Escuadron de Caballeria de Selva.
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A UTILIZACAO DE VIATURAS BLINDADAS LEVES MECANIZADAS

EM OPERACOES DE RECONHECIMENTO E SEGURANCA EM
AMBIENTE  AMAZONICO: Uma proposta de atualizagcdo e
modernizacao

1. INTRODUCAO

O Brasil é 0 quinto maior pais em extensao territorial e atualmente esta entre
as seis maiores poténcias econdmicas do mundo. As suas riqguezas minerais, bem
como a sua biodiversidade e, especialmente o seu potencial hidrico, o colocam
dentro de um cenario mundial no qual os interesses politicos e estratégicos evoluem
a cada momento. A Amazénia, dentro deste contexto, € uma regido com grande
valor energético e 0 seu interesse estratégico cresce a cada dia, sendo alvo da

cobica internacional.

Observando o poder militar do Estado brasileiro, constituido pelas trés Forcas
Armadas: Marinha, Exército e Aeronautica, verificamos que o pais possui unidades
militares estrategicamente posicionadas nessa regido. O Exército, como Forca
Terrestre, detém meios capazes de realizar uma contra-resposta face a qualquer tipo
de agressao externa. Em sua composicao, o Exeército € constituido por Unidades das
armas base (Infantaria e Cavalaria), das armas de apoio ao combate (Artilharia,
Comunicacgbes, Engenharia) e apoio logistico (Quadro de Material Bélico e Servico

de Intendéncia).

Na regido amazobnica, a tropa de Cavalaria do Exército Brasileiro se faz
presente com duas subunidades: o 12° Esquadrdo de Cavalaria Mecanizado e o 23°

Esquadrdo de Cavalaria de Selva, subordinadas respectivamente a 1% Brigada de
Infantaria de Selva, localizada em Boa Vista-RR, e & 23% Brigada de Infantaria de

Selva, situada em Maraba-PA.

Nas suas estruturas, os dois esquadrdes possuem em sua organizacao
pelotbes que atualmente empregam Viaturas de Transporte N&o Especializadas
(VTNE) de 1/2 tonelada, as quais mobiliam suas fracbes, apesar de estarem
previstas Viaturas Blindadas Leves em seus Quadros de Dotagc&do de Materiais.

Cabe ressaltar que os referidos QDM néao representam a realidade da tropa
mecanizada brasileira, uma vez que as viaturas utilizadas nos dias atuais nos



Esquadrdes de Cavalaria Mecanizados e no Esquadrdao de Cavalaria de Selva séo
veiculos civis adaptados ao emprego militar. O hiato tecnologico representado pela
obsolescéncia destes meios € uma situacdo que limita o emprego da arma de
Cavalaria e apesar destes problemas, ainda néo foi apresentado nenhum projeto de

modernizacao e atualizagdo destas viaturas.

Com a constante evolucdo dos equipamentos, armamentos e municdes
empregados no combate moderno, torna-se uma necessidade a atualizagéo e a
modernizacdo destas viaturas. A primeira caréncia refere-se a presenca de
blindagens para que seja oferecido a guarnicdo desses veiculos uma maior
seguranca. Além disso, as viaturas necessitam de meios tecnoldgicos que

aumentem suas capacidades operacionais e 0 seu poder de combate.

A utllizacdo de Viaturas de Transporte Nao Especializado pela tropa
mecanizada é uma forma paliativa que o EB encontrou para manter um nivel minimo
de operacionalidade e de adestramento. Entretanto, esta pratica podera ser perigosa
para a tropa de Cavalaria, pois a sua guarnicdo nao estara em condi¢cdes de
combater com materiais de alto valor tecnolégico sem um adestramento especifico,

no caso de serem adquiridas Viaturas Blindadas Leves no decorrer de um conflito.

A organizacdo e o adestramento de um Pelotdo de Cavalaria Mecanizado é
algo complexo e exige recursos humanos diferenciados a fim de comporem as suas
fragcbes. O desempenho de um Pel C Mec em combate sera medido pela sinergia
apresentada através do desempenho de cada fracdo. Deste modo, a perda de um
componente, ou seja, de uma fracdo do pelotdo, comprometera as caracteristicas e
limitara o cumprimento das missfes a ele atribuidas. Portanto, € licito supor que
todas as pecas de manobra do Pel C Mec devem possuir, em iguais condi¢bes, um
adestramento adequado e meios capazes de operar nos conflitos modernos.

O presente trabalho apresentou uma proposta de atualizagcdo e modernizagao
das viaturas leves da tropa de cavalaria mecanizada nas operagfes de
reconhecimento e seguranca a fim de proporcionar o poder de combate necessario
para cumprir missées no campo de batalha moderno, em especial no ambiente

amazonico.



2. METODOLOGIA

De acordo com o objetivo geral do trabalho, bem como de seus objetivos
especificos, foi necessario iniciar o estudo baseando-se nos manuais de campanha
utilizados no EB, especialmente da arma de Cavalaria, além de outros manuais
similares utilizados por exércitos de outros paises, como o exército norte-americano
e 0 exército argentino. Além disso, foram realizadas pesquisas em monografias
existentes sobre o assunto, embasando-se em documentos e livros referentes ao

tema, de procedéncia tanto nacionais quanto estrangeiras.

A coleta do material foi realizada ainda através de consultas a biblioteca da
Escola de Comando e Estado-Maior do Exército (ECEME), da Escola de
Aperfeicoamento de Oficiais (ESAO), do Centro de Instrucéo de Blindados (CIBId) e
de periédicos nacionais e estrangeiros voltados para a area militar.

Concomitantemente com as pesquisas bibliograficas realizadas e a fim de
responder aos questionamentos que foram a base do presente trabalho, foram
enviados questionarios aos militares com experiéncia no assunto, 0s quais

auxiliaram, com suas opinides, as possiveis solucdes do problema.

Ao analisar as variaveis envolvidas na pesquisa, “as caracteristicas das
viaturas leves utilizadas atualmente na Cavalaria Mecanizada e de Selva”
apresentou-se como variavel independente, tendo em vista que a sua manipulacao
exerce efeitos sobre a variavel dependente: “Poder de combate desejavel . A fim
de se especificar as variaveis de estudo, foram apresentadas no decorrer do

trabalho, as definicdes conceituais e operacionais das variaveis supracitadas.

No presente estudo, a manipulacdo e analise das caracteristicas e dos
Requisitos Operacionais Basicos das viaturas leves atualmente empregadas na
Cavalaria Mecanizada, repercutiam reflexos positivos ou negativos ao poder de
combate dos Esquadrdes de Cavalaria Mecanizados e de Selva.

Entende-se por varidvel independente as caracteristicas e Requisitos
Operacionais Basicos das viaturas leves como sendo a forma pela qual os veiculos
foram avaliados na pesquisa. Neste sentido, foram abordadas trés dimensdes
possiveis: a protecao blindada, o poder de fogo e a mobilidade.

De um modo semelhante, o poder de combate foi avaliado quando foi



modificada a variavel independente, o que foi dimensionado através da variacdo dos
meios organicos das viaturas ja existentes, caracterizada pela otimizacdo das
mesmas ou pela aquisicdo de novos veiculos leves, o que podera resultar na
manutenc¢ao atual ou no aumento do poder de combate das fragbes dos Esquadrdes
de Cavalaria Mecanizados e de Selva.

A realizacdo da pesquisa qualitativa teve como finalidade levantar dados e
informagdes entre os oficiais e sargentos que possuem experiéncia no assunto. O
questionério foi enviado a 574 militares oriundos das diversas turmas de formacéo
da Academia Militar das Agulhas Negras (AMAN) e da Escola de Sargentos das
Armas (ESSA), entre os anos de 1982 e 2012. Do total de 574 enviados, obteve-se a

resposta de 362 militares, os quais passaram a fazer parte da amostra da pesquisa.

Todos os oficiais e 0s sargentos selecionados para a pesquisa tinham pleno
conhecimento da estrutura das forcas em estudo, bem como do seu emprego, além

de vivéncia pratica nas unidades mencionadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizacéo do trabalho foi possivel através de um profundo estudo realizado
em fontes bibliograficas relativas ao assunto e utilizando-se especialmente da
experiéncia dos militares que responderam a pesquisa. Cabe salientar que este
universo € bastante diversificado, sendo que alguns dos individuos da amostra
foram Comandantes tanto de Regimento como de Esquadrbes e/ou Pelotdes, o que
evidencia pontos de vista distintos de todos os niveis de comando com relacdo ao

emprego das viaturas leves dentro de um Pelotdo de Cavalaria Mecanizado.

A pesquisa verificou quais viaturas leves os militares da amostra empregaram
durante o tempo que serviram na OM mecanizada ou de selva, chegando-se ao
seguinte percentual: 31% dos pesquisados (331 do efetivo total) utilizaram ou ainda
utilizam o veiculo americano Jeep Willys; o modelo JPX foi utilizado por 14% do total
dos pesquisados (152 militares); a Toyota Bandeirantes foi utilizada por 12% (129
militares); a Viatura Engesa foi empregada nos Pel C Mec por 12% (129); o modelo
Land Rover foi utilizado por 17% (187); e a nova Viatura Marrua foi empregada por
14% dos militares (147 do total).



Analisando-se os dados obtidos, conclui-se ainda que, apesar do EB ter
adquirido novas viaturas ao longo dos anos, como o0 modelo Land Rover e o modelo
brasileiro Marrua (Agrale), a maioria dos militares, nas ultimas décadas, trabalharam
ou ainda trabalham com viaturas que entraram num quadro de obsolescéncia e que
encontram-se inadequadas aos novos conceitos da guerra moderna. Exemplo disso
€ que, de um total de 362 militares pesquisados, ou seja, entre os oficiais,
subtenentes e sargentos formados entre os anos de 1982 e 2012, 331 deles
utilizaram ou ainda tém em seu QDM, o Jeep Willys, viatura que foi empregada na 2%
Guerra Mundial.

Na pesquisa, foi possivel ainda observar que, dos 362 individuos que
responderam a mesma, cerca de 52% do efetivo total, verificou uma modernizagao
ao longo dos anos, podendo esta ser apenas uma evolucdo parcial nos meios
existentes ou a substituicio completa da viatura, através da aquisicdo de novos
materiais, ou através da repotencializacdo das viaturas leves existentes. Porém,
cabe ressaltar que 48% do total da amostra ndo presenciou nenhuma evolu¢do nos

meios mecanizados.

Com relacdo a blindagem das viaturas leves, observando-se os resultados
auferidos, a maioria dos militares pesquisados, cerca de 91% do total, considerou
que a falta desta caracteristica, aliada a novos meios tecnolégicos constantes das
viaturas nos dias atuais, podem prejudicar a conducdo das operacfes dentro da

Cavalaria Mecanizada.

A pesquisa constatou um percentual de 97% dos militares da amostra
consideram que € necessaria a substituicdo das VTNE por VBL, e que estes novos
veiculos certamente melhorariam as condicbes de combate dos Pelotbes de
Cavalaria Mecanizados ou de Selva nos conflitos atuais.

Com o objetivo de se verificar, junto aos militares pesquisados, quais as
deficiéncias e caréncias tecnolbgicas existentes nas Viaturas Leves atualmente
utilizadas, organicas dos Esquadroes de Cavalaria Mecanizados ou de Selva,
raciocinando com a utilizagdo das mesmas nos conflitos atuais, foram elencadas as
seguintes opcdes de resposta: auséncia de blindagem (14%); auséncia de protecéo
contra minas anticarro (09%); fabricacdo por diversas empresas (nhacionais e
estrangeiras) (09%); auséncia de optrénicos para combater especialmente a noite

(12%); viaturas sao obsoletas, com muito tempo em servico (08%); ndo sao



adaptadas para transporte aeromovel ou aeroterrestre (03%); auséncia de um
sistema contra ataques quimicos, biolégicos e nucleares (06%); ndo séao
vocacionadas para o combate moderno, sendo adaptadas (08%); alto custo para a
sua aquisicdo (03%); possuem equipamentos de comunicagcdes obsoletos (10%);
nao possuem sistema de Guerra Eletronica (07%); e falta de sistemas de armas
adequados ao combate moderno (08%).

Quanto aos equipamentos de comunicacdes, diversos individuos ressaltaram
a necessidade de que tais meios devem ter a capacidade de receber e transmitir as
informagdes obtidas em tempo real do campo de batalha, com um sistema de
comando e controle e gerenciamento que fornega uma consciéncia situacional aos
comandantes em todos 0s niveis. Esse equipamento possibilita ao Comandante do
Esquadrdo de Cavalaria Mecanizado e do Comandante do Pelotdo de Cavalaria
Mecanizado, identificar a localizagdo de suas fracdes e dessa forma melhor intervir
no combate, especialmente em missdes tipicas de Cavalaria Mecanizada, onde o

grau de descentralizacdo das missdes € muito alto.

Além disso, foi citada a necessidade de se adquirir um Sistema de
Posicionamento Global por triangulacdo de antenas radio, haja vista o Brasil ndo

possuir um sistema de satélites proprio e a navegacao das guarnicdes ira depender

exclusivamente da disponibilidade dos proprietarios desses satélites.

No quesito anterior, ainda pode ser considerada a necessidade da viatura
dispor de um equipamento de reconhecimento muatuo entre os veiculos de uma
mesma fracdo, a fim de evitar o fratricidio ou o conhecido “fogo amigo”. Além disso,
para aumentar a seguranc¢a durante as operagfes de reconhecimento ou seguranga,
nas quais a fragdo tenha necessidade de se desengajar do inimigo, foi levantado a
necessidade da viatura possuir lancadores de fumigenos.

Quanto ao sistema de armas foram ressaltados aspectos relativos
principalmente a necessidade de aquisicdo de novos armamentos anticarro, uma
vez que, nos dias atuais, os combates se deslocaram dos campos para o interior das
localidades. Nesses ambientes, a possibilidade da tropa ser emboscada aumenta
sobremaneira e a existéncia, junto a viatura, de um armamento deste tipo, facilitaria

0 combate as posi¢des inimigas, especialmente contra armas anticarro do oponente.



Analisando os resultados auferidos dos oficiais e sargentos que participaram
com suas observacdes, verifica-se que muitos deles observaram que as maiores
deficiéncias existentes orbitam entre o0s tOpicos: mobilidade, materiais de

comunicacdes / optrénicos e blindagem.

Como conclusdao parcial verificou-se que a variavel independente,
determinada como sendo as caracteristicas das viaturas leves em uso atualmente
na Cavalaria Mecanizada e de Selva, influenciava diretamente na variavel
dependente elencada, caracterizada como o poder de combate desejavel das
viaturas leves. O elevado percentual obtido nas respostas dos militares, referentes a
blindagem, armamento / optrébnicos e a mobilidade da viatura, confirmaram a

necessidade de aquisicdo de novas viaturas dotadas de materiais sofisticados.

Com relagéo a presenca de blindagem nas viaturas leves, com o objetivo de
proteger a guarnicdo das mesmas, a fim de se evitar perdas humanas
desnecessariamente nos conflitos atuais, foi possivel auferir que 98% dos militares
que responderam a pesquisa, consideraram ser imprescindivel (cerca de 71%) ou
importante (em torno de 27%) esta caracteristica nas viaturas do Pelotbes de

Cavalaria Mecanizado ou de Selva.

Quanto ao desenvolvimento de uma VBL Multiuso, com uma plataforma que
possibilite a sua utilizacdo em combate, tanto como Viatura de Reconhecimento,
como também uma Viatura de Comando e Controle (CZ), Viatura Armamento
Anticarro, Viatura Radar de Vigilancia, Viatura Peca de Morteiro Leve, Viatura
Ambulancia, entre outras versdes que poderao ser desenvolvidas para diversos fins,
a partir de um chassi unico, aproximadamente 82% do total concordaram que devem
ser desenvolvidos projetos que aumentem a flexibilidade de emprego das VBL, com
0 objetivo de serem empregadas nos Esqd e Pel C Mec e de Selva.

Sobre a necessidade de novos meios com novas caracteristicas, foi levando a
necessidade da viatura ser anfibia, caracteristica que devera ser considerada
especialmente no ambiente amazonico para compor os Esquadrdes de Cavalaria de
Selva. Esta caracteristica fica latente a medida que observamos o terreno
amazonico, especialmente na regido de Tucurui-PA, cidade sede do 23° Esquadrio
de Cavalaria de Selva, que possui uma grande quantidade de rios e igarapés em
seu entorno. Esta afirmacéo pode ser confirmada por uma citacdo realizada por um

dos militares que realizaram a pesquisa enviada: “As viaturas a serem empregadas



na regido de selva necessariamente precisam ser anfibias, tendo em vista os
inUmeros rios que compdem aquela regiao”.

Quanto a necessidade da presenca de blindagem nas viaturas leves, foi
verificado que existe uma outra “vertente” de pensamento que considera
desnecessario o emprego destas VBL, especialmente no Grupo de Exploradores do
Pelotdo de Cavalaria Mecanizado, pois esta fracdo deve ter como caracteristica
principal a agilidade nas manobras para mudar de diregcdo. A blindagem, nestes
casos, € considerada por alguns militares (cerca de 03% do total pesquisado), um
peso extra a viatura, tornando-a mais lenta e restringindo a sua capacidade de
manobra. Porém, como solucéo a esta questdo, pode-se considerar a aquisicdo de
meios de vigilancia modernos, como radares e optrénicos de Ultima geracdo que
poderdo ser adquiridos para compor o QDM dos Esqd C Mec, bem como uma
blindagem modular que possa ser retirada do veiculo ou que seja confeccionada
com um material mais leve, como o Kevlar, mantendo assim a capacidade de
manobra e a protecéo blindada da viatura. Sendo assim, a possibilidade de adicionar

blindagem ficaria condicionada conforme a necessidade e a missao recebida.

Ainda com relacdo ao topico anterior, relativo a blindagem das viaturas, o
autor concorda com a citacdo de um dos militares que responderam ao questionario:
“Com a blindagem das viaturas leves, o Grupo de Exploradores estara apto para
missdes de Cavalaria de Reconhecimento, uma vez que com a doutrina vigente o
mesmo ndo podera executar suas missdes, caso as viaturas leves ndo tenham
blindagem. O Grupo de Exploradores sera surpreendido por um pelotédo de carros de
combate inimigo ou por armas automaticas de pequeno calibre, ou mesmo por outra
tropa de cavalaria mecanizada e certamente saird do combate, uma vez que o
desgaste da tropa € muito grande. Mesmo com o paradoxo do reconhecimento eu
acredito que é o caso da viatura ser blindada, uma vez que o GE hoje, sem 0s meios
necessarios, como a presenca de veiculos blindados e uma Sec¢do de Vigilancia
Terrestre, torna-se praticamente descartavel no campo de batalha moderno”.

Além disso, foi sugerida a incorporacdo de sistemas ativos de defesa nas
VBL, como o Hard Kill (Trophy, Iron Fist) ou Soft Kill (Shtora, blindagem elétrica).
Estes sistemas podem ser instalados, inclusive em substituicdo as blindagens mais
caras e pesadas, uma vez que o continuo desenvolvimento tecnoldgico, refletido no

aperfeicoamento das municdes, torna quase impossivel que uma unica configuracao



de blindagem possa oferecer protecdo contra o amplo espectro de ameacas do
cenario de guerra moderno. Ha também a blindagem do tipo “gaiola”, que apesar de
nao ser ativo, tem-se mostrado muito eficiente contra muni¢des de baixa velocidade

inicial, como é o caso da maioria das muni¢gdes anticarro como RPG.

Sendo a tecnologia e a fabricagdo das VBL realizadas no Brasil, seria
interessante que a maioria das pecas estivesse disponivel no mercado civil, bem
como um pacote de assisténcia técnica e de manutencdo ap0s a aquisicdo das
viaturas. Além disso, a busca pelo desenvolvimento de tecnologias e a fabricacédo de
novos equipamentos utilizando tecnologia nacional, desenvolvera a industria
brasileira, criando empregos e gerando renda. Outra observacao importante € que o
pais ndo ficara dependente da tecnologia de outros paises e de seus pacotes
logisticos, uma vez que possuira suporte logistico integrado proprio, com elevado
indice de nacionalizacao e simplicidade de consecucdo.

Por fim, como conclusdo parcial, apdés a analise das respostas do
questionario constante da pesquisa de campo, o qual foi enviado aos militares que
servem ou serviram em unidades mecanizadas e de selva, onde foram coletadas
informacgBes importantes e necessarias para a modernizacdo e atualizacdo dos
meios das forgcas mecanizadas, observa-se que as VTNE, utilizadas atualmente nos
Pelotdes Mecanizados e de Selva, da maneira que atualmente se apresentam, nao
atendem mais ao objetivo a que se destinam. A aquisicdo de novos equipamentos e
novas tecnologias, num esforco de atualizacdo, modernizacao e aquisicao de novas
VBL, dotadas de meios tecnolégicos que permitam o Esqd C Mec e de Selva ter

condicBes de operar nos combates modernos, € uma necessidade latente.

As principais dificuldades apresentadas referem-se especialmente a falta de
blindagem e de diversos meios tecnoldgicos, 0s quais proporcionariam um
consideravel aumento do poder de combate e do nivel de operacionalidade da tropa
de Cavalaria Mecanizada. Segundo as respostas do trabalho de campo e da analise
bibliografica, a VBL devera ser essencialmente apta ao Teatro de Operac¢fes Sul
Americano e em especial, vocacionada ao ambiente amazonico. Deve-se ter em
mente, entretanto, que uma viatura que atenda todos os ROB possivelmente néo
exista. Sendo assim, para a aquisicdo de uma VBL ou para a repotencializagao das
viaturas leves existentes, algumas caracteristicas fundamentais deveréo ser levadas

em consideracdo em detrimento de outras.



4. CONCLUSAO

ApoOs a revisdo de literatura relacionada com as viaturas existentes na arma
de Cavalaria Mecanizada e de Selva, bem como a verificacdo das caracteristicas
desejaveis das VBL existentes no mercado mundial e utilizadas em outros exércitos,
foram pesquisadas seis principais viaturas que atualmente mais se alinham aos
ROB elencados pelo EB para uma possivel aquisicdo. Ressalta-se que alguns
destes requisitos sdo absolutos, ou seja, sdo caracteristicas imprescindiveis para
uma VBL. Entre eles destacaram-se: a necessidade de blindagem, o peso maximo
de 7.650 Kg, a presenca de tracdo nas quatro rodas, a necessidade de possuir
elevada mobilidade estratégica, possuir protecdo anti-minas, possuir autonomia
minima de 400 Km, ser de facil manutencdo, entre outros aspectos. Outros
requisitos sao desejaveis para estas viaturas, como a capacidade anfibia, bem como
a producao ser de preferéncia realizada no Brasil ou através de parcerias realizadas
com outras empresas estrangeiras. O quadro comparativo a seguir descrito traz um
resumo das VBL existentes no mercado mundial, especialmente com relacdo aos

itens peso e pais de fabricacao.

ASPECTOS COMPARATIVOS DAS VBL EXISTENTES

GUARA HMMWV RG-32 PUMA GAUCHO PANHARD
Fabricacao AVIBRAS AM General Vickers IVECO / .PFOJ.etO Panhard
FIAT Binacional
. . Africa Brasil /

Pais Brasil EUA do Sul Franca Argentina Franca
Compr 5,5m 4,84 m 5,33 m 4,70 m 4,15m 3,90 m
Largura 2,7 2,18 m 2,20m 2,09m 2,15 m 2,02m
Altura 2,2 1,83 m 2,18 m 1,60 m 1,85m 1,70m

Poténcia 175 Hp 150 Hp 135 Hp 180 Hp 133 Hp 105 Hp

Vel Méx 110 Km/h 100 Km/h 105 Km/h 110 Km/h 120 Km/h 95 Km/h
Autonomia 600 Km 563 Km 700 Km 700 Km 500 Km 800 Km

Cpcd Aet Sim Sim Sim Sim Sim Sim

Peso 7.650Kg 5.490 Kg 7.500 Kg 7.000 Kg 3.000 Kg 4.000Kg
Prot Bld 7,62mm e 7,62mm e 7,62mm e 7,62mm e 7,62mm e 7,62mm e

Min AP Min AC 5Kg | Min AC 6Kg | Min AC 5Kg Min AP Min AC
Obs - - - - - Anfibio

QUADRO 1 — Resumo comparativo das VBL existentes no mercado mundial

Fonte : Pesquisa bibliogréfica realizada pelo autor

Nota-se que, segundo os ROB elencados como mandatarios ou absolutos, as

duas principais viaturas que melhor atendem as caracteristicas exigidas pelo EB

para aquisicdo de novas VBL, sdo as Viaturas Guara e Gaucho, em funcéo

principalmente por terem a possibilidade de serem fabricadas no Brasil. Ambas




as viaturas atenderao perfeitamente as necessidades operacionais especificamente
dos Esquadrdes de Cavalaria Mecanizados em todos 0s requisitos exigidos.

Em consonancia com o tipo de viatura a ser empregado no ambiente
amazonico , por ser exigida uma mobilidade maior dos veiculos, considera-se que a
viatura Panhard, por ter a capacidade anfibia e possuir um peso reduzido,
potencializaria a atuacdo das guarnicbes dos Pelotdes do 23° Esquadrdo de
Cavalaria de Selva. A referida viatura, se adquirida, melhoraria as condi¢cdes de
emprego deste Esquadrdo no cumprimento de suas missdes de reconhecimento e
seguranca na regido amazoénica, em prol da 23% Brigada de Infantaria de Selva.
Além disso, a VBL Panhard é empregada pelo exército francés para os mesmos fins
aos quais se destinaria no EB, ou seja, missdes de reconhecimento e seguranca.

A série de atributos exigidos das VBL tem por objetivo aumentar a capacidade
operacional dos Pelotdes e Esquadrées de Cavalaria, sem pdér em risco a sua
guarnicdo, utlizando-se de suas caracteristicas, como a maior mobilidade,
capacidade de transpor obstaculos e de realizar um reconhecimento mais preciso
em menor tempo, agilizando assim a atuacao desta tropa e potencializando-a para o
combate moderno, refletindo no aumento do poder de combate dos Esquadrdes de
Cavalaria Mecanizados e de Selva.

A blindagem das viaturas leves extinguira uma grande vulnerabilidade
existente no Pelotdo de Cavalaria Mecanizado e de Selva, uma vez que
normalmente esta tropa € a primeira a entrar em contato com o inimigo e tem
grandes possibilidades de ser alvejada. Sem a necessaria protecao blindada, a tropa
sofreria baixas desnecessarias até mesmo de armas automaticas de pequeno
calibre. Corrobora com esta afirmacdo a frase citada em uma das respostas do
questionario enviado: “Com os meios de emprego militar que as Organizacfes
Militares de Cavalaria Mecanizada possuem, seria uma carnificina empregar a tropa
utilizando viaturas leves sem blindagem”.

Com a imprescindivel protecao blindada de todas as suas viaturas, as fracdes
do Esquadrdo de Cavalaria Mecanizado terdo condi¢cdes de reduzir o numero de
perdas humanas, durante o engajamento com o inimigo, por empregar efetivos
embarcados também nas viaturas leves e ndo somente na Secdo VBR e nas VBTP.
Além disso, com a modernizacdo de seus meios, com novos optrénicos, Novos
sistemas de armas, ou seja, viaturas adequadas ao combate atual, os Esqd C Mec

disponibilizardo meios versateis, eficientes e eficazes que assegurardo uma pronta



resposta em qualquer Hipotese de Emprego elencada para enfrentar uma forca
oponente, seja no ambiente amazodnico ou na Area Operacional do Continente.

Ainda como melhorias a serem implementadas com o advento de novos
meios, pode-se citar o incremento de uma maior velocidade as operacdes de
reconhecimento, uma vez que as viaturas leves que antes ndo acompanhariam 0s
blindados médios, com o advento da blindagem, poderdo atuar no escaldo de
ataque, e ndo mais somente como apoio de fogo. A exemplo disso, pode-se
considerar a observagcdo realizada por um dos militares que responderam a
pesquisa enviada: “Existe um déficit tecnoldgico entre as viaturas leves utilizadas
pelo EB e a nova familia de blindados desenvolvidos pelo Projeto Guarani. Como
ndo existem projetos de uma nova familia de viaturas leves, essa deficiéncia
tecnoldgica podera causar Gbices na doutrina de emprego da tropa mecanizada”.

As melhorias no sistema de armas, aliado aos novos optrénicos, bem como o
emprego de sistema de busca de alvos eficaz, trara maior poder de combate a
fracdo e, aliadas as duas caracteristicas anteriores, certamente fornecerdo a tropa
mecanizada e de selva um maior poder de choque, aumentando a sua eficacia
sempre que se engajar com o inimigo.

As VBL, se adquiridas, e possuirem a caracteristica de aerotransporte ou
helitransporte, serdo ferramentas que dardo um passo importante para incrementar
a capacidade de projecdo de forca em qualquer ponto da regido amazobnica, em
especial na area de fronteira.

Além disso, o desenvolvimento de uma viatura multiuso que possibilite a
configuracdo de seu chassi para outras viaturas como ambulancias, Grupo de
Comando, Secdes de Misseis Anticarro, Se¢éo de Vigilancia Terrestre, entre outras,
sera favorecido pelo emprego de um modelo Unico de viatura leve.

Finalizando, conclui-se como uma necessidade latente a atualizacdo e a
modernizacdo de nossas viaturas leves para que estas estejam em condi¢coes de
operar com precisado e eficiéncia no ambiente operacional amazonico, o qual se
configura como o principal palco de possiveis conflitos, com um cenério de emprego
da Forca Terrestre a curto, médio ou longo prazo.

Como dultima parte do presente trabalho, sugere-se o estudo, o teste e 0
desenvolvimento de novas VBL existentes no mercado mundial, a fim de suprir a
necessidade dos QDM dos Esqgd C Mec e do Esqd C Sl.



As necessidades especificas de uma operacdo militar, dentro de um quadro
de guerra convencional na regido Amazonica, definirdo o tipo de viaturas,
armamentos e equipamentos a serem conduzidos, especialmente no terreno
caracteristico da regido central e nordeste da Amazo6nia, areas de atuacdo do 12°
Esqd C Mec e do 23° Esqd C S.

As viaturas leves de transporte ndo especializado atualmente empregadas na
tropa de Cavalaria do EB talvez sejam os principais 6bices enfrentados pelo hiato
tecnolégico as quais as mesmas estdo submetidas, comparando-se com as novas
viaturas blindadas da familia Guarani, que em breve estardo mobiliando a tropa
mecanizada. Em caso de um conflito armado, onde seja necesséario o emprego de
tropa de Cavalaria que realize missdes de reconhecimento e segurancga, certamente
esta tarefa ficard comprometida, uma vez que apesar dos QDM dos Esquadrdes de
Cavalaria Mecanizado e de Selva preverem VBL na sua constituicdo, a aquisi¢ao
destes meios de forma repentina ndo permitird o adestramento das fracbes destas
viaturas, ocasionando o fracasso da missédo. Sendo assim, recomendam-se o teste e
a aquisicdo de VBL tecnologicamente mais avancadas que fornecam a tropa de
Cavalaria Mecanizada e de Selva melhores condicbes de combater no campo de

batalha moderno.
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RESUMO

A Artilharia de Campanha conta como Subsistema Busca de Alvos para levantar os alvos que
possam ser batidos pelos escaldes de Artilharia existentes. A Missdo de Contrabateria € uma tarefa
primordial da Artilharia de Campanha, ja que os meios de Apoio de Fogo do Inimigo séo os principais
alvos a serem neutralizados no combate. A Busca de Alvos do Exército Brasileiro ndo conta com
nenhum tipo de meio de sensoriamento remoto a fim de incrementar suas possibilidades. O
desenvolvimento do radar de vigilancia terrestre SENTIR-M20 veio ao encontro dessa necessidade.
O objetivo geral deste estudo foi verificar a eficacia do RVT SENTIR-M20 para o cumprimento de
missGes de Contrabateria. Foi realizada uma pesquisa bibliografica em manuais doutrindrios,
publicacdes e artigos cientificos nacionais e estrangeiros, outros documentos atinentes aos pontos
abrangidos pela pesquisa; e foram aplicados questionarios aos Grupos de Artilharia de Campanha de
Tubo do Exército a fim de verificar qual a real situacdo da Busca de Alvos na Artilharia de Campanha
e determinar quais seriam as caracteristicas que um radar de vigilancia terrestre deveria possuir para
ser eficaz em contra bateria. Os resultados mostram que o radar SENTIR-M20 é eficaz na busca de
alvos para Contrabateria no escaldo Brigada e que esse emprego acarretarda em implicacdes em
termos de estrutura, pessoal, material e ligacdes para a artilharia de Campanha.

PALAVRAS-CHAVE: Artilharia de Campanha, Busca de Alvos, Contrabateria e Radar de
Vigilancia Terrestre SENTIR-M20.

ABSTRACT

The Field Artillery counts with the Target Acquisition subsystem to locate the targets that can
beat by the Artillery commands. The Counter-battery is a priority work for the Field Artillery, as the
Enemy fire support weapons are the most important targets to be neutralized in the combat. The
Brazilian Army’s Target Acquisition does not have any kind of remote sensor device to improve its
possibilities. The development of the ground surveillance radar SENTIR-M20 comes to help in this
neediness. The overall objective of this study was to verify the efficacy of the SENTIR-M20 radar to
make counter-battery mission possible. | was made a bibliographical research on doctrinal manuals,
publications and scientific articles from national or foreign origins and other related documents to the
aspects covered by the survey; and questionnaires were applied to the Tube Field Artillery Groups of
Army with the intention to verify what is the real situation of Target Acquisition in Field Artillery, and
determine what it would be the technical features that a ground surveillance radar should have to be
effective on counter-battery. The results shows that the radar SENTIR-M20 is effective in target
acquisition to counter-battery in a Brigade command and this use will demand some consequences for
structure, personal, material, and connections to Field Artillery.

KEY WORDS: Field Artillery, Target Acquisition, Counter-battery and Ground Surveillance
Radar SENTIR-M20.
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1. INTRODUCAO

A guerra é feita com homens e maquinas e nesse cenario se destaca a
Artilharia, arma fundamental para a execucdo do Apoio de Fogo (Ap F) nos campos
de batalha. A evolug¢édo dos meios bélicos altera a forma de combater e a cada nova
descoberta cientifica surge uma nova geracdo de armas e material de emprego
militar (MEM) que necessitam ser rapidamente incorporados a forma de combater de
determinada for¢ca armada sob pena de provocar a sua obsolescéncia (AMARANTE,
2009, p. 274).

A Artilharia de Campanha (Art Cmp) tem como missao “apoiar a forca pelo
fogo, destruindo ou neutralizando os alvos que ameacem o0 éxito da operacao”
(BRASIL, 1997) e se baseia para o cumprimento dessa missdo nos meios que
possui. As armas utilizadas, o sistema de pontaria, oS meios de observagcao, o0s
canais de comunicacdes e todo o aparato bélico que compde o sistema Ap F séo
condicao precipua para a existéncia de uma Artilharia.

Condicdo basica para que exista uma Artilharia em boas condi¢cdes de
combater € que a tropa esteja plenamente adestrada e adaptada aos meios.
(MARSHALL, 2003, p.20) A interacdo homem — maquina deve ser levada ao
extremo para que a Artilharia possa, de fato, cumprir seu papel no campo de
batalha.

Os meios bélicos e a doutrina militar estdo sempre em constante evolugdo. A
Art Cmp segue esse compasso ora adaptando seus meios as novas concepcodes de
combate, ora modificando sua forma de guerrear a partir do surgimento de novos
materiais. A Art Cmp em alguns casos evoluiu com a guerra e, em outros provocou
sua evolucéo; sempre atuando como elemento de apoio ao combate através do fogo
(SILVA JUNIOR, 2012, p. 19).

Fruto da constante evolugdo dos meios bélicos, a Art Cmp se mostra
altamente demandante de recursos tecnologicos atualizados e de soldados cada vez
mais especializados e com um maior nivel de escolaridade (AMARANTE, 2009, p.
377).

A localizacdo do inimigo (Ini) no campo de batalha € uma das principais
ferramentas de que se vale um Comandante (Cmt) para negar o beneficio da

surpresa ao oponente. Dentro do arcabouco existente na Art Cmp, ha o Subsistema



Busca de Alvos (Bsc A), que é responséavel por localizar alvos a serem batidos. Para
esse trabalho, a Artilharia deve contar com seus préprios meios e com informacoes

obtidas de outros elementos (BRASIL, 1997, p. 1-2).

A Art Cmp do Exército Brasileiro (EB) tem prevista em sua doutrina a
existéncia de Unidades (U) de Bsc A como principal elemento para a localizagéo de
ameaca inimiga. Essas U, entretanto, ainda permanecem no campo da doutrina e
nunca foram realmente operacionalizadas. No contexto da Artilharia Divisionaria
(AD), a Bateria de Busca de Alvos (Bia BA) atende as necessidades desse escalao
no que diz respeito a Bsc A. Essa Bateria dispde doutrinariamente, como principais
meios de busca, dos seguintes materiais: radares de Contrabateria (C Bia),
equipamentos de busca pelo som, Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP)'e
equipamentos de observacéo pelo clardo (BRASIL, 1994, p. 5-2).

Nos Grupos de Artilharia de Campanha (GAC), U de Art Cmp responsavel por
prestar o Ap F as Brigadas (Bda), € prevista a existéncia de uma Secédo (Sec) de
Bsc A dotada de radares Contramorteiros (C Mrt) e de vigilancia, integrante da
Bateria de Comando (Bia C) dos GAC (BRASIL, 1978, p. 2-5). Essa Sec possui as
possibilidades técnicas que a caracterizam como elemento de grande importancia no
sistema de Bsc A. E prevista também a existéncia de um radar de vigilancia nos
GAC organicos de Bda (BRASIL, 1978, p. 3-8).

A adocao de meios automatizados de Bsc A representa um salto quantitativo
e qualitativo na deteccao e levantamento dos alvos a serem batidos pela Art Cmp
por ampliarem a capacidade do homem em cumprir seu papel no campo de batalha.

A estratégia da presenca adotada pelo Brasil preconiza a existéncia fisica
militar em todo o territério nacional, com a finalidade de garantir os poderes
constitucionais, a lei e a ordem, assegurar a soberania e a integracdo nacionais e
contribuir de modo eficaz para o desenvolvimento nacional (BRASIL, 2001, p.3-11).
O Brasil, por ser um pais de tradicao pacifica, tem como um dos principais objetivos
nacionais a manutencdo de sua soberania e, por consequéncia, a vigilancia e
manutencdo de seu territorio. Diante disso, existe a constante necessidade de
realizar a guarda das fronteiras existentes e manter-se preparado para um eventual
ataque externo (BRASIL, 2008, p.8).

1 Até maio de 2013 eram chamados de Veiculos Aéreos N3o Tripulados (VANT)



Diante de tal pressuposto, faz-se necessario que a Bsc A esteja na plenitude
de suas capacidades ao dispor de meios avancados para possibilitar um
planejamento de fogos eficiente e eficaz contemplando inclusive a realizacdo de
fogos de C Bia.

Em consonancia com esse postulado, o EB, através do Centro Tecnoldgico
do Exército (CTEx)em conjunto com a Orbisat Industria Aerolevantamento S/A, esta
desenvolvendo um Radar de Vigilancia Terrestre (RVT) denominado SENTIR? M-20,
para que possa ser utilizado nas U que demandem desse tipo de tecnologia, tais
como os Regimentos de Cavalaria Mecanizados (RCMec) e as U de Bsc A (PAIXAO,
2012).

O emprego do RVT SENTIR-M20 na Bsc A da Art Cmp se torna, por
consequéncia, uma possivel alternativa para o investimento tecnolégico no

Subsistema Bsc A da Art Cmp.

1.1. PROBLEMA

Para a realizacdo de um estudo coerente e capaz de trazer aportes Uteis ao
EB, embasado na metodologia cientifica, faz-se necessaria a definicdo do problema
para o qual uma possivel solucdo sera buscada. Isto posto, sera apresentado, a

seguir, como se chegou a definicdo deste problema.

1.1.1. Antecedentes do problema

Ao definirem-se os antecedentes do problema, ha que se fazer uma busca na
Historia Militar a fim de delinear tudo o que lhes diz respeito e amparar 0s
argumentos e fatos apresentados. Assim, deve-se observar como antecedentes o
emprego dos radares inseridos no contexto da Art Cmp com vistas a apoiar a Bsc A
e, consequentemente, a realizagéo da C Bia.

O termo radar €, na verdade, um acrénimo na lingua inglesa para radio
detection and ranging: “deteccdo e medicdo de distancias por radio” (traducao

nossa). Dessa forma, o radar pode ser compreendido como um sistema para

2SENTIR é uma composi¢do das palavras “Sentinela Radar”



deteccdo e localizacdo do alvo através de ondas de radio UHFS. A energia
eletromagnética é refletida no alvo e recebida pela parte receptora do dispositivo
possibilitando que as caracteristicas do alvo sejam determinadas (MASSAMBANI,
2009, p.8, grifo nosso).

Na década de 1930, em virtude das ameacas de guerra, houve um relevante
impulso nas pesquisas em torno do radar. A Inglaterra foi o pais que liderou o
processo de investigacdo e de manufatura do sistema e, jA em 1936, conseguia
produzir um radar com alcance de 65 km. Em 1938, foi instalada na costa leste da
Gra-Bretanha uma cadeia de estagbes de radar, destinadas a detectar avides
inimigos e orientar as aeronaves de defesa aérea. Esse recurso possibilitou, em
1940, a vitéria na “Batalha da Inglaterra”, travada entre a Forca Aérea Alemd, a
Luftwaffe, e a Forca Aérea Britanica, a Royal Air Force (RAF), mesmo a Inglaterra
tendo menos avibes e com a Alemanha possuindo aeronaves superiores
(MIGUENS, 2013, p. 405).

Na Segunda Guerra Mundial, o radar promoveu o alargamento do conceito de
visao Otica para a visao eletromagnética. O radar passou a ser empregado em varios
campos da conducéo bélica (AMARANTE, 2009, p.275).

Na guerra do Vietnd, a tecnologia do radar ja estava perfeitamente integrada
e nao possuia ainda nenhum tipo de contra medida efetiva para diminuir
significativamente sua acdo. Dessa forma, a maior parte das acdes de C Bia
motivadas pela deteccéo das bocas de fogo inimigas, teve origem em radares ou na
observacgéo aérea (SALVADO, 2009, p. 37).

No Brasil, o emprego do radar € amplamente utilizado para o controle do
trafego aéreo e para a defesa antiaérea do territorio. O EB tem se utilizado do
sistema de Equipamento de Direcdo de Tiro (EDT) FILA, Superfledermaus e, mais
recentemente, do radar SABER M60 para cooperar com o sistema Defesa Antiaérea
(CAMPOS, 2010).

Observa-se entdo que ja ndo se vislumbra qualquer tipo de agéo militar sem o
irrestrito apoio da tecnologia vigente. Os equipamentos de sensoriamento remoto
sdo, portanto, um meio do qual ndo se pode abdicar na conducao do combate,
principalmente quando se trata da aquisicdo de objetivos para a tropa e de alvos

para a Art Cmp.

3Ultra High Frequence: frequéncia extremamente alta



1.1.2. Formulagdo do problema

Atualmente o EB né&o possui efetivamente uma Organizacdo Militar (OM) de
Bsc A e seus GAC nao possuem nenhum tipo de meio eletrénico para esse fim. O
Comando de Operagbes Terrestres (COTER) tem sinalizado com a real
possibilidade de implementacdo de uma Bia BA na cidade de Formosa — GO no
esteio da criacdo do Forte Santa Barbara, dentro do projeto estratégico Astros 2020
(BRASIL, 2012, p. 47).0s principais meios de Bsc A com 0s quais contaria essa
nova OM seriam os ARP e os RVT SENTIR-M20, ainda em processo de
desenvolvimento (PAIXAO, 2012).

O Radar SENTIR-M20 é um sistema de sensoriamento remoto para a defesa
terrestre com alcance de até 20 km. O SENTIR & da mesma familia do radar
SABER* M-60, encontra-se numa segunda fase de desenvolvimento, e tem como
principal caracteristica a possibilidade de detec¢do de pessoas e veiculos, atuando
num sistema de varredura eletronica (DOUTRINA MILITAR TERRESTRE, 2012).

A adocao do Radar SENTIR-M20 foi concebida no esteio do desenvolvimento
do Sistema Integrado de Monitoramento de Fronteiras (Sisfron). Fruto de uma
investida do Ministério da Defesa para promover a revitalizagcdo das Forcas
Armadas, o programa compreende o adensamento das For¢cas Armadas na regiao,
com maior efetivo e novas bases; modernizacdo de equipamentos; aumento dos
investimentos em prevencao, controle, fiscalizacao e represséao dos delitos; atuacao
integrada dos oOrgdos de defesa; logistica; sistemas de vigilancia e sensoriamento
remoto; capacitacdo da industria nacional de defesa, principalmente em termos
tecnoldgicos; entre outras metas (NOVO, 2012).

Dentro do SISFRON, o SENTIR-M20 faz parte do Subsistema de
sensoriamento e tem o objetivo de apoiar as a¢gdes de vigilancia, reconhecimento e
monitoramento da faixa de fronteira, obtendo dados para o Subsistema apoio a
deciséo (SISFRON, 2012, p. 15).

Até setembro de 2012, ja havia sido empenhado junto a Orbisat da Amazonia
Industria e Aerolevantamento S/A o montante de R$ 1.382.954,19 referentes a

prestacdo de servicos técnicos especializados para execucdo de atividades

4 SABER: Sistema de Acompanhamento de alvos aéreos Baseado em Emissdo de Radio frequéncia



relacionadas a segunda fase da pesquisa e desenvolvimento do RVT SENTIR-M20
(BRASIL, 2013).

No sentido de verificar como o emprego do Radar SENTIR-M20 poderia
colaborar para a melhoria da efetividade do Subsistema de Bsc A da Art Cmp
Brasileira foi formulado o seguinte problema:

O emprego do Radar SENTIR-M20 na Bsc A da Art Cmp incrementara a
eficacia da Bsc A da Art Cmp do EB, organicas de Bda ou Divisdo de Exército (DE),

em apoio a missdes de C Bia?

1.2. OBJETIVO

A fim de analisar como o emprego do radar SENTIR-M20 na constituicdo de
alguma fracdo de Art possibilitaria incrementar, em curto prazo, a eficacia da Bsc A
da Art Cmp em apoio ao cumprimento de missdes de C Bia, 0 presente estudo tem
como objetivo geral examinar a adequabilidade do RVT SENTIR-M20 para o eficaz
cumprimento de missdes com tal caracteristica.

Com o intento de viabilizar a consecucéo do objetivo geral de estudo, foram
formulados o0s objetivos especificos, abaixo relacionados, que permitirdo o
encadeamento légico do raciocinio dedutivo apresentado neste estudo:

a. Descrever o funcionamento do Subsistema Bsc A da Art Cmp;

b. Enumerar os principais meios de Bsc A e como sdo empregados por
outros exércitos mais modernos;

c. Apresentar as atuais possibilidades da Bsc A da Art Cmp do EB,;

d. Enumerar quais sdo as principais caracteristicas que um sistema de
sensoriamento remoto deve possuir para cumprir com eficacia a missao
de detectar os meios de AP F inimigos em termos de alcance, amplitude
de vigilancia, mobilidade, autonomia e visada direta; e

e. Concluir se o emprego do Radar SENTIR-M20 incrementara a eficacia da
Bsc A da Art Cmp do EB de modo a melhor apoiar o cumprimento de
missoes de C Bia.

f. Se for o caso, propor uma forma de emprego do Radar SENTIR-M20 na
Bsc da Art Cmp do EB



1.3. HIPOTESES

As hipoteses de estudo abrangem as consequéncias do emprego do RVT
SENTIR-M20 no Subsistema Bsc A da Art Cmp no apoio a missdes de C Bia. A
questdo precipua é verificar se o radar seria capaz de possibilitar a Art Cmp
neutralizar o Ap F inimigo a partir de sua identificacdo e localizacdo no campo de
batalha. Dessa maneira, foram elaboradas quatro hipoteses, sendo duas nulas e
duas alternativas como se segue:

HOa — O Radar SENTIR-M20 néo é eficaz na Bsc A da Art Cmp em apoio a
missdes de C Bia no escaldo Bda.

Hla — O Radar SENTIR-M20 é eficaz na Bsc A da Art Cmp em apoio a
missoes de C Bia no escaldo Bda.

HOb — O Radar SENTIR-M20 néo é eficaz na Bsc A da Art Cmp em apoio a
missoes de C Bia no escaldo DE.

Hlb — O Radar SENTIR-M20 € eficaz na Bsc A da Art Cmp em apoio a

missdes de C Bia no escalao DE.

1.4. JUSTIFICATIVA

O EB passa por um processo de transformacdo que busca modernizar a
Forca Terrestre tornando-a apta para cumprir todo tipo de missées em consonancia
com o status quo que o Brasil almeja possuir em relagdo aos outros paises no
mundo (BRASIL, 2013).

A expressao militar do Poder Nacional (PN) é entendida como o conjunto de
meios predominantemente militares de que dispde a Nacgéo para, sob a direcado do
Estado e pela dissuaséo ou coercao, conquistar e manter os Objetivos Nacionais. O
EB, em consonancia com a Marinha do Brasil (MB) e com a Forca Aérea Brasileira
(FAB), busca envidar seus esfor¢cos para desenvolver essa expressao do PN e,
consequentemente, manter a capacidade dissuaséria e coercitiva da Nacgao
(BRASIL, 1997, p. 2-1).

Esse desenvolvimento passa pela adequacdo do material bélico existente as
demandas que a modernizagdo dos MEM requer. H& outros exércitos mais



modernos no cenario mundial e, para que o Brasil possa encontrar respaldo para
suas decisfes politicas na ordem internacional, faz-se necessario possuir Forcas

Armadas equiparadas com as nac¢des mais desenvolvidas.

A Art Cmp do Exército necessita de uma modernizacdo do seu material para
fazer frente & evolugdo atual dos meios bélicos existentes. A atuagdo na C Bia
representa uma das principais missdes da AD, entretanto, para seu cumprimento
efetivo, faz-se necessario o investimento na modernizacdo dos meios relacionados
com o cumprimento desse tipo de misséo, principalmente os meios relacionados a
Bsc A.

O estudo em tela se mostra relevante no sentido de identificar a
adequabilidade do emprego de um radar desenvolvido com tecnologia nacional para
incrementar a eficacia da Bsc A da Art Cmp do EB no cumprimento de missdes de C
Bia, otimizando os investimentos que serdo realizados no esteio da transformacao
do Exército.

A atividade de C Bia requer, antes de tudo, a localizacdo dos meios de Ap F
inimigos. Essa atividade é realizada em grande parte pela Bia BA da AD. Os meios
com que essa Bia conta séo imprescindiveis para o cumprimento dessa missdo. A
existéncia de sistemas de sensoriamento remoto realmente eficazes corrobora
extraordinariamente para o cumprimento oportuno das missées de C Bia.

A escolha da atividade de C Bia para nortear a pesquisa reside no fato de que
0os meios de Ap F inimigos sdo de dificil localizacdo. Uma vez que determinado
sistema de sensoriamento tenha a capacidade de localizar esses alvos, fatalmente
ele também terd a possibilidade de localizar outros alvos de importancia elevada no
campo de batalha tais como agrupamento de tropas, zonas de reunido, etc, o que
aumentara, sobremaneira, a efetividade de todo sistema Ap F amigo.

No EB, apesar de existir uma doutrina referente ao assunto, ndo existe em
operacdo,atualmente, um sistema de radar que possa ser empregado em missdes
de C Bia, gerando uma lacuna que deve ser preenchida para que a Art Cmp possa

ter condigdes de melhor cumprir uma de suas principais missoes.

2. METODOLOGIA

Esta secdo tem por finalidade apresentar o caminho percorrido para
solucionar o problema de pesquisa, especificando os procedimentos necessarios
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para se chegar aos participantes da pesquisa, obter as informagdes de interesse e
analisa-las.

O presente estudo pretendeu verificar como o emprego do radar SENTIR-M20
no Subsistema Bsc A da Art podera incrementar a eficacia desse Subsistema.
Dentre as varias possibilidades de emprego dos resultados obtidos pelo Subsistema
Bsc A, a pesquisa privilegiou a C Bia, em virtude da elevada importancia que tem a
neutralizacdo dos meios de Ap F inimigos para o sucesso de qualquer operacao
militar.

Além disso, o fato de que os meios de Ap F inimigos se constituem em alvos
dificeis de serem localizados, pois normalmente buscam estar cobertos, pressupde
que um RVT capaz de localiza-los, podera também se prestar a localizacdo de uma
gama de outros tipos de alvos mais expostos no campo de batalha, favorecendo o
sistema Ap F amigo.

Para que o problema ja descrito pudesse ser solucionado, o estudo realizou
além da pesquisa documental a respeito do tema, uma pesquisa de campo através
de questionario para levantar quais sao as reais necessidades do Subsistema Bsc A
da Art Cmp EB na atualidade.

Para isso buscou-se levantar quais os meios de Bsc A que existem no ambito
da Art Cmp EB atualmente, que justamente refletem o nivel de desenvolvimento no
qual o Subsistema se encontra e quais seriam as necessidades da Art para a Bsc A
em termos de alcance, amplitude de vigilancia, mobilidade, seguranca/protecao,
autonomia e tempo para inicio da operacéo (iniciacdo do sistema).

Em virtude do radar SENTIR-M20 ser um RVT e ndo um radar de C Bia, a
pesquisa bibliografica realizada serviu de base para averiguar como os RVT sédo
empregados por outros exércitos no cenario mundial, no sentido de cooperagdo com
0 Subsistema Bsc A da Art Cmp.

Para que possa ser efetivamente empregado como meio de Bsc A em C Bia,
o radar SENTIR-M20 deve se mostrar capaz de satisfazer as necessidades
existentes para localizar os meios de Ap F inimigos, afim de atuar no apoio a C Bia.
Para tal constatagéo fez-se necessario confrontar as caracteristicas do radar com as
expectativas levantadas no estudo de campo.

O estudo se tratou, portanto, de uma abordagem qualitativa, ja que tratou da
verificacdo e exploracédo dos aspectos intrinsecos da atividade de Bsc A em relagéo
ao apoio as atividades de C Bia. A pesquisa foi orientada de modo a concluir sobre a
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pertinéncia ou ndo do emprego do radar SENTIR-M20 na Bsc A bem como sobre as
necessidades a serem supridas decorrentes dessa implementacéao.

O estudo esteve limitado a participacéo voluntaria por parte dos militares, bem
como a motivacgdo dos sujeitos na resposta das perguntas através dos instrumentos
de pesquisa e, ainda, pela impossibilidade de testar em campanha as hipéteses
apresentadas.

A variavel independente da pesquisa refere-se ao “emprego do RVT SENTIR-
M20”. A partir do momento em que ocorra sua manipulacdo positiva, isto €, o
emprego do radar, pode ser avaliada a “eficacia na Bsc A da Art Cmp em apoio a
missdes de C Bia”. A pesquisa tomou essa eficacia como variavel dependente, a fim
de verificar se 0 emprego do SENTIR-M20 altera as possibilidades da Bsc A da Art
Cmp de tal modo, a ponto de suplantar suas necessidades no que diz respeito a C
Bia.

A seguir, serdo apresentadas as definicbes conceituais e operacionais das
variaveis de estudo.

Devido as caracteristicas qualitativas das variaveis de estudo, fez-se
necessario defini-las conceitualmente e operacionalmente a fim de torna-las
passiveis de observacao e de mensuracao.

No presente estudo, o emprego do radar SENTIR-M20 foi entendido como a
situacdo em que o radar € integrado ao Subsistema Bsc A ao compor um dos meios
da Sec BA/ Bia C/ GAC ou da Bia BA/ AD. A variavel apresenta duas condi¢des de
apresentacao:“ndo empregado” e “empregado”. Nao existe situacao intermediaria
entre as duas possibilidades ja que se trata do emprego de um material. O quadro

seguinte apresenta sua definicdo operacional:

Variavel Dimensao Indicadores Forma de medicdo
Emprego do Caracteristicas
radar SENTIR- | Subsistema Bsc A operacionais do Pesquisa documental
M20 M20

QUADRO 1 - Definicdo operacional da variavel independente: implementacdo do radar

SENTIR-M20
Fonte: O autor

De maneira semelhante, as possibilidades da Bsc A da Art Cmp em apoiar as
acOes de C Bia podem ser entendidas como a capacidade que tem todos os



integrantes do Subsistema Bsc A de efetivamente localizar os meios de Ap F
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inimigos, favorecendo as atividades de C Bia. O alcance dos meios de Bsc A, sua
amplitude de vigilancia, a mobilidade de que disp6em, a autonomia que possuem e a

necessidade de visada direta para o alvo representam as dimensdes em que a
variavel dependente sofrera alteracdo ao perceber a manipulacdo da implementacéo
do radar SENTIR-M20 na Bsc da Art Cmp. O quadro subsequente apresenta a

definicdo operacional da variavel dependente.

Variavel

Dimensao

Indicadores

Forma de medicdo

Eficacia na
Bsc A da Art
Cmp em apoio
a missdes de
C Bia

Alcance

Raio de acdo do meio de
Bsc A (medido em Km)

Pesquisa documental
Questionario
(perguntas 3 a 5)

Amplitude de
vigilancia

Amplitude do campo de
vigilancia do meio de Bsc
A (medido em graus)

Pesquisa documental
Questionario
(perguntas 6 e 7)

Mobilidade

Capacidade do meio de
Bsc de ser transportado
de um lugar a outro
(medido em funcédo do
tamanho e meio de
transporte)

Pesquisa documental
Questionario
(perguntas 8 e 9)

Autonomia

Capacidade de
exploracdo ininterrupta
do meio de Bsc A
(medida em horas)

Pesquisa documental
Questionario
(perguntas 10 e 11)

Visada Direta

Capacidade do radar em
detectar o alvo (avaliada
em eficaz ou ndo eficaz)

Pesquisa documental
Questionario
(perguntas 12 e 13)

QUADRO 2 — Definicdo operacional da variavel dependente: possibilidades da Bsc A da Art

Cmp em C Bia




Fonte: O autor

2.1. AMOSTRA

Quanto a realizacdo da pesquisa, considerou-se como populagéo os oficiais
que estédo servindo nos GAC existentes no Brasil, tanto os organicos de Bda como
0s organicos das AD e que estéo intimamente ligados a doutrina e a tatica. Dessa
forma a populacdo é constituida por Oficiais de Operagbes (S3) e Oficiais de
Inteligéncia (S2) dos Grupos, ja que séo diretamente responsaveis pela organizacao
e planejamento das instru¢des e operacdes, coordenam e orientam as operacdes de
busca de alvos, de dados e conhecimento de inteligéncia dos GAC,

respectivamente; além dos oficiais em funcdo de instrutores na Escola de



13

Aperfeicoamento de Oficiais (ESAO), em virtude do seu elevado conhecimento
técnico profissional e profundo conhecimento da doutrina.

O numero final da populacdo considerada resulta em 58 oficiais distribuidos
em 29 GAC pelo Brasil e mais 10 Oficiais instrutores da ESAO.

A amostra foi selecionada a partir da voluntariedade dos S3 e S2 em
participar da pesquisa. Buscou-se, portanto, observar toda a populacdo, sendo a
amostragem delimitada pela funcdo exercida pelos oficiais que responderam a

pesquisa e pela voluntariedade dos mesmos em participar da investigacao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, serdo apresentados, analisados e discutidos os resultados
obtidos através da revisdo de literatura, das pesquisas aplicadas e da estatistica
efetuada com as respostas reunidas através dos questionarios aplicados. Estes
resultados sdo os que permitirdo a conclusédo apresentada no Capitulo 5 e tratam-se
dos resultados relacionados ao objeto formal de estudo e aos seus objetivos gerais e
especificos, assim como a comprovacao ou rejeicdo das hipdteses ja apresentadas.

A partir da avaliacdo das diversas dimensdes que abarcam a eficacia na Bsc
A da Art Cmp em apoio a missdes de C Bia, p6de-se comparar esse conjunto de
dados com a doutrina ja testada de outros exércitos e com as caracteristicas do RVT
SENTIR-M20. Dessa forma, foi possivel estabelecer em que magnitude o radar em
questao pode ser eficaz e quais as implicacbes da adocéo desse radar por uma OM
de Art Cmp.

No processo, decorrentes da observacdo de oportunidades de contribuicdo a
doutrina vigente, foram definidas a necessidade de adequacgédo de efetivos; de
criacao, alteracdo e/ou eliminacéo de fracdes e elementos de Bsc A dos GAC e Bia
BA; de constituicdo da cadeia logistica para atender o emprego do material;, de
ligacdes que devem ser estabelecidas; e de como se daria 0 emprego desse
material na organizagéo da Art Cmp do EB.
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3.1. SITUACAO ATUAL DO SUBSISTEMA BUSCA DE ALVOS NA ARTILHARIA
DE CAMPANHA

Com a finalidade de avaliar como se encontra o Subsistema Bsc A na Art
Cmp do EB o questionario aplicado direcionou as duas primeiras perguntas para
verificar: quantos OA os GAC do EB possuem, ja que os observadores representam
0 mais comum e tradicional meio de Bsc A de que se vale a Art Cmp; e quais outros
meios de Bsc A que os Grupos possuem, se porventura existirem.

Buscou-se avaliar o Subsistema observagao apenas pela quantidade de OA,
em virtude de esses oficiais estarem voltados somente para essa atividade. Oficiais
de reconhecimento (O Rec), o Adjunto do S2 e o Sargento Auxiliar de topografia
também podem realizar a observacao, entretanto, sdo diretamente empregados no
Subsistema topografia, sendo a observacdo uma tarefa de segunda prioridade.

A doutrina estabelece que os GAC enquadrados por uma AD devem possuir
dois OA e os Grupos organicos de Bda possuem uma quantidade variavel de acordo
com o numero de SU de Arma base daquela Bda, quais sejam: Bda Inf Mtz — 10,
Bda Inf SI — 10, Bda Inf Pqdt — 10, Bda Inf L — 10, Bda Inf Mth — 10, Bda C Mec - 9,
Bda Inf/C Bld — 17, Bda Inf Mec — 14.

O Grafico 1 revela a comparagéo entre o quantitativo atual de OA dos GAC e

os efetivos previstos nos GAC organicos das Bda do EB:
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GRAFICO 1 — Comparativo entre as quantidades de OA previstas e existentes dos GAC
organicos de Bda
Fonte: O autor
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Percebeu-se a partir dos GAC que retornaram a pesquisa que os GAC das
Bda possuem apenas 22% da quantidade de observadores que doutrinariamente
necessitariam.

Em relagdo aos GAC enquadrados por uma AD a situacao é melhor. A partir
dos GAC que retornaram a pesquisa, os Grupos de AD possuem 60% do efetivo de
OA que deveriam possuir. Essa situacao se da ndo pelo aumento no numero de
observadores nas OM, mas sim pela menor quantidade de OA prevista
doutrinariamente, ja que os GAC de AD necessitam de apenas dois OA.

O Grafico 2, mostra o comparativo entre as quantidades previstas e existentes
de OA nos Grupos de AD:
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GRAFICO 2 — Comparativo entre as quantidades de OA previstas e existentes dos GAC
organicos de AD
Fonte: O autor

Ao reunir todos os GAC no mesmo célculo, pela amostragem analisada,
pode-se afirmar que a Art Cmp do EB conta apenas com 25% dos OA que
doutrinariamente necessitaria ter.

Essa situacdo encontra explicagdo em dois fatores: O fato de Oficiais que
poderiam estar na funcdo de OA estarem desempenhando fun¢gbes administrativas
relevantes para o bom andamento da OM e pelo fato dos Quadros de Claros
Previstos das OM nédo contemplarem o numero de OA que doutrinariamente os GAC

deveriam possuir.
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Com vistas a perceber se a Bsc A da Art Cmp possui algum outro meio para a
localizacdo dos alvos, perguntou-se quais os outros meios de Bsc A, além dos OA,

que os GAC possuem.

Todos o0s questiondrios respondidos retornaram a mesma informacéo:
Nenhum. Isso indica que a Bsc A da Art Cmp do EB conta, atualmente, apenas com
os recursos humanos da observacdo, o que representa um déficit em comparacao
com outros Exeércitos que fazem largo uso de outras tecnologias pra a deteccao e
identificacdo de alvos no campo de batalha.

Mesmo sendo o Unico meio com que conta a Bsc A da Art Cmp, a observacao
se encontra em um nivel deficiente. Embora o recurso humano seja bem capacitado
na Academia Militar das Agulhas Negras (AMAN) e nos diversos Centros e Nucleos
de Preparacdo de Oficiais da Reserva, a baixa quantidade de OA existente nos
GAC, tanto de Bda como de AD, limita a efetividade desse meio tanto para a
observacéo do tiro de Art Cmp, como para a Bsc A.

3.2. DIMENSOES DA EFICACIA NA BUSCA DE ALVO DA ARTILHARIA DE
CAMPANHA EM APOIO A MISSOES DE CONTRABATERIA

A pesquisa de campo se deu da maneira ja explicitada e foram recebidas 32
respostas das 68 enviadas, sendo dez dos instrutores da ESAO e 22 dos GAC .Com
ISso, a amostra pode fornecer ao pesquisador opinides e observagdes advindas de
um publico cujo grau de formacéo e experiéncia profissional (oficiais aperfeicoados
do EB) atendesse aos requisitos exigidos para a consecucdo dos obijetivos
propostos.

Durante a pesquisa percebeu-se, através de contato com as OM, que a maior
parte da populacdo dos S2 dos GAC que retornaram a pesquisa € composta por
oficiais que ndo cursaram a ESAO ou que acumulam a funcdo com a de S3, dai o
namero diminuto de pesquisas que nao foram respondidas.

Apesar desse 6bice, 66% dos GAC do EB atenderam a solicitacdo, o que
tornou a amostra deveras significativa, contribuindo para que os resultados

encontrados pela pesquisa fossem veridicos.
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3.2.1. Alcance

A fim de coletar informagbes acerca da Dimenséao Alcance para uma Bsc A
eficaz, o questionario aplicado efetuou trés perguntas que indagavam sobre qual o
alcance que deve possuir um radar de vigilancia terrestre (RVT) a fim de ser eficaz
na localizacdo dos morteiros, da Artilharia Leve (105 mm) e da Artilharia Média (155
mm) inimigos.

Essas perguntas tiveram origem nas possibilidades de cada escaldo de Art
Cmp em relacdo a missbes de C Bia. A doutrina estabelece que ndo se deve
procurar fazer distincdo nitida entre os programas de fogos de cada escaldo de
Artilharia. Por esse motivo normalmente ndo se atribui uma missdo especifica de
bater determinado alvo a determinado escaldo. Dessa maneira, a C Bia pode ser
realizada por qualquer escaldo de Art Cmp.

Em virtude do seu menor alcance e de sua maior proximidade com o Inimigo,
0s GAC de Bda sdo mais aptos a neutralizar o Ap F prestado pelos Mrt Inimigos,

enguanto que os meios da AD tem a missao de neutralizar a Art Cmp inimiga.

3.2.1.1. Deteccao de Mrt Inimigos

Uma das possibilidades de alvos para a C Bia sao os Mrt Ini, armas de Ap F
normalmente organicas da Infantaria, que devido ao seu alcance limitado,
necessitam se aproximar mais da Linha de Contato (LC), tornando-se mais
vulneraveis a deteccédo e a acao hostil.

O RVT SENTIR-M20 € concebido para ter um alcance de 20 km, podendo
extrapolar essa possibilidade caso o alvo a ser detectado tenha um volume muito
grande, como por exemplo, helicopteros e meios blindados. Dessa maneira, é
possivel afirmar que, em termos de alcance, o RVT SENTIR-M20 sera eficaz na
localizacdo dos meios de Ap F da Infantaria Ini.

O Gréfico 3 retrata de maneira visual a opinido dos guestionados sobre o
alcance necessario para um RVT localizar os Mrt Ini:
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GRAFICO 3 — Opinides relativas ao alcance que deve possuir um radar de vigilancia
terrestre a fim de ser eficaz na localizacdo dos morteiros da infantaria inimiga
Fonte: O autor

Percebeu-se que 66% do efetivo pesquisado afirma que um RVT deve possuir
pelo menos 20 km de alcance para ser eficaz na localizagdo dos Mrt Ini.

Realizou-se 0 teste estatistico qui-quadrado (x?) com quatro graus de
liberdade. Comparando-se as duas variaveis qui-quadrado, conclui-se que X2calc<
x2crit, (0,264 < 9,49), revelando que no ha diferenca significativa entre o esperado

e o0 obtido.
3.2.1.2. Deteccao da Artilharia Leve Inimiga

A Artilharia Leve, dotada de obuseiros 105 mm, se configura no meio de Ap F
mais natural as Bda. Devido a seu alcance, suas posic¢oes ja se afastam de maneira
consideravel da LC, dificultando a sua deteccéo e neutralizacédo por parte do Ini.

O Grafico 4 ilustra as frequéncias observadas na pesquisa, destacando o
acréscimo em alcance que deve possuir um RVT para ser capaz de detectar a Art
Cmp 105 mm.

Observou-se que 44% do efetivo pesquisado aponta que um RVT deve
possuir pelo menos 30 km de alcance para ser eficaz na localizagcdo da Artilharia
Leve Ini.

Conforme ja visto, o RVT SENTIR-M20 s6 podera extrapolar sua capacidade
de alcance de 20 km caso o alvo a ser detectado tenha um volume muito grande. As
pecas de Artilharia Leve s6 poderdo ser assim detectadas caso sejam blindadas ou
estejam muito proximas a viaturas. Tais condi¢des limitam a eficacia do radar em

guestao para a deteccéo da Artilharia Leve Ini.
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GRAFICO 4 — Opinies relativas ao alcance que deve possuir um radar de vigilancia
terrestre a fim de ser eficaz na localizacdo da Artilharia Leve (105 mm) inimiga
Fonte: O autor

Realizou-se 0 teste estatistico qui-quadrado (X?) com quatro graus de
liberdade. Comparando-se as duas variaveis qui-quadrado, conclui-se que x2calc<
x2crit, (0,001 < 9,49), revelando que n3o ha diferenca significativa entre o esperado

e o obtido.

3.2.1.3. Deteccao da Artilharia Média Inimiga

A Artilharia Média, dotada de obuseiros 155 mm, se configura no meio de Ap
F mais natural as DE. Pelo fato de possuir um alcance mais elevado, suas posices
se afastam muito da LC, dificultando de maneira acentuada sua deteccdo e
neutralizagao por parte da Forga Inimiga.

O Grafico 5 aponta de maneira muito clara o grande alcance que um RVT
precisa possuir para ser eficaz em localizar os meios da Artilharia Média Ini.

Constataou-se que 41% do contingente pesquisado afirmou que um RVT
necessitaria possuir mais de 40 km de alcance para ser eficaz na localizacdo da
Artilharia Média Ini. Outrossim, 38% indicou que esse alcance deveria ser de pelo
menos 40 km. Dessa maneira, constatou-se que para 79% dos questionados, um
RVT deveria possuir uma capacidade de alcance de pelo menos 40 km ou mais para

ser eficaz na localizagdo da Art 155 mm Ini.
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Devido as limitagdes técnicas em termos de alcance do SENTIR-M20, fica
latente a restricdo que o radar possui para detectar esse tipo de alvo, 0 que torna

seu emprego para a localizacao da Art Cmp 155 mm do Ini ineficaz.
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GRAFICO 5 — Opinibes relativas ao alcance que deve possuir um radar de vigilancia
terrestre a fim de ser eficaz na localizagcdo da Artilharia Média (155 mm) inimiga
Fonte: O autor

Efetuou-se o teste estatistico qui-quadrado (x?) com quatro graus de
liberdade. Comparando-se as duas variaveis qui-quadrado, conclui-se que x2calc<
x2crit, (0,001 < 9,49), revelando que ndo ha diferenca significativa entre o esperado

e o obtido.

3.2.1.4. Sintese comparativa da dimensao Alcance

Com a pesquisa realizada, é possivel afirmar que o RVT SENTIR-M20 sera
eficaz na localizacdo dos meios de Ap F da Infantaria Ini, mas que nao tera sua
eficdcia garantida na detecgcdo da Art Cmp Ini. Essa situacdo o torna mais apto a
atuar em missdes de C Bia em proveito de um GAC de Bda, cujo esfor¢co de C Bia
se concentra sobre a neutralizacdo dos Mrt Ini. A atuacdo do radar em proveito de
uma AD ja se mostra deficiente, haja vista que a missdo da AD de aprofundar o
combate e de realizar a C Bia contra a Art Ini, ndo seria favorecida, devido a
limitacdo em alcance do material.

O QUADRO 3 resume como se da a eficacia do radar SENTIR-M20, em

termos de alcance, na Bsc A para a Art Cmp em missdes de C Bia:
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Localizacao de

Localizacao da

Localizacdo da

Alcance . . Artilharia 105 mm | Artilharia 155 mm
Morteiros Inimigos o _
Inimiga Inimiga
Caracteristica do >20 km >20 km >20 km
RVT SENTIR-M20
Caracteristica Pelo menos Pelo menos Pelo menos
desejada 20 km 30 km 40 km
Resultado Eficaz Eficacia Limitada Ineficaz

QUADRO 3 - Sintese comparativa da dimenséo alcance

Fonte: O autor

A possibilidade de atuar em uma faixa do terreno com 20 km de alcance torna
o radar capaz de localizar ndo s6 os meios de Ap F Ini. Por estarem situados em
uma posicao mais recuada do campo de batalha em relagéo ao Ini, os meios de Ap
F tem a sua frente uma série de instalacdes e tropas, como por exemplo: tropa das
armas base, PC de Btl, areas de trens, instalacdes logisticas desdobradas em apoio
ao elemento de manobra, etc, que estdo sujeitas a deteccdo de um RVT. Uma vez
que o radar € capaz de localizar os meios de Ap F do Ini, ele também sera capaz de
levantar uma série de alvos importantes, tanto para a Bsc A de uma Bda, como para

a inteligéncia.

3.2.2. Amplitude de vigilancia

A Amplitude de vigilancia de um radar define qual a faixa do terreno a sua
frente que sera varrida a fim de se localizar possiveis alvos. A fim de verificar qual a
necessidade, em termos de amplitude de vigilancia, necessita possuir um RVT para
realizar uma Bsc A eficaz, foram realizadas duas perguntas que indagaram a
respeito do assunto para a localizacdo dos meios de Ap F da Art Cmp e dos Mrt Ini.

Essas perguntas tiveram origem na possibilidade de existir alguma diferenca
em termos de necessidade de uma amplitude de vigilancia adequada para se

localizar Mrt e Art Cmp Ini no campo de batalha.



3.2.2.1. Amplitude para a localizacéo da Art Cmp Inimiga

Os meios de Ap F da Art Cmp Ini fatalmente estardo distanciados da LC e

provavelmente se buscara o emprego centralizado desses meios, ja que esse € um
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dos principios fundamentais de emprego da Art. A evolu¢do doutrindria aponta na
direcdo das descentralizacdo do material no terreno, mantendo-se a centralizacao
do fogo; o que torna a deteccdo do material de Art mais dificil por parte do Ini e
obriga qualquer tipo de radar a possuir uma amplitude maior para realizar a
localizacdo eficaz da Art Cmp no terreno.

O Grafico 6 retrata as opinides relativas a amplitude de vigilancia que deve

possuir um RVT para ser eficaz ha Bsc A em missfes de C Bia apoiando uma AD:
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GRAFICO 6 — Opinifes relativas a amplitude do campo de vigilancia que deve possuir um
RVT a fim de ser eficaz na localizacdo dos meios de Apoio de Fogo da Artilharia de
Campanha inimigos

Fonte: O autor

Observou-se que 44% dos participantes da pesquisa indicaram que Sao
necessarios pelo menos 180 graus de amplitude de vigilancia para que um RVT seja
eficaz na localizacdo dos meios de Ap F da Art Cmp Ini.

A resposta dos militares pesquisados vai ao encontro da ideia de que o
esforco de Bsc A deve ser orientado na maior parte do terreno possivel. A assimetria
do combate moderno e a possibilidade do combate em amplo espectro possibilitam
ao Ini combater sem a necessidade de estabelecer uma LC claramente definida.
Fazem-se necessarios, portanto, meios de Bsc A que vasculhem a maior parte do
terreno possivel a fim de serem realmente eficazes.

O RVT SENTIR-M20 é concebido para ter uma amplitude de vigilancia total,



de 360°. Essa caracteristica supre as necessidades de Bsc A para missdes de C Bia
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para o nivel AD, tendo em vista que esse escaldo possui 0S meios mais aptos a
neutralizarem Art Cmp Ini.

Efetuou-se o teste estatistico qui-quadrado (x?) com quatro graus de
liberdade. Comparando-se as duas variaveis qui-quadrado, conclui-se que X2calc<
x2crit, (0,004 < 9,49), revelando que ndo ha diferenca significativa entre o esperado

e o obtido.

3.2.2.2. Amplitude para a localiza¢ao dos Mrt Ini.

Os Mrt, por serem o0 meio de Ap F natural da Infantaria, encontram-se
distribuidos desde o escaldo Pelotdo até o nivel Batalhdo. Dessa maneira,
localizam-se em um faixa muito vasta do campo de batalha. Por estarem mais
proximos a LC, obrigam qualquer sensor a possuir uma amplitude de vigilancia muito
larga, a fim de localiza-los eficazmente.

O Grafico 7 retrata as opinides relativas a amplitude de vigilancia que deve
possuir um RVT para ser eficaz na Bsc A em missdes de C Bia apoiando um GAC

organico de Bda:
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GRAFICO 7 — Opinides relativas a amplitude do campo de vigilancia que deve possuir um
RVT a fim de ser eficaz na localizacdo dos meios de Apoio de Fogo da Infantaria (Morteiros)
inimigos
Fonte: O autor

Percebeu-se que 44% dos participantes da pesquisa afirmaram que sao
necessarios pelo menos 180 graus de amplitude de vigilancia para que um RVT seja

eficaz na localizacdo dos meios de Ap F da Infantaria Ini.
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Da mesma maneira como ocorre com 0s meios de Art Cmp Ini, o RVT
SENTIR-M20 é eficaz em termos de amplitude de vigilancia para a localizacdo dos

Mrt Ini, em virtude de possuir um campo de vigilancia de 360°.

Foi realizado o teste estatistico qui-quadrado (x?) com quatro graus de
liberdade. Comparando-se as duas variaveis qui-quadrado, conclui-se que x2calc<
x2crit, (0,037 < 9,49), revelando que ndo ha diferenca significativa entre o esperado

e 0 obtido.
3.2.2.3. Sintese comparativa da dimensao Amplitude de vigilancia

Diante da pesquisa realizada percebeu-se que o esfor¢co de Bsc A deve ser
dirigido a maior parte do terreno possivel. Essa situacdo foi percebida na resposta
da maioria dos participantes da pesquisa. Para qualquer tipo de meio de Ap F a ser
buscado, os resultados indicaram que um RVT deve possuir pelo menos 180° de
amplitude, indicando que deve varrer uma area a frente de sua posicao.

O RVT SENTIR-M20 € concebido para ter uma amplitude de vigilancia total,
de 360°. Essa caracteristica supre as necessidades de Bsc A tanto para o nivel GAC
organico de Bda, como para uma AD, tornando o radar em estudo eficaz, em funcao
de sua amplitude de vigilancia, a apoiar o esfor¢co de Bsc A para C Bia para os
escalbes Bda e DE. Esse comparativo € apresentado no QUADRO 4 a seguir:

Amplitude de Vigilancia Localizagép QOS Morteiros | Localizagéao da Ar'tilharia
Inimigos de Campanha Inimiga
Caracteristica do RVT 3600 3600
SENTIR-M20
Caracteristica desejada Pelo menos Pelo menos
180° 180°
Resultado Eficaz Eficaz

QUADRO 4 - Sintese comparativa da dimensdo Amplitude de Vigilancia

Fonte: O autor



O fato de o radar conseguir localizar alvos em todas as dire¢Oes estabelece a
necessidade de distinguir objetos amigos de inimigos. Essa tarefa sera sempre de
responsabilidade do recurso humano que integre a fracdo possuidora do radar. Por
se tratar de um RVT, apto a localizar qualquer item que se movimente, desde
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pessoal a material, ndo é possivel que o radar venha a contar com qualquer tipo de
sistema eletronico de diferenciacdo de material amigo ou inimigo. Essa diferenciacao

se dara pelo estudo de situacdo realizado por um integrante da fracdo dotada do
radar.

A amplitude de observacdo do radar, associada ao seu alcance, permite a
afirmacdo que um unico radar € o suficiente para vigiar a frente de uma Bda de
qualquer tipo, haja vista que, segundo os DAMEPLAN, a maxima frente normal de
uma Bda na defensiva é de 16,2 km. Um RVT no centro da Zona de A¢do de uma
Bda ja teria alcance e amplitude suficiente para vigiar toda a frente da Bda e uma

muito boa parcela da profundidade.

3.2.3. Mobilidade

A mobilidade do sistema de sensoriamento remoto influenciard na sua
capacidade de alcancar locais de dificil acesso e na velocidade em que isso sera
possivel.

Com a finalidade de levantar se existem diferencas nas necessidades em
termos de mobilidade para um RVT na sua utilizagéo para localizar os meios de Ap
F Ini, foram feitas duas perguntas aos participantes da pesquisa a fim de levantar
qual deve ser a capacidade de mobilidade de um radar atuando em proveito de um
GAC de Bda e de uma AD.

3.2.3.1. Mobilidade em proveito de um GAC de Bda

As caracteristicas do combate moderno exigem tropas altamente moveis e o
subsistema Bsc A deve acompanhar a mobilidade da tropa apoiada. Os GAC de
Bda, quanto a realizacdo de fogos de C Bia, tém seus esfor¢cos direcionados para
bater prioritariamente os Mrt Ini. Por consequéncia, a mobilidade dos seus meios de
Bsc A deve ser condizente com a missao de localizar os meios de Ap F da Infantaria
Ini.

Conforme o Gréfico 8, percebe-se que para 47% dos participantes um RVT
deve ser movel o suficiente para ser transportado por um veiculo leve a fim de que
seu emprego seja eficaz quando atuando em proveito de uma Bda. O fato de outros
25% dos pesquisados apontarem que o radar deve ser mével e leve o suficiente
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para ser transportado em algum tipo de veiculo corrobora com a interpretacdo de
gue a mobilidade do radar é essencial para a eficacia de seu emprego nesse

escaldo.
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GRAFICO 8 — Opinides relativas & capacidade de mobilidade de um radar atuando em
proveito de um Grupo de Artilharia de Campanha organico de BRIGADA
Fonte: O autor

O RVT SENTIR-M20 tem como principal caracteristica fisica seu tamanho
reduzido e seu peso de até 40 kg, incluindo seu apoio de solo. Isso faz com que o
mesmo seja capaz de ser transportado por um veiculo leve, atendendo as
necessidades de Bsc A para ser adotado por um GAC orgéanico de Bda.

Foi realizado o teste estatistico qui-quadrado (x?) com cinco graus de
liberdade. Comparando-se as duas variaveis qui-quadrado, conclui-se que X2calc<
x2crit, (0,113 < 11,07), revelando que ndo ha diferenca significativa entre o esperado

e o obtido.



3.2.3.2. Mobilidade em proveito de uma AD
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As AD, quanto a realizacdo de fogos de C Bia, envidam esforcos para bater
0s meios da Art Cmp Ini. Dessa maneira, seus meios de Bsc A devem possuir
mobilidade compativel com a misséo de localizar os obuseiros Ini.

Observando os resultados expostos no Grafico 9, percebe-se que para 41%
dos participantes é imperativo que um RVT esteja montado sobre algum tipo de
veiculo a fim de que seu emprego seja eficaz quando atuando em proveito de uma
AD.

45%
° 41%

40%

35%

30%
25%
20%
15%
10% i .

5% 3%
0%
0%
E imperativo E imperativo Ele deve ser Ele deve ser Ele deve ser Ele deve ser
que esteja que esteja moével eleve o movel eleveo movel e leve o mdvel e leve o

montado sobre montado sobre suficiente para suficiente para suficiente para suficiente para

um veiculo algum tipo de ser ser ser ser
aéreo veiculo transportado  transportado  transportado  transportado
em algum tipo por um veiculo por dois por um homem
de veiculo. leve (até % Ton) homens a pé. a pé.

GRAFICO 9 — Opinides relativas sobre qual deve ser a capacidade de mobilidade de um
radar atuando em proveito de uma Atrtilharia Divisionaria
Fonte: O autor

O RVT SENTIR-M20 admite a possibilidade de também ser montado sobre
um reparo veicular, o que o torna também apto a ser montado sobre qualquer tipo de
veiculo militar. Com essa adaptacdo, o SENTIR se mostra capaz de ser eficaz, em
termos de mobilidade, para ser empregado em apoio a uma DE, equipando uma AD.

Foi realizado o teste estatistico qui-quadrado (x?) com cinco graus de

liberdade. Comparando-se as duas variaveis qui-quadrado, conclui-se que x?calc<



xZcrit, (0,090 < 11,07), revelando que n&do ha diferenca significativa entre o esperado

e o obtido.
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3.2.3.3. Sintese comparativa da dimensdo Mobilidade

7z

Conforme j& exposto, a guerra ndo é mais pensada como uma batalha
estatica. A mobilidade das a¢des ganhou conformidade na esséncia dos combates
modernos, fruto da evolucao dos meios de transporte aplicada as Ciéncias Militares.

O subsistema Bsc A deve acompanhar a mobilidade da tropa apoiada e,
principalmente, acompanhar a mobilidade dos alvos que pretende localizar. A
pesquisa apontou que, para apoiar eficazmente uma Bda, um RVT deve ser capaz
de ser transportado por um veiculo leve (até %2 ton), enquanto que, para apoiar uma
DE, é imperativo que o radar esteja montado sobre algum tipo de veiculo.

O RVT SENTIR-M20, por sua concepcéao, pode ser montado sobre um tripé,
ou sobre qualquer outro tipo de suporte adaptado as suas caracteristicas, como € o
caso de uma haste veicular. O QUADRO 5 compara as caracteristicas do SENTIR
com o que foi apontado como necessario, em termos de mobilidade para assegurar

a eficacia de um RVT em C Bia.

Mobilidade

Localizacao de Morteiros
Inimigos

Localizacao da Artilharia
de Campanha Inimiga

Caracteristica do RVT
SENTIR-M20

Leve, dimensdes
reduzidas, possuidor de
tripé e haste veicular

Leve, dimensdes
reduzidas, possuidor de
tripé e haste veicular

Caracteristica desejada

Ele deve ser movel e leve
o suficiente para ser
transportado por um

veiculo leve ( até ¥z Ton)

E imperativo que esteja
montado sobre algum tipo
de veiculo

Resultado

Eficaz

Eficaz

QUADRO 5 — Sintese comparativa da dimensao Mobilidade

Fonte: O autor

Pode-se perceber, portanto, que o RVT SENTIR-M20 é, em termos de




Mobilidade, eficaz para ser empregado na Bsc A em missbes de C Bia tanto no

escaldao Bda, como no escalao DE.

3.2.4. Autonomia

A irradiacdo das ondas eletromagnéticas por parte do radar faz com que o

equipamento necessite de uma fonte elétrica a fim de gerar a poténcia necessaria
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para seu correto emprego. Devido as possibilidades de deteccdo do radar por parte
da Guerra Eletronica (GE) Ini, é conveniente que o radar ndo opere
ininterruptamente. Outrossim, as dificuldades logisticas em ressuprir com baterias
novas um radar que opere préximo da LC indica que é interessante que o radar
possua uma grande autonomia, a fim de permitir seu continuo emprego apesar de
possiveis interrupcdes no fluxo logistico.

Fez-se necessario, portanto, conhecer por quanto tempo devera operar um
RVT sem necessidade de recarga, a fim de ser eficiente na sua tarefa de Bsc A,

apoiando um GAC de Bda ou uma AD.

3.2.4.1. Necessidade de autonomia em proveito de um GAC de Bda.

O apoio a um GAC organico de Bda pressupde uma proximidade da LC e
uma consequente exposicdo a acdo da GE Ini. A autonomia de um radar também
esta intimamente ligada com a capacidade logistica de seu 6rgao superior em supri-
lo com baterias novas a cada vez que isso se faga necessario. No caso de um GAC
de Bda, a proximidade com a LC torna o ressuprimento mais facil.

Conforme o Gréafico 10 ilustra, observa-se que para 38% do efetivo
pesquisado, um RVT deve possuir mais que quatro horas de autonomia para cumprir

eficientemente sua tarefa de Bsc A em apoio a um GAC de Bda.

40% 38%
35%
30%

25% 9

20% 16% 16%
15%

10% 9

0%

Pelo.menos De 15330 De 30360 _Dela2horasDe2 a3 horasDe 3 a4 horas Mais que-4d

15 minutos minutos minutos horas

GRAFICO 10 — Opini6es relativas a quantas horas de autonomia deve possuir um RVT para
cumprir eficazmente sua tarefa de Busca de Alvos em apoio a um Grupo de Artilharia de
Campanha orgénico de Brigada

Fonte: O autor
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O RVT SENTIR-M20 possui um tempo de autonomia de até 5 horas, com a
possibilidade de operar com baterias veiculares, que sdo de facil obtencdo. Sua

versatilidade em utilizar esse tipo de alimentacdo e com isso durar na acdo de
maneira satisfatoria, o torna eficaz, em relacdo a autonomia, no apoio a um GAC de
Bda, a fim de, prioritariamente, localizar os Mrt Ini.

Foi realizado o teste estatistico qui-quadrado (x?) com seis graus de
liberdade. Comparando-se as duas variaveis qui-quadrado, conclui-se que X2calc<
x2crit, (0,257 < 12,59), revelando que n&o ha diferenca significativa entre o esperado

e 0 obtido.
3.2.4.2. Necessidade de autonomia em proveito de uma AD.

A logistica de apoio a uma AD pressupde uma maior distancia da LC e por
consequéncia, uma maior distancia dos meios de Bsc A, o que dificulta a logistica
em apoio a esse material. A autonomia de um RVT em apoio a uma AD deve ser tal,
gue possa manter o equipamento em operacao sem a total dependéncia de um fluxo
logistico continuo por parte de seu escaldo superior.

Constatou-se, conforme se vé no Grafico 11, que para 53% do efetivo
pesquisado, um RVT deve possuir mais do que quatro horas de autonomia para

cumprir eficientemente sua tarefa de Bsc A em apoio a uma AD.

60% 539

50%
40%
30%
20%
- PR

10%
3%

0% 0%

Pelomenos Del15a30 De30a60 Dela2horasDe 2 a3 horasDe 3 a4 horas Mais que 4

15 minutos minutos minutos horas

GRAFICO 11 — Opinibes relativas a quantas horas de autonomia deve possuir um RVT para
cumprir eficientemente sua tarefa de Busca de Alvos em apoio a uma Artilharia Divisionaria
Fonte: O autor
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A autonomia de até 5 horas do SENTIR e sua possibilidade de operar
também com baterias veiculares tornam o equipamento também eficaz, em termos
de autonomia, na Bsc A para missdes de C Bia em proveito de uma AD, cujos
esforgos sdo direcionados a localizagdo da Art Cmp Ini.

Vale salientar que o RVT Francés RATAC, em larga operacdo no mundo,
apresenta uma autonomia sem a necessidade de troca de bateria de quinze
minutos.

Foi realizado o teste estatistico qui-quadrado (x?) com sies graus de
liberdade. Comparando-se as duas variaveis qui-quadrado, conclui-se que x2calc<
x2crit, (0,034 < 12,59), revelando que n&o ha diferenca significativa entre o esperado

e o obtido.

3.2.4.3. Sintese comparativa da dimensdo Autonomia

Por ser um instrumento de Bsc A, um RVT deve se aproximar 0 maximo
possivel da LC, o que o distancia da fonte de seu apoio logistico, um GAC de Bda
ou de AD. Essa distancia obriga o radar a possuir uma autonomia de funcionamento
que suporte interrupg¢des no fluxo logistico naturais da zona de combate sem deixar
de ser eficaz na localizacdo de alvos e na alimentacéo do fluxo de inteligéncia.

A pesquisa apontou que um RVT deve possuir mais de quatro horas de
autonomia para ser eficaz na Bsc A tanto em proveito de uma Bda como em proveito
de uma DE. O RVT Francés RATAC, em larga operacao no mundo, apresenta uma
autonomia sem a necessidade de troca de bateria de quinze minutos.

O RVT SENTIR-M20 possui um tempo de autonomia de até 5 horas, o que o
torna eficaz para ser empregado na Bsc A, em relacdo a autonomia, tanto em apoio
a uma Bda como em apoio a uma DE. O QUADRO 6 mostra a sintese comparativa

da dimensdo Autonomia:
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Autonomia Localizagéo Qe Morteiros | Localizagéo da Ar'tilharia
Inimigos de Campanha Inimiga
Caracteristica do RVT Até 5 horas Até 5 horas
SENTIR-M20
Caracteristica desejada Maior que 4 horas Maior que 4 horas
Resultado Eficaz Eficaz

QUADRO 6 — Sintese comparativa da dimensdo Autonomia

Fonte: O autor

A possibilidade de deteccdo do radar por parte da GE Ini impossibilita
qualquer radar de operar ininterruptamente, sob pena de ser detectado e destruido
ou neutralizado pelo Ini. Faz-se necessaria, portanto, a utilizacdo judiciosa do
equipamento, qualquer que seja a autonomia disponivel do aparelho. Um plano de
emprego do radar deve ser elaborado, a fim de determinar quais oS momentos que o
radar devera operar e por quanto tempo ele devera permanecer operando.

O SENTIR-M20, é capaz de detectar um alvo em até 3 segundos, sendo esse
tempo considerado desde a emissdo da onda eletromagnética até a indicacdo da
localizagéo do alvo na tela. Essa caracteristica faz com que sua deteccdo por parte

da GE Ini seja dificultada.

3.2.5. Visada Direta

Um RVT funciona a partir da recepcdo de ondas previamente emitidas, que
foram refletidas por algum objeto. Dessa forma, faz-se necessaria a existéncia de
visada direta entre o radar e o objeto a ser detectado e localizado.

A pesquisa realizada focou na eficacia do emprego de um RVT em ac¢bes de
C Bia por ser essa uma das tarefas mais dificeis para um meio de Bsc A. Os meios
de Ap F de uma Forca buscam se afastar da LC (quanto maior seu alcance, mais
afastados estardo da LC) e a doutrina postula que devem buscar uma massa
cobridora a frente de sua posi¢céo para lhe proporcionar desenfiamento a observacao



e, consequentemente, segurancga.

Por essa situacao, a fim de verificar se um RVT poderia ser utilizado para a
localizacdo dos meios de Ap F Ini mesmo necessitando de visada direta entre o
radar e o objeto a ser localizado, foram apresentadas duas assertivas e solicitou-se

dos pesquisados o seu grau de concordancia com as mesmas.
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3.2.5.1. Visada direta para a localizagdo de Mrt Ini

Devido a grande mobilidade dos Mrt e o apoio imediato que estas armas
devem prestar a Infantaria, a abertura imediata do fogo é muitas vezes priorizada em
detrimento da seguranca da posicdo. Somam-se a isso as caracteristicas do terreno
gue nem sempre permitem que haja uma massa cobridora a frente das posi¢cfes de
Mrt. Dessa maneira, conforme pode ser conferido na Tabela 10 observou-se o
seguinte:

Conforme observa-se no Grafico 12, 38% concorda parcialmente e que outros
28% concorda totalmente com a proposicédo de que a necessidade de visada direta
entre o radar e o alvo nao inviabiliza a localizacdo de morteiros Ini, 0 que tornaria o
RVT ineficaz na Bsc A para a C Bia em proveito de um GAC de Bda. Verifica-se,
portanto, que 66% dos pesquisados apontam concordancia com a afirmacéo

pesquisada em contraponto a 31% que indicam uma discordancia com a mesma.

40%
35%

38%
30% 2

25%

20%

15%

10%

5% 3%

Concorda Concorda E indiferente Discorda Discorda
totalmente parcialmente parcialmente totalmente

GRAFICO 12— Opinides a respeito da assertiva: a necessidade de visada direta entre um
RVT e o alvo a ser localizado néo inviabiliza a sua eficacia na localizagdo de Morteiros
Inimigos
Fonte: O autor

Foi realizado o teste estatistico qui-quadrado (x?) com quatro graus de
liberdade. Comparando-se as duas variaveis qui-quadrado, conclui-se que x2calc<

x2crit, (0,154 < 9,49), revelando que ndo ha diferenca significativa entre o esperado



e o obtido.
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3.2.5.2. Visada direta para a localizag&o da Art Ini

Em relacdo a Art Cmp, a distancia para a LC das posi¢cdes do material
dificulta ainda mais que haja uma visada direta entre a posi¢do do radar e os locais
onde as Linhas de Fogo estiverem desdobradas. Entretanto, da mesma maneira
como ocorre com 0s Mrt, a premissa de tempo para a abertura do fogo e,
principalmente, a conformacdo do terreno podem determinar que ndo haja uma
massa cobridora a frente da posicdo da Art, favorecendo sua deteccéo por parte de
um RVT Ini.

Observando o Grafico 13, percebe-se que 34% concorda parcialmente e que
outros 28% concorda totalmente com a alegacdo de que a necessidade de visada
direta entre o radar e o0 alvo ndo inviabiliza a localizagdo da Art Cmp Ini, 0 que
tornaria o RVT ineficaz para a Bsc A em missfes de C Bia em proveito de uma AD.
Verifica-se, portanto, que 62% apontam concordancia com a afirmacdo pesquisada
em contraponto a 35% que indicam uma discordancia com a afirmacéao proposta.

Percebeu-se um aumento no nimero de opinides que discordam em algum
grau da proposicdo, em relacdo a localizacdo do Mrt Ini, o que indica uma maior
dificuldade do RVT para localizar os meios de Ap F da Art Cmp Ini.

40%

35% 34%
()

30% 2
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0%

Concorda Concorda E indiferente Discorda Discorda
totalmente parcialmente parcialmente totalmente

GRAFICO 13 — Opinides a respeito da assertiva: necessidade de visada direta entre um
RVT e o alvo a ser localizado néo inviabiliza a sua eficacia na localizacdo da Artilharia de
Campanha Inimiga



Fonte: O autor
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Foi realizado o teste estatistico qui-quadrado (x?) com quatro graus de
liberdade. Comparando-se as duas variaveis qui-quadrado, conclui-se que X2calc<
x2crit, (0,136 < 9,49), revelando que no ha diferenca significativa entre o esperado

e o obtido.

3.2.5.3. Sintese comparativa da dimensao Visada Direta

A principal dificuldade de um RVT em localizar um item encontra-se na
necessidade de visada direta entre o radar e 0 objeto a ser detectado. Os meios de
Ap F normalmente buscam ocupar uma parte do terreno que ofereca seguranca
através da existéncia de uma massa cobridora entre a posi¢cdo e o inimigo. Tal
procedimento visa ocultar o material das vistas do inimigo, e consequentemente, de
uma possivel localizagc&o por parte de um RVT.

A premissa de tempo para a abertura do fogo e, principalmente, a
conformacédo do terreno onde se desenrola a batalha sédo os principais limitadores
desse método de ocupacdo de posicdo. Certos tipos de terreno ndo oferecem
elevacbes que sirvam como massa cobridora para as posicoes de Art e Mrt. As
conformacdes planalticas do cerrado no Centro-Oeste e do sertdo nordestino, por
exemplo, sdo integradas por vastos campos sem muita movimentagao do terreno. A
existéncia de elevacbes que dominem alguma parte do terreno é quase nula e 0s
montes se constituem naturalmente em acidentes capitais.

A pesquisa retratou que a necessidade de visada direta entre um RVT e um
alvo a ser localizado né&o inviabiliza o radar na localizagdo da Art Cmp e Mrt Ini. Por
consequéncia, ficou comprovada, em termos de necessidade de visada direta, a
eficacia do RVT SENTIR-M20 para localizar os meios de Ap F Ini e, dessa maneira,

atuar em proveito da C Bia amiga, conforma aponta o QUADRO 7.
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Visada Direta Localizagéo Qe Morteiros | Localizagéo da Ar'tilharia
Inimigos de Campanha Inimiga
Caracteristica do RVT Necessidade de Visada Necessidade de Visada
SENTIR-M20 Direta Direta
Opinido pesquisada Nao |nv_|ablllza a Nao |nv_|ab|Ilza a
localizagéo localizag&o
Resultado Eficaz Eficaz

QUADRO 7 — Sintese comparativa da dimensao Visada Direta

Fonte: O autor

3.3. RESULTADOS FINAIS

A pesquisa retratou que a Bsc A na Art Cmp EB estéa limitada aos recursos do
Subsistema observacdo. Os OA, com as virtudes e deficiéncias de um recurso
humano, representam o que de fato existe em termos de Bsc A nos GAC do Brasil.
N&o existe nenhum outro tipo de artefato destinado a Bsc A, ainda que a doutrina
preveja uma série de materiais a serem empregados nesse cenario.

A adocdo do RVT SENTIR-M20 para incrementar as possibilidades do
Subsistema Bsc A representa um salto qualitativo para a atividade. O material
podera oferecer informacdes precisas sobre 0 posicionamento das tropas Ini e com
tempo oportuno para que os dados possam ser utilizados pela Art Cmp a fim de
neutralizar os alvos.

Os meios de Ap F Ini normalmente sdo alvos elencados como de alta
prioridade no esfor¢co de Bsc A. A observacdo humana é restrita e tem em 4 km seu
limite doutrinario. O ganho em alcance e amplitude de vigilancia estabelecido pelo
emprego do RVT e a possibilidade de operar de maneira satisfatoria mesmo com a
visibilidade diminuida pelas condigbes climaticas representa um aumento
consideravel nas possibilidades do Subsistema Bsc A em localizar os meios de Ap F
Ini e favorecer a realizacao das atividades de C Bia.

A pesquisa realizada comprovou a eficacia do RVT SENTIR-M20 para o

emprego em apoio a missbes de C Bia no escaldo GAC de Bda. Suas




caracteristicas em alcance, amplitude de vigilancia, mobilidade e autonomia
atendem as necessidades de Bsc A para C Bia do escaldao Bda, mas deixam a
desejar no escaldo AD.

O QUADRO 8 resume a eficacia do radar SENTIR-M20 ao escalao de Art
Cmp adequado, considerando sua capacidade de localizar os Mrt e Art Cmp Ini.
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RVT SENTIR-M20 Localizagﬁo gle Morteiros Localizacdo da Arﬁlharia
Inimigos de Campanha Inimiga
Alcance Eficaz N&o Eficaz
Amplitude de vigilancia Eficaz Eficaz
Mobilidade Eficaz Eficaz
Autonomia Eficaz Eficaz
Visada Direta Eficaz Eficaz

QUADRO 8 — Resumo do atendimento do RVT SENTIR-M20 as necessidades de Bsc A da

Art Cmp em C Bia
Fonte: O autor

Dessa maneira, refutou-se a HOa e aceitou-se a HOb, uma vez que o emprego
do Radar néo foi considerado eficaz em uma das dimensdes estudadas.

Diante do exposto, fica latente que uma fracdo dotada do radar SENTIR-M20
deve ser empregada no contexto de um GAC organico de Bda e nédo de uma AD.
Em relacdo as missfes de C Bia, o radar SENTIR-M20 possui caracteristicas que o
tornam capaz de satisfazer as necessidades de um GAC de Bda (é eficaz na
localizacdo dos Mrt Ini), mas, em funcdo de seu alcance, deixa a desejar no apoio a

uma AD (néo é eficaz na localizagdo da Art Cmp Ini).

4. CONCLUSAO

Para a pesquisa desenvolvida foi colocado um problema a ser solucionado,
objetivos gerais e especificos e hipbéteses, os quais nortearam todo o processo de
estudo executado.

O problema, “O emprego do Radar SENTIR-M20 na Bsc A da Art Cmp
incrementara a eficacia da Bsc A da Art Cmp do EB, orgéanicas de Bda ou Diviséo de
Exército (DE), em apoio a missdes de C Bia?” foi solucionado na medida em que se

provou que o emprego do referido radar na Bsc A da Art atendera as necessidades




de Bsc A da Art Cmp em apoio a missbes de C Bia no escaldo Bda e, a partir dessa
constatacdo, foi possivel determinar que implicacbes serdo criadas a partir do

emprego do material no sistema Ap F.
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O Objetivo geral, de verificar a adequabilidade do RVT SENTIR-M20 para o
eficaz cumprimento de missdes de C Bia, foi atingido através da consecucédo dos
objetivos especificos estabelecidos.

Quanto as hipoteses, foi refutada a HOa e aceita a HOb, o que permite a
afirmacdo que, o radar SENTIR-M20 é eficaz na Bsc A da Art Cmp em apoio a
missdes de C Bia no escaldo Bda. Isso se da em virtude da patente relacéo
existente entre a variavel independente “emprego do radar SENTIR-M20 na Bsc A
da Art Cmp” e a varidvel dependente “Eficacia na Bsc A da Art Cmp em apoio a
missoes de C Bia”.

Como pontos relevantes a linha de pesquisa adotada, constam as implicacdes
para o emprego do radar SENTIR-M20 na Art Cmp, de modo a permitir um efetivo
funcionamento do material em apoio ao sistema Ap F.

A metodologia de trabalho escolhida se mostrou suficiente para a consecugao
dos objetivos propostos. A execucdo de uma revisdo de literatura focada nos
manuais de campanha que materializam a doutrina vigente e na comparacdo com
exercitos estrangeiros permitiu que se atingisse um conhecimento do assunto a
ponto de indicar em que escaldo de Art Cmp o RVT SENTIR-M20 sera mais eficaz
para o desencadeamento de missdes de C Bia.

O O6bice experimentado na pesquisa diz respeito ao retorno de questionarios
por parte de algumas organizacdes militares, cuja perda de prazo impossibilitou sua
consideracdo no ambito da pesquisa. Tal 6bice, no entanto, ndo constituiu empecilho
ao trabalho estatistico, pois 0 nimero de questiondrios retornados no ambito do
universo selecionado para respondé-lo foi mais do que suficiente para a obtencéo de
dados fidedignos e confiaveis.

A bibliografia selecionada correspondeu as expectativas. Quanto a literatura
estrangeira, foi possivel constatar uma realidade de utilizacdo da tecnologia de
sensoriamento remoto experimentada por outros exércitos, que permitiu 0
estabelecimento de um benchmarking com vistas a constatacdo de como um RVT
pode ser util & Bsc A da Art Cmp em missdes de C Bia.

Observou-se que as necessidades da Bsc A da Art Cmp para o cumprimento
de missbes de C Bia serdo satisfeitas pelo RVT SENTIR-M20 no escaldo Bda e
chegou-se a uma série de implicacbes que a adocdo desse equipamento trara para
a Art Cmp, as quais sdo apresentadas no apéndice C “Proposta de emprego do
Radar SENTIR-M20 na Bsc A da Art Cmp do EB”.
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Com o emprego do RVT SENTIR-M20, as possibilidades de Bsc A da Art
Cmp serdo aumentadas a tal ponto, que sera possivel levantar como alvos os

sistemas de Ap F inimigos, sejam eles morteiros ou até mesmo Bia Art e com isso
cumprir missdes de C Bia.

A possibilidade de levantar alvos do sistema de Ap F inimigos possibilitara a
Bsc A levantar também uma série de outros alvos de importancia veridica no campo
de batalha, comprovando a eficiéncia de um sistema de sensoriamento remoto no
cumprimento de sua misséao.

Diante do que foi pesquisado, surgiu como sugestéo a realizacao de estudos
sobre que outros meios de sensoriamento remoto poderao ser empregados pela Bsc
A, afim de possibilitar uma melhora na efetividade do sistema Ap F. Radares de C
Mrt e C Bia poder vir a ser adquiridos ou desenvolvidos para que a AD possa
cumprir com eficacia missbées de C Bia, ja que um RVT se mostra limitado em apoiar

esse escaldo para esse fim.
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RESUMO

Atualmente o Exército Brasileiro possui um elevado nivel de aceitacdo junto a sociedade civil.
Esse fato se deve, dentre outros fatores, a unidade de pensamento existente entre os militares. Isso
impede que haja divisdes internas e, como consequéncia, o enfraquecimento do Exército Brasileiro.

Entretanto, nem sempre foi assim. Existram momentos historicos em que as diferencas
ideoldgicas dificultaram a evolugéo doutrindria, pessoal, e material da Forca Terrestre. O auge dessas
dissensdes foi o ano de 1930. Neste ano ocorreu a Revolucéo de 1930. Esse fato iniciou o processo
de coesédo do Exército que se concluiu com a participagdo da Forca Expedicionaria Brasileira na
Segunda Guerra Mundial, em 1945.

A partir desse contexto, o presente estudo verificou que o Exército, de fato, participou do
processo politico brasileiro, entre 1918 e 1945, e que essa participacdo teve como uma das

consequéncias a coesdo ideoldgica da Forga Terrestre.

Palavras chave: Movimento Tenentista. Revolugédo de 1930. Era Vargas (1930-1945).
RESUMEN

Actualmente el Ejército Brasilefio posee un elevado nivel de aceptacion dentro de la sociedad
civil. Este hecho se debe dentro de otros factores, por la unidad de pensamiento que existe entre los
militares, lo cual impide el aparecimiento de divisiones internas generando, como consecuencia, el
debilitamiento de la Fuerza Armada.

No obstante, no siempre fue asi. Existieron momentos histéricos en que las diferencias
ideoldgicas dificultaron la evolucion doctrinaria, de personal y material en la Fuerza Terrestre; el auge
de estas divergencias de opiniones fue en el afio de 1930. En este afio ocurrié la Revolucién de 1930.
Este acontecimiento dio inicio al proceso de cohesion del Ejército que concluye en 1945, con la
participacion de la Fuerza Expedicionaria Brasilefia en la Segunda Guerra Mundial.

A partir de este contexto, el presente estudio verificd que el Ejército, de hecho, participé del
proceso politico brasilefio, entre 1918 y 1945, y que esa participacién tuvo como una de las

consecuencias, la cohesién ideolégica de la Fuerza Terrestre.

Palavras clave: Movimiento Tenentista. Revolucion de 1930. Periodo de Vargas (1930-1945).
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A PARTICIPACAO DO EXERCITO NO PROCESSO POLITICO
BRASILEIRO ENTRE 1918 E 1945: consequéncias para a coesao
ideoldgica

1. INTRODUCAO

O Brasil, como uma possessao portuguesa, herdou os modelos politicos e
militares de sua antiga metropole. A ligacdo entre militares e politica data do periodo
colonial brasileiro, com a chegada dos primeiros emigrantes lusitanos ao Brasil. Em
um primeiro momento esta ligacdo ocorreu através do sistema de Capitanias
Hereditarias. ApO0s o término deste sistema, prosseguiu na fase dos Governos
Gerais.

Os poderes politicos e militares, nesse periodo inicial de povoamento,
estavam nas maos de uma pessoa, o chamado donatario. Essa figura era o detentor
de porcdes de terras concedidas pela coroa portuguesa, denominadas Capitanias
Hereditarias. A concentracdo de poderes nas maos dos donatarios favoreceu o
combate aos estrangeiros e assegurou o desbravamento da nova terral.

Com o declinio do sistema de capitanias, Portugal implantou em sua col6nia
americana os Governos Gerais. A administracdo brasileira evoluiu e abriram-se
espacos para novas formas politicas que proporcionaram um afastamento entre a
politica e os militares?.

A chegada da familia real ao Rio de Janeiro, no ano de 1808, modificou
definitivamente as estruturas politicas e sociais brasileiras. A criagdo da Academia
Real Militar, em 1810, foi uma dessas modifica¢cdes estruturais dentro do campo
militars.

Todo esse processo de renovacdo da Nacg&do culminou, em 1822, com a
proclamacao da Independéncia do Brasil. Nesta fase, o Exército Brasileiro participou
de importantes combates contra os portugueses nas Provincias da Cisplatina e
Bahia. No periodo imperial ocorreram fatos que aproximaram o Exército e a Politica,
com destaque para a Guerra da Triplice Alianga4.

Durante o periodo imperial, um dos episodios de maior destaque foi a Guerra
da Triplice Alianca, entre 1864 e 1870. Os principais chefes militares das tropas em
operacao neste conflito, Caxias e Osério, ocuparam altas func¢des politicas dentro do

Império.



Os militares estavam cada vez mais desapontados com 0S rumos que a nacao
estava tomando e com o abandono em que se encontravam as Forcas Armadas,
principalmente no periodo que se seguiu ao término da Guerra da Triplice Alianca.
Dessa feita, o Exército Brasileiro acabou contribuindo para a queda da monarquia e
a consequente implantagdo do novo regime politico republicano, em 15 de novembro
de 1889.

A Republica Federativa do Brasil nasceu com os militares e estes, em diversos
momentos criticos da nacgdo, intervieram para que a liberdade e a democracia
fossem mantidas.

A década de 1920 foi muito conturbada para a sociedade como um todo, mas
principalmente para o Exército Brasileiro. Esta década culminou com a crise da
bolsa de Valores de Nova lorque, em 1929, fato este que afetou o mundo e o Brasil.

Além de mudancas econdmicas, a sociedade brasileira ansiava por outras
mudancas, em especial na politica. O povo ansiava pela lisura total do processo
eleitoral, conforme o prescrito pela Constituicdo Federal de 1891. O Exército, como
instituicdo permanente brasileira, catalisou os anseios do povo e conduziu a vitoriosa
Revolugao de 1930. Essa intervencdo se deu justamente num momento em que a
Forca Terrestre encontrava-se com o0 seu corpo de oficiais dividido por diversas
correntes ideolégicass.

Acompanhando a histéria do Brasil, verifica-se que em seus principais
momentos o Exército esteve presente defendendo os interesses nacionais. Foi
assim novamente em 1935, quando a Forca Terrestre combateu pela primeira vez
uma ideologia totalitaria. Esse episddio ficou conhecido como Intentona Comunista e
acabou por corroborar pela coesédo do povo brasileiro e dos militares.

O Exército Brasileiro como instituicdo nacional permanente e regular, em
diversos momentos interveio para a manutencao da ordem interna e a defesa da
Pétria. A Forca Terrestre combateu inimigos de diversas origens.

Em certos momentos, as intervencdes realizadas pelas Forcas Armadas
exigiram uma participacéo na politica Nacional. Desse modo, verificou-se o seguinte
problema de pesquisa:

Em que medida a participacdo do Exército no processo politico brasileiro,
entre 1918 e 1945, trouxe consequéncias para a coesdo ideolégica da Forca
Terrestre?



O esfor¢co da pesquisa em solucionar o problema proposto, possibilitou a
identificacdo do fortalecimento do laco de coesao ideologica dos militares em torno
dos ideais democraticos e trouxe a tona fatos que marcaram profundamente a
Instituicdo. Dessa forma, a presente pesquisa justificou-se por oferecer o
embasamento cultural e historico, ndo somente durante a fase intermediaria do
oficial, mas para toda a carreira militar. Além disso, este trabalho serviu para mostrar
que os destinos da Forca Terrestre e, por vezes, da nacao brasileira foram tracados
pela educagdo militar fornecida aos jovens alunos e cadetes das Escolas Militares,
formadoras de oficiais combatentes do Exército. Essa educacdo é a responséavel
pela transmissao dos mais nobres valores morais e éticos, além de moldar o carater
dos oficiais de todos os tempos. Todos 0s ensinamentos posteriores adquiridos pelo
oficial, seja na Escola de Aperfeicoamento de Oficiais ou Escola de Comando e
Estado-Maior do Exército, sdo complementos do que foi aprendido na Academia
Militar.

2. METODOLOGIA

Esta secdo tem por finalidade apresentar o caminho percorrido para
solucionar o problema de pesquisa. Serao especificados os procedimentos utilizados
para obter as informacdes de interesse e analisa-las.

Considerando a abordagem, este trabalho foi enquadrado como pesquisa
qualitativa. “A pesquisa qualitativa considera que ha uma relacdo dinamica entre o
mundo real e o0 sujeito, isto €, um vinculo indissociavel entre o0 mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzida em nimeros™®.

Devido as caracteristicas qualitativas das variaveis de estudo, fez-se
necessario defini-las operacionalmente a fim de torna-las passiveis de observacao e
de mensuragao.

Da analise das variaveis envolvidas no presente estudo, “A participacdo do
Exército no processo politico brasileiro, entre 1918 e 1945”, apresentou-se como
variavel independente, tendo em vista que a sua manipulacdo exerceu efeito
significativo sobre a variavel dependente “consequéncias para a coesao

ideoldgica da Forca Terrestre ”.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, a pesquisa bibliografica e os documentos historicos
possibilitaram:

» conceituar ideologia, democracia e regimes totalitarios;

» analisar as modificacdes vividas pelas Escolas Militares do Exército e suas
consequéncias na formacao dos oficiais no periodo da Primeira Republica;

» analisar a politica brasileira no periodo da Proclamacéo da Republica até o
final da década de 1920 e as correntes ideologicas que exerciam influéncia nos
meios militares nesta época;

» analisar o Movimento Tenentista;

» analisar a Revolucgéo de 1930;

» analisar a Revolucéo de 1932;

» analisar a Intentona Comunista de 1935;

e analisar o Levante Integralista de 1938; e

» analisar a participacéo do Exército Brasileiro na Segunda Guerra Mundial.

A analise das bibliografias e das documenta¢fes confirmou a existéncia de
uma lacuna no conhecimento no que tange os fatos, ou, motivos que contribuiram
decisivamente para a unido ideologica do Exército Brasileiro como instituicdo
permanente.

Contudo, visando um melhor entendimento dos dados colhidos, foi realizada a
apresentacao e discussdo dos mesmos de maneira isolada.

A partir da andlise da participacdo do Exército no processo politico brasileiro,
entre 1918 e 1945, foi possivel identificar quais foram as consequéncias desta
participacdo para a coesdao ideologica da Forca Terrestre. Desta forma, foi possivel
estabelecer as implicagbes que a participacdo do Exército no processo politico
brasileiro, entre 1918 e 1945, trouxe para a coesao ideoldgica da Forca Terrestre e
comparar as informacdes e dados obtidos entre fontes bibliograficas e fontes
primarias. Os resultados foram apresentados por meio da analise de variaveis, de
modo a facilitar a compreenséo e o entendimento histérico dos fatos.

O primeiro ponto foi a analise das acdes em que se envolveu a Forca
Terrestre no Movimento Tenentista, na Revolucédo de 1930, na Revolucéo de 1932,

na Intentona Comunista de 1935, no Levante Integralista de 1938 e na Segunda



Guerra Mundial. Todos esses fatos historicos influenciaram o processo politico
brasileiro. Como o Exército participou ativamente de todos, se conclui que de fato
houve a participacéo do Exército no processo politico brasileiro, entre 1918 e 1945.

O segundo ponto, foi a discussédo dos resultados obtidos com a revisdo de
literatura e com os documentos histéricos, pois permitiu a conclusdo acerca das
consequéncias para a coesdo ideoldgica da Forca Terrestre trazidas pela
participacédo do Exército no processo politico brasileiro, entre 1918 e 1945.

Para que os problemas da divisdo ideolégica e da heterogeneidade na
formagéo dos oficiais da Forca Terrestre fossem solucionados foi necesséaria a
participacdo do Exército no processo politico brasileiro entre os anos de 1918 e
1945.

Na realidade, a coesédo ideoldgica do Exército Brasileiro foi um processo
longo e paulatino, iniciado em 1930 e atingindo seu ponto alto de amadurecimento
em 1945. Esse processo de coesdo da Forca Terrestre pode ser dividido em duas
fases que se complementam. Essas fases consolidaram-se em torno da ideologia
politica da democracia. Dentro dessa ideologia podem-se observar duas ideias
chaves: a defesa do Regime Constitucional e 0 combate aos Regimes Totalitarios.

Cada uma dessas ideias, que auxiliaram na coeséao ideoldgica do Exército,
correspondeu a uma fase desse processo e englobou determinados acontecimentos
histdricos. Esses acontecimentos podem ser divididos em dois grupos.

Um primeiro grupo englobou as Revolugdes de 1930 e 1932, podendo ser
considerado como uma primeira fase da coesao ideologica da Forca. Esta primeira
fase, respaldou-se na ideia de Defesa do Regime Constitucional.

O segundo grupo abrangeu a Intentona Comunista de 1935, o Levante
Integralista de 1938, e a participacdo da FEB na Segunda Guerra Mundial. Este
conjunto de fatos esteve diretamente ligado a ideia do combate aos Regimes
Totalitarios e pode ser considerada como a segunda fase do processo de coesao
ideologica da Forca Terrestre.

Essa coeséao ideoldgica das Forcas Armadas, em especial do Exército, em
torno da ideologia democratica materializou-se em dois episodios da historia do
Brasil: o primeiro foi na transicdo democratica entre o governo de Vargas e o do
Marechal Eurico Gaspar Dutra, em 1945; e o segundo, foi a Revolugdo Democrética
de 1964. A partir desse embasamento foram apresentados os resultados e

realizadas as discussdes sobre a coesao ideologica do Exército Brasileiro.



A participacdo do Exército nas Revolucbes de 1930 e 1932 faz parte da
primeira fase do processo de coesao ideoldgica. Nessa fase houve uma reducéo da
heterogeneidade dos oficiais da Forca Terrestre e das ideologias que os dividiam.
Dois fatos contribuiram para unir os oficiais: um foi a reforma da Lei de Promoc¢des
do Exército; e o outro foi a aceleragdo no processo de promocéo a general para 0os
oficiais formados pela Reforma do Ensino Militar de 1905. Estas conquistas
contribuiram para a coeséo da tropa e sO foram possiveis, pois 0 Exército participou
de todo o processo politico. Estava concluida a primeira fase do processo de coeséo
ideoldgica da Forca Terrestre, que marcou a coesdao ideoldgica do Alto Comando do
Exército. Contudo, algumas cisdes ainda permaneceram no interior da Forca
Terrestre.

O combate aos Regimes Totalitarios, enquadrado na ideologia democrética,
foi a ideia que marcou a segunda fase do processo de coesdo ideoldgica do
Exército, e englobou os seguintes fatos historicos: a Intentona Comunista de 1935, o
Levante Integralista de 1938, e a participacdo da Forca Expedicionaria Brasileira na
Segunda Guerra Mundial, para combater o nazi-fascismo. Essas ideologias
disseminaram valores e ideias que entravam em choque com os valores
democraticos do Exército Brasileiro. Com isso, essa fase possibilitou a consolidacao
da coeséo ideoldgica entre os oficiais e pracas da Forca Terrestre, em torno da
ideologia da democracia, seguindo a ideia do combate aos Regimes Totalitarios.

A passagem da Presidéncia da Republica do Senhor Getulio Vargas ao
Marechal Eurico Gaspar Dutra foi proporcionada pela acdo do Exeército Brasileiro,
em 1945. Esse processo de redemocratizacdo do Brasil so foi possivel por causa da
consolidacéo da coesédo ideoldgica da Forga Terrestre. Se esta coeséo nao tivesse

existido nesse periodo, provavelmente uma nova revolucéao teria assolado o Brasil.

4. CONCLUSAO

O desenvolvimento da pesquisa relacionada a participacdo do Exército no
processo politico brasileiro, entre 1918 e 1945, constitui uma real necessidade para
a Forca Terrestre, haja vista que muitas caracteristicas atuais do Exército Brasileiro
surgiram neste periodo histérico. Somente através do estudo da histéria militar da
Forca pode-se encontrar a identidade e os valores que constituem a Instituicao.

O principal objetivo deste artigo cientifico foi concluir sobre os reflexos diretos



para a Forca Terrestre, trazidos pela participacdo desta no processo politico
brasileiro, entre 1918 e 1945.

Pesquisando sobre as acfes do Exército no Movimento Tenentista, na
Revolugdo de 1930, na Revolugdo de 1932, na Intentona Comunista de 1935, no
Levante Integralista de 1938, e na Segunda Guerra Mundial, observou-se que a
participacdo da Forca foi efetiva. Assim, se conclui que o Exército participou do
processo politico brasileiro, entre 1918 e 1945, cujas consequéncias foram a coesao
ideoldgica da Forca Terrestre.

Foi observado, que a coesado ideoldgica da Forgca Terrestre em torno da
ideologia democratica foi de fundamental importancia em dois momentos
importantes da Nagdo: a Revolu¢cdo Democratica de 1964 e a passagem do governo
dos militares aos civis em 1985.

Foi constatado, através da andlise das bibliografias e dos documentos
encontrados, que a participacdo do Exército no processo politico brasileiro, entre
1918 e 1945, trouxe consequéncias para a coesao ideoldgica da Forca Terrestre. Foi
de fundamental importancia a pesquisa na Revista Defesa Nacional, haja vista este
ser um 6rgao de propagacéo ideologica da Forga. Isso ocorreu, pois na época 0s
meios de comunicag¢Oes eram precarios, o que dificultava a rapida propagacao das
noticias e das ideias.

Através da analise e discussdo dos resultados, confrontando-se os dados
analisados com o estudo das variaveis independente e dependente, conclui-se que a
participacdo do Exército no processo politico brasileiro, entre 1918 e 1945, trouxe
consequéncias para a coesdao ideologica da Forca Terrestre.

A Histéria Militar ensinada aos cadetes da Academia Militar das Agulhas
Negras prioriza 0 estudo de caso das principais batalhas, das quais o Exército
Brasileiro participou. Dessa feita, como contribuicdo deste trabalho para o
desenvolvimento das ciéncias militares fica a ideia de que na Academia Militar a
historiografia ensinada aos futuros oficiais pode englobar, além das batalhas, os
contextos culturais, sociais, psicologicos, geograficos, dentre outros, que
contribuiram para a ocorréncia das guerras. Esta contribuicdo concorda com as

ideias escritas a seguir:

Hoje, a Historia Militar procura estudar o fendmeno militar sob uma nova
Otica, na qual os diversos fendmenos relacionados a guerra sédo integrados
em uma compreensao analitica, contrapondo-se a um modelo tradicional
que privilegiava o estudo técnico das grandes batalhas narradas de forma
descritiva, memorialista e centrados no culto aos grandes herdéis. [...] A



impossibilidade de desvincular a guerra dos fenbmenos politicos fez com
gue as criticas a Histdria Politica fossem também dirigidas aos estudos
militares, sendo estes, parte da politica !

Como fechamento do presente artigo, fica a certeza de que os reflexos da
participacdo do Exército no processo politico brasileiro, entre 1918 e 1945, serviram
para tornar as atuais geracdes de militares unidas e alinhadas com o0s preceitos

democraticos previstos na Constituicdo Federal.
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RESUMO

A participacdo do Exército Brasileiro (EB) em Missdes de Paz pode ser identificada
como uma forma de insercdo do Brasil no cenario internacional como um pais que
efetivamente contribui para o desenvolvimento de paz mundial. Neste contexto, o
Brasil vem operando continuamente no Haiti desde o ano de 2004, chefiando o
componente militar da Missdo das Nacdes Unidas para Estabilizacdo do Haiti
(MINUSTAH)".

A Estratégia Nacional de Defesa prevé o incremento no adestramento e na
participagéo das Forcas Armadas em operagdes de paz, integrando Forga de Paz da
ONU ou de organismos multilaterais da regiéoz. A diretriz geral do Comandante do
Exército faz referéncia ao aprimoramento continuo no preparo para essas Missdes
de Paz. Cita ainda que missdes dessa natureza, aléem de elevar a motivacéo
profissional e aprimorar o preparo individual e coletivo, fornecem valiosos subsidios
para o Sistema de Doutrina Militar Terrestre (SIDOMT)3.

Em conformidade com os documentos supracitados e com base nos ensinamentos
colhidos ao longo dos nove anos de atuacdo no Haiti, o EB adotou algumas
mudangas que permitiram resultados expressivos na principal missdo do
componente militar que € garantir um ambiente seguro e estavel. Dessas mudancas,
pode-se destacar a adocao do pelotdo de fuzileiros de forgca de paz (Pel Fuz F Paz)
de forma quaternaria.

Essa formacg&o quaternaria proporcionou vantagens em relacdo a ternaria, como
maior presenca simultdnea na éarea de responsabilidade, maior facilidade para
planejamento das operacdes, melhor adequabilidade aos meios organicos do
Batalhdo de Infantaria de Forca de Paz (Bl F Paz) e maior tempo de repouso aos
militares.

Palavras-chave: Missdes de Paz, MINUSTAH, Pelotdo de Fuzileiros de Forca de
Paz.

? Capitdo da Arma de Infantaria. Bacharel em Ciéncias Militares pela Academia Militar das Agulhas
Negras (AMAN) em 2004. Mestre em Ciéncias Militares pela Escola de Aperfeicoamento de Oficiais
(EsAO) em 2013. Comandou um Pel Fuz do 13° Contingente de Forca de Paz no Haiti em 2011.
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ABSTRACT

The participation of the Brazilian Army (EB) in Peace Missions can be identified as a
form of insertion of Brazil in the international scenarium as a country that effectively
contributes to development the peace in the world. In this context, Brazil has been
operating continuously in Haiti since 2004, leading the military component of the UN
Mission for Stabilization in Haiti (MINUSTAH)l.

The National Defense Strategy intends to increase the training and the participation
of the Armed Forces in peacekeeping operations, integrating UN Peace Force or
multilateral organisms in the regionz. The general direction of the Army Commander
refers to continuous improvement in preparation for the Peace Missions, besides
increasing professional motivation and improving individual and collective
preparation, provide valuable benefits to the Landforce Doctrine Systems.

In accordance to the document above and based on the lessons learned over the
nine years of experience in Haiti, the Brazilian Army has adopted some changes that
allowed significant results in the main mission of the military component, which is to
ensure a secure and stable environment . It is possible to highlight, among these
changes, the adoption of the peacekeeping platoon in a quaternary form.

This quaternary formation provided advantages compared the ternary formation, as
longer presence in the area of responsibility , better conditions for operations
planning , better suitability to the means of an Infantry Peacekeeping Battalion and
longer periods of rest for the military soldiers.

Keywords: Peace Keeping Missions, MINUSTAH, Infantry Peacekeeping Platoon.



1. INTRODUCAO

A Organizacao das Nacdes Unidas (ONU), criada em 24 de outubro de 1945,
tem como principais objetivos manter a paz no mundo, proteger os direitos humanos,

promover o desenvolvimento econémico e social das nagdes, estimular a autonomia

dos povos dependentes e reforcar os lagcos entre todos os estados soberanos”.

Na busca destes objetivos, vem promovendo, desde 1948, missdes de paz
por todo o mundo. Essa atividade conta com a participacdo efetiva dos paises
membros da organiza¢do que enviam regularmente tropas e observadores militares
nas missdes de diplomacia preventiva, estabelecimento, manutencao, imposicao e

consolidacéo da paz5.

O Brasil é um dos mais tradicionais contribuintes de efetivos militares para
missdes de manutencdo da paz das Nagbes Unidas. Isso decorre basicamente de
sua condicdo de Estado-membro fundador da Organizacdo e de sua vocacgao de

defesa da paz e da solugéo pacifica dos conflitos®.

A participagao brasileira chefiando o componente militar da MINUSTAH, além
de proporcionar grande projecdo do Brasil no cenario internacional, ratificando a
efetividade do emprego da expressdo militar como instrumento da politica externa
brasileira’, proporcionou uma gama de conhecimentos e de licdes aprendidas que
foram colhidas ao longo dos nove anos de atuacao no Haiti. Esse fato permitiu ao
EB potencializar seu grau de adestramento, desenvolver novas técnicas de combate

e doutrinas baseadas em experiéncias adquiridas nos contingentes anteriores.

No que tange ao desenvolvimento de novas doutrinas foi adotado, em 2004 o
Quadro de Cargos Previstos (QCP) dos Batalhdes de Infantaria de Forga de Paz (Bl
F Paz). Este QCP apresenta diferencas significativas em relacdo ao QCP dos
BatalhGes de Infantaria brasileiros dentre as quais pode-se destacar a constituicao

do Pelotdo de Fuzileiros (Pel Fuz).

Em virtude de regras de engajamento® existentes na missdo, tornou-se
dispensavel o grupo de apoio de fogo organico do Pel Fuz, diminuindo o seu efetivo

de 37 para 30 homens no Pel Fuz F Paz.

¢ As regras de engajamento séo diretrizes que fornecem aos comandantes militares as circunstancias

e limitagBes no uso de forga, dentro de parametros legais, as quais refletem orientacdes politicas. As
regras de engajamento séo especificas para cada mandato e abrangem todos os contingentes.



Outra mudanca adotada em alguns Batalh6es de Forca de Paz, ndo prevista
em QCP, foi o emprego do Pelotdo de Fuzileiros de Forca de Paz (Pel Fuz F Paz) de
forma quaternaria, a quatro grupos de combate (GC), que apresentou vantagens em
relagdo a constituicdo prevista, a trés GC. Ressalta-se que essa mudanca
organizacional ocorreu sem a mudanca do efetivo do pelotédo de fuzileiros de forca

de paz.

Dentro dessa perspectiva surge o seguinte problema: Em que medida,
mantendo o mesmo efetivo, o emprego do Pelotdo de Fuzileiros de Forgca de Paz de
forma quaternéaria (a 04 grupos de combate), é mais eficiente para a realizacdo de
operacdes urbanas no Haiti, do que a forma ternaria (a 03 grupos de combate)?

A resposta de tal questionamento possibilitara a criacdo de um novo quadro
de cargos (QC) para o Pel Fuz F Paz, mais flexivel e adequado para a missao de
paz no Haiti e para outras possiveis missfes de paz e de Garantia da Lei e da
Ordem (GLO), proporcionando ao escaldo superior maiores possibilidades para o

emprego dessa fracdo nos diversos tipos de cenario apresentados.

Nesse sentido, o estudo justifica sua relevancia pois pretende contribuir ndo
s6 com o desenvolvimento de novas doutrinas mas também com o preparo dos
futuros contingentes que seguem para a missao no Haiti ou para outras missdes de
manutencdo da paz ou de GLO. Além disso, servira de base para futuros trabalhos

gue sigam a mesma linha de pesquisa.

2. METODOLOGIA

A presente secao tem como objetivo descrever o caminho a ser percorrido
para atingir a solugao do problema proposto. Inicialmente foi realizada uma pesquisa
bibliografica, buscando analisar aspectos relativos ao ambiente operacional Haiti,
sobre as operacdes de paz das nacdes unidas, sobre a MINUSTAH, sobre a
organizacdo, composicao e missdes das tropas que a compde e sobre a relacdo

repouso e desempenho dos militares®®.

Em seguida, visando obter a visdo do pessoal militar afeto ao tema, foram
elaborados e aplicados questionarios a uma amostra de militares que participaram

da missao no Haiti tanto na parte de execucédo (Questionario “E”) quanto na parte de
planejamento das operacdes (Questionario “P”).



A confeccéo de dois tipos de questionario permitiu obter a visdo tanto dos
militares planejadores quanto dos militares executantes das atividades operacionais

desenvolvidas no Haiti.

Com relacéo as variaveis envolvidas no estudo, “a constituicdo do Pel Fuz F
Paz” caracteriza-se por ser a variavel independente, pois a sua manipulacdo
conseguiu exercer efeito significativo sobre a variavel dependente, que foi definida

como a “eficiéncia operacional do Pel Fuz F Paz”.

Para ambas as variaveis foram criadas as subvariaveis “03 e 04 grupos de
combate ” que facilitaram a mensuracéo das variaveis dependente e independente,

respectivamente a eficiéncia operacional e a constituicdo do Pel Fuz F Paz.

Na fase final da pesquisa, foi realizada a analise dos dados obtidos, sendo o0s
mesmos representados de forma grafica e posteriormente submetidos a um
tratamento estatistico, antes de serem tabulados e apresentados de forma clara,

concisa e objetiva.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De uma maneira geral, a pesquisa bibliografica realizada possibilitou:
a. Descrever as caracteristicas gerais e o historico do Haiti;
b. Apresentar o ambiente operacional Haiti;

c. Apresentar as Operacdes de Paz das NagOes Unidas e a Missdo das
Nacdes Unidas para Estabilizacdo do Haiti, MINUSTAH;

d. Identificar a composicdo e a organizacdo do Bl F Paz, da SU F Paz e do
Pel Fuz F Paz do Exército Brasileiro que participam da MINUSTAH;

e. Descrever a rotina das atividades de um Pel Fuz F Paz no Haiti;

f. Enumerar as operacfes urbanas desenvolvidas pelas SU, Pel Fuz F Paz e
seus grupos de combate em solo haitiano, bem como algumas dificuldades

encontradas em sua execucao;

g. Apresentar aspectos relativos ao repouso em operagbes militares,
relacionando-os com as atividades desenvolvidas pela tropa do EB no Haiti.

Algumas hipoteses nortearam a linha de estudo para que se pudesse chegar



ao desenvolvimento deste trabalho. Assim, para verificar se o fracionamento do Pel
Fuz F Paz em quatro grupos de combate constituiu-se em uma ferramenta eficaz
para a realizacdo das operacbes urbanas em solo haitiano, foram elaboradas as
seguintes hipoteses apresentadas em sua forma nula (Ho) e de estudo (Hi)
respectivamente:

Ho - O emprego do Pel Fuz F Paz, mantendo o mesmo efetivo, (quando
fracionado a quatro grupos de combate) ndo é mais eficiente para a realizacéo

de operacbes urbanas no Haiti;

Hi1 - O emprego do Pel Fuz F Paz, mantendo o mesmo efetivo, (quando
fracionado a quatro grupos de combate) € mais eficiente para a realizacdo de

operag0Oes urbanas no Haiti.

A andlise das respostas obtidas no questionario permitiu levantar trés
aspectos essenciais que favoreceram a adoc¢ao do Pel Fuz F Paz quaternario, para
a realizacdo de operacdes urbanas no Haiti e confirmam a hipotese de estudo
levantada. O primeiro relacionado a adequabilidade aos meios disponiveis, outro
relacionado a aspectos operacionais e o Ultimo relacionado ao tempo para o
descanso das tropas.

O primeiro aspecto, relacionado aos meios empregados pelo Pel Fuz F Paz,
arguiu os militares nos seguintes topicos: sobre a capacidade de transporte da
viatura empregada para a realizacdo dos patrulhamentos e das atividades
operacionais pelos GC compostos a 9 homens (Pel ternario) e 7 homens (Pel
quaternario) e sobre a suficiéncia dos meios conduzidos por um GC a 07 homens
em comparagao aos meios conduzidos pelo GC a 09 homens.

Nas respostas obtidas, foi verificado que os militares creditaram ao GC a 7
homens capacidade semelhante de execugcao das missoes e eficiéncia operacional
em comparacao ao GC a 9 homens. Quanto ao aspecto planejamento, foi observado
pelos gquestionados que o Pel Fuz F Paz quaternario permite maior flexibilidade ao
planejamento, pelo fato da existéncia de mais uma peca de manobra de valor GC.
Isso possibilita uma maior presenca simultdnea em diferentes pontos da area de

responsabilidade.

O segundo aspecto, relacionado ao emprego operacional do Pel Fuz F Paz,
questionou a amostra nos seguintes pontos: sobre a capacidade de execucdo das



missbes dos GC constituidos a 7 homens e da eficiéncia operacional do
cumprimento dessas missfes em ralacdo ao GC a 9 homens, sobre a maior
facilidade de planejamento quando os Pel Fuz F Paz operavam de forma
quaternaria, da sensacdo de seguranca proporcionada pelo GC a 7 homens em
comparagdo ao GC a 9 homens e se os militares da amostra eram favoraveis a
adocéao do Pel Fuz F Paz quaternario.

Nas respostas obtidas, foi verificado que os militares creditaram ao GC a 7
homens capacidade semelhante de execucao das missdes e eficiéncia operacional
em comparacao ao GC a 9 homens. Quanto ao aspecto planejamento, foi observado
pelos militares planejadores que existe uma maior facilidade no Pel Fuz F Paz
quaternario pelo fato de existir uma peca de manobra a mais neste pelotdo. Isso
possibilita uma maior presenca simultinea em diferentes pontos da éarea de

responsabilidade.

Na pergunta que questionava se os militares eram a favor da adocéao de 4 GC
nos Pel Fuz F Paz, houve um consenso entre os militares em prol dessa formacéo

(quaternéria), comprovando assim sua grande eficiéncia operacional nas operacdes
urbanas no Haiti. Foi citado ainda pelos militares da pesquisa que a sensacgéo de

seguranca proporcionada pelo GC a 7 e a 9 homens é bastante semelhante.

O terceiro aspecto, relativo ao repouso dos militares, abordou os seguintes
pontos: a importancia do repouso para o sucesso das operagdes desenvolvidas no
Haiti; a influéncia da falta de descanso dos militares para acidentes com viaturas,
disparos acidentais e/ou aumento do stress; e se 0 pelotdo constituido de forma
quaternaria proporcionava mais tempo de descanso/repouso do que a forma ternaria

no curso das operacoes.

Nas respostas obtidas ficou caracterizado que o Pel Fuz F Paz quaternario
proporciona maior tempo para repouso do que o ternario tendo em vista que a peca
de manobra a mais permite maior revezamento no cumprimento das missdes
administrativas e operacionais. Os militares questionados acreditam, ainda de forma
consensual, que o repouso € essencial para a execucdo das operagdes no Haiti e
gue a falta de descanso pode trazer consequéncias prejudiciais como 0 aumento do
stress, do numero de acidentes com viaturas e de disparos acidentais.

Assim, infere-se que existe uma constante necessidade de aperfeicoamento e

adequacao dos quadros de cargos para a execucdo das atividades operacionais no



Haiti. Essa adequacéo deve atender aos fatores da decisdo vigentes e com isso,
acompanhar a evolucao da arte da guerra e as tendéncias dos conflitos modernos.

4. CONCLUSAO

A Estratégia Nacional de Defesa deixa clara, em seu texto, que o Brasil
deverd ampliar a participacdo em operacbes de paz, sob a égide da ONU ou de

organismos multilaterais da regido, de acordo com 0s interesses nacionais

expressos em compromissos internacionais™®.

O Manual de Operacdes de Paz, do Ministério da Defesa, destaca que as
Forcas Armadas (FA) brasileiras devem estar cada vez mais aptas a participar de

operacOes de paz, desde que coerentes com 0s interesses nacionais™.

As licbes aprendidas ao longo destes nove anos possibilitaram ao Exército
Brasileiro desenvolver novas doutrinas no que tange ao preparo e ao emprego das
tropas brasileiras. O QC passou a ser elaborado considerando-se as condicionantes

da missdo, do ambiente operacional, da logistica e das experiéncias anteriores™.

Consoante com as licdbes aprendidas e com o desenvolvimento de novas
doutrinas, este estudo identificou uma lacuna entre o previsto em Qc® (Pel Fuz F
Paz ternério), e a atuagéo dos Pel Fuz F Paz em alguns Bl F Paz no Haiti (forma

quaternaria).

No intuito de corrigir essa divergéncia, o principal objetivo deste estudo foi de
apresentar as vantagens da estruturacdo organizacional do Pel Fuz F Paz

quaternario (fracionado em quatro grupos de combate) para as operagdes urbanas
desenvolvidas no Haiti.

Baseado na andlise e discussao de resultados claros, expressivos e objetivos
que foram recebidos, foi possivel alcancar o objetivo geral estabelecido e confirmar
a hipétese de estudo em questédo “O emprego do Pel Fuz F Paz, mantendo o mesmo
efetivo, (Qquando fracionado a quatro grupos de combate) é mais eficiente para a

realizacao de operacdes urbanas no Haiti”.

A anadlise de tais dados e a revisdao da literatura consultada possibilitou
levantar trés aspectos essenciais para a adoc¢do do Pel Fuz F Paz quaternario. Um



relacionado aos meios disponiveis, outro relacionado a aspectos operacionais e o
altimo relacionado ao tempo para o descanso das tropas.

O primeiro aspecto, relacionado aos meios disponiveis, concluiu que a viatura
organica do BRABAT 2, Agrale Marrua, ndo apresenta espaco suficiente para que
um GC constituido a 09 homens possa ocupar adequadamente a viatura com seu
material orgéanico, dificultando aspectos importantes como o desembarque rapido e
organizado e a tomada de posi¢cOes estaveis para o tiro embarcado, prejudicando
assim a operacionalidade e até mesmo a seguranca dos militares. Para o GC
constituido a 07 homens esse espaco foi considerado adequado.

O segundo aspecto, operacional, identificou que o Pel Fuz F Paz a 04 GC é
mais flexivel, permitindo maior desdobramento simultdneo na area de operacdes. Na
AOR de um BI F Paz seria possivel aumentar em 12 locais a presenca de tropas,
caso as trés Cia Fuz F Paz tivessem dispostas com seus Pel Fuz F Paz
quaternarios. Essa formacéo possibilitou ainda maior adequabilidade a rotina diaria

de servicos e missdes inopinadas decorrentes da missao.

O terceiro aspecto, relacionado ao tempo disponivel para repouso, identificou
que os Pel Fuz F Paz quaternarios proporcionam maior tempo para os militares

descansarem ap0s as operacdes, aumentando principalmente a seguranca e
consequentemente preservando a integridade fisica desses militares bem como dos

cidadaos presentes nas areas de atuacgéo.

Deste modo, os trés aspectos analisados na revisdo de literatura e na
discusséo dos resultados oferecem subsidios suficientes para caracterizar a maior

eficiéncia do Pel Fuz F Paz quaternario na Missao de Paz no Haiti.

Recomenda-se que seja confeccionado um QC para o Pel Fuz F Paz
quaternario, mais adequado aos cenarios operacionais encontrados atualmente
possibilitando maior flexibilidade para o emprego dessa pequena fracdo. O novo QC
permitira ao Cmt do Bl F Paz duas linhas de acdo no que tange a constituicdo de

sua tropa frente ao cenario operacional corrente.

Recomenda-se ainda que esse QC evite que o Adjunto do Pel Fuz F Paz
acumule a funcdo de Cmt de GC, por ser o substituto eventual do Cmt Pel e que
preveja um Radioperador/Mensageiro, provendo maiores facilidades para o
comando e controle da fracdo. Desta forma o Pel Fuz F Paz seria estabelecido a 31
homens, com 1 Cmt Pel, 01 Adj Pel, 1 Radioperador e 4 GC a 7 homens cada,



respeitando o previsto pelo Manual do Batalhdo de Infantaria da ONU que prevé um
efetivo de 32 militares. A vaga sobressalente de cada pelotdo poderia ser

preenchida conforme as necessidades do comando do Bl F Paz.

Assim sendo, pode-se concluir que o Pel Fuz F Paz em sua forma quaternaria
€ mais eficiente, para a realizagdo de operacdes urbanas no Haiti do que a forma

ternaria, por atender melhor aspectos operacionais, logisticos e de repouso da tropa.

Uma nacéo que pretende se firmar entre as grandes do mundo deve estar em
sintonia com as evolugBes impostas pelos novos cenarios, que exigem cada vez
mais flexibilidade e prontiddo. Para isso, deve participar efetivamente dos processos
de paz e deles tirar ensinamentos que aperfeicoem cada vez mais sua doutrina,

preparo e emprego.
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RESUMO

O presente estudo analisa o emprego da Aviagdo do Exército nas operagdes de Busca e
Salvamento em Combate, em especial, do Batalhdo de Aviacdo do Exército no resgate de pessoal
em combate. Preenchendo assim uma lacuna na doutrina militar terrestre brasileira.

Com esta finalidade, discorre sobre as missfes da Aviacdo do Exército; descreve as
possibilidades e limitagBes da Aviagdo do Exército; assim como sobre a organizacdo do Batalhdo de
Aviagdo do Exército; procura mostrar o processo de coordenacdo e controle do espago aéreo;
apresenta os niveis de ameaca do Inimigo; retrata os atuais meios da Aviacdo do Exército; disserta
sobre a Busca e Salvamento nas Forcas Armadas dos Estados Unidos da América; e, discorre sobre
a Busca e Salvamento nas Forcas de Defesa Australiana e analisa o Centro Conjunto de
Coordenacéo de Resgate.

O trabalho foi desenvolvido por meio de pesquisa bibliografica e documental em diversos
manuais (nacionais e estrangeiros) e por pesquisa qualitativa realizada através de questionario com
uma amostra representativa de militares possuidores do curso de piloto de combate. Diante dos fatos
analizados verificou-se que o Exército Brasileiro ainda ndo possui instrucdes especificas para o
emprego de um Batalhdo de Aviacdo do Exército no contexto das Operacdes Aeromoveis. Os
manuais que tratam da Aviacdo do Exército e do seu Emprego ndo se aprofundam nesse tipo de
operacdo se referindo sempre como uma operacdo de apoio logistico, relegada a segundo plano.
Verificou-se também que o emprego do Batalhdo de Aviagdo do Exército para o cumprimento de
missfes desta natureza é imprescindivel, pois aumenta o moral da tropa, seu espirito de corpo e
nega ao inimigo conhecimentos importantes.

Na concluséo, infere-se que a eficiéncia operacional do Batalhdo de Aviacdo do Exército para
conduzir operacdes desta natureza € melhor otimizada pelo emprego de aeronaves modernas e
potentes, com a necessidade de pessoal instruido e adestrado a realizar operacdes de resgate de
pessoal e a uma organizacao flexivel, que dé ao comandante tatico no nivel batalhdo, flexibilidade e
liberdade para cumprir a missao da melhor maneira possivel.

Palavras-chave: Batalhdo de Aviacdo do Exército, Busca e Salvamento, Resgate de Pessoal.
ABSTRACT

This study examines the use of Army Aviation operations of Combat Search and Rescue, in
particular, the Army Aviation Battalion in the rescue personnel in combat. Thus filling a gap in military
doctrine Brazilian.

For this purpose, discusses the mission of Army Aviation; describes the possibilities and
limitations of Army Aviation, discusses the organization of the Army Aviation Battalion, describes the
process of coordination and control of airspace; shows threat levels Enemy; describes the current
means of Army Aviation, talks about the search and rescue in the Armed Forces of the United States
of America, talks about the search and rescue in the Australian Defence Forces and Joint Center
analyzes the Rescue Coordination.

The work was developed through literature and documents in various manuals (domestic and
foreign) and qualitative research conducted through a questionnaire with a representative sample of
military possessors of course combat pilot. Before the facts analyzed it was found that the Brazilian
Army does not have specific instructions for the use of an Army Aviation Battalion in the context of
airmobile operations. The manuals that deal with the Army Aviation and his job does not deepen this
type of operation is always referring to an operation of logistic support, relegated to the background. It

® Capitdo de Infantaria da turma de 2004. Mestre em Operacdes Militares pela Escola de
Aperfeicoamento de Oficiais em 2013.



was also found that the use of Army Aviation Battalion to fulfill missions of this nature is essential, as it
increases troop morale, spirit, body and deny the enemy knowledge of our important tables.

In conclusion, it appears that the operational efficiency of the Army Aviation Battalion to
conduct operations of this nature is best optimized by the use of modern aircraft and powerful, the
need for trained personnel and trained to perform rescue operations personnel and organization
flexible, which gives the tactical commander in the battalion level, flexibility and freedom to accomplish
the mission in the best way possible.

Keywords: Army Aviation Battalion, Search and Rescue, Rescue Personnel.

O BATALHAO DE AVIACAO DO EXERCITO NO RESGATE DE
PESSOAL EM COMBATE

1. INTRODUCAO

Nos dultimos 100 anos, os combates passaram por diversas evolucgdes.
Passou pela Guerra de Trincheiras, Blitzkrieg e atualmente chegou ao combate
tridimensional. Assim sendo, a Forca Terrestre influenciada por essas constantes
evolucdes presentes no campo de batalha e pelas exigéncias do combate moderno,
evoluiu tecnologicamente e tem essa evolucdo como constante preocupagao por
parte de seus quadros. A atual organizacdo do Exército Brasileiro em Brigadas —
Grandes Unidades leves e flexiveis - representa parte desta evolugdo que busca
uma doutrina e procedimentos adequados as suas necessidades.

O manual C 100-5 em seu capitulo 4, afirma que o combate moderno:
Caracteriza-se, portanto, pela ndo linearidade. Deste modo, o comandante
preocupa-se ndo apenas com o combate aproximado, mas também com as
acoOes profundas que pode realizar mediante operagBes aeromdéveis e com
blindados, aplicacdo de fogos macicos em profundidade, infiltracbes e
incursdes, agbBes essas que desequilibram todo o dispositivo inimigo,
forcam-no a lutar em mais de uma direcdo e o isolam de seus apoios e
reforcos, além de ter que conservar em reserva forcas potentes e moveis
para fazer face as ameacas a sua retaguarda (BRASIL, 1997).

Exigindo das forgcas empregadas manobras flexiveis rapidas, e sincronizadas,

a fim de obter o melhor resultado em operacdes simultdneas e em diferentes
profundidades, num campo de batalha ndo linear. Manobras rapidas e profundas,
apoio de fogo, operacdes aeroterrestres e aeromoveis, operacdes especiais e de
inteligéncia serdo desencadeadas neste ambiente, usando o0 espaco aéreo

sobrejacente ao campo de batalha tridimensional (BRASIL,1997).



Para atender as exigéncias do combate moderno e lancar-se na terceira
dimensdo do campo de batalha, em 1986, a Forca Terrestre recriou a Aviacdo do
Exército (AVvEX). Ao ressurgir a AVEX surgiu a necessidade da criagdo e do
desenvolvimento de uma doutrina de busca e salvamento (SAR) no Exército. Neste
sentido, a presente investigagdo pretende esclarecer a importancia de uma
operacdo SAR e contribuir com uma doutrina especifica para a realizacédo desse tipo

de operacéo.

2. METODOLOGIA

O caminho percorrido na solugcado do problema de pesquisa levantado iniciou-
se com a realizagdo de pesquisas documentais e bibliograficas, onde foram
analisados manuais de algumas forgcas armadas estrangeiras que realizam busca e
salvamento em combate, como pelo Exército Americano, pela Marinha Americana e
pelo Corpo de Fuzileiros Navais dos Estados Unidos da América e ainda, 0s
procedimentos adotados pelas Forcas de Defesa Australiana.

Em seguida, visando obter a visdo do pessoal militar sobre o tema, foi
selecionada uma amostra para responder a um questionario com perguntas
abordando o preparo e o conhecimento dos oficiais especialistas em aviagcao do
exercito, possuidores do curso de piloto de combate, sobre operagdes de busca e
salvamento em combate.

Foi verificado como se processa uma Operacao de Busca e Salvamento em
Combate para que possa ser realizada pela Aviagado do Exército. Para isso, foram
analisados treinamentos, procedimentos e a¢des das operacoes de busca e
salvamento realizadas pelas Forcas Armadas dos EUA e pelas Forcas de Defesa
Australiana.

Foram levantadas ainda as condi¢bes materiais ideais para a realizagao deste
tipo de operacdes pela Aviacdo do Exército e, se atualmente a Av Ex Brasileiro tem
condi¢cBes de resgatar uma tripulacdo de aeronave abatida em combate.

Com relagdo as variaveis envolvidas no estudo, -Aviagdo do Exército Il
apresenta-se como variavel independente, sendo esperado que a sua manipulacéo
consiga exercer efeito significativo sobre a variavel dependente que foi definida

como o -resgate de tripulacdes de aeronaves abatidas em combate I.



Por fim, foi operacionalizada a andlise dos dados obtidos, sendo os mesmos
submetidos a um tratamento estatistico e criticados, externa e internamente, antes

de serem tabulados e apresentados de forma clara, objetiva e sintética.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, a pesquisa bibliografica possibilitou:

» Observar que a diversidade das missdes executadas pela Aviacdo do Exército
impbe a necessidade de adequado preparo para e realizacdo de Operacbes de
Busca e Salvamento em Combate seja como Evasor ou como Equipe de Resgate;

» \Verificar que um pequeno grupo de paises no mundo executa este tipo de
operacdo militar dentre eles: Estados Unidos da América (Exército, Marinha,
Aeronautica e Corpo de Fuzileiros Navais), Franga, Australia, entre outros. Sendo na
América do Sul realizado por Chile, Colémbia e Venezuela;

» Constatar que a documentacao referente a esse assunto é praticamente
inexistente no ambito das Forgas Armadas Brasileiras, contando apenas com 02
(duas) propostas de manuais e notas de aula da Forca Aérea Brasileira. Em contra
partida, alguns paises como os Estados Unidos contam com uma imensa gama de
Manuais, Publicacdes do DOD e Mementos” especificos para cada Forca Armada,
com suas peculiaridades especificas;

* Observar que Exército dos EUA emprega um conceito de Operacdo de
Resgate de Pessoal em que cada comandante de grande unidade designa uma
unidade responsavel para a execucdo de missfes de resgate de pessoal, sendo que
todos os comandantes estdo em condi¢cdes de planejar operacdes de Resgate de
Pessoal. Assim como os comandantes, todos os combatentes estdo em condicdes
de realizarem os procedimentos de evadido devido ao treinamento por eles
executado. Cabe ressaltar que a operagdo de resgate de pessoal realizada pelo
Exército Americano € coordenada pelo Centro Conjunto de Resgate de Pessoal
(Joint Personnel Recovery Center — JPRC), subordinado ao Centro Conjunto de
Coordenacédo de Resgate (Joint Rescue Coordination Center — JRCC) da Forca

Aérea Componente;

b Pegueno livro ou texto que resume as partes essenciais de um assunto.



» \Verificar que a Marinha dos EUA prepara e equipa unidades especificas para
executar missdes de resgate de pessoal em combate. Diferente do Exército
Americano, ela emprega seus meios com a minima coordenacdo com a Forca Aérea
Componente, sendo que esta coordenacdao é feita através do Recovery Coordination
Center (RCC) estabelecido pela Forga Naval Componente. Sendo que as operagdes
de resgate dentro de cada grande comando s&o planejadas pelo oficial de
operacOes da grande unidade. Outro especto que diferencia a Marinha Americana
do Exército Americano é que ela, se necessario, emprega em larga escala seus
meios aéreos mais letais, avibes de combate de Uultima geragdo. E ainda, seu

treinamento é diferenciado conforme as chances de captura do combatente;

» Constatar que o USMC pelas caracteristicas Unicas que lhe sdo peculiares
criou uma forma particular de realizar Operacbes de Resgate de pessoal
denominada TRAP (Tactical Recovery of Aircraft and Personnel ou Resgate Tatico
de Pessoal e Aeronave). Esta forma de emprego surgiu devido as peculiaridades do
emprego do Corpo de Fuzileiros Navais Americanos. A Forca Tarefa do corpo de
Fuzileiros Navais por possuir em sua estrutura elementos de engenharia, infantaria,
aviacdo de asa fixa e rotativa, artilharia, saude, entre outros, € empregada em um
Teatro de Operacdes constituindo uma mini Forca-Tarefa. Assim sendo, o USMC
realiza Operacdes TRAP de forma independente em cenarios de baixa ameaca
empregando seus meios e seu proprio pessoal sem coordenar a operacdo com 0O
JRCC. O treinamento de seus militares € executado em todos os escalfes e cada
unidade prepara o que seria 0 Pelotdo de Morteiros para ser a forca de superficie

gque executara o resgate propriamente dito; e

» Observar que as Forcas Armadas Australianas no que se refere as Técnicas,
Téticas e Procedimentos de Operacdes de Resgate de Pessoal, embora recente,
possuem um excelente programa que vai desde ao treinamento de cada militar que
possa ser envolvido neste tipo de operacdo até sua reintegracdo, passando pelo
resgate propriamente dito. Uma peculiaridade em seu emprego, € que todos 0s
procedimentos a serem adotados por cada forca € coordenado pelo Joint Personnel
Recovery Cordination Centre (JPRCC), 6rgdo do Teatro de Operacao responsavel
pela coordenacdo de todas as Operacdes de Resgate de Pessoal no Teatro de

Operacbes e, além disso, a ADF ndo possui uma tropa especifica para o



cumprimento deste tipo de misséao, a tropa é designada para o cumprimento de
Resgate de Pessoal durante sua preparacdo e recebe treinamento especifico para
tal.

A analise dos dados obtidos com o questionario confirmou que grande parte
dor militares do sistema AVEXx considera de grande importancia a realizagdo de
Operacdes de Busca e Salvamente durante a execucao de Operacdes Aeromoveis.

Contudo, visando um melhor entendimento dos dados colhidos, sera
realizada a apresentacdo e discussdo dos mesmos de maneira isolada evitando,
assim, uma generalizacao das respostas dadas.

O primeiro ponto levantado no questionario diz respeito aos atuais meios
empregados pela AVEX, ou seja, se eles possibilitam a execucdo de Op SAR em
combate. Grande parte dos questionados consideraram que 0s atuais meios
utilizados pela AvEx nao possibilita a realizagdo de Operacbes de Busca e
Salvamento em Combate em sua plenitude devido a obsolescéncia dos meios
empregados.

Outro aspecto abordado objetivava verificar como, na opinido do questionado,
a Operagdo SAR em combate melhor se enquadraria em uma missao de combate.
Das respostas obtidas, 100% dos questionados considerou a Op SAR uma missao
de combate e a maioria dos militares observou que uma Op SAR em combate
melhor se enquadra como uma Exfiltracdo Aeromoével. Na revisdo de literatura,
verifica-se que o Exército Brasileiro jA possui doutrina de emprego da AvEx em
Operacdes de Busca e Salvamento em Combate. Porém, trata a mesma como uma
missdo de apoio logistico ndo caracterizando a real importancia que este tipo de
Operacao necessita. Observando este aspecto, pelas caracteristicas e riscos deste
tipo de operacédo deve ser encarada como uma missao de combate como sugerida
pelos questionados.

Com relacdo o planejamento da Operacdo SAR foi observado que o Exército
Brasileiro ndo possui um método de planejamento para a execu¢do de Operacoes
de Busca e Salvamento em Combate pela AvVEx e que considera este tipo de
Operacdo como uma Missdo de Apoio Logistico. Quase a totalidade dos oficiais
questionados considera que o planejamento deste tipo de Operacdo deva ser como
0 de uma missao de combate com suas devidas particularidades.

Algumas perguntas do questionario foram realizadas para verificar o nivel do

adestramento das tripulacbes neste tipo de operacdo. Um questionamento buscou



verificar se os oficiais conhecem os procedimentos a serem adotados por uma
tripulacdo abatida em combate. Quase a totalidade dos oficiais afirmou que tinha
ciéncia dos procedimentos a serem adotados, assim sendo, acredita-se que a
pequena quantidade de oficiais que afirmaram desconhecer o0s procedimentos
podem nao ter visto Op SAR em seus durante seu Curso de Piloto de Combate.

Outro questionamento considerou a experiéncia dos militares e versou sobre
o conhecimento acerca do ISOPREP (Isolated Personnel Report) ou Reporte de
Pessoal Isolado. Assim, nas respostas obtidas, verificou-se que quase 80% dos
questionados afirmaram conhecer o ISOPREP. Corroborando com essa informacao,
guase 0 mesmo numero de questionados preencheu a ISOPREP em exercicios. Um
grande numero de oficiais nunca preencheram o ISOPREP demonstrando o pouco
adestramento neste tipo de operacgao por parte da AVEX.

Um item objetivava verificar se o questionado conhece a sequéncia dos
procedimentos a serem adotados por uma tripulacdo abatida em combate. Apenas
15% dos acertaram a sequéncia dos procedimentos. Devido ao baixo indice de
acerto entre os militares da AvEX, pode-se considerar que o adestramento nesse
tipo de Operagao esta muito deficiente e precisa ser reavaliado.

Com relacéo a extracdo a ser realizada entre a L Aprx e a L Engj buscou-se
verificar qual extracao seria a mais adequada entre as Linhas. Os especialistas em
AVEX observaram que a Extracdo mais adequada seria a Posterior. Nota-se que a
maioria dos oficiais mostrou-se preocupado com o aumento da eficiéncia dos
radares inimigos entre a L Aprx e a L Engj uma vez que, afirmaram que a extragéo
mais adequada seria a posterior, devido a misséo requerer um planejamento mais
detalhado. Porém, um numero quase semelhante de oficiais desconsiderou este
aumento de eficacia dos radares inimigos e acreditam que a extracao imediata € a
mais adequada.

Por fim, os oficiais foram questionados se acreditam que a AvVEx deva realizar
Operacdes de Busca e Salvamento em combate durante as OperacGes Aeromoveis.
A maioria absoluta dos oficiais considerou de extrema importancia a realizagédo
deste tipo de Operacdo por parte da AvEx. Durante a revisdo de literatura foi
observado que missdo da Aviagdo do Exército Brasileiro gira em torno das
Operacdes Aeromdveis. Isto torna as Operagfes de Busca e Salvamento em
Combate operacdes de extrema importancia no ambito da AvEx uma vez que podem

ser executadas durante todos os tipos de Op Amv.



4. CONCLUSAO

Devido a evolucdo do combate moderno onde houve largo emprego de
helicopteros, a recriagdo da Aviagdo do Exército e as diversas tarefas a serem
executadas pela Forca Aérea Brasileira, durante um conflito armado, provocou a
necessidade de se realizar um trabalho de pesquisa onde fosse estudado o emprego
do BAVEX no Resgate de Pessoal em Combate.

A pesquisa permitiu analisar uma forma de emprego da AvVEx nas operagdes
de busca e salvamento em combate e de que forma o BAVEXx poderia ser
empregado no resgate de pessoal em combate.

O principal propésito do presente trabalho foi concluir sobre os principais
procedimentos a serem executados pelo Batalhdo de Aviacdo do Exército para o
resgate de tripulagcbes de aeronaves abatidas em combate visando, dessa forma,
otimizar esta atividade no d&mbito da AvEx.

A metodologia escolhida para o trabalho foi uma reviséo de literatura onde
procurou verificar como algumas forgas armadas extrangeiras executam este tipo de
misséo e ainda, foi empregada uma pesquisa onde foi verificado o conhecimento
dos militares do sistema AVEX a respeito deste tipo de operacdo. Assim sendo, a
metodologia foi suficiente e adequada, visto que mediante os procedimentos
adotados, o objetivo geral estabelecido foi plenamente alcancado. Através da
analise e discussdo dos resultados, pode-se confirmar por meio das respostas
obtidas que grande parte dos oficiais do sistema AVEXx consideram de extrema
importancia a execucado de operacdes de resgate de pessoal por parte da AVEx e
ainda, que esta operacédo deva ser planejada como uma missao de combate devido
as suas caracteristicas. Ainda dentro da metodologia, foi levantada a seguinte
hipétese de estudo alternativa Hi- A AVEX possui condi¢cGes de realizar o resgate de
tripulagdes de aeronaves abatidas em combate.

Observa-se ainda que, no Exército Brasileiro, ndo existe manuais ou notas de
aulas especificas sobre a Busca e Salvamento em Combate. Normalmente as
instrucdes sdo baseadas no conhecimento de alguns militares possuidores de um
estagio da Forca Aérea Brasileira e experiéncia dos docentes que conduzem a
instrucéo. As Unicas fontes de consultas disponiveis no Brasil sobre este assunto
sdo duas propostas de manuais da Forca Aérea Brasileira. Entretanto, em outros

paises existe vasta bibliografia sobre o assunto e, além disso, os estudos militares



sobre o tema deram uma base suficiente para a execucdo da pesquisa proposta.
Outra dificuldade encontrada durante a elaboragcédo da pesquisa foi o fato dos oficiais
serem de diferentes turmas de formacéo do Curso de Piloto de Combate, sendo que
alguns realizaram o curso na Francga. Isto ndo possibilitou saber se todos possuiam
exatamente os mesmos conhecimentos atualmente proporcionados pelo curso.

Os resultados obtidos neste estudo sao significativos, claros e objetivos.
Comparando 0s ensinamentos, materiais e adestramento com alguns paises
possuidores desta doutrina, e analisando esses fatos, pode-se inferir que a hipétese
de estudo Hz foi confirmada, ou seja, 0 emprego do Batalhdo de Aviacédo do Exército
no resgate de tripulacdes abatidas em Combate é possivel, porém com restri¢cdes,
devido ao atual nivel de adestramento e ao material desponivel na AvEXx. Sua
analise proporcionou que se visualizem oportunidades de melhorias, principalmente
por meios dos questiondrios realizados.

Pode-se tecer algumas conclusdes acerca dos principais fatores que
atualmente dificultam a realizacdo deste tipo de missédo por parte da Aviagcao do
Exército:

a) Aspecto Doutrinario: Analizando os aspectos doutrinarios pode-se perceber
que as Operacdes de Busca e Salvamento ndo sdo bem definidas por parte do
Exército Brasileiro que, conforme a IP 90-1/Operacdes Aeroméveis, considera as
Operacdes de Busca e Salvamento como uma Misséo de Apoio Logistico e ndo uma
Missdo de Combate como verificado no grafico 3 onde 100% dos questionados
acredita que a Operacdo € uma Operacdo de Combate. Cabe ressaltar que nas
diversas forcas pesquisadas consideram que este tipo de operacdo € enquadrada
como uma missao de combate das mais complexas.

Ainda no aspecto doutrina, a Operacdo de Busca e Salvamento sendo
enquadrada em uma Operacdo de Combate, seria melhor definida como uma
Operacdo de Resgate de Pessoal ou somente Resgate de Pessoal, ja que a
localizacdo do elemento a ser resgatado ndo seria executada. Outra possibilidade
seria encarar a Operacdo como uma Exfiltracdo Aeromodvel como foi caracterizado o
Resgate de Pessoal pelos questionados. Tendo em vista que uma Exfiltracdo
Aeromovel caracteriza-se pelo movimento aéreo sigiloso para se obter surpresa, por
ser de valor até subunidade e pelo retraimento planejado e veloz.

b) Instrucdo e Adestramento: Sobre este aspecto, conclui-se que a instrucdo é

adequada e fundamental na preparacdo das tripulacbes e Elemento de Busca e



Salvamento. Contudo, da analise das entrevistas, vé-se que o0 adestramento das
tripulacbes e das Equipes de Busca e Salvamento encontra-se deficiente, com
pouca ou nenhuma carga horéaria dedicada a este tipo de operacédo. Cabe ressaltar
gue o adestramento para este tipo de missédo é realizado de forma simples, sem
muito 6nus e pode ser incrementado com atividades de pequeno custo que
demandaria de pouco tempo de instrucdo teorica e uma pratica controlada onde
seriam gastas poucas horas de voo. Em resumo, é necessario que cada BAVEX
mantenha constante adestramento neste tipo de operagdo para evitar que 0S
procedimentos sejam esquecidos como observado em alguns itens do Apéndice —Al.

c) Estrutura Organizacional: No que diz respeito a estrutura organizacional,
constatou-se que a organizacao atual do BAVEX permite o cumprimento das missdes
de resgate de pessoal devido ao fato de cada Unidade Aérea ter SU Rec Atg, SU de
Manobra e contar com um grupo especialista em missfes de resgate em sua
Esquadrilha de Comando e Apoio. Devido ao fato de o Elemento de Busca e
Salvamento tratar-se de uma fragdo de constituicdo temporaria e extremamente
flexivel que permite diferentes organizacdes tendo como foco principal a missdo a
ser cumprida, o Elemento de Busca e Salvamento deve ser reforcado com 01 (um)
ou 02 (dois) médicos dependendo da missdo a ser realizada. A estrutura de um
BAVEX permite ainda a instalacdo de um mini Centro de Coordenacao de Resgate
(CCR) no ambito da Unidade Aérea e composto com 0s proprios militares do
BAVEX, onde ocorrera a coordenacdo dos meios, ao gerenciamento dos riscos e ao
planejamento da Operacédo de Resgate de Pessoal. O Centro de Coordenagéao de
Resgate pode coincidir com o préprio Posto de Comando do BAVEX. Este centro
devera contar com um diretor que podera ser o proprio Comandante da Unidade
Aérea.

d) Meios Disponiveis: No que se refere aos meios disponiveis, foi constatado
através da pesquisa realizada e do questionario que para se realizar este tipo de
mMissdo € necessario muito mais que pessoal altamente adestrado e treinado em
Resgate de Pessoal em combate, é necessario ter equipamento e tecnologia que
faca frente as ameacas encontradas no campo de batalha. Inicialmente € necessario
uma aeronave dedicada exclusivamente a Ataque para fazer face as ameacas
inimigas que possam surgir durante as escoltas. Se enquadra nesta categoria uma
aeronave da Eurocopter, empresa ja fornecedora de helicopteros para o Exército,

EC 665 Tiger, que foi citado por grande niumero de oficiais como sendo o estado da



arte entre os Helicopteros de Ataque. Ainda se tratando de vetor aéreo, também foi
observado que as forcas armadas extrangeiras que realizam este tipo de operacao
utilizam aeronaves de médio porte com grande capacidade de carga como 0 HM-2
Black Hawk e o HM-4 Jaguar para realizar o resgate propriamente dito. Isto posto,
foi observado que praticamente todos os oficiais questionados consideram que estas
aeronaves sao ideais para o cumprimento de missGes de resgate de pessoal. Por
fim, de forma unanime foi considerado pelos militares do sistema AVEX que ha
necessidade de se empregar um Transmissor Localizador de Emergéncia militar
como o SARBE.

Foi observado que a realizacéo deste tipo de operacdes o Exeército contribui
para dissuasdo do Brasil no ambito mundial, mostrando que as tropas brasileiras
possuem capacidade de operar dentro de um possivel territério inimigo mesmo sem
contar com superioridade aérea. Outro fator que sugere a execucao deste tipo de
operacao por parte do Exeército seria aliviar a Forca Aérea Brasileira da execucao de
uma missao, teoricamente de facil execucdo, deixando-a com as missfes de Busca
e Salvamento mais complexas.

Como contribuicdo para o desenvolvimento das ciéncias militares, foi
elaborado o produto final deste trabalho: Apendice —Bl- Proposta de Matriz e Grafico
de Ameaca. A Matriz de Ameaca € uma forma de se acelerar o planejamento de
uma missdo de Resgate de Pessoal mostrando cada passo que o planejador deve
fazer até o inicio do cumprimento da missdo. Ja o grafico procura apresentar de
maneira instantanea se as tropas da AvEx possuem ou nao condi¢cdes de cumprir a
missdo de Resgate de Pessoal de acordo com o suporte necessario ao cumprimento
da missdo. Estes apéndices sdo sugeridos para dos oficiais que conduzirdo
operacOes de Resgate de Pessoal nas OM AvEX, servindo como apoio para o
planejamento dessas operacoes.

Se for julgado adequado e necessario, o presente trabalho podera ser
encaminhado ao Comando de Operacdes Terrestres (COTER) como base para
modificagcdes no programa padrao da AvEX, e para o Centro de Instrugcdo de Aviagao
do Exército, servindo como subsidio para possiveis adaptacdes na doutrina e nas
instrucdes em vigor, visando aprimoramento da especializacdo de recursos
humanos e da doutrina militar. Porém, como o assunto em questdo é diretamente
dependente da tecnologia que o Exército possa possuir, este trabalho necessita de

constantes apreciacdes e atualizagdes.



Sugere-se que, nas futuras pesquisas que tratem sobre o emprego da AvEx
em Operacbes de Busca e Salvamento em Combate, sejam abordados, como
questbes centrais a aquisicdo de Transmissor Localizador de Emergéncia de
emprego exclusivamente militar, bem como a obtencdo de aeronaves
exclusivamente dedicadas a Atague e mais aeronaves de manobra HM-2 ou HM-4.
De uma maneira geral, conclui-se que atualmente o Exército Brasileiro empregando
a AVEx possui condicdes de realizar este tipo de Operacédo de forma limitada sem
interferir nas demais operacdes da Forca Aérea Componente no Teatro Operacoes.
A forma de emprego possivel para a AvEXx seria através de extracdes imediatas ou
posteriores antes da Linha de Aproximacéao, devido a seus atuais meios empregados
serem técnogicamente defasados em relacdo as demais nacdes. A partir do
momento que forem adquiridas novas aeronaves e matérias de localizacdo de
emprego exclusivamente militar, a AvEx poderd executar extragdes imediatas e
posteriores em ambiente onde a ameaca inimiga seja de nivel médio, ou seja, entre
a Linha de Aproximacgéao e a Linha de Engajamento. Conclui-se ainda que apesar da
importancia do emprego da AvEx em Operacbes de Resgate de Pessoal em
Combate, muitos militares nunca praticaram adestramento neste tipo de operacao
em suas unidades. A falta de um adestramento constante das frac6es de helicoptero
da AVEXx neste tipo de operacdo é prejudicial tanto as tripulacbes quanto aos
Elementos de Busca e Salvamento da AvEXx. Quanto mais tempo sem adestramento
as fracoes ficarem, torna-se mais dificil uma boa coordenacéo entre as tripulacoes,
elementos de Busca e Salvamento e elemento a ser resgatado. Como toda
Operacao que envolve Aeronaves, a mesma deve ser exaustivamente treinada, bem
coordenada e bem planejada, para que ndo ocasione perdas desnecessarias. Por
fim, é necesséaria a aquisicdo de novas tecnologias e aeronaves que possam ser
utilizadas em sua plenitude para resguardar o bem mais precioso de um EXxército,

seus Soldados.
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PROPOSTA DE MATRIZ DE AMEACA E GRAFICO DE AMEACA

As ameacas as forcas de recuperacdo podem ser afetadas por varios
fatores, tais como geografia, sistemas adversarios de armas e taticas, tempo, etc..
Durante o gerenciamento do risco, 0os comandantes e suas equipes devem
identificar, avaliar e mitigar os riscos decorrentes de fatores operacionais e tomar
decisbes que equilibrem o risco com os beneficios do cumprimento da misséo.

O comandante e as forcas que participam em operacdes de recuperacao de
pessoal deve analisar cuidadosamente a ameacas aéreas, terrestres e maritimas as
forcas de recuperagao. O emprego de um elemento de busca e salvamento unido ao
auxilio de uma matriz e de um gréfico de ameaca, ajudar4d os comandantes e 0s
componentes dos Elementos de Busca e Salvamento a determinacdo dos métodos
de recuperacdo mais adequado. Em algumas situacdes, sera necessario determinar
primeiro se um ambiente operacional € de baixa, média, ou alta ameaca para saber
se, de acordo com seus meios, sera possivel o cumprimento da missdo. Para isso
ele utlizara o grafico da ameaca. O grafico procura apresentar de maneira
instantanea se as tropas da AvEx possuem ou nao condi¢cdes de cumprir a missao
de Resgate de Pessoal de acordo com 0s requisitos necessario ao cumprimento da
mMIssao.

A ameaca ndo afetara todos os elementos de uma forca de recuperacdo da
mesma forma, portanto, os critérios de IR e NAO IR deve ser desenvolvidos com
base em uma ameaca para o tipo de recurso durante o planejamento. para cada
componente deve desenvolver uma grafico de IR/NAO IR, ou seja, deve -se
desenvolter um grafico para a turma de busca e salvamento e outro para as fracoes
de helicopteros. Essa matriz e grafico fornecem aos comandantes um suporte para
tomar decisdes de IR, NAO IR ou ainda de abortar a decisdo. A matriz de ameaca
vai ajudar o tomador de decisdo a fazer uma avaliacdo de risco oportuna,
especialmente quando as forcas de resgate consistem em uma combinacao de ar e
superficie. Esta matriz € uma forma de se acelerar o planejamento de uma missao
de resgate de pessoal mostrando cada passo que o planejador deve tomar até o
inicio do cumprimento da misséo. as ameacas devem ser cuidadosamente avaliadas
pelos planejadores para determinar o método de resgate mais adequado a ser

utilizado.
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O EMPREGO DA ESQUADRILHA DE HELICOPTERQS DE RECONHECIMENTO
E ATAQUE REALIZANDO O ATAQUE AEROMOVEL EM PROVEITO DA
BRIGADA DE CAVALARIA BLINDADA NO APROVEITAMENTO DO EXITO.
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RESUMO

A Aviacao do Exército (Av Ex), através de suas esquadrilhas de helicopteros,
proporciona a aeromobilidade ao Exército Brasileiro, possibilitando a este a atuacéo
na terceira dimensdo do combate. O uso da aeromobilidade pode, de diversas
formas, multiplicar o poder de combate da Forga Terrestre, seja atuando no combate,
apoio ao combate ou apoio logistico. Uma das formas que a Av Ex pode atuar no
combate é através das acbGes de suas Esquadrilhas de Helicopteros de
Reconhecimento e Ataque (Esqda He Rec Atg), que podem executar diversas
operacdes aeromoveis (Op Amv). O presente trabalho pretende estudar um tipo de
operagdo aeromovel, o ataque aeromoével (Atg Amv), sendo realizada em proveito
das forcas de superficie, em particular da Brigada de Cavalaria Blindada (Bda C Bld)
no Aproveitamento do Exito (Apvt Exi). Diversos sdo os fatores que viabilizam ou
limitam a execucédo de tal Op Amv, havendo a intencao neste trabalho de se analisar
estes fatores, identificando como a Aviacdo do Exército Brasileiro se encontra
atualmente em relacdo a tais fatores. O presente trabalho ira estudar, portanto,
variaveis como doutrina vigente, aeronaves em uso, meios e armamentos, doutrinas

de exércitos estrangeiros, planejamento e estudo do inimigo.

Palavras-chave: Aviacdo do Exército, Ataque Aeromdvel, Brigada de Cavalaria
Blindada, Aproveitamento do Exito, Esquadrilha de Helicopteros de Reconhecimento

e Ataque, Helicopteros de Reconhecimento, Helicopteros de Ataque.
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RESUMEN

The Army Aviation (Av EX), through its squadrons of helicopters, provides air
mobility to Brazilian Army, making it possible for the work in the third dimension of
combat. The use of air mobility can, in many ways, multiply the combat power of the
Land Force, is serving in combat, combat support or logistical support. One of the
ways that the Av Ex can act in combat is through the actions of its squadrons of
Reconnaissance and Attack Helicopters (Esqda He Rec Atq), its can perform various
airmobile operations (Op Amv). The present work aims to study a type of airmobile
operations, airmobile attack (Atq Amv), being held for the benefit of the surface
forces, particularly Armored Cavalry Brigade (Bda C Bld) doing the exploitation (Apvt
Exi). There are several factors that enable or limit the execution of such Op Amv, with
the intention of this paper to analyze these factors, identifying how the Brazilian Army
Aviation is currently in relation to such factors. This paper will study therefore
variables such as prevailing doctrine, aircraft in use, tools and weapons, doctrines of

foreign armies, planning, and study the enemy.

Keywords: Army Aviation, Airmobile Attack, Brigade Armored Cavalry, Exploitation,
Helicopter Squadron Reconnaissance and Attack, Reconnaissance Helicopters,

Attack Helicopters.

O EMPREGO DA ESQUADRILHA DE HELICOPTERQS DE RECONHECIMENTO
E ATAQUE REALIZANDO O ATAQUE AEROMOVEL EM PROVEITO DA
BRIGADA DE CAVALARIA BLINDADA NO APROVEITAMENTO DO EXITO.

1. INTRODUCAO

As caracteristicas da guerra moderna observadas em conflitos recentes, tais
como o conceito multidimensional, a rapidez das operacdes, a obtengdo continua de
informacgdes em tempo real, a priorizagdo de um combate néo linear desenvolvido de
forma continuada, todas elas apontam para uma necessidade fundamental: o
dominio do conhecimento para bem empregar os meios diante dessas demandas.

A Forca Terrestre, através da recriacdo da Aviacdo do Exército (Av Ex) em

1986, passou a possuir meios organicos para o dominio também da terceira



dimensdo do combate (espaco aéreo). Tendo por missdo proporcionar
aeromobilidade a Forca Terrestre aumentando sua capacidade operacional, a Av EXx
contribui com os comandantes terrestres através de suas caracteristicas de grande
mobilidade, versatilidade dos meios e letalidade dos sistemas de armas,
possibilitando o aproveitamento decisivo de oportunidades surgidas e a rapida
interferéncia do comando na manobra desencadeada.

A doutrina de emprego em constante desenvolvimento, a necessidade de
maior interacdo entre a Aviagdo e as armas, quadros e servigos, e a experiéncia
acerca das possibilidades e limitacdes deste emprego combinado, sao fatores que
reivindicam estudos e a busca constante de atualizacdo do conhecimento, para que
seja alcancado o eficiente emprego dos meios aéreos disponiveis.

Nesse contexto, o presente trabalho trata do apoio da Aviacdo do Exército as
Forcas de Superficie (F Spf), quando no desenvolvimento de Opera¢des Ofensivas.
Mais especificamente, € um estudo sobre a Esquadriiha de Helicbpteros de
Reconhecimento e Ataque (Esqda He Rec Atq) realizando o Atague Aeromovel (Atq
Amv), em proveito da Brigada de Cavalaria Blindada (Bda C BlId), quando
empregada no Aproveitamento do Exito (Apvt Exi). Visa desta forma, esclarecer
como é realizado o Atg Amv, as necessidades em meios, a doutrina vigente e as
condicBes atuais de adestramento para este tipo de Operacédo Aeromovel (Op Amv),
inserindo-a em um contexto de emprego em apoio a Bda C Bld no Apvt Exi, de
forma a observar também as interacdes necessarias para que este emprego

combinado seja eficiente e seguro.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho se enquadra como uma Pesquisa Qualitativa, tendo em
seu objetivo geral um teor analitico, na medida que visa estudar o emprego de uma
determinada fracdo em uma determinada ocasido (Esqda He Rec Atq realizando o
Atg Amv durante as Op Apvt Exito da Bda C Bld). Como pesquisa analitica, impde
realizar a reparticio de cada assunto, perceber suas influéncias e pesos
separadamente, verificar suas dependéncias, para em seguida visualizar no todo, ou
seja, onde tal emprego torna-se viavel. Esta analise demanda uma interpretacéo

subjetiva dos fendmenos, com subsequentes conclusdes, o que dificulta a utilizacao



de procedimentos quantitativos de pesquisa, mensurados através de métodos
estatisticos.

A estratégia concebida para a resolucdo do problema observado
iniciou-se com a realizag&o de reviséo de literatura. Em seguida foram analisadas as
respostas dos questionarios enviados a militares especialistas em aviacéo, para que
fossem verificadas as condi¢cdes atuais presentes na Av Ex para o cumprimento da
missdo em questdo. Foi selecionada uma amostra de 30 militares para responder a
um questiondrio com questbes relativas ao emprego da Esquadrilha de
Reconhecimento e Ataque realizando o Ataque Aeromovel em proveito da Bda C Bld
no Apvt Exi.

Com relacdo as variaveis estabelecidas, apresentou-se como variavel
independente, “A Bda Cav Bld no Apvt do Exito”. A variavel dependente, por sua
vez, foi definida como “A Esqda He Rec Atq realizando o Atg Amv em apoio a
Bda C BId”. A intengéo pretendida do presente trabalho € a analise da realizagédo de
Atg Amv diante das influéncias que as caracteristicas das missdes de
aproveitamento do éxito exercem sobre o0 mesmo. O resultado esperado € que o
leitor se intere sobre as tropas em questao, a Av Ex e as FT Bld, identifique como
sdo realizados o Atq Amv e o Apvt Exito, e finalmente compreenda os fatores a
serem considerados para se desencadear o Atg Amv em proveito do Apvt Exito.
Através do estudo das variaveis, o presente trabalho pretende reunir, apresentar e
analisar a interagdo das Op Atq Amv e Apvt Exito, sem aprofundar em aspectos
técnicos dos meios empregados, ou em detalhes especificos de execu¢do no ambito
das fracOes envolvidas.

As seguintes discussdes balizaram o estudo a sua faze conclusiva:

a) ldentificagéo das possibilidades do Atq Amv que mais podem beneficiar
uma Op Apvt Exito;

b) Identificacéo das limitacoes do Atqg Amv que inviabilizam seu emprego,
presente durante as Op de Apvt Exito;

c) Exemplos de emprego do vetor aéreo no Apvt Exito por exércitos de
outros paises;

d) Conclusdes parciais para cada item de discusséo;

e) Conclusao final baseado na sintese das conclusdes parciais.

A Revisao da Literatura baseou-se nas seguintes fontes:



- Manuais de campanha nacionais e nas instru¢des provisorias, quando for
0 caso;

- Trabalhos académicos anteriores, como monografias da ESAO;

- Manuais estrangeiros de exércitos que tenham realizado aplicacdo pratica
do assunto em pauta;

- Periodicos eletrdnicos consagrados;

Em se tratando de uma pesquisa do tipo qualitativa, as informacdes obtidas
através da revisdo bibliogréfica e dos instrumentos de pesquisa foram analisadas
subjetivamente, inicialmente isoladas por assunto. Através da leitura analitica e
repetitiva da revisdo da literatura, pretendeu-se sedimentar um referencial tedrico
sobre cada variavel que influencia a execucédo da operacdo aeromovel no contexto
em questéo, o que permitiu entender cada fase do processo, construindo uma visao
critica do todo, entendendo os detalhes e suas multiplas influéncias. Em seguida, foi
realizada a leitura das respostas obtidas nos instrumentos de pesquisa, de forma
repetitiva e seletiva, buscando identificar as ideias-chave presentes, bem como
aguelas que aparecem repedidas vezes, as quais foram categorizadas, para que, na
fase de discussao, fossem extraidas as percep¢cbes embutidas nas mesmas, 0 que
possibilitou alcancar conclusdes e formular consideracdes sobre a execucgdo prética
do emprego em questdo. Ou seja, uma vez entendido, através da revisdo de
literatura, como se processa o0 emprego da Esqda He Rec Atq realizando o Atg Amv,
e como a Bda C Bld é empregada no Apvt Exito, pode-se detalhar na fase analitica,
aquilo que influencia a execucdo do primeiro em apoio ao segundo, bem como as
condicionantes deste emprego conjunto, finalizando com a analise das condi¢des

atuais vigorantes na Av Ex para este emprego.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As seguintes consideracdes sobre a Av Ex podem ser feitas, com base nas
informagbes da revisdo de literatura (BRASIL, 2000a; BRASIL, 2003a; BRASIL
2003b):

a) A Av EXx, pelo uso que faz da terceira dimensao do combate, multiplica o

poder de combate da F Ter;



b) A aeromobilidade, aliada a flexibilidade, poténcia de fogo e
comunicacdes amplas e flexiveis, possibilitam a Av Ex atuar no Combate, Apoio ao
Combate e Apoio Logistico, tendo destaque no presente trabalho, a sua atuacdo no
Combate.

c) Dentre as possibilidades da Av Ex atuar no Combate, destacam-se, para
0 presente estudo, a realizacdo de operacdes de combate isoladamente ou em
combinacdo com outras unidades, bem como a de realizar ataques em locais de
dificil acesso ou em grandes profundidades, tudo em proveito da manobra terrestre.

d) Dentre as limitagbes da Av Ex, e suas consequentes demandas,
destacam-se:

- Logistica: necessidade de planejamento dindmico, com consequente
utilizacdo de meios flexiveis.

- Vulnerabilidades: a defesa antiaérea, com consequente estudo
pormenorizado de inteligéncia sobre as possibilidades da DAAe do inimigo, bem
como utilizacdo de meios que propiciem condi¢cdes de sobrevivéncia as tripulacdes;
e a guerra eletrbnica do inimigo, com consequente necessidade emprego de meios
tecnolégicos e adocao de medidas que facam frente aos meios do inimigo.

- Necessidade de grande coordenacdo e controle no uso do espaco
aéreo, com consequente adocdo de MCCEA, para evitar a desordem e o fratricidio.

e) A organizacéao para o combate da Av Ex pode ser centralizada na Bda Av
EX, subordinada & FTTOT, ou descentralizada, subordinando os BAVEX normalmente
as Divisfes de Exército (BRASIL, 2000a)..

f) A Av Ex possui atualmente quatro batalhdes de aviacdo, que possuem
em sua estrutura, uma SU de reconhecimento e ataque, que é a Esquadrilha de Rec

Atq, a excecdo do 4°BAVEX que ndo possui uma SU de Rec Atg.

Conclui-se, desta forma, que a Aviagdo do Exército pode proporcionar um
incremento no poder de combate da Forca Terrestre, através da aplicacdo da
aeromobilidade, possuindo uma estrutura compativel com a sua destinacdo. O
conhecimento, a formacao técnica, a estrutura de aviacdo, essenciais a existéncia
de uma aviacgéo, se configuram atualmente na Av Ex como fatores que viabilizam o
cumprimento de sua missdo, que, conforme experiéncia de exércitos empregados

em conflitos recentes, torna-se fundamental no combate moderno.



Ao longo dos ultimos 10 anos, a presenca de forcas ocidentais em
numerosos teatros levou a utilizagao intensiva do helicéptero, revelando
graves déficits de capacidade nas frotas empregadas. Dos requisitos
operacionais da missdo da OTAN no Afeganistdo, tém destaque as
insuficiéncias dos recursos aeromoéveis da coalizdo, a tal ponto que, em
2009, os préprios norte-americanos explicitamente solicitaram aos seus
aliados Franca, Alemanha, Itdlia, Espanha e aliados turcos, para aumentar
suas contribuic@es, a fim de reforcar suas proéprias frotas. Uma vez que este
pedido ndo produziu resultados — devido a razdes politicas e orgamentais -
a situacdo tornou-se grave o suficiente para considerar a hipétese de
solicitar apoio dos Russos para compensar a insuficiéncia. Estes exemplos
ilustram a tensdo existente hoje sobre as capacidades em relacdo aos
helicopteros. Eles também apontam para a necessidade de uma andlise
mais pormenorizada do estado atual das frotas ocidentais (DURAND, et al,
2012, p. 26).

O Exército Brasileiro, possuindo uma Av Ex fica em condi¢des de participar da
terceira dimensao do combate, no entanto, deve atualizar seus meios e sua doutrina

para nivelar-se as poténcias bélicas do mundo.

Sobre a Esquadrilha de Rec Atg, com base na reviséo de literatura, podemos
destacar as seguintes consideracfes (BRASIL, 2000a; BRASIL 2003b; BRASIL,
2000Db):

a) Concentra com seus meios quase a totalidade da poténcia de fogo do
batalh&o.

b) Possui em sua estrutura, um pelotdo de Rec, a 5 Anv cada, e dois
pelotdes de ataque, a 4 Anv cada, contabilizando 13 Anv na esquadrilha.

c) Atualmente o EB utiliza um Unico modelo de Anv para emprego como
Anv de Atg e Anv de Rec, que é o HA-1 Fennec, versao militar do utilitario civil AS
350 Esquilo.

d) O HA-1 Fennec da Av Ex pode ser configurado com armamentos axiais,
afixados nas laterais da aeronave, sendo o sistema composto de Lancador de
foguetes de 70mm, ndo guiado e com pontaria 6ptica, e metralhadora calibre .50. A
distancia de utilizacdo méxima do alvo para os foguetes utilizados pela Av Ex é de
2500m. Possui ainda em algumas unidades, a camera Optica sob a cabine de
pilotagem, com capacidade de gerar imagens infravermelhas a grandes distancias.
O HA-1 Fennec da Av Ex nao dispde de canh&o, missil ar-superficie ou missil ar-ar.

f) A Esqda Rec Atq realiza, com as diferentes configuracdes de suas Anv,
as operacdes aeromoveis de Atqg Amv, Rec Amv, Seg Amv, e escolta das Anv de

manobra.



Pode-se concluir que os meios empregados pela Av do EB atendem
parcialmente as necessidades inerentes as operacfes de Atg Amv, na medida em
gue a Av Ex ndo possui os meios modernos para o cumprimento de tal missdo. As
seguintes caracteristicas configuram-se como limitantes ao atendimento pleno das
condicionantes para o Atq Amv:

- O alcance maximo de 2500m dos foguetes SBAT 70: torna-se necessario o
emprego de foguetes com tecnologias mais avancadas, que proporcionem maior
alcance e preciséo;

- A falta de misseis ar-superficie: para que o Atq Amv possa ser empregado
contra alvos de blindagem pesada ou fortificados torna-se fundamental a utilizacédo
de missies, que propiciam grande precisdo e capacidade de destruicdo, além de
minimizarem a exposi¢cado da Anv para o Atg, proporcionando maior seguranga;

- A falta de misseis ar-ar: a fim de se garantir a sobrevivéncia das Anv, bem
como permitir o Atg a Anv inimigas, é fundamental que as Anv possam ser equipadas
com misseis ar-ar, de forma a permiti-las participar do combate aéreo com um
armamento que garanta sua seguranca, além da Mtr .50 j4 utilizadas pela Av Ex.

- As inadequacbes de seguranca e sobrevivéncia das Anv: as capacidades de
blindagem, lancamento de despistadores como flares e shafts, e a seguranca das
emissbes eletrbnicas também tornam-se importantes no contexto dos conflitos
modernos, devendo haver a incorporacdo destas tecnologias para a plena
adequacao dos meios da Av Ex para o cumprimento de missdes de Atq Amv. Para
tal, serA necessaria uma repotencializacdo das Anv, com integracdo de tais
sistemas, e possiveis adequacdes estruturais e de motorizacdo, devido ao aumento
do peso embarcado.

Pode-se concluir que, com os atuais meios da Av Ex, o planejamento de uma
missdo de Atg Amv deverd levar em conta um detalhado estudo sobre as
possibilidades da defesa antiaérea inimiga, sob o risco de que se forem engajadas
por uma defesa antiaérea néo prevista, terdo pouca chance de sobrevivéncia devido
a ausencia de meios de auto-defesa.

Desta forma, com os meios atuais da Av Ex, poderdo ser cumpridas missdes
limitadas de Atq Amv. Contudo, é importante destacar que mesmo 0s exeércitos mais
bem equipados permanecem utilizando aeronaves armadas com foguetes e

metralhadoras, atendendo ao principio da economia de meios, quando o emprego



destes atende as finalidades da missdo a ser cumprida. Desta forma, a Esqda He
Rec Atq possui estrutura condizente, porém meios relativamente adequados para o
cumprimento de missdes de Atg Amv.

Com relacdo ao adestramento atual das tropas em questéo, verifica-se que
ndo ha previsdo de instrucdo para este tipo de operagdo conjunta no plano padréo
de treinamento da Av EX, e que ndo ha um detalhamento doutrinaria de
procedimentos do emprego conjunto nos manuais de campanha da Av Ex e das FT
Bld. Com relagdo a estas ultimas, os planos de adestramento estdo em
experimentacdo atualmente, nao contemplando ainda qualquer procedimento de
emprego conjunto com as F¢ He.

A respeito da operacdo de Atg Amv, € importante destacar o que se segue
(BRASIL, 2000a; BRASIL 2003b; BRASIL, 2000b):

a) O Atg Amv tem como principal finalidade a destruicdo ou neutralizacéo
do inimigo por meio do fogo aéreo. A doutrina brasileira ndo diferencia o Atq Amv
gue é realizado em conjunto e em apoio aproximado as for¢as de superficie em prol
das quais a Esqda estd operando, daquele realizado em beneficio da F Spf, porém
em alvos compensadores afastados em profundidade do grosso dos meios de
superficie. A doutrina americana nomeia o primeiro tipo como Close Combat Attack
(CCA), e o0 segundo como Interdiction Attack (1A). A andlise mais detalhada sera feita
adiante, nas consideracdes sobre a doutrina e meios de exércitos estrangeiros.

b) Pode ser realizado com apoio de tropa de superficie, ou somente por
uma F de He. Para efeito deste estudo sera exemplificado o Atg Amv conduzido
somente pela F He, que se divide para cumprir a missdo em Esc Atq e Esc Blz Seg.

c) O Esc Atq realiza o engajamento dos alvos, enquanto o Esc Blz Seg faz
a protecdo das Anv do Esc Atq durante o deslocamento, reconhece e baliza a
aproximacéo do alvo para o Esc Atq, e observa o efeito ap0s a execucédo do Atq.

d) A configuracdo do armamento utilizada é funcéo do alvo a ser engajado,
sendo normalmente empregados dois lancadores de foguetes para as Anv do Esc
Atq, proporcionando maximo poder de fogo a este Esc, e para as Anv do Esc Blz
Seg a configuragdo com um lancador de foguetes e uma Mtr .50, proporcionando
seguranca contra inimigo terrestre (foguetes) e aéreo (Mtr), que venham a interferir
no cumprimento da missdo. A escolha das cabecas-de-guerra (anticarro,

antipessoal, etc) de cada foguete faz parte do estudo detalhado do Cmt da misséo.



e) A Av Ex ndo possui foguetes ou misseis com tecnologia de guiamento, o
gue implica em uma menor distancia do alvo para que os disparos tenham precisao
(maximo 2500m). Esta condicdo implica em maior exposicédo das Anv, o que eleva o
risco das mesmas serem engajadas por fogos antiaéreos, sejam da AAAe, sejam
das armas organicas da tropa inimiga alvo da missao.

f) No planejamento das operacfes aeromodveis, sdo consideradas as
MCCEA vigentes no espaco aéreo a ser utilizado, bem como séo estabelecidas
medidas especificas da missdo, que compordo o esquema de manobra do Cmt
Esqda.

O risco de fratricidio é inerente as operacbes aeromoveis, devido
principalmente ao fato dos movimentos aéreos serem muito rapidos e a passagem
de uma é&rea inimiga para uma area amiga ser praticamente imperceptivel as
tripulagbes, o que acarreta em uma necessidade de rigorosa utilizagdo de medidas
de coordenacdo e controle do espaco aéreo e medidas de coordenacdo e controle
do planejamento tatico da missédo (BRASIL, 2000a; BRASIL, 2000b).

a) A doutrina norte-americana prevé diferenciagédo entre Atg Amv realizado
no combate aproximado em apoio e em conjunto com as forcas de superficie (CCA),
daquele realizado a alvos compensadores em profundidade, de interesse para a
forca de superficie, porém sem o contato da mesma (IA) (ESTADOS UNIDOS DA
AMERICA, 2007).

b) A doutrina norte-americana prevé um briefing padronizado para a
coordenacao do CCA, entre as forca de superficie e a forca de helicopteros, o que
ndo existe na doutrina brasileira. E utilizado como ferramenta para tal coordenacéo
um o seguinte checklist (ESTADOS UNIDOS DA AMERICA, 2007):



CLOSE COMBAT ATTACK BRIEF (Ground to Air)
1. Observer/Warning Order:

- THIS IS . FIRE MISSION. OVER”
(Aircraft) (Observer C/S)

2. Friendly Location/Mark:

‘MY POSITION . MARK o
(TRP, Grid, etc.) @ \) d??trobe, Beacon, IR Strobe, etc.)

3. Target Location:

(Bearing [mag@@ﬁg\@[&eﬁréﬁTRP: Grid, etc.)
o

4. Target Description/Mark:

. MARKED BY . OVER”
(Target Description) (IR pointer, Tracer, etc.)
5. Remarks:
(Threats, Danger Close Clearance, Restrictions, At My Cc;mmand, etc.)
AS REQUIRED:

1. Clearance: Transmission of the CCA brief is clearance to fire (unless Danger Close). Danger close
ranges are in accordance with FM 3-09.32. For closer fire, the observer/commander must accept
responsibility for increased risk. State "CLEARED DANGER CLOSE” on line 5. This clearance may be
preplanned.

2. At my command: For positive control of the gunship, state “AT MY COMMAND" on line 5. The gunship
will call "READY FOR FIRE" when ready.

FIGURA 1 — Checklist do comandante terrestre para o CCA
Fonte : ESTADOS UNIDOS DA AMERICA (2007, P. 3-60).

c) O exército americano utiliza como aeronave organica dos batalhfes de
reconhecimento e ataque a Anv OH-58D Kiowa Warrior, que é uma plataforma de
aeronave nao concebida para fins militares, a exemplo do HA-1 Fennec utilizado
pela Av Ex, porém com agregacdo de inumeras tecnologias de armamentos e
equipamentos, que a qualificam para emprego como aeronave de reconhecimento e
ataque (ESTADOS UNIDOS DA AMERICA, 2007).

d) O exército da Franca emprega a Anv Gazelle, com suas variadas
configuragbes, como Anv de Rec e como Anv de Atg, devido as tecnologias
incorporadas a esta plataforma (ARMEE DE TERRE, 2013).

Pode-se concluir que, a exemplo de exércitos de poténcias bélicas como os
EUA e a Franca, o EB emprega aeronaves utilitarias leves para emprego como Anv
de Atq e Anv de Rec. Ocorre, porém, que este emprego se faz com uma muito
restrita incorporacdo de tecnologias, o que a deixa em grande defasagem com as

demais aeronaves de sua categoria, em uso por tais poténcias.



Foram enviados questionarios a oficiais especialistas em aviacdo, com
perguntas abertas. A partir das respostas, diversos fatores puderam ser
evidenciados como relevantes em sua influéncia nas Op de Atg Amv.

Questao 1

Sobre as vantagens obtidas com a realizacdo de Atg Amv, pode-se concluir

gue as seguintes ideias chave tiveram maior ocorréncia:
- Impedir / dificultar reorganizagéo do Ini;
- Interferir na logistica do Ini;

- Assegurar a impulsdo / velocidade de progressdo da F¢ Apvt Exi
destruindo ou neutralizando focos de resisténcia Ini;
- Interferir no comando e controle Ini;
Desta forma, pode-se concluir que a atuacao da Av Ex em prol da F¢ de Apvt
Exi é proveitosa e importante para o cumprimento da missdo de Apvt Exi, pois

viabiliza melhores condi¢cfes para o cumprimento da misséo.

Questéao 2
Quanto aos, pode-se alvos a serem batidos nos Atq Amv, foram levantados os
seguintes:
- Instalacdes Log
- Posto de Comando
- Posto de Comunicacoes
- Artilharia de Campanha
- Tropas Blindadas e Mecanizadas em movimento ou Z Reu
- Comboios em reforco ou em retirada
- Posicbes de bloqueio
Observa-se desta forma que os alvos a serem batidos pelos Atg Amv séo de
grande valor tatico, ou mesmo estratégico, o que nos obriga a concluir que seriam
protegidos por AAe, caso as capacidades do Ini fossem suficientes para proporcionar
tais defesas. Surge desta condicdo a necessidade de um constante estudo de
inteligéncia e acompanhamento da situacdo da defesa antiaérea inimiga, para que
sejam evitados os alvos protegidos e explorados os desprotegidos. Além disso, a

adocado de medidas de autodefesa tornam-se especialmente importantes diante da



possibilidade se deparar com DAAe Ini inopinadamente, garantindo a chances de

sobrevivéncia das tripulacdes.

Questéo 3

Quanto aos armamentos utilizados nos Atq Amv, foram listados o missil ar-
solo AC, o foguete 70mm (guiado ou n&o), os canhfes (20 ou 30mm), a
metralhadora .50, e a metralhadora minigun com alta concentracdo de poder de
fogo. Da lista de possiveis armamentos levantada com o questionario, destaca-se
que a Av Ex opera somente os foguetes 70mm e a metralhadora .50, o que
evidencia uma limitacdo operacional dos atuais meios empregados.

A incorporagdo de novos armamentos a uma aeronave deve
preferencialmente ser acompanhada da incorporacéo de tecnologias de aquisi¢cao de
alvos e de tiro compativeis. Este tipo de modernizacdo em uma plataforma aérea
antiga € um processo comum, mesmo em exércitos com capacidades em meios
superiores, exigindo contudo o desenvolvimento, adaptacdo e homologacdo dos
materiais, além do adestramento e capacitacdo de pessoal para a operagdo dos
NOVOS Meios.

Questéo 4

Com relacdo as atuais condicbes da Av Ex realizar a Op de Atg Amy,
observou-se que 50% dos militares responderam que a Av Ex atualmente n&o possui
condicdes de realizar tal Op em proveito das Op de Apvt Exi. Os principais fatores
levantados relativos aos meios séo:

- Armamento e muni¢cdo nao cumprem satisfatoriamente a misséao;

- As Anv estao defasadas tecnologicamente;

- As Anv ndo possuem recursos de sobrevivéncia diante da exposicéo a
que sdo submetidas.

Pode-se inferir que o armamento, muni¢des e aeronaves utilizadas pela Av Ex
atualmente estdo defasados quanto ao “estado da arte” destes meios.

Contudo, deve-se observar as ideias contidas nas respostas positivas quanto

a mesma questao.



Verifica-se que, dos militares que deram uma resposta positiva quanto as
condicBes atuais da Av Ex realizar o Atq Amv no contexto das Op Apvt Exi, 100%

fizeram ressalvas quanto a esta capacidade, como se segue:

- Relativa capacidade; restrita aos alvos adequados ao emprego dos

foguetes e Mtr .50.
- Relativa capacidade; restrita ao Teatro de Op sul-americano.

- Relativa capacidade; possibilidade de desorganizar ou reduzir a

velocidade de retraimento do Ini, mas ndo destrui-lo.

Conclui-se com base nas respostas dos questionarios, que a Av Ex, apesar de
nao possuir meios atualizados tecnologicamente, pode com seus atuais meios
cumprir, com restricbes, missdes de Atqg Amv, limitadas pela capacidade de suas Anv
e armamentos. Deve-se destacar também a auséncia de meios de sobrevivéncia e
autodefesa das Anv e tripulagcdes, o que limita ainda mais a execug¢ao de missdes de
Atg Amv, devendo-se planejar tais missdo contra alvos sabidamente desprotegidos

de defesa antiaérea.

Observando a forma de escolha de armamentos e muni¢cdes para a realizagao
de Atg Amv na aviagdo do exército dos EUA, podemos destacar que aquele exército
emprega, ainda na atualidade, foguetes e metralhadoras Cal .50 em suas Anv,
porém especificamente para alvos com menor protecéo, ou para efeitos diversos que

se queira obter.

Pode-se inferir, portanto, que os atuais armamentos e muni¢cbes empregados
pela Av Ex, ainda tém seu lugar no combate moderno, com vistas inclusive ao
fundamento da economia de meios, ao se empregar meios menos custosos em
alvos mais vulneraveis. Contudo, tais meios nao proporcionam aos comandantes
terrestres todas as capacidades que uma aviacdo organica do Exército pode
oferecer, deixando assim de tirar o maximo proveito das possibilidades de utilizacdo

da terceira dimensao do combate.

Questdo 5



Quanto as principais vulnerabilidades de um Atg Amv, pode-se elencar as
seguintes, decorrentes dos fatores meios e inimigo:
- Exposicao e desfile da Anv no momento do Atq;
- Falta de blindagem;
- Auséncia de medidas de autodefesa,;
- Auséncia de protecao eletrbnica;
- Armamento atual defasado;
- Performance comprometida em determinados ambientes operacionais.
Essas vulnerabilidades permitem que sejam verificadas as necessidades mais
urgentes da Av Ex para que possa cumprir este tipo de misséo de forma satisfatoria.
Solucdes para cada uma das vulnerabilidades elencadas irdo permitir que a Av Ex
se coloque em condi¢cdes de executar as missdes de Atg Amv nos campos de
batalha modernos.

Questéo 6

Com relacdo as formas de reduzir as vulnerabilidades elencadas, foram
citadas as seguinte ideias:

- Modernizacao dos sistemas de busca e designacao de alvos e de tiro;

- Modernizacdo do sistema de armas, inclusdo de misseis e aumento do

alcance dos Fgt e Mtr;
- Incorporacao de medidas de autodefesa (blindagem e despistadores);

- Modernizacao das Anv ou aquisicao de Anv novas.

Questéao 7

Observou-se, com a questdo 7, que as condicionantes a realizagdo de Atq
Amv durante as Op de Apvt Exi que mais apareceram nas respostas sio as relativas
ao inimigo (DAAe e GE) e as relativas aos meios a serem empregados (Autonomia,
Armt e Mun). Também foram citadas condicionantes relativas a misséo (alvos
compensadores e nos flancos, ndo batidos por Art C), ao terreno e condi¢bes
meteoroldgicas, e ao tempo, que seria limitado devido ao alto consumo logistico para
a manutencdo do esforco continuado. As respostas estdao condizentes com as

observacbes das questbes anteriores, onde se observa que as principais



vulnerabilidades estdo relacionadas aos meios da Av Ex e aos riscos a serem

submetidos as frac6es de He diante das possibilidades do Ini.

ANALISE DOS FATORES DA DECISAO DAS INFORMACOES OBTIDAS COM OS
QUESTIONARIOS

1) MISSAO

A possibilidade de execugdo de Atq Amv em proveito da manobra terrestre de
Apvt Exi da Bda C Bld configura-se como uma ferramenta para que o Cmt da F Spf
intervenha no combate em profundidade, 0 que reveste esta operacdo de grande
importancia no campo de batalha moderno. Sua principal funcdo no Apvt Exi é
assegurar a impulsdo do mesmo, e interferir na manobra inimiga de forma a impedir
gue sejam realizados movimentos retrogrados de maneira organizada, ou mesmo de

reagirem contra as forcas amigas.

2) INIMIGO

Os alvos a serem engajados por Atg Amv sdo compensadores, 0 que nos
obriga a realizar estudos de inteligéncia minuciosos sobre as condi¢cdes de defesa
antiaérea e de guerra eletrdnica dos mesmos. Além disso, é quase impositiva a
obtencdo da superioridade aérea local pela Forca Aérea, para 0 emprego dos meios
aéreos organicos do Exército, de modo a evitar que os helicépteros venham a ser
engajados no combate aéreo da Defesa Aérea inimiga. Exemplos de alvos inimigos
a serem engajados sao: instalagdes Log, posto de comando, posto de Com, Pos de
Art C, tropas Bld e Mec, comboios em reforco ou em retirada, entre outros.

Obedecendo aos limites estabelecidos ao presente estudo, considera-se que
as capacidades de defesa AAe para os possiveis oponentes no TO América do Sul
sejam relativamente limitadas, o que viabilizaria melhores oportunidades de
execucao de Atg Amv pela Av Ex Brasileiro.

3) TERRENO E CONDICOES METEOROLOGICAS
A utilizacdo adequada do terreno, de forma a buscar a ocultacdo aos radares

inimigos, somada ao emprego de meios de visdo noturna, sdo atualmente as



medidas utilizadas para possibilitar algum sucesso na realizacdo dos Atg Amv, ja que
as Anv ndo possuem sistemas de autodefesa, e necessitam aproximar-se

demasiadamente dos alvos para engaja-los.

4) MEIOS

Os armamentos a serem empregados nos Atg Amv variam conforme a
natureza do alvo, sendo os atualmente empregados pela Av Ex a Mtr .50 e o foguete
de 70mm. A né&o utilizacdo de armamentos mais avancados tecnologicamente reduz
o leque de possibilidades, causando ainda a demasiada exposi¢cdo das Anv para a
realizacdo do tiro sobre o alvo, 0 que aumenta muito o risco de tais operacdes nas
condi¢des atuais. Alguns armamentos que poderiam ser incorporados sao o missil
anticarro, o missil ar-ar, e o canhdo 20 ou 30mm, acompanhados de sistemas de

deteccdao e de tiro mais modernos.

As aeronaves da Av Ex ndo possuem atualmente medidas de autodefesa
como despistadores, blindagem, ou missil ar-ar, 0 que as tornam vulneraveis quando
detectadas. As limitagbes dos armamentos atuais impdem uma exposi¢ao excessiva,

sem que as Anv possuam as capacidades de sobrevivéncia jA mencionadas.

5) TEMPO

As Op de Apvt Exi sdo desencadeadas buscando-se atingir objetivos
profundos o mais rapido possivel. Neste contexto, 0 emprego de meios aéreos
viabiliza a manutencdo da impulsdo da manobra terrestre, o que proporciona
economia de tempo ao possibilitar ao Cmt intervir no combate sem necessariamente

empregar suas pecas de manobra das forcas de superficie.

5 CONCLUSAO

Foram reunidas informacdes sobre a Esqda He Rec Atq e como esta realiza o
Atg Amv em proveito da Bda C Bld no Apvt Exi. A intencdo da pesquisa foi verificar
guais as variaveis que tém influéncia no emprego desta fracdo e esclarecer quais as

condicbes atuais em que se encontra a Av Ex para a realizacdo deste tipo de



operacgdo, evidenciando possibilidades de melhorias. Também foram levantadas
recomendacdes a partir das conclusdes obtidas.

Verificou-se que atualmente a Esqda He Rec Atq possui condi¢des minimas
de prestar o apoio em questdo. Seu emprego fica condicionado aos seguintes
fatores: possibilidades dos foguetes 70mm e da Mtr .50; auséncia de defesa
antiaérea inimiga no alvo; auséncia de interferéncia eletrbnica inimiga na regiao;
superioridade aérea local; e necessidade de adestramento conjunto prévio com
adocao de procedimentos padronizados entre a F Spf e a F He, visando reduzir os
riscos de fratricidio. Considerando o Teatro de Operagdes sul-americano, verifica-se
gue tais condicionantes estdo passiveis de coexistirem, o que viabiliza a realizacao
de Op de Atg Amv em proveito das forcas blindadas.

Com relacdo a missdo, com base no que foi levantado de informacfes acerca
da importancia de se realizar ataques aeromdveis em proveito das forcas de
superficie que realizam o aproveitamento do éxito, pode-se concluir que é muito
importante que Av Ex possa realizar tais operacdes, pois do contrario estariam 0s
comandantes terrestres abdicando de influir no poder relativo de combate a seu
proprio favor. Sendo a Av Ex um multiplicador do poder de combate, e dentro desta,
a Esqda He Rec Atg a subunidade com quase a totalidade do poder de fogo do B Av
EXx, torna-se imprescindivel que esta Esqda empregue seus meios em missdes de
combate em favor do escaldo enquadrante, possibilitando ao comandante terrestre
intervir pelo fogo aéreo em apoio a sua manobra.

Com relag&o aos meios, observando o que foi estudado sobre a estrutura da
Esqda He Rec Atq da Av Ex e sua capacidade de cumprir missdes de Atg Amv,
pode-se concluir que a Esqda He Rec Atqg tem limitada capacidade de realizar o Atq
Amv no contexto do Apvt Exi, restrita aos alvos adequados, aos armamentos e
muni¢cdes disponiveis, e assegurada a impossibilidade de atuacdo de defesa
antiaérea e de guerra eletrénica inimiga junto ao alvo.

Consoante com o que foi analisado sobre a doutrina vigente, e as
experiéncias de exércitos empregados recentemente em combate, pode-se concluir
gue a execucao de missdes de Atg Amv em proveito das forcas de superficie exige
grande adestramento e coordenacdo para que seja evitado o fratricidio, bem como
para que as missfes atinjam as finalidades a que foram langcadas. Com relacédo a
coordenacdo do espaco aéreo, conclui-se que as medidas atualmente adotadas

atendem as necessidades da missdo. Com relacdo a coordenacdo entre as forcas



de superficie e de helicopteros, observa-se o0 que é realizado pelo exército dos EUA,
gue diferencia a execucdo dos Atqg Amv realizados em apoio e ao combate
aproximado das forcas de superficie (Close Combat Attack), daqueles realizados em
proveito desta forca, porém sem o envolvimento da mesma (lterdiction Attack). O
modelo de Atg Amv previsto na doutrina de Av Ex brasileira aproxima-se do IA, ndo
havendo doutrina especifica para missées com caracteristicas de um CCA. Pode-se
concluir, portanto, que a doutrina esta desatualizada, tendo-se como referéncia
exércitos com continuada experiéncia em conflitos reais e grande acumulo de licbes
aprendidas.

Quanto as condicfes atuais de adestramento das Esqda He Rec Atq, para o
emprego em conjunto com as forcas blindadas, verifica-se que nédo ha previsdo de
tal adestramento, nem no ambito das fracdes isoladas, nem em exercicios
conjuntos, o que evidencia insuficiéncia de adestramento por ambas as tropas

envolvidas.

Como recomendacdes, as seguintes ideias foram extraidas das anélises e
estudos realizados, bem como das consideracbes recebidas em resposta aos

guestionarios:
1) A Av Ex, em termos de meios, pode:

- Em situacédo ideal: adquirir aeronaves de ataque, com sistemas no
“‘estado da arte”, voltando todas as Anv Fennec do EB para as missdes de Rec e

Seg;

- Em situacdo de restricdes: modernizar sua frota de Anv Fennec,
agregando sistemas modernos de armamento e muni¢cdo, com implementacédo de
misseis, sistemas de autodefesa e comunicacbes, mantendo, porém, a plataforma

base.
2) A Av Ex, em termos de doutrina, pode:

- Adotar, de imediato, padronizagdes de adestramento conjunto entre
as tripulacdes de helicopteros e os comandantes de Pel, SU e U, no que se refere a

realizacdo de Atq Amv coordenado pelas forcas de superficie, adotando-se como



modelo o checklist constante da FIGURA 29 — Checklist do comandante terrestre
para o CCA (p. 91);

- Realizar estudos de atualizacdo doutrinaria sobre o assunto, com o
intuito de aproximar a doutrina vigente da realidade experimentada por exércitos de

outros paises.

REFERENCIAS

AEROSPACEWERB. Eurocopter Tiger. Disponivel em: <http://www.aerospaceweb.
org/aircraft/helicopter-m/tiger/> Acesso em 01 de Ago 2013.

AIRFORCE-TECHNOLOGY.COM. Gazelle Multi-role Helicopter, France.
Disponivel em: <http://www.airforce-technology.com/projects/aerospatiale-gazelle/>
Acesso em 29 Jul 2013.

ARMEE DE TERRE. Equipementes. Hélicoptéres et avions. Disponivel em:
<http://www.defense.gouv.fr/terre/equipements/helicopteres-et-avions> Acesso em
01 Ago 2013.

ARMY-TECHNOLOGY.COM. AS - 550 Fennec light military helicopter, France.
Artigo. Disponivel em: <http:// www.army-technology.com/projects/as550 fennec/>
Acesso em 20 Jun 2013.

AVIATION-FRANCAISE.COM. L’aviation Legere de L’armee de Terre. Disponivel
em: <http://www.aviation-francaise.com/ALAT.htm> Acesso em 29 Jul 2013.

BASTOS, Expedito Carlos Stephani. Evolucdo do helicOptero para fins militares
das origens a guerra do Vietna. Juiz de Fora, MG: Universidade Federal de Juiz de

Fora, [2004]. Disponivel em: <http.... >. Acesso em: XX julho 2013.

BRASIL. Escola de Aperfeicoamento de Oficiais. Operagdes Ofensivas na
Cavalaria. 1. ed. Rio de Janeiro: ESAO, 2007.



. Estado-Maior do Exército. C 2-1: Emprego da Cavalaria, 2 ed., Brasilia:
EGGCF, 1999.

. C 17-20: Forcas-Tarefas Blindadas, 3 ed., Brasilia: EGGCF, 2002.

. C 100-5: Operacoes, 3 ed., Brasilia: EGGCF, 1997.

. C 44-1: Emprego da Artilharia Antiaérea, 4 ed., Brasilia: EGGCF,

2001.
. C 44-8: Comando e Controle na Artilharia Antiaérea, 1 ed., Brasilia:
EGGCF, 2003d.

. IP 1-1: Emprego da Aviacao do Exército, 1 ed., Brasilia: EGGCF,

2000a.

. IP 1-20: O Esquadrao de Aviacado do Exército, 1 ed., Brasilia:

EGGCF, 2003b.

. IP 1-29: Logistica de Aviacédo do Exército, 1 ed., Brasilia: EGGCEF,

2003c.

. IP 1-30: Brigada de Aviacao do Exército, 1 ed., Brasilia: EGGCF,

2003a.

. IP 90-1: Operacdes Aeromdveis, 1 ed., Brasilia: EGGCF, 2000b.

BRASIL. Ministério da Defesa. MD33-M-02: Manual de Abreviaturas, Siglas,

Simbolos e Convengdes Cartogréaficas das Forcas Armadas, 3 ed., Brasilia: 2008.

. COTER. SIMEB - Sistema de Instrucdo Militar do Exército

Brasileiro. , 1 ed., Brasilia: 2012

. EB70-P-11.001 PIM - Programa de Instrucao Militar. , 1

ed., Brasilia: 2013



CAVEX. PPT-AV EX/1 (Programa-Padrédo de Treinamento). Capacitacdo Técnica
do Piloto, 2 ed, Taubaté: 2004.

DURAND, Etienne de; Benoit Michel; Elie Tenenbaum. Helicopter Warfare. The
future of airmobility and rotary wing combat. Laboratoire de Recherche sur la

Défense, Bruxelles, Belgica, 2012.

ESTADOS UNIDOS DA AMERICA. Headquarters Department of the Army. FM 1-100
Army Aviation Operations, 1 ed., Washington: 1997a.

. FM 1-112 Attack Helicopter Operations, 1 ed., Washington: 1997b.

. FM 3-04.126 Attack Reconnaissance Helicopter Operations, 1 ed.,
Washington: 2007.

EUROCOPTER. AS - 550 Fennec characteristics. Artigo. Disponivel em: <
http://www.eurocopter.com/site/en/ref/Characteristics_130.htmI> Acesso em 20 Jun
2013.

FAS - FEDEATION OF AMERICAN SCIENTISTS. Military Analysis Network — AS
550 Fennec. Disponivel em: <http://www.fas.org/man/dod101/sys/ac/row/fennec.htm
>Acesso em 20 Jun 2013.

NATO - NORTH ATLANTIC TREATY ORGANIZATION. NATO Standardization
Agency. AAP-6 NATO glossary of terms and definitions, 2008.



RCITO BRASILEIRO

Brago Forte - Mdo Amiga

Revista Giro do Horizonte Edi¢do 2015 - 2° Semestre

A MODERNIZACAO DE MATERIAL DE
EMPREGO MILITAR: ESTUDO COMPARATIVO
DA UTILIZACAO DE INSTRUMENTO
OPTRONICO DE MEDICAO ANGULAR NO
AMBITO DOS SUBSISTEMAS TOPOGRAFIA,
LINHA DE FOGO E OBSERVACAO, DO SISTEMA
OPERACIONAL APOIO DE FOGO DA
ARTILHARIA DE CAMPANHA, SOB O
CONTEXTO DA GUERRA MODERNA.

Leandro Rodrigues Caldas

Gl - O




A MODERNIZACAO DE MATERIAL DE EMPREGO MILITAR: ESTUDO
COMPARATIVO DA UTILIZACAO DE INSTRUMENTO OPTRONICO DE
MEDICAO ANGULAR NO AMBITO DOS SUBSISTEMAS TOPOGRAFIA, LINHA

DE FOGO E OBSERVACAO, DO SISTEMA OPERACIONAL APOIO DE FOGO DA
ARTILHARIA DE CAMPANHA, SOB O CONTEXTO DA GUERRA MODERNA.

Cap Art LEANDRO RODRIGUEZ CALDAS

RESUMO

Os conflitos modernos sédo marcados por serem de intensa volatilidade, frentes indefinidas e amplas,
inimigos hibridos, forte cobertura midiatica e operacbes de amplo espectro, continuados e
eminentemente urbanos. Tal situacdo depreende uma diferente forma de apoiar pelo fogo, cujas
idiossincrasias se revestem, essencialmente, de alta precisdo, maior descentralizacdo dos meios,
capacidade de emprego noturno em condi¢cdes semelhantes ao dia e rapidez no processamento do
tiro. Sabe-se que o instrumento optrénico de medicdo angular, tal como o Gonidbmetro-Bussola (GB),
em dotacdo nos GAC, atua diretamente em, a0 menos, trés Subsistemas da Artilharia, tais como:
Topografia, Linha de Fogo e Observacdo. Assim sendo, considerando a existéncia no mercado de
instrumentos optrénicos de medicdo angular com sistema de telemetria solidario, de uso recorrente
em exércitos estrangeiros, foi possivel delinear o objetivo geral do presente estudo, consubstanciado
na comparacéo do uso do instrumento optrénico de medi¢do angular AGLS ao atual GB, no &mago
destes trés subsistemas, sob o espectro da guerra moderna. Foi empregada a pesquisa bibliogréfica,
com vistas a levantar as caracteristicas técnicas dos equipamentos sob andlise (GB e AGLS) e
suscitar os modos procedimentais adotados por outros paises. Somado a isso, foi realizada a
pesquisa de campo, com a execucdo de testes experimentais e remessa de questionarios a todas as
organizacdes militares de artilharia de campanha, do Exército Brasileiro, viabilizando a resposta as
hipéteses estabelecidas no escopo desta dissertagdo. Os resultados mostram haver impactos
significativos no emprego do sistema operacional apoio de fogo, por meio de cambios vultosos na
Topografia, Linha de Fogo e Observacéo. Desta maneira, a permuta do atual GB por um instrumento
eletrénico, dotado de transmisséo de dados, interoperavel a uma C Tir informatizada e com interface
para telemetria, podera significar um marco na escala evolutiva da Artilharia de Campanha Brasileira.

PALAVRAS-CHAVE: Conflitos Modernos, topografia, linha de fogo, observacéo, AGLS e GB.

RESUMEN

Los conflictos modernos son sefalados por etapas de grandes mudanzas, frentes amplios y
indefinidos, enemigos hibridos, fuerte cobertura de los medios de comunicacién e informacion social y
operaciones de amplio espectro, continuados y eminentemente en areas urbanas. Esa situacion se
traduce en una distinta forma de apoyar por el fuego, cuyos rasgos son, esencialmente, de alta
precisién, mayor grado de descentralizacion de los medios, capacidad de empleo nocturno en
condiciones semejantes al dia y rapidez en el procesamiento del tiro. Se tiene conocimiento que el
instrumento 6ptico de medicién angular, como el Goniémetro-Brujula (GB), de uso en los GAC, actla
directamente en, por lo menos, tres subsistemas de la artilleria, como: Topografia, Linea de Fuego y
Observacion. De esta manera, considerando la existencia en el mercado de instrumentos
electrénicos de medicion angular con el sistema de telemetria, de empleo constante en los ejércitos
extranjeros, fue posible trazar el objetivo general del presente estudio, conformado en la comparacion
del uso del instrumento optrénico de mediciéon angular AGLS al actual GB, en los tres subsistemas,
bajo el espectro de la guerra moderna. Fue empleada la pesquisa bibliogréafica, con el reto de levantar
las caracteristicas técnicas de los equipamientos bajo andlisis (GB y AGLS) y evocar los
procedimientos adoptados por otros paises. Afiadido a eso, fue realizada la pesquisa de campo, con
la ejecucion de testes experimentales y envio de cuestionarios a todas las organizaciones militares de
artilleria de campafa, del Ejército Brasilefio, permitiendo dar respuestas a las hipotesis establecidas
en el alcance de esa disertacion. Los resultados obtenidos muestran los impactos significativos en el
empleo del sistema operacional apoyo de fuego, por medio de cambios relevantes en la Topografia,
Linea de Fuego y Observacion. De esa manera, el cambio del actual GB por un instrumento
electrénico, dotado de transmision de datos, interoperable a una Central de Tiro informatizada y con
interfaz para telemetria, podra significar un logro en la escala evolutiva de la Artilleria de Campafa
Brasilefia.

PALABRAS-CLAVES: Conflictos Modernos, Topografia, Linea de Fuego, Observacion, AGLS y GB.



A MODERNIZACAO DE MATERIAL DE EMPREGO MILITAR: ESTUDO
COMPARATIVO DA UTILIZAGAO DE INSTRUMENTO OPTRONICO DE
MEDICAO ANGULAR NO AMBITO DOS SUBSISTEMAS TOPOGRAFIA, LINHA

DE FOGO E OBSERVACAO, DO SISTEMA OPERACIONAL APOIO DE FOGO DA
ARTILHARIA DE CAMPANHA, SOB O CONTEXTO DA GUERRA MODERNA.

1. INTRODUCAO

O desmantelamento do mundo bipolar, caracterizado pela queda do Muro de
Berlim, em 1989, encerrou inexoravelmente a Guerra Fria e assegurou de forma
efetiva contornos e delineamentos ideoldgicos hibridos, protagonizando uma época
de conflitos localizados e sem frentes consolidadas. Trata-se da Guerra Moderna,
de contornos indefinidos e que abarca variacfes estratégicas, organizacionais e nos
tipos de participes (HAMMES, 2007, p.17).

Consubstanciada pela pluralidade de interesses entre nagdes, ampliacado da
area de influéncia pelos estados poténcia e pela degeneracdo de instituicdes
perenes, a Guerra Moderna assume, indubitavelmente, o pensamento militar do
século XXI (SILVA, 2007, p.2). Consoante a este preceito, 0 Major General Peter
Vangjel (2008), Comandante do Centro de Exceléncia de Fogos dos Estados
Unidos da América (EUA), atesta, para todos os fins, que a atualidade pode ser
rotulada como de “conflito persistente”, isto €, periodo de confrontacdo entre
agentes estatais, ndo-estatais e de individuos de toda a ordem e origem. Como
prova irrefutavel e que coaduna com esta assertiva, podem-se atribuir os eventos
suscitados nos ultimos anos, conformados precipuamente por conflitos politicos,
crises graves e conflitos menores, revelando o alto grau de cenarios os quais uma
forca podera vir a defrontar (SANTOS, 2008, p.38). Armas de destruicdo em massa,
crescimento exponencial do quarto poder (a imprensa e opinido publica), novos
cenarios, tecnologias inovadoras, inimigos hibridos alteraram, fundamentalmente, a
forma de combater.

Acerca do Brasil, como marco patente desta nova fase, dentre os quais se
destacam as instabilidades politicas nas cercanias do Pais, a cobica sobre o vasto
territério Amazénico e o irresoluto problema advindo dos crimes transnacionais,
pode-se inferir que estes concorrem sobremaneira no posicionamento brasileiro
neste cenario majoritariamente multifacetado (CARRASCO, 2008). Ademais, 0s

midiaticos eventos da Copa do Mundo de 2014 e das Olimpiadas de 2016, a



ocorrerem em solo brasilico, maximizam a importdncia de suas Forcas Armadas
estarem aptas a serem empregadas diante das novas idiossincrasias conclamadas

pelo cenario hodierno.

Considerando-se a complexidade da conjuntura atual, pressupfe-se que a
doutrina militar devera acompanhar os adventos do combate moderno. Diante deste
contexto, a artilharia, como principal articulador do apoio de fogo das forcas
terrestres, devera adequar-se as nuances ditadas pelo Teatro de Operacdes (TO) ao
qual for alocada, sob o risco de comprometer seriamente as agbes das forcas
apoiadas.

O Manual do Exército Brasileiro (EB) C 6-1: Emprego da Artilharia de
Campanha (BRASIL, 1997) define que o sistema de Artilharia de Campanha engloba
0s subsistemas responsaveis por impactarem diretamente na obtencdo dos efeitos
desejados, quais sejam: a Linha de Fogo, a Observacdo a Busca de Alvos, a
Topografia, a Meteorologia, as Comunicacdes, a Logistica e a Direcdo e
Coordenacéo. Desse feito, ao associar as demandas perpetradas pelo combate
moderno e o indelével papel que a artilharia desempenha neste cenario, torna-se
imperiosa uma reformulagcéo dos subsistemas supramencionados.

Seguindo esse diapasao, as artilharias de todo o mundo tém procurado
garantir um reequipamento ponderado e real que, a despeito das vicissitudes dos
atuais conflitos, permeada pela crescente urbanizacgdo e a proeminente
suscetibilidade de fogos de contrabateria, permita minorar as chances do “erro
humano” e aprimorar a eficacia dos efeitos desejados. Nesse contexto, 0s
instrumentos com pouca tecnologia agregada, limitados em preciséo e reduzidos em
funcionalidades, vem sendo, paulatinamente, substituidos por similares de maior
efetividade (HALLWASS, 1992, p. 80).

Um aspecto de confluéncia entre a Topografia, Linha de Fogo e Observagao
(subsistemas da artilharia) é, justamente, o instrumento optronico de medicdo
angular, cujo emprego se faz sentir no levantamento de uma trama topogréfica
comum, na determinacdo de alvos (observacao) e na pontaria da linha de fogo. Os
atuais instrumentos de pontaria e de medicdo de angulos horizontais e verticais,
denominados de gonidémetro-bussola (GB) e produzidos pela DF VASCONCELOS?,
a despeito de sua robustez e rusticidade, podem ndo apresentar a precisdo e

rapidez que se espera no combate do século XXI.

1 (...) a DF Vasconcellos € uma das mais importantes empresas do segmento 6ptico do pais, tendo
sido a pioneira no Brasil (SAO PAULO ANTIGA, 2011).



Sob este bojo, a Artilharia Brasileira vem realizando gestdes para o cambio do
GB pelo Atlas Gun Laying System (AGLS), material de origem israelense, cujos
caracteres se aproximam do pleito da dita Guerra Moderna ao conceder precisédo a
observacéo, rapidez ao levantamento topogréfico e flexibilidade ao desdobramento
da linha de fogo.

Porquanto, a investigacdo corrente buscara delinear um comparativo do
emprego de instrumentos Oticos de leitura angular no ambito dos subsistemas
Topografia, Linha de Fogo e Observacdo, proporcionada pela possivel

modernizacdo do material de emprego militar (MEM).

1.1 PROBLEMA

Com o enfoque de pautar este estudo dissertativo, tornou-se preponderante
suscitar o problema gque o ensejou.

Sob este pretexto, observa-se que, consoante ao relatado por Benetti (2007),
a importancia das cidades como centros de gravidade durante os conflitos acabam
por conduzir consideravel proporcdo destas contendas para o interior destes
ndcleos urbanos. A iminente possibilidade de danosos efeitos colaterais conclama
pelo aprimoramento da precisao dos tiros.

Além disso, os embates ndo lineares determinam um elevado grau de
descentralizacdo nas acoes, dificultando sobremaneira o levantamento topografico,
partindo de coordenadas conhecidas emitidas pelo escaldo superior enquadrante. A
orientacdo do instrumento, por meio de astros associado a um sistema de
posicionamento global que Ihe é solidario, credencia certos tipos de equipamentos a
atuarem na determinacdo de direcbes e coordenadas com consideravel precisdo
sem necessitar, porquanto, de quaisquer dados conhecidos (Referéncia de Posicdo
de Grupo), assegurando-lhe relativa flexibilidade de emprego no TO (AZIMUTH
TECHNOLOGIES, 2010).

Concernente a observacédo e determinacéo de objetivos, pode-se inferir que a
precisao e rapidez constituem-se como sendo as valéncias mais almejadas dadas a
grande fluidez e volatilidade com que os alvos se deslocam — Obices para a

manutencédo da acuracia dos tiros de artilharia.



Por fim, no tocante a Linha de Fogo, pode-se presumir que 0 expressivo
aumento dos alcances e da letalidade dos fogos de contrabateria determina,
intrinsecamente, a necessaria dispersdo dos meios de artilharia na Area
Operacional do Continente (AOC). E de bom alvitre, portanto, que sejam
emassados fogos das unidades de Artilharia dispersadas até sec¢8es individuais de
obuseiros, com vistas a minorar a sua vulnerabilidade diante de modernos sistemas
de busca de alvos existentes sem, conquanto, contrapor-se ao principio da massa —
primordial para maximizar os efeitos sobre os alvos 0s quais se propde a bater
(SWAIN, 2002).

Diante dos desafios que se apresentam, a Artilharia de Campanha Brasileira,
como protagonista do mister de apoiar pelo fogo os elementos de manobra, devera
adequar-se as nuances dos conflitos recentes, no contexto da Guerra Moderna,
compatibilizando a sua forma de emprego a urbanizagcdo das contendas, a
fugacidade dos alvos, aos fogos de contrabateria e a volatilidade das manobras.

De modo a corroborar com esta necessaria transformacao sistémica, dentre
varios possiveis de serem apreciados, € irrefutavel e premente avaliar a eficiéncia
dos atuais gonidmetros, cuja tecnologia data do principio da Il Grande Guerra
Mundial e, portanto, em vertiginoso estado de obsolescéncia, constatada pela sua
falta de interoperabilidade digital, debilidade de suporte logistico e dependéncia de
declinacdo e/ou direcdes de referéncia para fins de orientacdo (GONZALEZ;
MINGORANCE, [2007?], p.8). A permuta deste instrumento optrGnico por outro mais
moderno, possivelmente, acrescera resultados expressivos em, ao menos, trés
subsistemas: Topografia, Linha de Fogo e Observacao, consubstanciando, assim,
como uma das medidas mais prementes do apoio de fogo brasileiro.

Em atendimento a essa imperiosa outorga da Artilharia, o EB, a partir de
2010, por meio de sua Diretoria de Material (D Mat), requereu a Academia Militar das
Agulhas Negras (AMAN) que efetuasse um estudo criterioso acerca do material
optrénico AGLS, de dotacdo dos Exércitos de Israel e da Franca, visualizando a
substituicdo dos GB.

Do contexto exposto, chega-se a formulagdo do problema: O AGLS, quando
comparado ao GB atualmente em uso, otimizara o Sistema Operacional Apoio de
Fogo, particularmente os Subsistemas de Topografia, de Linha de Fogo e de

Observacdo, as exigéncias ditadas pela Guerra Moderna?



1.2 OBJETIVO

O presente estudo pretende comparar 0 uso do instrumento optronico de
medicao angular AGLS ao atual GB, nos subsistemas da Topografia, Linha de Fogo
e Observacdo, sob o espectro da Guerra Moderna, notabilizada pela assimetria,

frentes indefinidas, agdes continuadas e elevada volatilidade.

1.3. HIPOTESE

De maneira a constatar e avaliar os resultados advindos da comparacéo do
uso de instrumentos optronicos de medigcdo angular na otimizacdo da forma de
apoiar pelo fogo, a partir dos subsistemas de Topografia, Linha de Fogo e
Observacéao, foram elaboradas as hipéteses estatisticas em suas formas nulas (HO)
e alternativas (H1). Tais hipoteses procuraram colimar as ag¢fes investigativas
tracadas pelos objetivos especificos ja elencados no escopo deste projeto:

Hoa — A modernizacdo do MEM instrumento optrénico de medicdo angular, a
partir do emprego do AGLS, ndo otimizara o Subsistema Topografia, no tocante a
precisdo na determinacdo de coordenadas, distancias e a maior velocidade
operativa, em relagdo ao GB atualmente em uso;

Hia - A modernizacdo do MEM instrumento optronico de medicdo angular, a
partir do emprego do AGLS, otimizard o Subsistema Topografia, no tocante a
precisdo na determinacdo de coordenadas, distancias e a maior velocidade
operativa, em relacdo ao GB atualmente em uso;

Hob — A modernizacdo do MEM instrumento optronico de medi¢cdo angular, a
partir do emprego do AGLS, ndo otimizara a rapidez na entrada em posicao, a
dispersédo dos meios, a precisdo na pontaria e execucdo do tiro e a capacidade de
operar diuturnamente do Subsistema Linha de Fogo, em relagédo ao GB atualmente
em uso;

Hib - A modernizacdo do MEM instrumento optronico de medi¢cdo angular, a
partir do emprego do AGLS, otimizard a rapidez na entrada em posicao, a dispersao
dos meios, a precisao na pontaria e execucao do tiro e a capacidade de operar

diuturnamente do Subsistema Linha de Fogo, em relacdo ao GB atualmente em uso;



Hoc — A modernizagcdo do MEM instrumento optrénico de medi¢do angular, a
partir do emprego do AGLS, nado otimizara o Subsistema Observacao, mormente no

que se refere a precisao, rapidez, alcance e capacidade de operacéo diuturna;
Hic - A modernizacdo do MEM instrumento optrénico de medi¢cao angular, a
partir do emprego do AGLS, otimizara o Subsistema Observagcdo, mormente no que

se refere a precisao, rapidez, alcance e capacidade de operacéo diuturna.

2. METODOLOGIA

Esta parte, como integrante do estudo em voga, objetiva abordar todos os
meandros que permeiam a investigacdo e resolucdo dos objetivos e hipoteses ja
delineados no escopo deste artigo. Para tanto, serdo abordados os procedimentos
necessarios para a determinagdo dos passos intrinsecos ao seu desenvolvimento,
quais sejam: as variaveis e sua definicdo conceitual e operacional, especificacdo da

amostragem e definicdo dos instrumentos para a analise dos dados obtidos.

2.1 OBJETO FORMAL DE ESTUDO

No tocante ao tipo de pesquisa, esta foi predominantemente de campo, com
a confeccdo de questionérios e realizacdo de testes experimentais comparativos
entre 0 GB e 0 AGLS. Nao obstante a isso, recebeu um adicional de arcabouco
bibliografico para cessdo de informacOes especificas e detalhadas do tipo de
conflito existente atualmente e seus reflexos para o Sistema Operacional Apoio de
Fogo.

Ao suscitar o problema que o estudo se propde a solucionar, fica patente que
a variavel independente se trata do “instrumento optrénico de medi¢cdo angular” ,
posto que é bem provavel a influéncia efetiva deste sobre a variavel dependente,
gual seja: “os subsistemas da Artilharia de Campanha” .

Faz-se necessaria a definicdo conceitual e operacional das variaveis
supracitadas, a fim de torna-las cientificamente viaveis para a investigacao.

Assim, “instrumento optronico de medi¢cdo angular’ configura-se como uma
plataforma de gonidbmetro capaz de mensurar, eletronicamente, angulos tanto
horizontais como verticais, bem como dimensionar distancias e por associagao de

todos estes parametros, determinar coordenadas e apontar a linha de fogo. A sua



definicdo operacional pode ser verificada abaixo:

Variavel Dimenséao Indicadores Forma de medicao
Revisao da literatura, em consulta
Preciséo ao Manual de Operacdes do
AGLS.
Pesquisa bibliogréafica obtida
Alcance da | experimentalmente, isto €, por
telemetria intermédio de rajadas de laser em
campo aberto.
Interoperabili- | Verificacdo dos dados de manual.
dade
Instrumento : _ :
optrénico de | Desempenho Cadernp de instrugdes do materlgl,
medicao técnico ) relatorio da AMAN s_obr_e a cadeia
angular Manutencgéo de suporte |Og.IStICO junto ao
fabricante israelense.
Revisao bibliografica e relatério da
AMAN, que o colocou a prova em
atividades de campanha,
Rusticidade certificando o seu desempenho
diante de condi¢bes que
extrapolam a normalidade, como:
chuva, variacdo térmica, dentre
outros.
Capacidade
de visao Testes “T2", T3".

noturna




angular”.
Fonte: o autor.

Como variavel dependente, o estudo definiu os subsistemas da Artilharia de
Campanha. Com este proposito, dentre o0s subsistemas existentes, serdo
apreciados: a Topografia, Linha de Fogo e Observacédo. Isto se deve ao fato de
serem 0s subsistemas intimamente relacionados a acdo da variavel independente ja
mencionada. Sua definicdo conceitual consiste como sendo partes integrantes do
Sistema Operacional Apoio de Fogo, dos quais: 0 primeiro € o responsavel por
estabelecer uma trama comum imprescindivel para assegurar a centralizacdo do
tiro de Artilharia; o segundo, configurado como sistema de armas responsavel pelo
desencadeamento dos tiros; e o ultimo assume o papel de determinacédo de alvos e
objetivos, bem como o de estabelecimento de correcbes imprescindiveis para

obtencéo dos efeitos desejados.

QUADRO 1 - Definicao operacional da variavel independente “Instrumento optrénico de medicao



O quadro abaixo apresenta sua definicdo operacional:

Variavel Dimenséao Indicadores Forma de medicao
Precisao na
determinacao Teste (T1) e as questdes 1.a) do
de questionario.
coordenadas
Precisdo na Teste (T1) e a questédo 1.e), do
Topografia determinacao guestionario.
de distancias
Velocidade Teste (T1).
operativa
Rapidez na Teste (T2).
entrada em
posicao
Disperséo dos | Pesquisa bibliografica e documental
meios na literatura de referéncia.
Linha de
Fogo Preciséo na
pontaria e Teste T2.
execucao do
. tiro
Subsistema Capacidade de
da Artilharia operar Testes “T2" e “T3",
de diuturnamente
Campanha Precisdo na Teste “T3".
determinacao
dos alvos
Rapidez na
locagao de Teste “T3".
alvos de
Observacao grande
fugacidade
Pesquisa bibliografica e emisséo de
Alcance da fachos laser a distancias aleatorias
observagéo para ratificacdo do dado

investigado.

Capacidade de
operar
diuturnamente

Testes “T2” e “T3” e a questao 3.h),
do questionario.




Campanha”
Fonte: o autor.

QUADRO 2 — Definicdo operacional da variavel dependente “Subsistemas da Artilharia de
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2.2 AMOSTRA

Conforme apresentado na definicdo operacional das variaveis, a fim de
complementar o estudo, foram remetidos questionarios a todas as vinte e nove
Unidades de Artilharia de Campanha do EB.

Outrossim, a amostra foi a propria populacdo, uma vez que foram

consultados todos os elementos constituintes do universo considerado.

2.3 DELINEAMENTO DE PESQUISA

Com a intencédo de efetivar os procedimentos experimentais supracitados,
foram necessarias algumas ferramentas que, de certo, engendraram os resultados
almejados para a conclusdo do estudo. Foram perpetrados questionamentos as
Organizagfes Militares de Artilharia, nivel Unidade, para aferir a viabilidade do GB
diante das necessidades do combate moderno.

Este instrumento tem como principal justificativa a de corroborar com a
analise descritiva das caracteristicas do instrumento de medi¢cdo angular de dotacao
dos GAC e de todos os pormenores que lhe circundam.

A apreciacdo fidedigna da variavel independente “instrumento optrénico de
medicdo angular” foi viabilizada por meio de testes particularizados de cada variavel
dependente (Subsistemas de Artilharia), aproveitando-se dos dois instrumentos
existentes na Forca e que, a partir de entdo, por meio do carater indutivo de
investigacao, possibilitou atribuir conclusdes concretas do objeto de estudo. Os
testes séo os descritos abaixo.

2.3.1 Teste para o subsistema “Topografia” (T1)

O presente teste, consoante ao previsto no Quadro de variaveis, avaliou a
precisao na determinagao de coordenadas e de distancias com o AGLS. Sob o fulcro
de aferir este indicador cientificamente, fez-se imperativo providenciar a medicao de
distancias, por meio do telémetro solidario ao gonidbmetro, mensurar o tempo de
consecucgdo do T1 e, por fim, realizar o célculo da precisdo do instrumento, obtido

pela formula a seguir:

Legenda: dE e dN representam a diferenca de coordenadas
— “E” e "N”, respectivamente. A distancia de um ponto a outro é
P =YdE2+dN? | geterminado por “S”.

S
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2.3.2 Teste para o Subsistema Linha de Fogo (T2)

Este teste buscou determinar o tempo para a execucao da pontaria inicial,
bem como a sua precisao por meio da verificagéo do feixe.

Deste modo, foi posicionada uma Bia a quatro pecas, de cadetes da AMAN,
experientes na realizacdo no manejo do material de artilharia e fornecida uma
direcéo de vigilancia (DV). Foi mensurado o tempo necessario para a instalacdo do
instrumento e leitura para as pecas e, posteriormente, analisada comparativamente
com o método analdgico, isto é, portando o GB.

Feito tal procedimento, executou-se a verificacdo do feixe com o instrumento
eletrbnico e, de maneira analoga, com o GB, para certificacdo daquele que
apresentou maior variagdo absoluta e, porquanto, maior imprecisdo na consecugao
dos trabalhos de pontaria.

Por fim, durante a parte da noite, foi realizada uma comparacdo simples de
leitura do GB com o AGLS, para apuracdo dos Obices e vantagens de cada

aparelho.

2.3.3 Teste para o subsistema “Observacao” (T3)

O presente teste avaliou, em conformidade ao Quadro de Variaveis, a
precisdo na determinacédo de alvos, de maneira bastante analoga aquela realizada
no teste “T1”, o tempo para a locacdo destes objetivos e, por fim, a capacidade de

operar diuturnamente.

2.4 ANALISE DE DADOS

O questionario seguiu os modelos de “escalonamento tipo Likert”, em que
foram expostas algumas assertivas referentes ao emprego do atual GB no ambito
dos GAC e, avaliadas para cada item, o grau de concordancia ou refutacdo da ideia
apresentada.

No tocante aos testes experimentais (T1, T2 e T3), ja descritos, 0s seus
resultados foram comparados aos padrdes atingidos com o GB, experimentalmente,
ou por especificagbes de manual relativas a precisédo a se obter. Deste modo, cada
dimenséo de variavel, ap6s medida e associada a um valor padrdo, foi factivel o

dimensionamento das possibilidades e deficiéncias do material.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A presente secao tem por finalidade apresentar os resultados esperados para
a investigacéao tratante da comparacao entre os instrumentos optronicos de medicao
angular, sob um contexto de conflitos modernos.

Com vistas a atender tal propdsito, cientificamente, faz-se necessario seguir
0s parametros estabelecidos nos Quadros de Variaveis independente e dependente,

mais propriamente o AGLS e os subsistemas de Artilharia de Campanha.

3.1. INSTRUMENTO OPTRONICO DE MEDICAO ANGULAR

A apresentacdo dos resultados, neste momento, resumiu-se aos dados
técnicos informados pelo fabricante.

Com este enfoque, segue-se abaixo a sintese comparativa da analise dos
resultados, atrelada ao Quadro da Variavel Independente, intrinsecamente

relacionado aos indicadores da dimensdo “desempenho técnico”, constantes do

Indicadores da dimenséo GB AGLS
“‘Desempenho técnico”
1) Angular: 1™
1) Angular: 1™ 2) Telemétrica:
Preciséo - 50 < x< 1500 metros:
2) Telemétrica: Nao precisdo de £ 2 m;
hé. - X <50 metros e 1500 < x <
3000 m: precisao de £5 m.
Alcance da telemetria N&o ha 3 Km
Interoperabilidade N&o ha Existe interoperabilidade
com SACC (nao adquirido
pelo EB)
1) Preventiva:
operador 1) Preventiva: operador
Manutencao 2) Corretiva: Pg R Mnt | 2) Corretiva: fabricante
(escassez de pecgas de
reposican)
Material militarizado e Material militarizado e
Rusticidade nao dispde de dispbe de componentes
componentes eletrbnicos
eletronicos
Capacidade da viséo N&o ha N&o ha
noturna




Fonte: o autor.

Manual de Operacdes deste instrumento:

QUADRO 3 - Quadro Comparativo da variavel independente.
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Tal quadro tornou mais palatavel observar e suscitar os indicadores mais
destacados de cada instrumento avalizado. Desta maneira, pode-se assinalar que,
enquanto o GB, de dotacdo dos GAC do EB, notabiliza-se por possuir uma boa
rusticidade, o AGLS detém capacidade de telemetria intrinseca ao goniémetro,
permitindo-lhe a faculdade de determinar coordenadas em pouco espaco temporal,
ademais de ser interoperavel com SACC e possuir precisdo angular compativel com
a do GB. Vale ressaltar, contudo, a auséncia de capacidade de visdo noturna para
ambos 0s materiais, sendo gque o instrumento israelense apresenta compatibilidade
com outros sistemas de telemetria, existentes no mercado, dotados desta

funcionalidade.

3.2 SUBSISTEMAS DA ARTILHARIA DE CAMPANHA

3.2.1 Topografia

A hipétese alternativa busca determinar, no dmago desta dimenséo, se a
modernizacdo do MEM instrumento optronico de medicdo angular, a partir do
emprego do AGLS, otimizarA o Subsistema Topografia, no tocante a precisdo na
determinacdo de coordenadas, distdncias e a maior velocidade operativa, em
relacdo ao GB atualmente em uso. Para tanto, em conformidade ao Quadro da
Variavel dependente, os indicadores apreciados serdo trabalhados a segui,

mediante a apresentacao dos resultados do Teste T1 e questionario.

3.2.1.1. Preciséo na determinacao de coordenadas

Procedendo ao Teste (T1), fora estacionado o instrumento AGLS sobre a
Estacdo de Orientacdo (EO), na Pista Andrade Neves (PAN), de coordenadas
conhecidas Q (56127 — 17966 - 410), e realizada a orientagcdo para uma direcao
conhecida, qual seja, a antena Oeste de Maua, de lancamento de 5856™. Feita a
orientacdo, O instrumento visou outro ponto de coordenadas conhecidas, no
MORRO DO BARRANCO (56747 — 19343 — 436). Por meio de um radiamento
eletrénico, foram determinadas as coordenadas, por meio do instrumento, para o
proprio MORRO DO BARRANCO referenciado. O resultado obtido foi o que se
segue: Q (56756 — 19340 — 437).
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Para estabelecer o grau de precisao esperado, deve-se considerar a formula
estabelecida no manual C 6-199 (BRASIL,1986, p. 4-38), qual seja:P = \dlms

Do exposto, podem ser definidas as diferencas de coordenadas entre 0s
valores reais e 0 obtido experimentalmente e a distancia aferida por meio do
telémetro, intrinseco ao aparato:

- dE (diferenca na Coordenada “E”) = 56756 — 56747 = 09 metros;

- dN (diferenca na Coordenada “N”) = 19343 — 19340 = 03 metros;

- dH (diferenca na Coordenada “H”) = 437 — 436 = 01 metro;

- S (Distancia entre a EO e o Ponto Visado) = 1512 metros.

Com os valores mensurados aplicados a formula e arredondados para a
centena imediatamente inferior, tem-se:

P =\(09)? + (03)2/1512 = 9,48683 : 9,48683 = 1/100.

1512 :9,48683

Como a precisdao de validacdo para trabalhos de medicdo de angulos
horizontais, em milésimos, segundo o proprio C 6-199 (BRASIL, 1986), deve ser de
1/500 (com o emprego do GB), pode-se inferir que a preciséo calculada é inferior a
estipulada. Isto se justifica pelo fato do sistema de telemetria solidario ao
gonidmetro — “Vectronix PLRF 15” — n&o tolerar a medicdo de distancias na casa do
centimetro. Toda distancia por ele calculada é arredondada para a casa métrica
mais proxima, o que podera redundar um erro crescente, no caso de trabalhos
topograficos de grande vulto, como é recorrente na Artilharia Divisionaria (AD).

De posse dos resultados obtidos, portanto, pode-se afirmar,
peremptoriamente que, no caso de permuta do sistema telemétrico por outro com
precisdo centimétrica, certamente, otimizarA& 0 seu emprego para o ramo da
topografia. Assim, o emprego do AGLS néo pode ser descartado para esses fins, ja
que a propria fabricante dispde de telémetros com interface para o sistema em

guestao e, assim, atingir a almejada precisao 1/500.

FIGURA 1 — Realiza¢do do teste “T1”
Fonte: o autor.
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Fez-se mister contrastar o resultado do teste experimental com o obtido nas
respostas das OM de Artilharia do EB, em que ficou notadamente comprovada pela
maioria absoluta que um equipamento eletrénico solidario a um adequado sistema
de telemetria podera, portanto, vir a ser um aliado indispensével para a consecucao
de coordenadas precisas, conforme observado no gréfico a seguir:

18
16
14
12
10
8
6
4
0 _
Concordo Concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente parcialmente totalmente

GRAFICO 1 - Levantamento topografico aprimora os trabalhos para
estabelecimento de uma trama comum — Resultado.
Fonte: O autor.

3.2.1.2 Precisao na determinacédo de distancias
Com o fim de determinar a precisdo na determinacdo de distancias e
confirmar ou rechacar o pressuposto de que o telémetro ndo € adequado para
levantamentos topograficos de grande envergadura, conforme atestado no teste
anterior, foi aferida a distancia de um ponto nominado “A” para um ponto hominado
“B” e, em seguida, repetido o procedimento inverso. Ao término do evento, foi
calculada a precisdo, segundo a férmula constante do Manual C 6-199 (BRASIL,
1986, p.3-8), qual seja:
* Valor da 12 Medida — Valor da 22 Medida/Média Aritmética entre as duas
medidas.
Os dados mensurados, experimentalmente, foram os seguintes:
* Valor da 12 Medida = 88 metros;
* Valor da 22 Medida = 88 metros;
* Média entre as duas medidas = 88 metros.
Ao aplicar na formula, tem-se que 88 - 88/88 = 0/88.
A precisdo desejada para a medicdo de distancias, no curso de trabalhos

topogréficos, é de 1/3000. Ao conflitar o valor desejado com o valor obtido, &
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possivel constatar a incongruéncia deste paralelo comparativo, posto que, apesar
do erro obtido, por meio do telémetro, ter sido zero, 0 mencionado aparato possui a
limitacdo de n&o ser capacitado a medir distancias com precisao centimeétrica, como
desejado para a topografia. Porquanto, o presente teste vem a reforcar a premissa
de que o telémetro Vectronix PLRF 15, solidario ao AGLS, ndo é o mais adequado a
realizacao de medicéo de distancias, com fins de trabalhos topogréficos.

Isso ndo significa, porém, que o sistema de telemetria, holisticamente, seja
ineficiente para este tipo de trabalho, conforme observado na resposta dada por toda
a populagéo consultada. Visualiza-se que 100% da amostragem esta convencida de
que o procedimento convencional de medicdo de distancias, baseado na dupla
trenada, consome demasiado tempo e ndo se encaixa nos parametros da
modernizacdo do combate. Desta feita, pode-se inferir que a telemetria desponta
como meio fidedigno de traduzir este penoso trabalho em tarefa rapida e precisa.

Concordo Concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente parcialmente totalmente

GRAFICO 2 - Processo convencional de determinacéo de distancias apresenta impreciséo e
consome demasiado tempo — Resultado.
Fonte: O autor.

3.2.1.3 Velocidade Operativa

Concomitante ao radiamento telemétrico executado para a determinagcédo de
coordenadas do Morro do Barranco, foi mensurado o tempo de execucdo da
atividade, desde a orientacdo para o Ponto Afastado da Antena Oeste de Maua até
a apuracgao da coordenada em questdo. O tempo registrado para esta atividade fora
de 3 minutos e 32 segundos. Tal dado fora confltado com o mesmo trabalho,
realizado por seis grupos de cadetes da AMAN, por meios classicos de
levantamento, isto €, com o GB e trena. O tempo computado, neste momento,
desde a orientacdo do GB até a consecucdo dos calculos necessérios ultrapassou

25 minutos para todos os grupos de trabalho, como visualizado na tabela abaixo:
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TABELA 1 — Tempo de realizacdo de trabalhos topograficos, por meio do T1

Equipes de trabalho Tempo
Grupo 1 27
Grupo 2 33
Grupo 3 32’
Grupo 4 26’
Grupo 5 25’
Grupo 6 40’

Fonte: O autor

A diferenca substancial reside no trabalhoso procedimento de dupla medicéo

angular (reiteragfes), determinacdo de médias e fortuitas compensagfes, quando

necessario; tudo isto com vistas a minorar a imprecisdo do GB. Ha de se valer,

ainda, das excepcionalidades que o combate moderno nos suscita, tal como quando,

em situacdes de grande mobilidade e fluidez, ndo se tem uma Referéncia de

Posicdo de Grupo (RPG) e Ponto Afastado estabelecidos, costumeiramente pela

AD, ou quando n&o existe sinal de GPS. O AGLS suplanta este 6bice ao flexibilizar a

orientacdo do mesmo por visada sobre um astro (lua, sol ou estrelas), acelerando o

inicio dos trabalhos topograficos, de maneira independente.

Do exposto, mensurados os indicadores atinentes a dimensdo Topografia, foi

Indicadores para

GB

AGLS

a dimensao (Processo classico)
“Topografia”
Equivalentes
de‘I[::errerrClilflzgénoa de - 1/100, se emp_regado o telémetro
1/500 Vectronix PLRF 15;
coordenadas - 1/500, se empregado sistema de
telemetria com precisao centimétrica.
- Mais vantajoso
Precisdo na - N&o realiza medicdes | - Variavel, de acordo com o numero de
determinacao de de distancias; lados do caminhamento;
distancias - Quando efetuada a
dupla trenada, a - 1/3000, se empregado sistema de
precisdo é de 1/3000. | telemetria com precisdo centimétrica.
- Mais vantajoso
Velocidade Tempo superior a 25
operativa Min para caminhamento 3 min e 32 segundos para o

de 1512 m.

caminhamento




Fonte: o autor.

formulado o quadro abaixo que resume o desempenho de ambos materiais:

QUADRO 4 — Quadro-comparativo da dimenséo “Topografia”
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A luz das respostas auferidas, por meio dos questionarios remetidos pelas
OM de Art, valor Unidade, do EB, foi possivel atestar, em concordancia ao ditado no
Cl1 6-199/1 (BRASIL, 2005, p. 6-2), que o combate moderno, por exigir acdes rapidas
gue acompanhem a evolucédo da arma-base, deve ser precedido de um apoio eficaz
e, porquanto, de um levantamento topografico pautado por meios eletrénicos.

Também, apds os resultados coletados do Teste “T1”, concebido para
averiguar a pertinéncia do instrumento AGLS para fins de levantamento topografico
de um GAC, ficou notdério que, a despeito do sistema de telemetria Vectronix PLRF
15 ndo ser o mais apto a conduzir atividades deste porte, por ndo deter precisao
centimétrica, uma permuta por outro aparato com tais caracteres condicionaria,
seguramente, a sua viabilidade para esta modalidade laboral. Desta feita, sera
possivel obter a precisédo desejada na determinacdo de coordenadas e de distancias
em um tempo incomensuravelmente inferior, como constatado em T1, refutando a
Hoa, que discorre que a modernizacdo do MEM nao otimizara o Subsistema

Topografia, em relagédo ao GB atualmente em uso.

3.2.2 Linha de Fogo

Com o proposito de verificar a viabilidade da Hob apresentada no amago do
presente estudo no tocante a dimenséo Linha de Fogo, qual seja o de observar a
otimizacado deste Subsistema, a partir do emprego do AGLS em relacdo ao GB
atualmente em uso, foram analisados os indicadores a seguir: rapidez na entrada
em posicdo, dispersdo dos meios, precisao na pontaria e a operagéo diuturna do

instrumento.

3.2.2.1 Rapidez na entrada em posicéo

Neste momento, seguir-se-a a apresentacdo dos resultados do Teste para o
Subsistema Linha de Fogo (T2), que consistiu em determinar o tempo para a
execucao da pontaria inicial de uma Bia a quatro pecas. No caso considerado, fora
fornecida uma Direcdo de Vigilancia (DV) e mensurado o tempo necessério para a
instalacao do instrumento e leitura para as pecgas, tanto para o0 AGLS como para o
GB. Cabe ressaltar que o trabalho foi realizado, separadamente, e pelo mesmo
operador, de maneira a elidir qualquer diferenciacdo fruto da acdo de variaveis
intervenientes, tais como: a presteza e o adestramento do militar operador de cada

sistema. O tempo para a consecuc¢ao de cada atividade fora bastante semelhante,
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perfazendo valores aproximados de cinco minutos em cada um dos casos,
consoante a Tabela 11 infracitada.

TABELA 2 — Tempo de realizacéo de pontaria inicial, referente ao T2

Tipo de instrumento Tempo de Pontaria Inicial
AGLS 5'26”
GB 521"

Fonte: O autor.

N&o se pode atribuir, outrossim, qualquer diferenca substancial em termos de
otimizacdo de tempo para a entrada em posicdo de uma Bia O, seja qual for o
instrumento avalizado.

A despeito de nao ter sido possivel constatar diferenca significativa entre estes
instrumentos, no que concerne a este indicador, cabe salientar, que o instrumento
eletrbnico detém interface para interoperar conjuntamente a um sistema de
processamento de tiro, capaz de receber, por transmisséo de dados, o pedido de tiro
do observador e reverté-lo em dados de tiro para cada peca, individualmente. O
AGLS possui a interface mencionada e a capacidade de transmissao de dados, o
gue poderia incrementar o tempo de resposta do apoio de fogo, tdo logo fosse

levantado o alvo pelos OA ou Oficial de Reconhecimento das Bia O.

3.2.2.2 Dispersao dos meios

Segundo o Manual C 6-20 (BRASIL, 1998, p. 5-8), a artilharia devera adotar
medidas e procedimentos para proteger-se dos meios de contrabateria
remanescentes.

Neste diapaséo, a respeito das funcionalidades do AGLS, fica claro o emprego
deste instrumento no seu pais de origem — Israel — para proceder a pontaria de
pecas, individualmente. Caso estas pecas estejam ligadas por transmissao de dados
a um SACC, uma espécie de C Tir eletrbnica, permitird a realizacdo de correcdes
individuais para cada obus, sem a necessidade de se empregar o Corretor de
Posicéo (C Pos). Esta situacdo minimizara o tempo do desencadeamento do fogo e
mantera a centraliza¢do do tiro da Bia, sem a necessidade intrinseca de estar toda a
Bia desdobrada em uma frente de 200 ou 300 metros, de acordo com o calibre do
material. O AGLS, ao ter a possibilidade de determinar a posicao propria, seja por

GPS, por algum método de interseccdo a ré ou por insercdo do proprio operador,
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facultard também o levantamento de cada material e a sua distancia relativa ao
Centro de Bateria (CB).

De maneira a explicitar o exposto acima, € de bom alvitre destacar que paises
da OTAN e Israel, desde meados de 1990, empregam a SU Tir, quando do risco
iminente de fogos de contrabateria, numa dispersdo muito maior que o raio de agao
da granada. Tal fato encontra amparo ao crescente desenvolvimento de lancadores
multiplos de saturacdo de area, capazes de, facilmente, neutralizar uma Bia O que
esteja atuando centralizadamente. O AGLS, neste meandro, ao possuir a
capacidade de levantar a posicdo das pecas e dispor de interface para tramitar
dados com o SACC, concedera flexibilidade a Art Cmp de desdobrar o seu material
com maior seguranca, sem perder a indispensavel centralizacdo. Depende, para que
isto se cumpra, da aquisicdo também do SACC e de radios apropriados para este

fim.

3.2.2.3 Preciséo na pontaria e execucao do tiro

Em conformidade ao teste T2, ja explicitado, foi procedida a verificacdo do
feixe, apOs a pontaria inicial ter sido efetivada. Tal medida compde a sequéncia
basica de procedimentos de pontaria de linha de fogo, preconizados nos Manuais
de Campanha e, porquanto, uma forma factivel de estabelecer a precisdo de
medicao de angulos.

Sabe-se que a precisdo esperada para uma rapida pontaria de linha de fogo,
de modo a evitar um conteiramento da pec¢a e, porquanto, exigir uma nova leitura de
deriva, é de 1. No teste realizado, em ambos os materiais (GB e AGLS), a preciséo
auferida fora de 1”, em atendimento ao manual do operador. A Unica ressalva a ser
considerada € que, para a consecucao da atividade em tela, apenas um GB, dentre
quatorze existentes no C Art/AMAN, estava em condi¢des plenas de ser empregado.
Os demais apresentavam folgas mecéanicas na leitura do prato azimutal,

comprometendo sobremaneira a precisao e a confiabilidade do instrumento.

3.2.2.4 Operar diuturnamente
A fim de apreciar a capacidade de operacédo diuturna, na Linha de Fogo, tdo
recorrente na Guerra Moderna, na qual as operacdes continuadas ganham vulto,

faz-se necessario constatar que nenhum dos dois materiais em estudo abarca o
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requisito de visdo noturna. Contudo, o fabricante do AGLS dispde de outras
variacdes de telémetro (ndo adquiridos pelo Brasil) que conferem tal valéncia.

Outro aspecto importante a ser observado, concernente a realizacdo da
pontaria noturna, € a viabilidade de proceder a orientacdo do AGLS pelo astro, seja
de dia (sol) ou de noite (lua ou qualquer outra constelacdo, como o Cruzeiro do Sul).
Tal funcionalidade implica a determinacdo de uma Direcdo de Referéncia (DR)
bastante precisa e sem depender do repasse dos controles iniciais da Turma de
Topografia, concedendo bastante autonomia as Bia O e facultando a estas a
pontaria mais precisa, por meio da técnica do angulo de vigilancia (AV), mesmo a
noite, quando nao se dispde de pontos nitidos para servirem de referéncia.

Do exposto, foi formulado o quadro abaixo que sintetiza o desempenho do

Indicadores para a GB AGLS
dimenséo Linha de
Fogo
Rapidez na entrada Rapidez equivalente entre os instrumentos
em posi¢ao Tempo equivalente para providenciar a orientacéo, pontaria

inicial e pontaria reciproca para ambos os instrumentos.
- Mais vantajoso

Disperséao dos meios Por néo ser eletrénico, ndo
dispbe de interface com o Interoperabilidade com
SACC, dificultando a SACC, via radio, e
manutencado da centralizacdo | determinacao de posicao das
do tiro, no caso de pecas Pecas, individualmente.

muito dispersas.
Precisdo equivalente

Precisdo na pontaria | - A precisédo angular é de 1";
e execugdo do tiro - Folgas mecanicas podem - A precisédo angular é de 1™
acarretar danosos problemas
na precisdo

- Mais vantajoso

- N&o hé sistema de
iluminacéo do reticulo e, sim,
emissao de laser que orienta

a visada do aparato;
Operar diuturnamente - lluminacgéo do reticulo, - Existéncia de telémetro com
permitindo a pontaria noturna. | capacidade de visdo noturna

e termal compativel com o
sistema ATLAS;
- Presenca de orientagéo do
instrumento pelo AV, mesmo
a noite, por meio de visada
sobre astros.




AGLS e do GB no subsistema Linha de Fogo.

Fonte: o autor.

QUADRO 5 — Quadro-comparativo da dimenséao Linha de Fogo.
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Esbogcado o quadro comparativo acima, apds delineadas as observactes
particularizadas para cada indicador alusivo a dimensdo Linha de Fogo, é
perfeitamente factivel refutar a Hob, que versa sobre a assertiva de que a
modernizacdo do MEM néo otimizara o Subsistema Linha de Fogo, em relagédo ao
GB atualmente em uso. Tal pressuposto estd amparado na capacidade do
instrumento eletrénico de interoperar com o SACC, facultando uma maior disperséo
das bocas de fogo, elidindo as chances de contrabateria; na viabilidade de se usar
sistema de telemetria com a valéncia de visdo noturna, perfeitamente coadunavel a
plataforma do gonidmetro; ademais de n&do sofrer com imprecisdes advindas de

“folgas” mecanicas como, costumeiramente, sucede-se no GB.

FIGURA 2 — Realizacdo do teste T2
Fonte: o autor.

3.2.3 Observacao

Com o proposito de verificar a viabilidade da Hoc apresentada no amago do
presente estudo no tocante a dimensdo Observacdo, qual seja o de observar a
otimizacdo deste subsistema, a partir do emprego do AGLS em relacdo ao GB
atualmente em uso, foram analisados os indicadores a seguir: precisdao na
determinacao dos alvos, rapidez na locacéo de alvos de grande fugacidade, alcance
da observacdo e a operacdo diuturna do instrumento. Para tanto, de maneira
analoga ao que ocorreu nos testes do Subsistema Topografia, foram determinadas
as coordenadas do Morro do Barranco, a partir do AGLS, e comparado aos dados

previamente conhecidos, cujos resultados puderam ser analisados conforme abaixo:

3.2.3.1 Precisao na determinacao das coordenadas

Neste meandro, como ja abordado anteriormente, quando tratado do
Subsistema de Topografia, a Coordenada do Morro do Barranco, que servira como
alvo, € a de Q (56747 — 19343 — 436). Ap0s o radiamento telemétrico, as
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coordenadas obtidas foram: Q (56756 — 19340 — 437). Com base nos dados
levantados, as diferencas de coordenadas, em valores modulares, foram:

» dE =56756 — 56747 =09 m;

* dN=19340-19343 =03 m;

e dH=437-436=01m.

Contrastando os resultados auferidos experimentalmente com o previsto no
Manual C 6-130 (BRASIL, 1990, p. 4-9), quando tratado de precisédo na localizacao
de alvos, percebe-se que estdo consoantes ao preconizado na doutrina, qual seja de
dez metros. Inobstante, tal teste se coaduna com o esbocado na revisdo de
literatura, em assertiva de Lambuzana e Mataloto (2009), quando atestou que,
trabalhos de localizacdo de alvos, partindo de inspecdo na carta (dependendo de
sua escala) podem assumir precisbes hectométricas, isto €, muito além do
preestabelecido pelo Manual C 6-130. Fica evidente que a utilizacdo do instrumento
independe de uma analise subjetiva do observador na carta, minorando as
imprecisbes advindas de um erro na apreciagdo de distancia de observacéo, tao

contumaz em situacfes de grande movimento.

3.2.3.2 Rapidez na locacéo de alvos de grande fugacidade

Como ja abordado no escopo da dissertacdo, a rapidez na determinacdo de
alvos assume um vetor de significativa relevancia no concerto dos combates
modernos, justificado pela velocidade dos meios empregados e a sua consideravel
manobrabilidade. Com efeito, de maneira andloga ao executado no Subsistema
Topografia, foi procedido um teste para aferir o tempo para locacao de alvos.

Neste enfoque, apos realizada a instalacdo do instrumento, durante o Teste
“T3”, observou-se que o tempo depreendido para a locacao do alvo se resumiu, tao
somente, a deteccdo visual do mesmo e a emissdao do facho laser para a
determinacao da distancia. A coordenada retangular surge, assim, instantaneamente
no visor do material AGLS, conferindo um tempo reduzido a locacéo de alvos para o
observador avancado. De maneira a ilustrar o referido teste, apresentam-se 0s
resultados atinentes ao tempo para determinar o primeiro alvo, tdo logo o
instrumento tenha sido instalado, orientado, feito a pontaria e a emissao do laser,
bem como o tempo para determinacdo dos demais alvos, consubstanciado nos

procedimentos de apontar e emitir o laser:
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TABELA 3 — Tempo para locacéo de alvos
Tempo para determinacdo do 1° alvo Tempo para determinacdo dos
demais alvos

03’ Instantaneo
Fonte: O autor

Com vistas a estabelecer um paralelo comparativo com o GB, cabe dizer que
este instrumento ndo possui sistema de telemetria solidario e, por conseguinte, ndo
detém a capacidade de determinar coordenadas instantaneamente, ensejando,
necessariamente, valer-se da técnica de locacédo de alvos, prevista no Manual C 6-
130 (BRASIL, 1990, p. 4-14), nominada de “Locacédo polar” ou “interseccao avante”.
A primeira técnica compreende determinar lancamentos e distancias e repassa-las a
C Tir que, por sua vez, executara a sua locagcado na prancheta ou registro no Palmar
Militar (material eletronico de determinacdo de elementos de tiro). Assim, a rapidez
da locacdo de alvo ndo € severamente prejudicada, jA& que a técnica
supramencionada também é &gil, mas € passivel perder em velocidade no
processamento do tiro na C Tir. A segunda técnica, por sua vez, conclama por dois
observadores e por realizacdo de calculos, por intermédio da Ficha Topo 5 (BRASIL,
1989), depreendendo consumo de tempo e maior quantidade de pessoal.

Assim, apoés o teste experimental, percebeu-se pouca significancia no tempo
depreendido para a locacdo de alvos fugazes entre um e outro material. O que, de
fato, € mais latente neste contexto é a possibilidade que o AGLS possui, quando
associado a um equipamento radio apropriado, de transmissdo de dados
diretamente a C Tir, economizando tempo na transmissdo da mensagem do
observador. O GB, por sua vez, por ser um dispositivo mecéanico, ndo detém esta
possibilidade, compelindo ao observador o encargo da comunicagdo. Assim, 0
equipamento israelense traduz num salto tecnoldgico para a observacao no tocante
a rapidez na determinacéo de alvos e, quando integrado a um calculo automatico de
tiro, garante um ataque rapido e preciso, minimizando o consumo de municdes e
efeitos colaterais (LAMBUZANA; MATALOTO, 2009).

Com o fulcro de equalizar o tempo ainda, o AGLS dotado de telemetria
solidaria ao dispositivo de medicdo angular viabiliza o processo de ajustagem
conjugada e/ou regulacdo por levantamento do ponto médio com apenas um
observador, minimizando o tempo do levantamento topogréafico na Area de Conexao,
gue necessitara obter as coordenadas planimétricas e altimétricas de apenas um

observatoério e ndo de dois como previsto na doutrina atual.
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3.2.3.3 Alcance da observacgao

E evidente que o alcance de observacdo, além de permitir uma maior
amplitude em profundidade no combate, faculta maior seguranca aos observadores
gue nao necessitariam expor-se tdo a frente para cumprir com a missao que lhes é
destinada. A doutrina brasileira, no tocante a manobra de Postos de Observacgao,
preconiza que esta se suceda a cada 4 Km, condicionada pelas limitacbes da
observacédo a olho nu. Os materiais optrénicos, sob o pretexto de cumprirem com a
sua principal tarefa de medir angulos, devem ter condigcbes de fazé-lo o mais
distante possivel. No contexto apresentado, apOs consultados os dados do
fabricante de cada material de estudo, percebeu-se que o AGLS amplia em 6 vezes
a observacao natural do homem e o GB, por sua vez, aumenta 5 vezes.

Entretanto, a despeito da maior capacidade de ampliacdo de imagem
proporcionada pelo AGLS, este detém uma limitacdo na telemetria, consubstanciada
na afericdo de distancias ndo superiores a 3000 metros. Tal limitacdo contrasta com
a doutrina vigente, jA que ndo permitira determinar posi¢cdes de alvos a distancias
acima de 3 Km e, portanto, ndo abarcando os 4 Km desejaveis.

Mesmo com a limitacdo apontada acima, o AGLS ainda possui maior alcance
de observacao que o GB, credenciando o primeiro a operar em melhores condicdes.
Cabe salientar, ainda, que o fabricante daquele aparato oferece outros sistemas de
telemetria, adaptaveis ao gonidmetro, com maior alcance e mais funcionalidades de
observacdo, tais como: visdo termal e noturna, legitimando a flexibilidade t&o

almejada nos dias atuais.

3.2.3.4 Operar diuturnamente

Consoante ao estabelecido no Quadro de Variaveis, foram realizadas leituras
angulares com ambos os instrumentos (AGLS e GB) na parte da noite, de modo a
atestar a efetividade dos mesmos a operarem diuturnamente — notoriamente
importante nos conflitos modernos, em que vigoram as operacdes continuadas. As
observacbes se coadunam com o relatado em documento emitido pelo Curso de
Artilharia da AMAN, quando do recebimento de dois exemplares do AGLS.

Como ja apresentado na dimensdo Linha de Fogo, percebeu-se que o
aparato israelense ndo apresenta iluminacéo de todo reticulo, como ocorre no GB,
quando utilizado o dispositivo de iluminagcdo que o acompanha como acessorio.

Aquele material emite, tdo somente, um facho laser que permite o operador orientar
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o instrumento por meio da radiacdo dirigida sobre o objeto o qual se deseja
determinar parametros de locacdo. Desta feita, assim como no GB, o AGLS néo
possui a funcionalidade de visdo noturna ou termal, como desejavel para uma
adequada observacédo noturna. Outrossim, fica claro que, enquanto o primeiro
possui uma iluminacao do reticulo interno, o segundo emite um facho laser com o
propoésito de orientacdo do material para o alvo.

A despeito dos dois instrumentos ndo possuirem quaisquer funcionalidades
gue os credenciem a observar a noite, é possivel suscitar algumas inferéncias com
base na analise dos mecanismos em estudo. Dentre elas, é factivel afirmar que o
AGLS, ao emitir o laser, acaba comprometendo seriamente a seguranca do
observador. Em contrapartida, o GB, diametralmente oposto neste sentido, por ndo
realizar quaisquer emissodes e deter uma iluminacao interna, ndo afeta a seguranca
do observador que o emprega. Adicionalmente a isso, convém diferencia-los no
sentido de apontar que a fabricante do AGLS produz telemetria adaptavel ao
goniébmetro, capaz de ampliar o alcance da observacédo, bem como, conceder-lhe a
valéncia de visdo noturna, enquanto o GB nao dispde de qualquer interface com
sistema telemétrico que majore suas possibilidades.

Percebe-se, ainda, que 100% da populacdo concorda, mesmo que
parcialmente, com a assertiva de que um instrumento com a capacitacao de visédo
noturna constituir-se-ia em ganho consideravel no Subsistema de Observacédo ao
credenciar a captacdo de alvos, mesmo com auséncia de visibilidade, sob um

guadro de conflitos que se desenrolam continuamente, conforme visto a seguir:

»

Concordo Concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente totalmente

GRAFICO 3 — Melhoria na identificacdo de alvos e objetivos proporcionado por
sistema de visdo noturna ou termal — Resultado.
Fonte: O autor.
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Constatada a importancia desta valéncia para a Artilharia Brasileira e,

sabendo que nenhum dos instrumentos de estudo possui esta capacitacao,

depreende-se, porguanto, que concernente a dimensao de “operar diuturnamente”,

nenhum dos dois materiais atende este preceito nas condi¢cdes desejadas. Fica a

ressalva que o AGLS, por possuir no mercado pecas intercambiaveis com as

caracteristicas esperadas, como o0 telémetro ATLAS LT, possibilita-o a ser

empregado, desde que associado a esta ou a outra plataforma telemétrica dotada

desta aptiddo, como lidimo instrumento de busca de alvos, em situacdes de

escassa luminosidade.

Por fim, mensurados os indicadores da dimensdo Observacéao, foi formulado o

Indicadores para a GB AGLS
dimenséo
Observacao
- Mais vantajoso
- No caso de locacao por “inspecao

Precisio na na carta”, a precisdo € hectométrica | Precisdo de 10 m, nas

T (100 m); Coor “E", “N” e “H",

determallr:/%%ao dos segundo o Teste “T3”

- No caso de GB, requer 0 processo
de locacéo polar ou intersecc¢ao
avante, os quais ndo permitem a

consecucao do fechamento.

Rapidez na locagéo
de alvos de grande

Mais vantajoso

- Requer o processo de interseccéo
avante - mais demorado - ja que
demanda a presenca de dois
observadores e realizacéo de

- Determinacgéo do
primeiro alvo: trés
minutos; e

fugacidade calculos, mediante o preenchimento - Determinacgéo dos
da Ficha Topo 5; ou demais alvos:
- O processo de locacgao polar, que procedimento quase
demanda tempo na locacéo do alvo, gue instantaneo.
na C Tir.
- Mais vantajoso
Alcance da Aumento de cinco vezes. Nao dispbe | Aumento de seis vezes,
observacéo de limitacdo de telemetria, por ndo proporcionando um
dispor de um. alcance de 3 Km de
telemetria.
- Mais vantajoso
Operar N&o dispde de visédo

diuturnamente

N&o dispbe de visdo noturna,
contando apenas com iluminacéo de
reticulo.

noturna, mas conta com
telémetros no mercado
compativeis com o
goniémetro.




quadro abaixo que sintetiza o desempenho do AGLS e do GB neste subsistema.

Fonte: o autor.

QUADRO 6 — Quadro-comparativo da dimensédo Observacao
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Esbogcado o quadro comparativo acima, apos delineados os apontamentos
particularizados para a dimensédo Observacao, a luz dos resultados do questionario
e do Teste “T3", é perfeitamente factivel refutar a Hoc, que dispde acerca da
assertiva de que a moderniza¢cdo do MEM néo otimizard o Subsistema Observacao,
em relacdo ao GB atualmente em uso, dada a premente outorga do combate
moderno por um meio mais rapido de locacédo de alvos, dotado de capacidade de
emprego diuturno, alcance majorado e maior precisao — valéncias estas viabilizadas
por meio eletrénico de levantamento de alvos, conforme depurado na analise de

cada indicador do quadro da varidvel dependente.

4. CONCLUSAO

Consoante ao que prescreve o Extrato do Manual C 100-5 — Operagbes
(2007), fornecido pela Escola de Aperfeicoamento de Oficiais (ESAO), o combate
moderno assume algumas facetas que, indubitavelmente, afastam-no do modelo
tradicional. A¢des continuadas de matizes diuturnas e nao-lineares determinaram
uma ampliacdo sem precedentes nas dimensdes dos combates e passaram a se
desenvolver ndo mais somente no compartimento de contato, como também na area
de seguranca e na retaguarda.

O novo ambiente operacional impde, porquanto, uma necessaria e urgente
adequacdo doutrinaria e instrumental. Necessidade de minimizar o tempo de
resposta, otimizar a precisdo, exigir interoperabilidade e majorar a dispersdo dos
meios constituiram-se como principios basilares das principais artilharias do mundo.

Com efeito, um instrumento optrénico de medi¢cdo angular, com a capacidade
de determinar a posi¢céo prépria, as coordenadas das pecas, dos alvos, bem como,
de ser interoperavel, via transmissdo de dados, a um SACC, podera representar um
ganho incomensuravel ao sistema operacional Apoio de Fogo, mormente nos
Subsistemas de Topografia, Linha de Fogo e Observacéao.

Neste contexto, com vistas a posicionar a Artilharia Brasileira no advento da
modernidade, chegou-se ao emblematico problema, cujo cerne encontrava eco na
viabilizacdo dos subsistemas elencados acima, por meio da permuta do instrumento
otico de dotacdo dos GAC - o GB — por um instrumento optrénico eletrébnico de
medicao angular. No caso em voga, tratando que o EB, recentemente, recebeu dois
equipamentos AGLS, estes foram empregados como parametro comparativo.
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Partindo da problematica acima, foi suscitado o objetivo geral do estudo, o
qual buscava estabelecer uma analogia do uso deste AGLS ao do atual GB, nos
Subsistemas da Topografia, Linha de Fogo e Observacgao, sob o espectro da Guerra
Moderna, notabilizada pela assimetria, frentes indefinidas, a¢des continuadas e
elevada volatilidade. Tal objetivo foi atingido na apresentacdo dos resultados,
momento em que todas as hipoteses nulas Hoa, Hob e Hoc foram rejeitadas,
ratificando a afirmagdo de que, de fato, a modernizagdo do MEM instrumento
optronico de medicéo angular otimiza os Subsistemas de Topografia, Linha de Fogo
e Observacéo quando, analogamente, comparados ao GB.

Sob este bojo, o presente estudo foi conduzido como sendo, primordialmente,
de campo, ao té-lo submetido a testes experimentais, oportunidade em que ficaram,
notadamente, comprovadas as rejeicbes das hipoteses em estudo. Conjugado a
isso, 0s gquestionarios remetidos a todas as OM de Art Cmp do EB, depois de
tabulados, serviram para esbocar um panorama fidedigno do GB, ainda em
utilizacdo nestas unidades, e reflexionar sobre a visdo prospectiva de seu emprego
no futuro.

Desta feita, em um primeiro momento, foi imperativo analisar os indicadores
que compunham a variavel independente, consubstanciada pelo equipamento
optronico, e que se propunha a medir sua precisdo, o alcance de seu telémetro, a
sua interoperabilidade, sua manutencao, sua rusticidade e sua capacidade de visédo
noturna.

Neste ensejo, ficou comprovado ser um instrumento com a precisdo
adequada para medicdes de angulos tanto horizontais como verticais, dentro de 1”.
O telémetro, por sua vez, a despeito de ter um alcance de trés quildbmetros, ou seja,
aquém do preconizado na doutrina de observacao, ademais de ndo dispor de visdo
noturna ou termal, pode ser intercambiavel por outro que disponha destas valéncias
e, assim, majorar as capacitacoes do material como um todo. Adicionalmente a isso,
o robustecimento do aparato, excetuando alguns componentes eletrénicos, o
credencia a operar em situacdes de adversidade climatica em campanha. E,
finalmente, a faculdade de interoperar com o SACC, uma vez existente no amago da
Forca, catalisard os procedimentos de transmissédo de dados, permitindo, inclusive,
prover calculos de correcdo de posicado para cada peca, automaticamente, e minorar
os erros decorrentes da dispersdo dos meios de Art.

Simultaneamente a isso, foi possivel definir a visdo que se tem do GB, ainda
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em voga, por todas as Unidades de Artilharia. Neste quadro, € extremamente
factivel afirmar que, apesar da comprovada rusticidade e eficiéncia deste

instrumento por décadas, este se depara hoje com grandes dificuldades de
adaptabilidade as exigéncias ditadas pelos conflitos hodiernos. A fluidez e a
volatilidade das acgbes determinam que a flexibilidade seja um indelével traco dos
MEM. O GB, por sua vez, ao hao ser interoperavel com sistemas de controle de tiro,
nao atender as demandas de rapida locacdo de alvos e coordenadas, nem deter
guaisquer possibilidades de visdo noturna, posiciona-se, indubitavelmente, num
patamar deficiente na conjuntura atual.

ApoOs a apresentacdo dos resultados da variavel independente (sistema
optrénico de medicdo angular), fez-se necessario observar os efeitos de sua
aplicacdo na varidvel dependente, conformada pelos subsistemas de Art Cmp
(Topografia, Linha de Fogo e Observacao), cujas ilacoes se materializam abaixo.

No tocante ao Subsistema Topografia, fica caracterizada a obsolescéncia do
GB, assinalada pela demasiada imprecisdo que, agregada a dificuldade de
manutencdo pela caréncia de pecas de reposicédo, constituem-se como pesados
Obices a sua perpetuacdo nas estruturas da Artilharia Brasileira. Ficaram
caracterizadas as incongruéncias do GB diante das requisicbes do combate
moderno, tais como o retardo para efetuar operagdes simples de medi¢ao angular e
a impossibilidade de se interagir eletronicamente com outros sistemas, ja que se
trata de um dispositivo eminentemente mecéanico. Neste meandro, ap0s a
consolidacdo dos requisitos operacionais da varidvel independente deste estudo, o
AGLS apresentou consideravel velocidade operativa na consecucao dos trabalhos
topograficos, a despeito de relativa imprecisdo fruto de limitacdo da telemetria
existente, porém com a possibilidade de ser intercambiavel por outro mais
apropriado para este tipo de atividade. Assim, pode-se dizer que, desde que haja
uma substituicdo do atual telémetro por outro com precisdo centimétrica, a Hia é
atendida, isto é, a partir da modernizacdo do MEM, proporcionada pelo emprego do
AGLS, sera otimizado o Subsistema Topografia, no tocante a precisdo na
determinacdo de coordenadas, distdncias e a maior velocidade operativa, em
relacdo ao GB atualmente em uso.

No que se refere ao subsistema Linha de Fogo, o AGLS permitiu, além da
destinacao precipua de realizar a pontaria inicial, a possibilidade de ter interface com

um sistema automatico de controle de tiro, facultando conferir uma dispersdo maior
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a Linha de Fogo e tornando-a, por conseguinte, menos vulneravel a fogos de
contrabateria. Pode-se afirmar que a Hib é verossimil, ou seja, a partir da
modernizacdo do MEM, proporcionada pelo emprego do AGLS, sera otimizado o
Subsistema Linha de Fogo, em relagdo ao GB atualmente em uso, sobretudo se
houver a previsdo de aquisi¢ao futura de um SACC compativel.

Por fim, no subsistema Observacao, visualizou-se um ganho na afericdo da
precisdo da determinacdo de alvos, ja4 que esta ndo dependera, Unica e
exclusivamente, da comparagdo carta-terreno, além de catalisar o referido
procedimento, mormente quando sdo alvos de grande fugacidade. O instrumento
eletrénico, ainda, dada a sua capacidade de executar um radiamento telemétrico,
elidira a necessidade da técnica de observacdo conjugada — procedimento
veementemente empregado quando inexistem pontos nitidos no Centro da Zona de
Acéo (CZA) e que exigem dois observadores simultaneamente, conclamando por um
trabalho topografico mais longo e complexo. Calcado na apresentacdo dos
resultados, € factivel afirmar que Hic sera verdadeira, desde que o telémetro do
atual AGLS seja substituido por um equivalente com maior alcance — superior a 4
Km — e com capacidade de visdo noturna ou termal, vindo a otimizar, sobremaneira,
0 Subsistema Observacdo, mormente no que se refere a preciséo, rapidez, alcance
e capacidade de operacao diuturna.

Destarte, de posse das premissas supracitadas, apos findado todo o processo
investigativo, conclui-se da premente outorga dos conflitos hodiernos por valéncias
como precisao e rapidez. A modernizagdo do MEM pela substituicdo de um sistema
mecanico de medida, passivel aos infortinios de imprecisdo por tempo de uso e de
retardo para acdoes que carecem de extremo dinamismo, por outro digitalizado de
competéncias multiplas, podera, portanto, significar o passo a ser dado na escala
evolutiva da Artilharia de Campanha.
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