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EDITORIAL

Numa inédita parceria, a Primeira Brigada de Artilharia Antiaérea
(12 Bda AAAe) une-se a Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea —
nossa EsACosAAe — para langar o Informativo Antiaéreo.

Ombreados em torno de um mesmo ideal e despidos de vaida-
des ou ambigdes, os integrantes das duas Unidades mais representativas
da Artilharia Antiaérea do Exército Brasileiro — um Grande Comando
e uma Escola — editam esta Publicagio com o intuito de difundir conhe-
cimentos sobre o que se passa com a Artilharia Antiaérea.

O carro chefe desta publicagdo ¢ a EsACosAAe, o unico Esta-
belecimento de Ensino que prepara o especialista antiaéreo e que tem
como sintese de trabalho a triade: Ensino — Doutrina — Tecnologia.
Para ela devem convergir todas as idéias, conhecimentos e experimen-
tagdes para que possam ser trabalhadas, estudadas e difundidas.

Como coadjuvante, a 12 Bda AAAe ¢ um grande Comando Ope-
racional de Artilharia Antiaérea cuja principal atividade € a defesa an-
tiaérea do espago aéreo brasileiro e tem como meta ser um centro de
exceléncia no estudo e aplicagdo da doutrina do Sistema Operacional
Defesa Antiaérea.

Nesta primeira edi¢do procuramos, com modéstia, levar até aos
leitores algumas idéias e informagdes sobre a Artilharia Antiaérea, para
serem lidas, discutidas e questionadas. Os assuntos expostos nao se es-
gotam, podem ser enriquecidos agregando-se mais dados, por 1sso es-
tamos abertos as criticas e sugestdes. Participem. Sdo seis temas abor-
dando desde a criagdo de uma estrutura logistica na 12 Bda AAAe ou,
o sempre oportuno, comando e controle, discorrendo sobre o C4ISR
e COAAe Informatizado. Fala-se também na modernizag¢@o do ensino
com o projeto interdisciplinar. Discute-se até¢ sobre meios de emprego
militar, no caso o VANT e a defesa de nosso extenso litoral.
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Estamos simplesmente comegando. A estrada € longa e tortuosa.
Ha obstdculos. Achamos que vale a pena tentar. Langcamos a primeira
edi¢do esperando que seja como uma brisa que passa com suavidade;
uma semente que faz germinar com abundancia os primeiros frutos.
Esperamos que outras publicagdes venham e que nelas estejam as idéias
dos alunos da EsACosAAe, os novos Artilheiros Antiaéreos, com resu-
mos de seus Trabalhos de Conclusdo de Curso. O objetivo maior é con-
tribuir de modo espontaneo e desinteressado para o engrandecimento da
Artilharia do primeiro minuto do combate.

Leia, divulgue,colabore!




CRIAGCAO DE UMA SEGAO DE MANUTENGAO DE
ARTILHARIA ANTIAEREA NA 12 BRIGADA DE

ARTILHARIA ANTIAEREA

INTRODUCAO

A 1* Brigada de Artilharia Antiaérea (12 Bda AAAe) é um Gran-
de Comando do Exército Brasileiro que representa, em seu bojo, 0 mais
alto escaldo de Artilharia Antiaérea do Exército Brasileiro. Sua estrutu-
ra, funcional de Brigada, aponta para necessidades precipuas no cum-
primento de sua missdo, que, de acordo com o que capitula o manual
C100-5 (Operagdes), deve ser capaz de atuar de forma independente,
particularmente no que concerne as suas necessidades logisticas de ma-
nuteng¢ao.

Alocalizagdo das Organizagdes Militares Diretamente Subordi-
nadas (OMDS) a 12 Bda AAAe estio representadas no mapa abaixo.

_ 4°GAAAe
__(Material misto)
LAGOAS

2°GAAAe (Material misto)
. PRAZA GRANDE - (Material misto)
- .7 CAXTAS DO SUL

Atualmente, a Brigada vive uma fase de reestruturagio que
basicamente nivelou 80% do material destinado aos GAAAe, ou seja,
4(quatro) Grupos da Brigada passardo a ter em sua composi¢do organi-
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ca uma Bateria de missil Ptt IGLA e uma Bateria FILA-BOFORS (29,
3¢, 4% ¢ 11° GAAAe) e apenas uma OM (12 GAAAe) serd dotada do
material 35 mm OERLIKON CONTRAVES. Esta situagdo, ou mesmo
a possivel revitalizagdo da AA Ae prevista para os proximos anos, apon-
ta diretamente para a necessidade de gerenciamento direto e imediato
da Brigada em suas atividades de manuteng¢io, evitando a0 maximo a
descentralizagio.

Dentre as solugdes possiveis e vidveis para o aprimoramento des-
tas atividades de manutengdo, esta a criagdo de uma Se¢do de Manuten-
¢do de Material de Artilharia Antiaérea (SMMA Ae) no 4mbito da Briga-
da. Esta se¢do seria um nucleo de uma futura estrutura de manutengéo
mais eficiente, como uma OMDS logistica de existéncia propria.

A seguir serd apresentada uma proposta de estruturacdo da
SMMAAe orgénica da 12 Bda AAAe.

MISSAO DA SMMAAe

“A Secdo de Manutengdo de Material de Artilharia Antiaérea
(SMMAAe) da 1* BdaAAAe tem a finalidade de prestar o apoio ati-
nente a fungdo logistica de manuteng¢do no 4mbito da Grande Unidade,
apoiando diretamente suas OMDS.”

LOCALIZACAO DA SMMAAe

A localizagdo da SMMAAe ¢ crucial para o eficaz cumprimento
de sua missdo. Nao se pode conceber, pelo menos a curto e médio prazo, a
constru¢do de OMDS especificas no 4mbito da Forga, face as necessidades
de contengfio de gastos. Sabe-se também, por experiéncia anteriormente
vivenciada pela Brigada, que a manuteng3o realizada em suas OMDS pode
atender a mais de um Grupo, tal como aconteceu com o 42 GAAAe.

A andlise do quadro de distancias entre as OMDS e a sede da
Brigada permite concluir que o 2° GAAAe encontra-se numa posigio
central em relagdo a todas unidades, além de estar na mesma guarnigio
do Cmdo da 12 Bda AAAe .

Percebe-se, portanto, que a localizagio da SMMAAe no
2¢ GAAAe, em Praia Grande, favorece a coordenagio das atividades
logisticas por parte da Brigada. Além disso, outros fatores contribuem
para essa proposta:
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* proximidade do eixo Rio - Sdo Paulo, que possibilita articula-
¢do facil com todo o pais;

* proximidade com o centro industrial de Sdo Paulo, capaz de
atender as necessidades de manuten¢do em quase toda sua totalidade;

* existéncia do Porto de Santos que podera servir como alter-
nativa para embarque de material em navios no caso de deslocamentos
maritimos;

* proximidade com a AVIBRAS (cerca de 150 Km), empresa
responsavel pela manutengdo fabril do EDT-FILA, o que permitiria a
troca de informagdes, material e intercAmbios de apoio;

* proximidade de bases aéreas da FAB, em Santos e Sdo Paulo,
que poderdo servir como alternativa nos transportes aéreos; e

« existéncia de varias OM de manutengdo na regido de Sdo Paulo,
incluindo dentre elas um Arsenal de Guerra, que terfio condigdes de pres-
tar 0 apoio logistico em todos os escaldes previstos de manutengio.

Cabe ressaltar ainda que, além destes fatores citados, as instala-
¢bes do 2° GAAAe permitem a construgdo de algumas instalagdes que
possam ser necessarias devido ao extenso perimetro pertencente a essa
OM. A montagem destas instalagdes ndo se traduz em altos custos e
seu interior podera ser dividido com materiais simples, caracterizando
as subse¢des de manutengdo dos itens relacionados na missdo da
SMMAAe.

ORGANIZACAO DO QUADRO DE ENCARGOS

A especializagdo técnica dos recursos humanos a serem desig-
nados para comporem a SMMAAe sera fundamental para o bom an-
damento das atividades logisticas nessa nova unidade. Esta afirmagio
pode ser justificada pela existéncia de materiais no ambito da
12 Bda AAAe que utilizam diversos recursos tecnolégicos complexos e
variados, tornando essa Grande Unidade bem distinta das demais exis-
tentes na Forca Terrestre.

Além disso, a 12 Bda AAAe utiliza materiais de AAAe de dife-
rentes fabricantes, o que provoca particularidades na atividade logistica
a ser desenvolvida para cada tipo de armamento.
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Considerando inicialmente o material 40 mm FILA- BOFORS,
conclui-se de imediato a necessidade de concentrar na SMMAAe os
militares especializados da Forca que:

* realizaram estagios na AVIBRAS de manutengdo do EDT-
FILA;

* tenham realizado estdgios na Marinha do Brasil de manuten-
¢do do Canhdo 40mm L70;

+ tenham realizado estagios na Escola de Material Bélico; e

* possuam experiéncia em manuten¢do no material FILA-
BOFORS.

Com relagdo ao sistema 35 mm OERLIKON-CONTRAVES,
ressalta-se a necessidade de pessoal com as seguintes habilitagdes:

* estagio de manutengdo do material 35 mm;
* vivéncia de manuten¢do em GAAAe 35 mm e no Pq R Mnt/1; e
* experiéncia em manutengdo do material 35 mm.

Quanto ao missil Ptt IGLA, ressalta-se a necessidade de esta-
gios na Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea (EsACosAAe) e esta-
gios nas firmas russas que cuidam da produgdo e exportagdo do referido
material (da qual pode-se citar a KBM).

Na parte referente a manutengdo dos equipamentos de comuni-
cacdes e radares poderiam ser utilizados para comporem a SMMAAe
o pessoal especializado ja existente na propria Brigada. Em especial no
caso da manutencdo dos radares antiaéreos, material ndo existente no
momento, deverdo ser realizados estagios de manutengédo tdo logo eles
sejam adquiridos. .

ESTRUTURA DE COMANDO DA SMMAAe

A SMMAAe ficard subordinada ao GAAAe que abrigue a Se-
cdo (22 GAAAe), sendo que a coordenacdo, o controle e a supervisao
operacional serdo exercidos pela propria Brigada.

A proposta € que seja criada na Brigada, a semelhanca da Se¢do

Avangada de Doutrina (SAD), uma Se¢do Avangada de Manutengdo
(SAM), organizada com o atual efetivo. Nessa se¢@o, chefiada pelo Adj E4,
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deverdo ser preparados os planos de manutengio, de viagens em apoio
direto, da manutengdo emergencial e da alocagio de recursos or¢amen-
tarios.

A SAM devera ser o elo da manutengio entre as OMDS e a
SMMAAe e prestara as informagdes necessarias ao Cmt. da
12 Bda AAAe das atividades logisticas no &mbito da Brigada, partici-
pando das reunides de Estado-Maior, sugerindo linhas de agdo e aten-
dendo as necessidades imediatas impostas pela manutengio.

A SMMAAe devera ser chefiada por um Cap./Ten. do Quadro
de Engenheiros Militares, tendo como adjunto um Subtenente com cur-
so de Manuten¢do de Material Antiaéreo. Esta Segdo ligar-se-4 direta-
mente com a SAM da 12 Bda AAAe, por meio de um canal técnico.

ORGANOGRAMA DA SMMAAe

SMMAAe
Grupo de Grupo de Grupo de d Grup de
Comando Manutengio de i
Armamento Sensnres Comunicacies

.OOCO

(*) Em fase de substitui¢io

PROCESSO DE IMPLANTACAO

A fim de facilitar a criagdo e implantagdo da SMMA Ae, per-
mitindo que a alocagio de recursos, a movimentagdo de pessoal, assim
como a adaptagdo da estrutura fisica da Segdo ocorram de modo paula-
tino, sugere-se que a citada Se¢o seja implantada por fases, atendendo
a prioridades e metas conforme abaixo relacionado:

Meta n® 01 — instalagdo da Turma de Manutengéo de Sensores
do material EDT-FILA.

* Necessidades — adaptagdo das instalagdes da OM escolhida e
transferéncia de material, de pessoal e a concretizagio dos contratos com
os fabricantes. O ideal € que haja o suporte técnico dos fabricantes.
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e Inicio do funcionamento — 2006/2007.

Meta n2 02 — instala¢do da Turma de Manutengdo de Armamen-
to do Missil IGLA.

« Necessidades — transferéncia de material e de pessoal.
e Inicio do funcionamento — 2007.

Meta n¢ 03 — instala¢do da Turma de Manutengdo de Armamen-
to do sistema BOFORS e OERLIKON/CONTRAVES.

+ Necessidades — adaptagdo das instalagdes da OM escolhida
com a transferéncia de material e pessoal.

* Inicio do funcionamento — 2007.

Meta n¢ 04 — instalagdo da Turma de Manutengdo de Sensores
de Radares.

« Necessidades — adaptacdo de instalagdes da OM escolhida;
compra de radares no exterior; formagdo de pessoal especializado;
transferéncia ou compra de material e transferéncia de pessoal.

« Inicio do funcionamento — vinculado a compra de radares.

CONCLUSAO

A 12 Bda AAAe necessita de uma estrutura propria que possa
atender 4 manutenc¢do do material de suas OMDS de maneira eficiente,
continua e eficaz. A proposta de criagdo desta estrutura nas instalagdes
do 2° GAAAe, em Praia Grande, materializada pela SMMAAe, vem ao
encontro desta necessidade e, certamente, colocara os meios de empre-
go militar da Brigada em melhores condigdes operacionais, tdo neces-
sérias para a realiza¢do da Defesa Aeroespacial.

Servira também para preservar e garantir a sobrevida do mate-
rial de AAAe, proporcionando o eficiente emprego dos recursos apli-
cados ao Sistema Operacional Defesa Antiaérea, ndo permitindo des-
gastes prematuros € acidentes com o material por conta de falhas na
manutencao.

A Brigada assume assim o papel para o qual sempre foi voca-
cionada: ser um elo importante no apoio logistico.

Comando da 12 Bda AAAe.
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PROJETO INTERDISCIPLINAR
DA EsACosAAe NO ANO DE 2005

INTRODUCAO

O Projeto Interdisciplinar dos cursos de Especializagdo de Arti-
lharia de Costa e Antiaérea (ACosAAe) para oficiais e sargentos com-
pOe-se de um exercicio de planejamento de defesa antiaérea e do litoral
em areas e pontos sensiveis localizados nas principais cidades do pais,
seguindo a prioridade estabelecida pelo PLANDABRA (Plano de De-
fesa Aeroespacial Brasileiro).

Em 2005, o exercicio aconteceu nas localidades de Santa Maria
‘e Santiago no Rio Grande do Sul para oficiais do ACosAAe. No caso
dos sargentos do Curso C Esp S/1 foram realizados os trabalhos de
reconhecimentos de 2° Escaldo referentes ao planejamento da defesa
antiaérea (DAAe) e do litoral nas cidades do Rio de Janeiro e Macaé,
respectivamente, ambas localizadas no Estado do Rio de Janeiro.

No exercicio foi elaborado um tema tatico, baseado numa hi-
potese de guerra simulada, no qual os oficiais e sargentos alunos reali-
zaram um estudo de situagdo na carta. Posteriormente, os alunos des-
locaram-se para a regido do exercicio onde verificaram no terreno os
planejamentos executados em sala de aula.

Os cursos de Artilharia de Costa e Antiaérea para oficiais e
sargentos, ministrados pela Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea
(EsACosAAe), sdo estruturados em 2 fases.

Na 12 fase, com durag@o de 29 semanas, os alunos aprendem as-
pectos técnicos e taticos de todos os materiais de dota¢do da Artilharia
Antiaérea e da Defesa do Litoral do Exército Brasileiro, assimilando
também o emprego destes meios nos diversos ambientes operacionais
previstos na Doutrina Militar Terrestre.
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Na fase seguinte dos cursos, que possui duragdo de 6 semanas,
os alunos sdo distribuidos em pequenos grupos onde passam a estudar
de forma mais especifica o material da unidade na qual forem designa-
dos por término do curso.

O PLANEX da EsACosAAe constitui-se no coroamento do ano
de instrug@o, nos quais os objetivos principais sdo avaliar os conheci-
mentos adquiridos na primeira fase do curso ACosAAe (oficiais) e
C Esp S/1 (sargentos), e também proporcionar aos alunos uma valiosa
experiéncia profissional decorrente da participagdo num exercicio de
planejamento em 4reas vitais para o pais.

O EXERCICIO DE PLANEJAMENTO - PLANEX

No planejamento do exercicio foi criada uma situagdo hipoté-
tica, baseada na operag¢do Lobo Guara, exercicio combinado realizado
em 2003, que teve a participacdo do Exército Brasileiro, da Forga Aé-
rea Brasileira e da Marinha do Brasil. Na referida situagdo, seguindo
o preconizado na Doutrina Delta, ocorreu o conflito entre dois paises
cuja principal causa estava relacionada a questdes econdmicas entre 0s
beligerantes.

Na situagdo apresentada, os efetivos das forgas armadas dos
dois paises se equiparam, porém seus equipamentos € doutrinas eram
distintos. Com o objetivo de tornar o exercicio mais proximo da reali-
dade, a composig¢do do pais vermelho foi baseada no Manual Escolar
“O INIMIGO” preconizado pela ECEME e atualmente em uso também
pela EsACosAAe.

Representagio
grafica dos paises cita-
dos na situagdo geral
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Nos trabalhos de planeja-
mento da defesa aeroespacial, o pais
Azul foi dividido em duas Regides
de Defesa Aeroespacial (RDA), sen-
do a area do conflito englobada pela
RDA 1I, representada pelos estados
de Santa Catarina e Parand, e o pais
Verde, simbolizado pelo estado do

. . : "8 Rio Grande do Sul.
Reconhecimento do DTCEA de . . . .
Santiago — RS. A Brigada de Artilharia An-

tiarea (Bda AAAe), orgénica da
Forga Terrestre da Defesa Aeroespacial (FTDA) teve seus meios plane-
jados seguindo a seqiiéncia prevista no Manual C 44-1 — Emprego da
AAAe — para a organizagdo para o combate, ou seja, compararam as
necessidades de defesa antiaérea (impostas pela dire¢do do exercicio)
com as disponibilidades de meios AAe, estabeleceram as prioridades
¢ finalmente organizaram a AAAe para o combate. Cabe ressaltar que,
para buscar o maior realismo possivel nas atividades de planejamento,
a composi¢do dos meios da Bda AA Ae utilizada no exercicio era seme-
lhante a composigdo atual da 12 Bda AAAe.
Na parte relativa ao planejamento da defesa do litoral azul,
a For¢a Terrestre do Teatro de Operagdes (FTTO) Azul utilizou seus
meios, juntamente com os meios existentes nas Zonas de Defesa Sul e
Sudeste, para cumprir as missdes de defesa do litoral e de 4rea costeira
sensivel nas regies de grande valor estratégico no litoral Azul.

TRABALHOS REALIZADOS PELOS OFICIAIS ALUNOS

Ap0s a apresentacdo da situagdo geral os oficiais alunos foram
distribuidos em Grupos de Trabalho (GT), compondo os Estados-Maio-
res (EM) da Bda AAAe e das outras unidades que faziam parte da situ-
acdo tatica. Inicialmente nas atividades referentes a AAAe, os trabalhos
realizados pelos oficiais alunos, ainda na EsACosAAe, foram o Estudo
de Situagdo na carta e os respectivos planejamentos das DAAe a serem
estabelecidas nos pontos sensiveis a serem defendidos.

Ainda na 12 semana do exercicio, os alunos realizaram um pla-
nejamento da defesa do litoral da faixa compreendida entre Tramandai
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Exemplo de planejamento realizado
na carta (DAAe da hidrelétrica de
Dona Francisca).

e Rio Grande, além da defesa da area
| costeira sensivel que englobava o
8¢ Porto de Paranagua. Devido a locali-
¥ zacio destas 4reas e pontos sensiveis
estarem distantes da cidade escolhida
como sede do PLANEX ndo foram
realizados os reconhecimentos dos
dispositivos de defesa planejados.

Na fase posterior do exer-
. cicio, retornando para os trabalhos
de AAAe, os alunos deslocaram-se
para a cidade de Santa Maria-RS
onde realizaram os reconhecimentos
de 1¢escaldo e consolidaram os pla-
nejamentos de DA Ae estabelecidos.

Todos os trabalhos realizados pelos GT foram devidamente
corrigidos, catalogados e arquivados na Segio de Doutrina, Emprego
Tatico e Guerra Eletronica da EsSACosAAe. Destaca-se que essas medi-
das vém proporcionando, ao longo dos anos, um seleto banco de dados
contendo varios planejamentos de DAAe de pontos e 4reas sensiveis
das principais cidades do pais.

TRABALHOS REALIZADOS PELOS SARGENTOS ALUNOS

No presente ano, os sargentos alunos executaram o Projeto In-
terdisciplinar independentemente do curso de oficiais. O principal ob-
jetivo para o curso de sargentos foi participar do planejamento e inte-
grar o 2¢ escaldo de reconhecimento de subunidades com as missdes de
defesa antiaérea e do litoral de pontos e areas sensiveis do Territério
Nacional (TN) e do Teatro de Operagdes (TO).
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Da mesma forma que
os oficiais, o PLANEX do
C Esp S/1 teve duragdo de duas
semanas. Entretanto, a concep-
¢do do exercicio dos sargentos
foi mais voltada para a execucdo
de reconhecimentos, partindo
de planejamentos ja executados.
Outro aspecto a ser destacado,
foi a divisdo do tempo de exerci- _
clo em partes iguais entre as ma- &
térias de Emprego da AAAe e da |
Artilharia na Defesa do Litoral.

Na 12 semana do PLANEX
os sargentos foram escalados nas
fungdes previstas para os gradu-
ados nas diversas subunidades |
de um Grupo de Artilharia
Antiaérea (GAAAe). A partir
dai, planejaram e executaram as MsIRBS 15
tarefas de reconhecimento de 2° escaldo inerentes as suas respectivas
fungdes, sendo as atividades desenvolvidas na propria EsACosAAe e em
algumas areas adjacentes a Vila Militar.

Sistema LMF

Na semana seguinte o C Esp S/1 iniciou os trabalhos na parte
relativa ao Emprego da Artilharia na Defesa do Litoral nas cidades de
Macaé e Campos, ambas localizadas no interior do Estado do Rio de
Janeiro. Nessa ocasido, de forma semelhante a 12 semana de trabalho,
os alunos integraram o 22 escaldo de reconhecimento nas diversas fun-
¢Oes previstas numa Bateria de Langadores Multiplos de Foguetes e
numa Se¢do dotada com os misseis RBS 15, armamento com elevada
capacidade operacional. ‘

Ao término do exercicio, os trabalhos realizados foram conso-
lidados pelos GT, sendo devidamente avaliados e arquivados apos a
apreciagdo dos instrutores participantes do exercicio.
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CONCLUSAO

A realizagdo da 572 edi¢do do PLANEX apresentou inovagoes
na parte tatica, principalmente no tocante ao emprego da AAAe alocada
ao SISDABRA que teve praticamente toda sua atuagdo dentro do TO.
Esse fato obrigou os alunos a realizarem planejamentos compativeis a
situacdo atual dos meios de defesa aeroespacial existentes no territorio
nacional, incluindo todo a parte logistica das operagdes.

A execu¢do do planejamento de um dispositivo de defesa do
litoral realizado pelos alunos no PLANEX, também deve ser destacado
como importante evolug¢do doutrinaria.

Com a desativac¢do da Artilharia de Costa, a ESACosAAe vem
desenvolvendo estudos para cobrir esta lacuna deixada no dispositivo
de defesa da costa brasileira. Durante o exercicio, os alunos tiveram
a oportunidade de planejarem a defesa do litoral de acordo com essa
nova concepgio, utilizando, em sua maior parte, os meios existentes na
Artilharia de Campanha do Exército Brasileiro (EB).

Diante do exposto, conclui-se que 0 PLANEX muito contribuiu
para a especializagdo dos oficiais e sargentos alunos da EsACosAAe
no ano de 2005. Em razdo disso e também pelo trabalho realizado nos
anos anteriores, justifica-se a afirmagéo feita pelo Centro de Estudo de
Pessoal (CEP) — de que o PLANEX pode ser considerado o melhor
projeto interdisciplinar dos estabelecimentos de ensino da Diretoria de
Especializa¢do ¢ Extensdo (DEE) — confirmando assim o padrdo de
exceléncia do ensino desta tradicional escola do EB.

Comando da EsACosAAe.
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CENTRO DE OPERACOES ANTIAEREAS (COAAe)
INFORMATIZADO PROJETO SAGITARIUS

INTRODUCAO

O COAAe de uma defesa antiaérea é o ponto central da estrutu-
ra de defesa. Para ele convergem todas as ligagdes e é dele a responsa-
bilidade por designar as unidades de tiro (UTir) que engajardo a ameaga
acrea.

As unidades de artilharia antiaérea (AAAe) buscam a ativagdo
de um centro de controle, dotado de meios de informatica e de comu-
nicagdes, que permitam, de maneira rapida e precisa, processar as in-
formagdes automaticamente, operar em um espago reduzido e com o
minimo de pessoal e de material.

O manual de campanha C 44-8 (Comando e Controle na Arti-
Iharia Antiaérea) estabelece as necessidades e os procedimentos para a
operag¢do dos COAAe. O mesmo preconiza que a operagdo do COAAe
da-se de forma manual, com operadores de prancheta que, apds o alerta
recebido da Forga Aérea, do radar de vigilancia ou dos vigilantes-do-ar,
fazem a locagdo da proa da ameaga aérea, designando a unidade de tiro
— ou as unidades de tiro — que engajardo a aeronave inimiga.

IDEALIZADORES DO PROJETO

A idéia de desenvolver este projeto nasceu no 32 Grupo de Ar-
tilharia Antiaérea, sediado em CAXIAS DO SUL - RS, que ¢ uma tra-
dicional unidade do Exército Brasileiro que compde as Organizagdes
Militares subordinadas a 1* Bda AAAe.

Observando os preceitos doutrinarios de operagdo em espago
reduzido, com pequeno numero de militares, € em face da necessidade
vital de velocidade nos calculos e de rapida designa¢do das unidades
de tiro que combaterdo a ameaga, graduados do 3° GAAAe passaram a
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desenvolver o Projeto SAGITARIUS, que busca automatizar os proces-
sos de comando e controle de um COAAe Subordinado (COAAe S) na
defesa antiaérea de pontos sensiveis.

O projeto € de autoria do 2° Sgt. Art. PAULO José Serantes
Mendez que, em 2002, visualizou a possibilidade de aliar a informatica
~aos processos previstos no manual C 44-8, e do 3° Sgt. Art. Jodo
FREDERICO Ribeiro da Silva, atuando na drea de emprego e, principal-
mente, no conhecimento sobre topografia.

ATIVIDADES DO PROJETO SAGITARIUS

O Projeto SAGITARIUS pode realizar, eletronicamente, as se-
guintes atividades:

» compilar o Quadro de Operagdo, o Quadro de Estado do Ma-
terial, o Quadro de Incursdes Inimigas e a Ficha de Relatérios da Agdo
da AAAe, todos previstos no manual C 44-8;

» reduzir do tempo de reagdo para a designacdo das UTir;
» reduzir a quantidade de pessoal e material no COAAe S;

* converter, automaticamente, diferentes unidades de medidas
utilizadas pela Forga Aérea, Radar de Vigilancia, Unidades de Tiro e
comandantes operacionais;

* sinalizar o cumprimento — ou ndo — das Medidas de Coor-
denag¢do e Controle do Espago Aéreo (MCCEA);

* expedir automaticamente os relatorios previstos nas Normas
do Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro (NOSDA), para envio
pelo sistema de comunicagdes radio do tipo YAESU ou outros com ca-
pacidade de transmissdo de dados, fax ou e-mail; e

« estar em condigdes de fornecer o alerta aos drgdos que se en-
contrarem na rota de aproximagio da incursdo inimiga.

Basicamente, o Projeto SAGITARIUS constitui-se no aplica-
tivo para um programa de Planilha Eletronica (como por exemplo, o
Microsoft Excel ou outros). Divide-se em planilhas de célculos e for-
muldrios para insergdo de dados.
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FUNDAMENTACAO TEORICA PARA OS CALCULOS

Os calculos sdo feitos a partir de um ponto de coordenadas co-
nhecidas E e N (coordenadas do sensor), possuindo o azimute ¢ a dis-
tancia para outro ponto (alvo), tornando-se possivel locar o novo ponto
e, a partir dele, calcular as suas coordenadas. Considerando ainda, um
outro ponto de coordenadas conhecidas (UTir), € possivel através de di-
ferenga de E (DE), diferenga de N (DN) e Teorema de Pitidgoras encon-
trar os azimutes e distdncias do alvo em relagdo 4 Unidade de Tiro .

Exemplo:

N /
Azimute

~IDistancia

Sensor

FUNCIONAMENTO DO PROGRAMA

A inser¢o dos dados ¢ feita pelo operador que recebe a men-
sagem de alerta de qualquer um dos membros do sistema de controle e
alerta (Oficial de Ligagdo Antiaérea, radar de vigilancia, posto de vigi-
lancia e etc.) de maneira pratica utilizando a pagina de designagdo.

' . PLANEJAMENTO DA DAde
MEDIDAS TE CODROENACAC (PLAREJADES) CONFIRURAOCES
. . SITUACAO DA DAAe ‘ v ‘
- MEDIDAS DE COCROENAGAC [VIGENTES] T | ConDighES METEDRCLOGICAS
. . ' ALERTA

_ sewson =
R = =
| 1 | 0 t}'m- VALORDGTAD v |
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Imediatamente apos a introdugdo dos dados da Msg de alerta, o
programa apresenta as duas UTir em melhores condi¢des de engajar o
alvo, em ordem de prioridade, além de uma outra que possa realizar o
recobrimento informando o azimute e a distdncia para cada uma delas.

PROCESSAR CHECK LIST

ESTADO DE ALERTA

A pégina de designagdo ainda apresenta a visualizagdo das UTir,
dos demais orgdos da defesa e do alvo com seu ponto futuro. Outra pos-
sibilidade apresentada pelo projeto € a visualizagdo da disponibilidade do
material antiaéreo empregado, conforme mostrado na figura anterior.

A pagina de visualizagdo da defesa, em escala ajustavel, permi-
te visualizar todos os 6rgdos da defesa, as MCCEA, os setores de tiro e
o alvo com seu ponto futuro.

00000 » ‘ Corredor de seguranga

36000

30000

. coordenagio
(planej

7o00p SRR & :

! : : Me: o
coordenagia
(vigentes) |

sony; SR . -

. Intormagdes def &
Reconhecimen
£00060 e s 55E to -

40000

U Tir e setor
aoano & -~ de tiro

28068

000 | 3 S8 BO000 EOOI: - 700R0 S0UGE. 90000 10000
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CONCLUSAO

O Projeto SAGITARIUS ¢ o resultado de trés anos de trabalho e
vem sendo exaustivamente testado em todos os exercicios do 3¢ GAAAe. As
melhorias e ajustes feitos basearam-se em experimentagdes € compro-
vagdes no terreno, com situagdes taticas, climaticas e logisticas adver-
sas, da qual esta versdo € o resultado final.

A unidade levantou ainda algumas idéias para a realizacdo de
um de sistema de “back up” para o SAGITARIUS, destacando-se den-
tre elas o emprego de um segundo computador para o acompanhamen-
to dos trabalhos dos COAAe. Entretanto, seguindo uma tendéncia de
outros exércitos, optou-se pela manutencdo do trabalho de prancheta
para resolver esse problema, que garante a continuidade da operagdo do
COAAe sob quaisquer condigdes adversas e oferece aos comandantes
operacionais a representagdo mais “amigavel” do volume de respon-
sabilidade de defesa antiaérea afeto a artilharia do primeiro minuto do
combate.

No ano de 2005, o projeto foi distribuido as organizagdes mili-
tares diretamente subordinadas (OMDS) a 12 Bda AA Ae, passando a ser
testado por outros GAAAe. Num proximo passo, a Escola de Artilharia
de Costa e Antiaérea (EsACosAAe) e as Baterias AAAe organicas das
Brigadas de Infantaria e Cavalaria poderdo receber copias do Projeto,
cumprindo assim a missdo prevista para a 12 Bda AAAe, que estabelece
a vinculagdo técnica para fins de preparo dessas OM. Além disso, essa
medida proporcionard a todos os integrantes do sistema operacional
Defesa Antiaérea da Forga Terrestre a possibilidade de participagdo nas
acOes de aperfeigoamentos no projeto, o que resultard no aumento da
operacionalidade da AAAe do Exército Brasileiro .

PAULO JOSE SERANTES MENDEZ — 2¢ Sgt.
O autor € integrante do 3¢ GAAAe.
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O PROJETO C2 EM COMBATE:
O C4ISR NA AAAe

C4ISR: O CONCEITO

“A crescente oferta de informacdes em tempo real exige co-
mandantes capazes de tirar o melhor proveito dos meios ao seu dispor
e atentos a evolugdo dos recursos tecnologicos cada vez mais rapidos
e confidveis” (Ten. Cel. Alessandro Pompeu Coelho — ECEME —
Comando e Controle — Ferramentas de apoio a decis@o).

As palavras acima transcritas traduzem uma realidade imediata
dos campos de batalha atuais: os comandantes ja ndo podem prescindir
de ferramentas de apoio a decisdo, capazes de gerenciar de forma efi-
ciente e oportuna uma imensa quantidade de dados, das mais variadas
naturezas, que devem fluir, incessante e eficazmente, pelos diversos es-
caldes desdobrados no Teatro de Operagdes (TO).

Nesse contexto, modernas tecnologias vém sendo desenvolvi-
das com vistas a fornecer, as mais profissionais for¢as armadas do mun-
do, as ferramentas capazes de proporcionar tal capacidade.

Essas ferramentas destinam-se a operacionalizagdo das agdes
de C4ISR, compreendendo as “familias conceituais basicas” para a pro-
jecdo do poder de combate de uma for¢a militar: Comando, Controle,
Comunicagdes, Computadores, Inteligéncia, Vigilancia (Surveillance)
e Reconhecimento (Reconaissance).

Essas responsabilidades basicas, trabalhando de forma integra-
da e sincronizada, valendo-se ainda das tecnologias adequadas, logram
proporcionar, ndo somente aos comandantes, mas a todos os profis-
sionais envolvidos nas operagdes, os recursos imprescindiveis para o
cumprimento de suas missdes, de forma mais eficiente e econdmica
possivel.
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A figura ao lado apresenta
um modelo conceitual basico para
o0 acionamento de um sistema ope-
racional através de uma ferramen-
ta de C4ISR: agdes de reconheci-
mento e vigilancia buscando dados
e submetendo-os a Inteligéncia, a
tomada de decisdo, a expedic¢do
de ordens e acompanhamento da
Modelo conceitual do C4ISR situa¢do, tudo isso apoiado por
Fonte: o autor. computadores e meios eficientes
de comunicagdes.

O COMBATE CENTRADO EM REDES

O desenvolvimento e aplica¢do das ferramentas de C4ISR con-
duzem, forgosamente, a uma evolugdo conceitual para a aplica¢do da
tecnologia da informagdo as operagdes militares: O “Network Centric
Warfare”, ou “Combate Centrado em Redes”.

Esse conceito preconiza o estabelecimento de uma Internet Té-
tica, por meio da qual ocorre o fluxo de toda informagédo concernente a
operagdo. Desta forma, um determinado dado coletado por uma pequena
fra¢do em um ponto qualquer do campo de batalha pode fluir aos centros
de operagdes pertinentes, ser analisado, motivar certa decisio do coman-
do considerado e acionar o sistema operacional conveniente (Artilharia
de Campanha, por exemplo), em fragdes minimas de tempo.

As forgas armadas dos Estados Unidos da América (EUA) pos-
suem em opera¢do uma série de ferramentas de C4ISR que operam sob
a concepgdo do Network Centric Warfare, as quais tém sido utilizadas
nas operag¢des militares convencionais daquele pais.

Como exemplos, podem ser citados o Tactical Combat Opera-
tion System (Sistema Tético de Operagdo de Combate — TCO), utiliza-
do pelos U.S. Marines; O Theater Battle Management Control System
(Sistema de Controle e Gerenciamento de Combate do Teatro — TB-
MCS), da Forga Aérea ¢ o Army Battle Command System (Sistema de
Comando de Batalha do Exército — ABCS).
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Esses sistemas, junto com varios outros em funcionamento nos
diversos escaldes, proporcionam o fluxo de dados, informagdes e or-
dens em rede, na maior parte das vezes em tempo real, o que confere
poderosos recursos aos comandantes em todos os niveis, para decisdes
fundamentadas e aplicagdo do poder de combate de forma exata, agres-
siva e oportuna.

Um console tatico de combatente
terrestre do sistema ABCS.

Disponivel em:
http://www.army-technology.com
Acesso em 30 de outubro de
2005.

Um terminal de operagdes do
sistema ABCS

Disponivel em:
http://www.army-technology.com
Acesso em 30 de outubro de
2005.

O PROJETO C2 EM COMBATE

O Exército Brasileiro, atento as necessidades de atualiza¢do da
sua tecnologia, desenvolve atualmente o Projeto C2 em Combate, que
visa obter sistemas e ferramentas de C4ISR genuinamente nacionais,
para emprego pela Forga Terrestre.

O projeto € amplo e exige a colaboragdo de vérios participantes,
como o Departamento de Ciéncia e Tecnologia (DCT), o Centro Tecno-
l6gico do Exército (CTEx), o Centro de Instrugdo de Guerra Eletronica
(CIGE), a Industria de Material Bélico IMBEL) com a assessoria da
Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea (EsACosAAe), dentre ou-
tros.
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PC de uma OMDS a 92 Bda. Inf
Mtz (Es), realizando no terreno
experimentagao doutrinaria do
Projeto C2 em Combate.

Disponivel em:
http://www.exercito.gov.br

Acesso em 30 out 2005.

OS SISTEMAS OPERACIONAIS

O Projeto C2 em Combate preconiza, na sua concepgdo fun-
damental, o desenvolvimento e integragdo do software e hardware de
apolo para 6 sistemas operacionais: Manobra, Apoio de Fogo, Defesa
Antiaérea (DAAe), Mobilidade, Contramobilidade e Protecio, Logisti-
ca e Inteligéncia.

Esses sistemas vém sendo desenvolvidos através do trabalho in-
tegrado de engenheiros militares, oficiais e pracas combatentes, dentre
outros especialistas, com vistas a obter produtos que atendam as necessi-
dades especificas da Forga, produzido por e para brasileiros.

Bateria de Obuses do 82 GAC Pqdt.
utilizando o Computador Portatil de
4! Direcao de Tiro (CPDT), componente
&l do moédulo de  Artilharia  de
Campanha do Projeto C2 em
Combate.

Disponivel em:
http://www.exercito.qov.br
.1 Acesso em 30 out 2005,

O MODULO DE AAAe (SISTEMA GENESIS)

O médulo de Artilharia Antiaérea (AAAe) encontra-se em de-
senvolvimento pela Fabrica de Material de Comunicagdes e Eletronica
da IMBEL (IMBEL FMCE). Originalmente denominado “Sistema Gé-
nesis”, preconizava inicialmente a obtengdo de um Centro de Opera-
¢Oes Antiaéreas (COAAe) de se¢do. Atualmente, ¢ uma ferramenta de
C4ISR, componente do Sistema C2 em Combate.
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A equipe responsavel pelo desenvolvimento do médulo € subor-
dinada ao Departamento de Engenharia da IMBEL FMCE, sendo com-
posta por engenheiros militares e civis, um instrutor da EsACosAAe
(o autor) e vérios outros especialistas que trabalham no desenvolvimen-
to do software e hardware de informética e comunicagdes que 1rdo ope-
racionalizar o sistema.

A concepgio basica do moédulo de AAAe ¢ fornecer as ferra-
mentas necessarias para o atendimento de uma DAAe, tanto no que
concerne aos trabalhos do COAAe, como no que tange as operagdes do
escaldo de DAAe considerado (planejamento, desdobramento € mano-
bra dos drgdos, controles e relatorios, manobra de outros escaldes de
interesse), informagdes de combate e prestagdo do apoio logistico.

Equipamento radio TRC 1193. Projetado e
fabricado pela IMBEL FMCE, possui
recursos de criptografia, salto de
frequiéncia, GPS, transmissao de dados e
fonia, dentre outros.

Fonte: IMBEL FMCE

Todo o hardware de informatica e comunica¢des do modulo €
projetado e construido pela IMBEL FMCE. Os equipamentos, no en-
tanto, sdo intercambiaveis ou passiveis de integragdo com outros que 0
Exército decida desenvolver ou adquirir.

Computador robustecido militar CR 1000.

O terminal tatico de dados do modulo de Defesa
AAe.
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Os materiais radio possuem equipamentos GPS incorporados,
que conferem a capacidade de geoposicionamento ao sistema. Esses ra-
dios também recebem ¢ enviam fonia e dados, modulados por software,
o que € fundamental para o estabelecimento da rede sem fio entre os
postos componentes do modulo.

O modulo preconiza, também, a implementagdo de protocolos
de comunicagdes que permitirdo a utilizagdo de meios a serem eventu-
almente agregados, tais como radares de vigilancia antiaérea (AAe) e
outros sensores.

O HARDWARE

O hardware basico do médulo de DA Ae prevé a existéncia de
um computador robustecido militar em cada COA Ae, em todos os esca-
16es. Os demais integrantes do sistema (postos de vigilancia, unidades
de tiro, 6rgdos de apoio logistico) serdo dotados de computadores mili-
tares PALMAR, com software diferenciado, conforme a fung3o.

Os computadores sao ligados em rede, que pode ser fisica (fio
duplo telefénico) ou sem fio (via radio), unindo os diversos integran-
tes e possibilitando sua intercomunicagdo. O equipamento € versatil e
pode ser configurado para operar nas mais diversas condigdes, seja em
mochilas portateis, viaturas e instalagdes semifixas ou fixas, utilizando
baterias, geradores ou linha externa de energia.

A interligacdo via radio pode ser feita pelos equipamentos pro-
duzidos pela IMBEL ou por outros que o Exército delibere utilizar, sen-
do apenas necessarios o0s ajustes pertinentes com relagdo as portas e aos
protocolos de comunicagdes. Diferentes tipos de equipamentos radio
e antenas sdo utiliza-
dos conforme as par-
ticularidades dos elos
existentes, para comu-
nicagdes em linha de
visada, fora de linha
de visada e outros as-
pectos particulares as
comunicagdes taticas.

O computador militar PALMAR.
Empregado para diferentes finalidades,
conforme o software instalado.

Fonte: IMBEL FMCE
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Modulo DEFESA ANTIAEREA

Desdobramento esquematico
de uma DAAe, empregando o
modulo de DAAe.

Fonte: o autor,

O SOFTWARE

O software ora em desenvolvimento utiliza a modelagem de da-
dos da Organizagdo para o Tratado do Atlantico Norte (OTAN), comum
a todos os participantes do Projeto C2 em combate, 0 que ird proporcio-
nar condi¢des de interoperagdo com os outros modulos e com sistemas
de C41ISR utilizados pelas outras For¢as Armadas.

A operacgio basica dos consoles taticos € feita utilizando cartas
digitalizadas, com a disposi¢@o dos 6rgdos, unidades de manobra ¢ me-
didas de coordenacdo de interesse do escaldo considerado. Essas carac-
teristicas sdo comuns aos demais moddulos, havendo, porém, recursos
especificos de interesse da AAAe, ou seja, o tragado informatizado de
alcances (de unidades de tiro e sensores), linhas de langamento e dis-
paro (LLD), 4reas de controle-radar (ACR), volumes de responsabili-
dade de defesa antiaérea (VRDAAe), o trdmite de mensagens de C2
da AAAe, tabelas de dados de controle (ARTIREL e outras), situa¢do
logistica, dentre outros. :

Dentro da moderna concepgdo do C4ISR, o sistema permite
a difusdo quase imediata de ordens e de medidas de coordenagdo da
DAAe, bem como o acompanhamento em tempo real das condigdes da
defesa, via GPS.

Tela de situagdo tatica do
modulo de DAAe.

Fonte: IMBEL FMCE.
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Na seqiiéncia do desenvolvimento do médulo, com apoio de
projetos paralelos da IMBEL, como o Banda X, ¢ prevista a Integracdo
com os sistemas existentes ndo somente nos escaldes do Exército, mas
também da Forga Aérea, através do enlace via satélite com o Sistema
de Enlace de Dados da Forga Aérea, que proporcionard a integragdo da
AAAe do Exército com o Sistema de Controle Aéreo do Teatro (SCAT)
e o Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA)

CONCLUSAO

A partICIPaQZNlO da EsACosAAe Integragdo ao sistema C2 do Esc Sup
no desenvolvimento do médulo de defe-
sa antiaérea do Projeto C2 em Combate ;
concretiza uma parte do foco existen- + Bosiatt |
cial da Escola: o tripé “ensino, doutrina :
e tecnologia”, que sintetizam a canali-
zaglo dos esfor¢os dos seus instrutores
¢ monitores para a projecdo do Exérci-
to Brasileiro, no que tange ao Sistema | O Projeto Banda X da IMBEL ja

€ utilizado para comunicagoes

Operacional Defesa Antiaérea. via-satélite, pelo Exército. Na

O Projeto C2 em Combate re- | 8V0lu¢do do modulo de DAAe,
permitira a integragdo dos altos

presenta uma importante expressdo | escaldes do Exército e da FAB,
dessa projegdo e a Artilharia Antiaérea, | em proveito da AAAe.

como um sistema operacional de reco-
nhecida importancia em qualquer exér-
cito profissional do planeta, nio pode deixar de estar presente em tal
contexto.

Prajeto Banda X

Fonte: o autor

A inser¢do da Defesa Antiaérea na ferramenta de C4ISR do
Exército Brasileiro representa um importante salto de operacionalidade,
preenchendo um lapso tecnolégico ha muito sentido pelos artilheiros
antiacreos. Desta forma, pela sua contribui¢io para tal, a EsACosAAe,
centro de exceléncia de ensino no Exército, se faz presente na realiza-
¢do dessa evolugio.

JOSE DA SILVEIRA GUIMARAES JUNIOR — Cap.
Comandante da 52 Bia AAAe L.

O autor foi Oficial de Liga¢do da EsACosAAe Jjunto & IMBEL
no biénio 2004-2005.
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O EMPREGO DO VEICULO
AEREO NAO TRIPULADO

O mundo, no inicio do século XXI, vem assistindo a diversi-
ficacdo dos meios aéreos das forgas militares. Dentro desse cenario,
destaca-se no atual campo de batalha o emprego do Veiculo Aéreo Néo
Tripulado (VANT), um moderno vetor aéreo utilizado no cumprimento
de missdes dos niveis tatico e estratégico, em proveito dos sistemas
operacionais das For¢as Armadas de vérias nagdes.

O VANT ¢ uma plataforma de baixo custo operacional que pode
ser operada por controle remoto de uma estagdo de terra (RPV —
Remotely Piloted Vehicles) ou executar perfis de voo de forma autono-
ma (UAV — Unmanned Aerial Vehicles). Normalmente, sdo empregados
em voos de baixa altura entre 0 ¢ 3000 metros, podendo ser utilizado
para diversos fins. Dentre as suas possibilidades, destaca-se o transpor-
te de cargas Uteis convencionais (sensores diversos € equipamentos de

A Contributor To Network Enabled Capability

OTHER
ISTAR

ASSETS g CLOSE AIR
: \\suzpon T

RECONNAISSANCE

Fig.01 — Versatilidade do VANT no campo de batalha.

30



N21 — 2006

comunicagdo), na serviddo como alvo aéreo e a capacidade de levar
designador de alvo e carga letais.

Os primeiros registros do eficiente emprego dos VANT ocorre-
ram na Guerra do Vietnd e no conflito entre drabes e israelenses nas dé-
cadas de 1970 e 1980. O fato de Israel usar o VANT no conflito contra
a Siria em 1982 foi considerado como o marco decisivo para o sucesso
das operagdes, pois resultou em pesadas baixas ao seu oponente que
teve monitorada todas as suas agdes realizadas em superficie.

Na primeira Guerra do Golfo também péde ser atestada a evo-
lugdo do emprego do VANT como engenho bélico. Os comandantes das
forgas singulares americanas elogiaram o VANT pela sua eficiéncia no
reconhecimento, vigilancia e busca de alvos, no apoio de fogo naval,
na avaliagdo de danos e também como plataforma de gerenciamento
do campo de batalha. O sistema PIONEER cumpriu em torno de 500
voos de reconhecimento com aproximadamente 1600 horas e a perda de
apenas uma méquina para o inimigo.

Fig. 02 — VANT pionner.

O emprego do VANT como arma letal ocorreu pela primeira
vez na Guerra do Afeganistdo em 2002. Os Estados Unidos da América
(EUA) utilizaram o PREDATOR RQ-1 como plataforma de langamen-
to dos misseis HELLFIRE no ataque contra alvos em superficie. Outro
registro de utilizagdo desse meio ocorreu no combate ao terrorismo,
mais especificamente no Yemen também no ano de 2002, onde um au-
tomovel com cinco integrantes supostamente da Al Qaeda foi destruido
por um missil disparado pelo PREDATOR RQ-1.
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Fig.03 — Possibilidades do VANT PREDATOR RQ-1(EUA).

A crescente evolugdo tecnolégica dos VANT permitird, num
futuro préximo, o seu emprego em missdes de combate aéreo (UCAV
— Unmanned Combat Aerial Vehicles). A utilizagdo dessa plataforma,
armada com misseis do tipo ar-ar, apresentara como principal vantagem
a possibilidade de substituigdo das aeronaves de combate tripuladas em
algumas missdes que envolvam grande risco aos pilotos e possam ser
cumpridas satisfatoriamente por VANT.

Essa medida podera evitar perda de vidas humanas, diminuindo
os desgastes com a midia e a populagdo desses paises no caso de insu-
cesso nessas missdes de combate, além de reduzir os possiveis prejuizos
financeiros decorrentes da destruigdo dos modernos e onerosos cagas.
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Fig. 04 — Perspectiva da Evolugdo do VANT.
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No Brasil, com o objetivo de fazer parte do grupo de paises que
empregam esse moderno meio aéreo, algumas ac¢des foram realizadas
no dmbito do Ministério da Defesa. Dentre elas, destaca-se a previsdo
do desenvolvimento de um sistema de VANT em conjunto para as trés
Forcas Armadas.

A Diretriz de Obtengdo de VANT do Ministério da Defesa, de
11 de junho de 2004, aborda alguns pontos relevantes quanto ao empre-
go desse meio, conforme a seguinte transcrig¢do:

1. DISPOSITIVOS PRELIMINARES
Finalidade

A presente diretriz tem por finalidade orientar o planejamento ne-
cessario para a obtengdo de Veiculos Aéreo Nao Tripulados (VANT).

[..]

1.3.2 Sistema de A¢do e Monitorag@o por Veiculo Aéreo Nao
Tripulado E um meio de coleta e transmissdo de dados baseado em
VANT.

O Sistema possui diversas aplicagdes doutrinarias, tais como:
Reconhecimento, Vigilancia, Busca de Alvos, Inteligéncia, Guerra Ele-
tronica e Comando e Controle.

4. OBJETIVOS ESTRATEGICOS
A implementacdo desta diretriz permitira:

a) estabelecer objetivos de curto, médio e longo prazo referen-
tes a VANT;

-
4.1 Objetivos de Curto Prazo.

4.1.1 Os objetivos de curto prazo devem ser desenvolvidos em
at¢ dois anos. Neste periodo pretende-se:

4.1.1.1 Concluir as atividades de nacionalizag¢do ja em anda-
mento (CASOP).
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4.1.2.5 Estabelecer os requisitos e as especificagdes (EB/MB/
FAB/MD) de um VANT de reconhecimento, de acordo com as necessi-
dades de cada for¢a.

Desse texto, ressaltam-se as aplicagdes doutrinarias do VANT
que as Forgas Armadas do Brasil irdo dispor e ainda, o curto prazo (dois
anos) para a implantagdo de um VANT de reconhecimento. Em conse-
quéncia, no ambito da Forga Terrestre, que desde 1991 ja desenvolveu
uma proposta de Requisitos Operacionais Basicos do VANT, ha neces-
sidade premente do desenvolvimento doutrinario do emprego desses
meios.

!

e

Fig. 05 - Iagem obtida por um VANT na Guerra do Iraue.

A existéncia de tropa e de uma massa critica para dispor em bre-
ve de um sistema de VANT sera fundamental para o desenvolvimento
do projeto e no futuro poder empregé-lo com eficiéncia, validando a sua
doutrina de emprego perante a Forga Terrestre. Atualmente vem sendo
discutida qual seria a tropa mais adequada para a realiza¢do dessas ta-
refas, destacando-se dentre as opgdes a Bateria de Busca de Alvos (Bia
BA) da Artilharia Divisionaria (AD) e a Companhia de Inteligéncia
(Cia Intlg), ambas integrantes do escaldo Divisdo de Exército.

A Bia BA possui sua composi¢do definida pela portaria Ne 039
do Estado-Maior do Exército (EME), sendo composta por uma Secdo de
Reconhecimento / Veiculo Aéreo Néo Tripulado dentre as suas fragdes,
com dotagdo prevista de 10 (dez) VANT. Dentre suas possibilidades,
destaca-se a capacidade da Bia BA realizar busca de alvos sob quais-
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quer condigdes meteoroldgicas ou de visibilidade, cabendo ao VANT a
realizacdo dessa aplicag@o doutrindria.

Quanto ao emprego do VANT na Companhia de Inteligéncia,
ainda nio ha uma doutrina de inteligéncia militar totalmente estabeleci-
da. No Anteprojeto das IP 30-11 — A Companhia de Inteligéncia preveé
a existéncia de um pelotdo de Apoio Técnico nessa subunidade, na qual
a sua Secdo VANT tem como missdo o recebimento de dados (sinais e
imagens) das aeronaves e sua transmissio para o Centro de Analise de
Inteligéncia (imagens) ou para o Centro de Operagdes de Guerra Ele-
tronica (sinais).

Pel Ap Tec

Sec Analise

Fig. 06 — Organograma do pelotdo de apoio técnico da companhia de inteligéncia.

Diante do acima exposto, algumas idéias podem ser observadas
e aproveitadas para a evolugdo da doutrina de emprego e desenvolvi-
mento do VANT no 4mbito da Forga Terrestre, tais como:

« devera ser ativada, o mais breve possivel, uma tropa para o
desenvolvimento do projeto de obtengdo do VANT, sendo preferencial-
mente uma Bia BA ou ainda um ntcleo de Bia BA, que ja possui uma
doutrina de emprego desenvolvida ;

- a realiza¢do de reunides doutrindrias que envolvam como par-
ticipantes alguns representantes dos Sistemas Operacionais, em especial
do Apoio de Fogo e Inteligéncia, para que sejam definidos aspectos im-
portantes do emprego do VANT relacionados a missdes de reconheci-
mento, vigildncia, comando e controle, vigildncia e guerra eletronica;

« 0 intercambio e a intera¢do entre a Escola de Inteligéncia Mi-
litar do Exército (ESIMEX) e as AD seria altamente desejavel para o
melhor aproveitamento das informagdes geradas pelos meios de busca
de alvos em proveito do Sistema Operacional Inteligéncia,
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* a participa¢do da Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea
(EsACosAAe) na consolidac¢io da doutrina de emprego do VANT sera
de grande importancia, devido aos estudos doutrinarios realizados so-
bre esse meio aéreo e também pela pesquisa desenvolvida na confecgio
da proposta do caderno de instrugio sobre VANT em atendimento i
solicitagdo do Comando de Operagdes Terrestres (COTer) no ano de
2005;

* 0 aproveitamento do Curso de Operador de Alvo Aéreo da
EsACosAAe na preparagio dos recursos humanos para operarem 0s
VANT;

* a utilizag@o dos conhecimentos da 12 Bda AAAe, em conjunto
com a EsACosAAe, no desenvolvimento das plataformas voadoras.

Conclui-se que da mesma maneira realizada com a Guerra Ele-
tronica e os projetos voltados a0 Comando e Controle, a For¢a Terrestre
deve investir em tecnologia, particularmente quanto a Busca de Alvos
e de Coleta de Dados para a Inteligéncia, de forma a tornar-se referén-
cia no contexto das Forgas Armadas no Cone Sul. Sera importante que
0s VANT trabalhem na busca de informagdes em proveito da Forga,
seguindo assim uma tendéncia de outros Exércitos que se destacam no
cendrio mundial.

MARIO CESAR SILVA MACHADO - Cap.
Instrutor da Sec. Dout. Emp. Tat. GE.



PROPOSTA DE MATERIAIS DE ARTILHARIA
PARA A DEFESA DO LITORAL BRASILEIRO

INTRODUCAO

Atualmente, diversos conflitos sdo caracterizados, num primei-
ro momento, pela a¢do dos sofisticados vetores aéreos e, em seguida,
pelo apoio € manutengdo de tropas, que sdo0, em sua maioria, transpor-
tadas pelas aeronaves de asa rotativa e por belonaves. Estas tiltimas, por
sua vez, além do transporte, t€ém também como uma de suas fung¢des a
realizagdo de operagdes de ataque a alvos terrestres inimigos. E o caso,
por exemplo, das fragatas, corvetas, contratorpedeiros e submarinos.
Virios paises vém adotando uma politica no sentido de aumentar seu
poderio naval, seja com a compra, de oportunidade ou ndo, de navios
mais modernos; seja no investimento tecnoldgico da industria naval na-
cional.

No Brasil, existem nada menos que 4,4 milhdes de quilometros
quadrados de oceano, que incluem 3,5 milhdes de quildmetros qua-
drados da faixa de 200 milhas da Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) e
mais 900 mil quilémetros quadrados do prolongamento da Plataforma
Continental, os quais ampliam em mais de 50 % os 8,5 milhdes de
quilémetros quadrados do territério brasileiro. E dentro desta 4rea que
estdo armazenadas cerca de 90% das reservas conhecidas de petrdleo e
gas, além de jazidas minerais de uso estratégico. Destaca-se a Bacia de
Campos, conhecida pelo nome de “Kuwait brasileiro” a qual é compos-
ta por cerca de 50 plataformas e responsavel pela producdo aproximada
de 1,7 milhdo de barris/dia de petroleo. Além disso, os estoques pes-
queiros podem chegar a 1,5 milhdo de toneladas por ano.

Diante deste fato, cresce de importincia a atuagdo destemida
das Forgas Armadas na Defesa do Litoral brasileiro, o qual possui uma
extensdo de 8.500 quilometros. O assunto ¢ de tdo vultuosa importin-
cia, que, desde 1990, homens do Grupamento de Mergulhadores de
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Combate (GruMeC), uma das mais especializadas unidades das Forcas
Armadas, simulam com sucesso um exercicio de invaso, a ocupagio e
o resgate de uma plataforma da Petrobras “tomada” na Bacia de Cam-
pos.

Fig. 01 — Exercicio de tomada da P-21 realizado pelo GruMeC em 2005.

Atualmente, a Marinha do Brasil, conta com uma frota de 28
navios, reforgada por helicépteros com capacidade de cumprir missdes
de guerra submarina e anti-submarina, como o SH-3A/B Sea King ¢ o
AH-11A Super Lynx. A For¢a Aérea emprega 20 Emb-111 Bandeirulha
em conjunto com os vetores aeronavais. O Exército possui para cumprir
esta importante missdo um dos mais egrégios e respeitados equipamen-
tos de saturagdo de drea do mundo: o Sistema ASTROS 1I.

Todavia, todo o material ASTROS II, de acordo com o Plano
de Reestruturagdo do Exército (2004/2007), foi deslocado para a regido
de Formosa-GO, a fim de mobiliar o 62 GLMF/CIF. Com esta medida
surge a necessidade da aquisi¢io de meios que, desdobrados em locais
apropriados, tenham condigdes de fazer frente ao inimigo no Teatro de
Operagdes junto a faixa litoranea no mais curto prazo possivel. Neste
mister, a Portaria N° 092-EME, DE 20 DE JULHO DE 2005, dentre
outros assuntos, determinou a realizagéo de estudos para aquisicdo e/ou
desenvolvimento de material para a Defesa do Litoral e das Hidrovias
Interiores.

Neste artigo pretende-se apresentar as caracteristicas e possibi-
lidades de alguns materiais que cumprem, dentre outras missdes, a de
Defesa do Litoral na atualidade.
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MISSEIS ANTINAVIO

Considerados uma modalidade dos principais € mais modernos
sistemas de Defesa do Litoral, os misseis antinavio, principalmente os
de cruzeiro, proporcionam alta capacidade de dissuasdo. Além de um
excelente engajamento antecipado, esses misseis propiciam grande po-
der de destrui¢do sobre o inimigo a grandes distdncias. Em ambientes
hostis de guerra eletronica, alguns misseis antinavio conseguem atingir
um alvo a mais de 200Km com precisao.

Fig.02 — Langamento do missil RBS 15.

Levando-se em consideragdo que as instalagdes de prospec¢édo
de petroleo (P-38 e P-40) estdo em operagdo a cerca de 190 quilémetros
da costa, podemos constatar a propriedade na aquisi¢do destes enge-
nhos bélicos de alta performance.

O quadro comparativo abaixo apresenta diversas caracteristicas
de alguns dos misseis antinavio em utilizagdo na atualidade.
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Carac;irlsncas Origem Peso Comp. Guiamento Vel. Alc.max.
Misseis
Inercial / Atragdo
Russo- : 2.8
BRAHMOS indiana | 3:000Kg | 8,10m Radar Apva Mach | 300Km
e Passiva
EXOCET " o
Inercial / Atragdo 0.9
MM40 Franga 1260Kg | 6,20m Radar Ativa Mach 180Km
Block 3
HARPOON Inercial / Atragéo 0.85
Agm-84 h E.UA. 690Kg 4,60m Radar Ativa Mach 280Km
Atragdo Radar
Ativa /
Diregao
GABRIEL MK3 Israel 560Kg 3,75m Comandada/ 1 Mach 37Km
Guiamento
optrénico
Inercial / Atragdo | Prox.de
NSM Noruega | 412Kg 3,95m | Radar Passiva por | 1 Mach | 150Km
Infravermelho
OTOMATMK2 | ltalia | 770Kg | 450m | 'mercial/Atraggo | 09 1 .
g 14 Radar Ativa Mach
Inercial / Atragéo 0.9
RBS 15 Suécia 800Kg 4,35m Radar Ativa : 200Km
: Mach
e Passiva
5.5 Atragdo Semi-Ativa | No max.
RBS 17 Suécia 48,3Kg 1,63m por LASER 1 Mach 8Km
CANHOES COSTEIROS

, Com alcances menores do que dos misseis antinavio, existem
canhdes que cumprem a missdo de Defesa do Litoral. Em se tratando da
utilizagdo de munig¢do convencional no canhio de costa, devemos levar
em consideragdo a necessidade da adogdo de uma técnica de tiro espe-
cifica que possa obter eficicia na destrui¢do ou neutralizag¢do do alvo
naval, que possui como caracteristica primordial a manobrabilidade.

Fig. 03 — Adestramen-

to de guarnicdo do ca-
nhdo APU SBT 155mm
52 (alcance 42 Km).
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Algumas nag¢des adotam ou pretendem adotar uma tropa valor
Unidade na Defesa do Litoral com material misto, ou seja, misseis e
canhdes, como por exemplo os Regimentos de Artilharia espanhois do
“Mando de Artilleria de Costa del Estrecho” (MACTAE), que possui
alguns dos seus regimentos dotados com os modernos canhdes APU
SBT 155mm/52cal. A Espanha desenvolve ainda um estudo sobre a
aquisi¢do de uma bateria de misseis, possivelmente o EXOCET ou o
HARPOON, o que aumentaria o poder de dissuaséo e flexibilidade de
suas Unidades de Artilharia de Costa.

O quadro comparativo abaixo apresenta diversas caracteristicas
de alguns dos canhdes em operagio na atualidade.

Cadéncia Campo de Alcance
Caracteristicas de | Origem Peso de Tiro tiro Calibre Maximo
Misseis Horizontal
APU SBT 155m | | Espan | 13.500 .
52Cal ha Kg 10 tpm +/- 40 155mm 41Km
FH 70 Suécia | 9.300Kg |6 tpm +-30° 155 mm 30Km
cp77 Suécia 12k%°° 10 tpm +-30° 155mm SOk
CD 80 Suécia 12}'(5900 15 tpm +/-30° 120mm 30Km
FH77B Suécia 11}.(5;00 3tir12seg | 730 155mm S0 km
UFH XMIT77 EUA | 4.082Kg | 5tpm /- 45° 155mm 30Km
CONCLUSAO

Indubitavelmente, o 62 GLMF é um modelo singular de OM
para a Forga Terrestre, dado seu alto poder de fogo e possibilidade de
emprego dual (contra alvos terrestres e maritimos), contribuindo, con-
seqlientemente, para a manutengdo da soberania nacional.

De forma concomitante, o Plano de Reestruturacdo do Exército
preve o estudo, desenvolvimento ou aquisi¢do de materiais de emprego
militar voltados para a Defesa do Litoral, demonstrando a preocupagio
do Comando da Forga em participar efetivamente desta atribui¢io e
manter a operacionalidade do Sistema Operacional Apoio de Fogo.

O crescente progresso tecnoldgico na extragdo de riquezas situ-
adas na ZEE e na plataforma continental brasileiras, aumenta, de forma
consideravel, a importancia destas areas que, juntamente com a regido
amazonica, constituem icones de grande valor estratégico para o Brasil.
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O avango tecnoldgico dos vetores navais é surpreendente; cien-
tistas, engenheiros navais, enfim, especialistas na arte da criagdo destas
verdadeiras “poténcias maritimas” superam seus limites a todo momen-
to. Os Sistemas de Armas navais atingem desempenhos antes inimagi-
naveis, tornando as guerras vindouras e o futuro do planeta uma gran-
de incognita. Neste contexto, torna-se imprescindivel a evolugdo dos
meios de Defesa do Litoral, para que os mesmos possam fazer frente a
ameaca naval da atualidade, ratificando assim, a forma inconteste com
a qual o Exército Brasileiro vem cumprindo sua missio constitucional
de defender a Patria.

DAVID VIEIRA DE MATOS JUNIOR - Cap.
Instrutor da Sec. ACos.
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