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ARTILHARIA ANTIAEREA DO EXERCITO DOS
ESTADOS UNIDOS: TENDENCIAS PARA O FUTURO
E DEMANDAS ATUAIS.

1. INTRODUCAO

No periodo de 18 a 22 de julho de 2005, ocorreu o IntercAmbio de
Cooperagdo de Especialistas (ICE) do Sistema Operacional Defesa
Antiaérea (Sist Op DAAe) entre os Exércitos dos Estados Unidos da
America (EUA) e do Brasil, proporcionando a oportunidade para a troca de
conhecimentos e experiéncias entre os Exércitos.

Possibilitou, ainda, colher subsidios para o aperfeigoamento e para
a evolu¢do da Doutrina de Preparo e Emprego da Forca Terrestre,
particularmente no tocante a Defesa Antiaérea.

O ICE - DAAe ocorreu na cidade de EI Paso - TEXAS, mais
especificamente no Fort Bliss. O Fort Bliss é uma instalagio do Exército
Norte-Americano, que abriga escolas que ministram cursos para oficiais,
sargentos e soldados da arma de "Air Defense Artillery (ADA)",
equivalente a Artilharia Antiaérea (AMe) do Exército Brasileiro. Nele
estdo situadas, também, cinco brigadas "ADA" (tropas de AMe,
Comunicagdes, Logistica e Policia do Exército), além de Unidades do
Comando do Forte e uma base da Forga Aérea do Exército dos EUA (Biggs
Army Airfield), com destaque para a 6" ADA Brigade , que nio é
operacional e sim a grande-unidade (GU) formadora dos soldados e de
apoio as Escolas.

O Estado-Maior (EM) do Fort Bliss possui em sua composi¢io
oficiais de diversas nacionalidades (Alemanha, Jap3o, Holanda,
Dinamarca, Nova Zelandia e outros), o que reflete uma preocupacio atual
do Exército Norte-Americano em trabalhar em conjunto com tropas de
outros paises. Uma base de AMe da Alemanha, com Escola e vérias
Organizagdes Militares, estd sediada no Forte e também Unidades do Jap3o
vém fazer seu adestramento em sua area, devido ao fato de nio
encontrarem campo de tiro e adestramento satisfatarios em seus paises. E
ainda, 103 militares de 30 paises freqiientam cursos ali ministrados.



Fig 02 — Comitiva Brasileira composta por oficiais do Estado-Maior do
Exército (Cel Bazuchi), da 12 Bda AAAe (Maj Ernesto) e da EsACosAAe
(Maj Markel e Cap Cleber) com o Cel Mathews - Chefe do Estado-Maior

do Fort BLISS - no momento das Despedidas.
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2. CONSIDERACOES INICIAIS

O Exército dos EUA esta se transformando num ritmo acelerado
como reflexo da Guerra no Iraque e das tendéncias pos-11 de setembro, o
que tem trazido mudangas significativas na Artilharia Antiaérea (AAAe).
Com destaque para os ultimos dez anos, a ameaga aérea tem evoluido
bastante com importantes avangos tecnoldgicos e se apresentado em
cenarios os mais diversos, inclusive com foco na guerra irregular. Dessa
forma, novas capacidades tém sido incorporadas & AAAe. O aumento do
alcance e a da letalidade dos sistemas de armas de Defesa Antiaérea
(DAAe) tem conduzido os norte-americanos a organizar o poder de fogo da
Defesa Antimissil, mesclando baterias de Avenger' e Patriot’ nos Batalhdes
de Defesa Antiaérea, organicos dos escaldoes Divisdo e superiores.

A Artilharia Antiaérea do Exército dos Estados Unidos (EUA) vem
desenvolvendo projetos com vistas a modernizac¢ao do Sist Op DAAe para
se contrapor as ameacas atuais do campo de batalha. Nesse contexto, a
seguir serdo apresentados alguns destes principais projetos.

3. Sistema de Sensoriamento a Grande Altura para Defesa Antiaérea
contra Misseis de Cruzeiro (Joint Land Attack Cruise Missile Defense
Elevated Netted Sensor System - JLENS:

O JLENS ¢ um programa conjunto que proporciona vigilancia de
extensa area e acompanhamento preciso de diversas ameagas com destaque
para misseis de cruzeiro. O JLENS usa sensores e tecnologias integradas
montadas em plataformas elevadas (baldes) que flutuam a uma altitude de
aproximadamente 36 a 38 milhas.

Fig 03 — Concepgao Geral de Emprego do Sistema JLENS.
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Numa visdo mais detalhada, o baldo SPIRAL1, que opera a uma
altitude de 38 milhas possui um radar de controle de fogo SENTINEL
ETRAC, que se liga a uma estagdo de ancoragem em terra, que, por sua vez,
estd conectada a uma estagdo de processamento. E também o baldo SPIRAL
2, que possui o radar de vigilancia, encontra-se conectado a uma estagio
em terra de modo semelhante.

JLENS SPIRAL 2 CAPABILITIES

JLENS {s an Advanced Tachnology Sansor System 1o Support
Over-The-Horiz Altack Cruise Missile Defense
UNCLASSIFIRD
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Fig 05 — Ancoragem dos Radares de Vigilancia e de Tiro do
Sistema JLENS.

Dessa forma, existe uma integragdo do radar de vigilancia com o
radar de controle de tiro, por meio de comunicagdes amplas e seguras,
proporcionando cobertura de detecgdo além do horizonte-radar para fazer
o acionamento do sistema de armas, como resultado do dominio da
informag@o no campo de batalha. Essa capacidade torna o JLENS um
sistema de sensoriamento de alta tecnologia para prover DAAe contra
misseis de cruzeiro além do horizonte-radar.

OJLENS incorpora ainda a capacidade de Desdobramento Inercial,
com equipamentos constituidos de células de alta resolugdo, dotados de
multiplos sensores oOticos e infra-vermelhos, com localizadores de
distdncia a laser, o que o possibilita realizar vigildncia diuturna da
superficie de dreas maritimas para proteger pontos sensiveis de interesse de
uma Forga.
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CONCLUSAO PARCIAL

Em sintese, a ameaga dos misseis de cruzeiro é real e estd crescendo
nos dias atuais. Cerca de 20 (vinte) paises ja dominam a tecnologia para
produzir misseis de cruzeiro e os tém exportado para aproximadamente 60
(sessenta) paises. O sistema JLENS prové a DA Ae eficaz para se contrapor
a essa ameagca, realizando a DAAe de tropas ou instalagdes desdobrados
em extensas areas, complementando a cobertura satélite da zona de
operagdes a custo muito inferior e propiciando cobertura de areas de
sombra que radares terrestres ndo conseguem alcancar.

JLENS RAID INTEGRATED SYSTEMS

Operator
Console

Provide Base Security Cells With Hi-Resolution, Day/Night Surveillance Capability that
Provides Enhanced Target Recognition and Situational Understanding.

Fig 06 — Equipamentos do C4ISR do Sistema JLENS

4. Sistema Estendido de Defesa Antiaérea de Média Altura:
Medium Extended Air Defense System (MEADS)

O MEADS é um programa internacional desenvolvido pelos
Estados Unidos da América (EUA) em parceria com a Alemanha e a Itélia,
que representa o futuro da Defesa Antiaérea (DA Ae) no cenario mundial. O
Exército Norte-Americano espera que o MEADS substitua o sistema
Patriot. O MEADS proporcionara muitas inovagdes aos sistemas atuais de
defesa antiaérea

Essas vantagens incluem maior transportabilidade e mobilidade
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com aeronaves como 0 CH 130 com capacidade de roll on - roll off, os CH
47 - CH 53 e com capacidade de cobertura continua para os elementos de
manobra. O sistema MEADS aumentara a capacidade de transporte aéreo
dos batalhdes de DAAe em 50%, estando pronto para combater logo na
chegada na regido de operagdes. Além disso, pode ser transportado em
ferrovias e tem a capacidade de se deslocar por estrada 250 Km por dia.
Outras vantagens incluem um robusto raio defendido por baterias em 360
graus, interoperabilidade em rede, maiores indices de disponibilidades e
maior tempo entre panes.

Fig 07 —Uma viatura trucada langadora do Sistema
MEADS, com a capacidade de 08 (oito) misseis.

O empreendimento MEADS recebeu aprovagdo em setembro de
2004, depois de uma vitoriosa Revisdo Diretorial para Aquisi¢do de
Material de Defesa, e agora se encontra em fase de projeto e
desenvolvimento. Um acordo mutuo foi assinado pela Itélia e os EUA,
tendo a Alemanha também assinado posteriormente ap0s aprovagio pelo
seu parlamento.

Um contrato de 03 (trés) Dbilhdes de dodlares envolvendo a
Organizag¢do do Tratado do Atlantico Norte (OTAN) tem sustentado o
programa MEADS. O contrato assinado pelas nagdes patrocinadoras leva a
uma nova geragdo de sistemas de DAAe com custos menores para a
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compra e manutengéo, com possibilidades de ser rapidamente transportado
para areas que devam ser protegidas, provendo DAAe com um sistema de
comunicagdes em rede. Por meio de ligagdes amplas, MEADS também
proporcionara comando e controle mesmo associado a outros sensores €
diferentes sistemas de armas.

O MEADS substituira o sistema Patriot nos EUA, os sistemas
Patriot e Hawkna Alemanha e o sistema Nike Hercules naltalia. Os misseis
utilizados pelo sistema Patriot (Patriot Advanced Capabilities 3—PAC-3)
protegerdo forgas de manobra e instalagdes do territorio norte-americano
contra misseis balisticos taticos, misseis de cruzeiro, veiculos aéreos nao-
tripulados (VANT) e aeronaves.

Em maio de 2004, a MEADS international demonstrou com
sucesso 0 progresso tecnologico dos prototipos de hardware e software
MEADS sob o controle do protétipo de gerenciamento do sistema do
campo de batalha. MEADS demonstrou sua habilidade em adquirir alvos
com grande fidelidade, reduzindo o risco de fratricidio e realizando a
apreensdo e interceptagdo de alvos animados por meio da simulagdo do
emprego do PAC-3 disparado para destruir misseis. A demonstracdo
atingiu os objetivos estabelecidos, preenchendo as expectativas de
desenvolvimento desta etapa do projeto e, dessa forma, criou as melhores
condigOes para a assinatura de um contrato adicional.

O centro de controle tatico possibilita a ligagdo com centros de
controle de outras nagoes.

Depois de atividades de simulagdo do sistema e teste do Ultimo
hardware MEADS, serdo realizados testes aéreos no quarto ano com a
execu¢do de dez missdes de testes incluindo interceptagdes, com a metade
delas sendo multiplas interceptagdes. A série de testes do desenvolvimento
de sistemas aéreos ou terrestres ird acontecer durante o sexto ano. Os
militares conduzirdo testes operacionais, incluindo trés missoes aéreas,
durante os ultimos seis meses do programa.

Seguindo o projeto e o desenvolvimento do contrato, a MEADS
International e uma de suas organizagdes constituintes a Sistemas Mariti-
mos € Sensores da Lockheed Martin vém desenvolvendo um radar de
vigilancia a um valor de 625 milhdes de dolares. A companhia Lockheed
Martin iré contribuir significativamente com os componentes de software
e hardware do radar multifuncional de controle de fogo MEADS.

“MEADS sera o maior programa de radar até entdo concebido”
disse Sr Dennis Beres, vice-presidente para radares da Lockheed Martin na
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sucursal em Syracuse - Nova lorque. “Quando a fase do projeto e do
desenvolvimento estiver concluida, a producdo em escala completa deve
continuar por décadas.

CONCLUSAO PARCIAL

O sistema MEADS apresenta uma evolucdo para os sistemas de
Defesa Antiaérea devido a suas vantagens operacionais, com destaque
para maior letalidade, alcance, capacidade de sensoriamento, integragao
em rede, transportabilidade e flexibilidade de emprego. E ainda, possuir
um sistema de comando e controle capaz de combinar forgas de diferentes
nacoes.

4. Forca-Tarefa contra Foguetes, Artilharia e Morteiros -
C-RAM Task Force

Bases militares norte-americanas no Iraque estdo sofrendo ataques
rapidos com taticas de fogo indireto a baixa trajetdria, com o uso de
foguetes urbanos terrestres, artilharia e morteiros. A Artilharia Antiaérea
(AAAe) estd encabegando um esforco para proporcionar a essas
instalacdes uma solucdo integrada para interceptar ditas ameagas.

Além disso, a AAAe estd sincronizando com outra armas € servicos
para conduzir missdes de contra-bateria. Experimentacdes e analises estdo
em andamento para prover um desdobramento inicial dos meios antiaéreos
e o desenvolvimento de tecnologias emergenciais para prover esse tipo de
DAAe.

Esse projeto tem por objetivos desenvolver capacidades que
possam rapidamente acertar ameagas, integrando novas capacidades com
os equipamentos existentes, com o desenvolvimento de um sistema que
seja eficiente, que ndo apresente riscos para as populagdes proximas e que
possa operar num espaco acéreo compartilhado com aeronaves
consideradas amigas.

O desenvolvimento do sistema se valeu de experiéncias passadas
da AAAe com o Canhido antiaéreo VULCAN 20mm, da Marinha com o
sistema de DAAe de seus navios (Navy Close Weapon System) e também
produtos e tecnologias de empresas civis.

O conceito operacional do sistema procura integrar diversas
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fungdes por meio do comando e controle do campo de batalha em
capacidades modulares representadas pelas fungdes a seguir mencionadas:

Proteger: prover protecdo as posi¢des e areas urbanas.

Negar: prever e evitar artefatos lancados.

Alertar: proporcionar alerta as tropas.

Buscar: realizar a vigilancia das agdes dos insurgentes, monito-
rando os seus passos, podendo adquirir e acompanhar alvos
designados por meio de sensores integrados.

Comando e Controle: lnteg

estiutura de
coman o de batatha ~

ir 0s projéteis disp:

b@ses & s areas urba

Fig 09 —Concepcdo Geral do Sistema C- RAM Task Force (Cont)
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A concepgao geral do sistema C-RAM, de uma forma descritiva, é a
seguinte: um VANT ¢ utilizado para adquirir e acompanhar a agdo inimiga,
possibilitando a designacdo de alvos por meio de seus radares. Os
insurgentes disparam um morteiro, foguete ou obus sobre instalagdes
militares que estejam sendo defendidas por uma DAAe. Os radares do
VANT adquirem e realizam o acompanhamento deste projétil enviando
esta informagédo para um centro de controle que decide atirar com canhdes
antiaéreos, projetados para este fim. Esses canhdes realizam fogo e buscam
interceptar o projétil, destruindo-o no ar, evitando que este atinja a posigio
defendida.

Ap0s isto, ainda por meio do sensoriamento do VANT, o centro de
controle passa a coordenada do ponto origem da granada, foguete ou obus
para um sistema de armas que possa fazer fogos de contra-bateria, usando
para isto misseis superficie-superficie ou outro meio de artilharia de
campanha (Art Cmp), buscando maior precisdo possivel por se tratar de
areas urbanas, respeitadas as caracteristicas desse tipo de operagio.

Cabe destacar que, para realizar DAAe de uma base militar norte-
americana no Iraque, utilizam-se radares SENTINEL ETRAC e canhdes
antiaéreos Land-Based Phalanx Weapon System (LPWS).

Fig 10 - Land-Based Phalanx Weapon System (LPWS)
Canhdo Antiaéreo utilizado para destruir foguetes, granadas e morteiros
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CONCLUSAOPARCIAL

Dentro de um contexto de guerra irregular, o Exército dos Estados
Unidos tem buscado soluc¢des para ameagas que surgem dentro de novos
cendrios de combate, utilizando tecnologia e método para solugdo de
problemas. Desse modo, a DAAe procura se adaptar para se contrapor a
muni¢des como granadas, obuses e foguetes, investindo em projetos de
canhdes antiaéreos que sejam eficazes contra essas muni¢des para a defesa
muito proxima com reduzido tempo de reagao.

5. Conclusao

Os avangos tecnologicos tém levado o Exército dos Estados Unidos
a ampliar o conceito de emprego referente ao sistema operacional Defesa
Antiaérea, ndo mais se limitando ao termo “Air Defense Artillery”
(Artilharia de Defesa Aérea) e sim “Air and Missil Defense” (Defesa Aérea
e contra Misseis), ampliando o seu conceito de emprego e significando
uma mudanga cultural.

Nesse sentido, estd sendo criado um sistema que englobe os
sistemas antiaéreos existentes ( “AMD System of Systens Transfomation”),
proporcionando um maior conhecimento do campo de batalha e
capacidade de pronta-resposta centrado numa rede de computadores,
sensores € armas capazes de detectar a ameaca mais longe, identifica-la,
processa-la e neutraliza-la, antes que se aproxime e tenha oportunidade de
causar danos as tropas ou instalagdes americanas.



