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Editorial

INFORMATIVO ANTIAEREO - Publicagéo Cientifica

0 encerrar-se 0 ano de 2009, a 12 Brigada de Artilharia Anti-

aérea (12 Bda AAAe) e a Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea

(EsACosAAe), integrantes, respectivamente, dos sistemas operacio-
nal e de ensino do Exército, tém a honra de apresentar a sociedade
brasileira o Informativo Antiaéreo em sua quinta edicéo.

A jungdo da Grande Unidade com a Escola em um objetivo unico, qual
seja o de fazer coincidir o pensamento voltado para o ensino e para
0 emprego operacional da Antiaérea, reforca sobremaneira o posicio-
namento comum destas duas vertentes, contribuindo para aumentar
a compreensdo da importancia que tem a Artilharia Antiaérea e de
Costa em um ambiente de combate repleto de veiculos aéreos e navais,
tripulados ou ndo.

Desde a invencao do avido, e principalmente durante e apo6s a 22 Guerra
Mundial, as batalhas iniciam-se com um ataque aéreo em larga escala.
Despejando grandes tonelagens de explosivos ou bombas de grande
precisdo que tém por objetivo, sendo destruir o inimigo, reduzir as suas
capacidades de comando e controle e de recupera¢do, mina definitiva-
mente a possibilidade de combater e a vontade de lutar, esmaecendo
0 seu moral por intermédio da retirada dos meios minimos de atuacéo.
A importancia do inimigo aéreo e naval advém, justamente, das suas
capacidades de infligir pesadas perdas em vidas humanas e materiais
sem ser, para isso, obrigado a empregar a totalidade de seus meios
de combate.

Uma das melhores maneiras de combater esse poderoso inimigo, por
ser a que apresenta a melhor relacdo custo-beneficio, € a utilizacdo
de misseis e canhdes da Artilharia Antiaérea (AAAe) e da Costa (ACos).
Os artigos componentes do informativo ora apresentado buscam
mostrar a importancia destes vetores da defesa aeroespacial e do
litoral do nosso Pais, conduzindo o leitor pelo pensamento de oficiais
que se dedicam a contribuir com o desenvolvimento da doutrina,
preparo, emprego e ensino da AAAe e da ACos, além de outros as-
suntos da atualidade.

Desejamos que os distintos leitores do Informativo Antiaéreo tenham
uma boa e agradavel leitura.
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O VANT DE COMBATE: UM NOVO ATOR NO COMBATE

AEROESPACIAL

George Koppe Eiriz

Capitdo de Artilharia da AMAN da turma de 2001
Curso de Artilharia de Costa e Antiaérea - 2006
Pos-graduado (lato sensu) em Histdria Militar pela
Universidade do Rio de Janeiro (UNIRIO) - 2009

Instrutor da Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea

RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo
apresentar um panorama geral do emprego
atual e futuro dos Veiculos Aéreos Nao
Tripulados de Combate (UCAV), bem como da
utilizagdo de engenhos nao tripulados na arte
da guerra com a finalidade de causar baixas
no inimigo. O foco principal incide sobre as
caracteristicas do novo tipo de plataforma
supracitada, os tipos de missoes que devera
cumprir e as vantagens decorrentes da sua
atuacdo no combate aeroespacial. Elenca
ainda os principais projetos em andamento e as
futuras perspectivas de emprego nos conflitos
do presente século. Para a consecucdo destes
objetivos, foi realizada uma pesquisa baseada
em consultas a publicacées especializadas € a
sites sobre 0 assunto disponiveis na Internet.
Por fim, conclui que os paises do globo devem
ser diligentes para atentar para as mudancas
no carater da guerra aeroespacial moderna,
tendo em vista que ha indicios de emprego
de uma nova geracdo de UCAV em conflitos
nos dias atuais.

Palavras-chave: Veiculos Aéreos
Ndo Tripulados de Combate; Combate
Aeroespacial; Emprego.

1. INTRODUCAO
A utilizagdo de plataformas aéreas ndo

tripuladas com o objetivo de causar baixas
ao inimigo remonta aos idos de 1849, ano

em que as tropas austriacas investiram
contra a cidade italiana de Veneza. Nessa
ocasido, a Austria lancou duzentos baldes
carregados com explosivos regulados por
espoleta tempo contra as tropas italianas.
No entanto, a mudanca de direcdo do vento
frustrou a tentativa dos atacantes. Versoes
melhoradas de baldes foram utilizadas
para bombardeio em diversas campanhas
militares, como, por exemplo, no ataque a
Dien Ben Phu, proximo a fronteira Vietna-
Laos, pelos franceses, em 1884.

O estratagema seria repetido pelos
japoneses na Segunda Grande Guerra.
Os baldées-bomba ou baldes de fogo,
denominados “Fu-Go", eram cheios com
hidrogénio e transportavam bombas
antipessoais ou incendidrias com carga
explosiva que variava de doze a quinze
quilogramas. Eram acopladas a um dispositivo
incendiario de cinco quilos. Aproveitando os
ventos favoraveis do Pacifico em direcdo ao
continente americano, as tropas niponicas
tinham por objetivo incendiar fazendas,
florestas e cidades americanas e canadenses.
Cinco criangas e uma mulher foram mortas
quando uma delas puxou a carga de um
baldo que estavam presos a uma arvore, no
estado norte-americano do Oregon.

A concepcdo do emprego de plataformas
aéreas nao tripuladas de ataque evoluiu
e, atualmente, cresce de importancia no
contexto da guerra aérea a utilizacao dos
VANT de combate.




2. EMPREGO NOS CONFLITOS RECENTES

Os primeiros VANT de combate foram
adaptados das versoes de reconhecimento.
Eles comecaram a ser concebidos devido
a necessidade de se diminuir o tempo
decorrido entre a deteccdo do alvo por um
vetor aéreo e a sua destruicdo (sensor to
shooter). Na concepgdo da guerra global
contra o terrorismo, durante a caca a
Osama Bin Laden e o atague aos seus
campos de treinamento, ficou patente
o longo intervalo entre 0 momento da
aquisicdo da informacdo confidvel e a
execucdo de ataques com misseis de cruzeiro
provenientes de belonaves fundeadas no
mar Arabico. A lacuna gerada no ciclo OODA
(observar, orientar, decidir e agir) durante
a tomada de decisdo do comandante da
operacao pode resultar na fuga de alvos
de grande mobilidade, tais quais: sistemas
de defesa antiaérea blindados e
lancadores de misseis balisticos.

Em consequéncia, a Forca Aérea
dos Estados Unidos instalou dois
misseis ar-solo AGM -114 Hellfire
C nos pontos externos das asas
dos VANT de reconhecimento RQ-1
Predator, os quais passaram a ser
designados MQ-1 (multimissao,
com capacidade de ataque).

Os resultados positivos logo
comecaram a surgir. Os VANT de
combate ganharam destaque a partir dos
conflitos do Afeganistdo (2001) e Iraque
(2003). Foram utilizados em missdes de
reconhecimento armado e ataque ao solo.
Em novembro de 2001, um missil lancado
por um MQ-1 causou a eliminacdo do
chefe de operacdes militares da Al-Qaeda,
Muhammad Atif, caracterizando a primeira
utilizacdo do armamento em combate a
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partir de uma plataforma néo tripulada. No
mesmo més do ano seguinte, um Predator
operado pela CIA, ao sobrevoar o espaco
aéreo do Iémen com autorizacdo deste pais,
disparou um Hellfire contra insurgentes da
Al-Qaeda que se deslocavam em um veiculo
utilitario. Dentre eles estava Ali Qaed Sinan
al-Harthi (figura 1), importante lider da
organizacao terrorista. Foram contabilizados
durante os dois conflitos os seguintes
numeros: doze VANT de combate lancaram
115 misseis Hellfire e designaram a laser
525 alvos no Afeganistdo e, no lraque, o
mesmo tipo de plataforma disparou 62
armamentos do mesmo tipo e designaram,
do mesmo modo, 146 alvos. Em marco de
2003, durante a Operacdo /raqi Freedom,
os Predators investiram contra uma viatura
de defesa antiaérea e contra uma antena
parabdlica de transmissao de televisdo por
satélite. i

! e

Figura 1 - Lider da Al-Qaeda morto por um
VANT de combate

3. CARACTERISTICAS

Os veiculos aéreos nédo tripulados de
combate (UCAV)' possuem, de maneira geral,
a seguintes caracteristicas: transportam
armamentos de grande precisdo (bombas
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e misseis guiados a laser), possuem grande
autonomia (24 a 48 horas), atingem
médio ou longo alcance (superior a 500
quilémetros), voam na média altura (acima
de 14.000 metros), possuem sistemas de
identificacdo, engajamento e designacdo
de alvos no estado da arte (sensores
multiespectrais e hiperespectrais - este
ultimo capaz de detectar e classificar
alvos sob coberturas vegetais ou indicios
de atividade inimiga mediante a analise
da diferenca de assinatura térmica na
regido observada e da faixa de espectro do
material). Geralmente empregam a banda C
quando voam com o datalink ? na linha de
visada e utilizam a banda Ku ao cumprirem
missao com envio de dados além da linha
de visada (via satélite).

As missdes precipuas de um UCAV sio
ataque e supressao de defesa aérea inimiga
(SEAD)3. A definicdo de SEAD, sequndo
o Manual JP 1-02 (Dicionario de Termos
Militares) do Departamento de Defesa dos
EUA, € "uma missdo que integra operacoes
ofensivas e defensivas para alcancar e
manter um grau desejado de superioridade
aérea. As missoes de supressdo dos meios
aéreos inimigos sao planejadas para destruir
aeronaves e misseis ou impedir seu emprego,
tanto antes quanto apos a decolagem ou
lancamento”. A primeira fase da batalha
aérea ¢ a busca pela superioridade aérea.
Nesse contexto, as missdes SEAD tém por
objetivo destruir 6rgdos de controle e alerta,
aerdédromos e aeronaves ainda no solo, se
possivel. As missoes de interdicdo somente
podem ser cumpridas por uma Forca Aérea
apos a obtencdo da superioridade aérea.

Os UCAV té m maior probabilidade de
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desempenhar um papel importante nas
missdes de SEAD "preventiva” (em que séo
conhecidas as localizacdes exatas dos sitios
de misseis superficie-ar inimigos) do que
na supressao de defesas "reativa” (em que
se provoca a revelacdo dos meios por parte
do adversario), devido ao grau de incerteza
da ameaca antiaérea.

O VANT de combate foi concebido
para atacar alvos estratégicos fortemente
defendidos por redes muito bem
arquitetadas de meios de deteccdo e por
sistemas de defesa antiaérea de grande
area, onde a probabilidade de perda do
piloto € extremamente elevada. Desta forma,
0s paises usuarios de sistemas de UCAV
querem evitar o constrangimento politico e
a oposicao da opinido publica causados pela
perda de vidas em missoes dessa natureza
ou pela existéncia de pilotos em situagao
de prisioneiros.

Em marco de 2003, um Predator
lancou um missil Stinger contra um MiG
iraquiano antes de ser abatido por esta
aeronave. Debates comecaram a surgir
sobre a possibilidade dos UCAV também
cumprirem missodes de interceptacéo.
No entanto, ha inumeros desafios que
inviabilizam a consecucdo dessa nova
concepgao a curto prazo.

4. A NOVA CONCEPCAO DE VANT DE
COMBATE

O desenvolvimento de novas tecnologias
no estado da arte relativas ao emprego
de plataformas aéreas nédo tripuladas em
combate tem gerado a concepcao de uma
nova geracdo de UCAV.

1 Unmanned Combat Aerial Vehicle, isto &, Veiculo Aéreo Nao Tripulado de Combate

2 Enlace de dados
3 Supression of Enemy Air Defence




As futuristicas plataformas (figura 2)
possuirao programas sofisticados de busca,
selecdo, identificacdo e de ataques multiplos
a alvos terrestres de grande valor estratégico
e atuardo em conjunto. Empregardo
tecnologia furtiva (steal/th) bastante
desenvolvida que, aliada a velocidade
subsonica de penetracdo nas defesas do
oponente e as técnicas de SSJ (Se/f Support
Jammen* , os tornardo
invisiveis aos radares
inimigos. Empregarao
armamentos de grande
precisdo (bombas e
misseis guiados a laser)
a partir da utilizacdo de
sofisticados sensores.
Qutra importante
vantagem obtida a partir
do seu emprego € o fato
das plataformas nao
tripuladas resistirem a
manobras mais arrojadas
de fuga e despistamento
de misseis, as quais 0 corpo humano nao
suportaria. O aumento progressivo da
letalidade dos sistemas antiaéreos fara com
que as chances do piloto de escapar de
um engajamento sejam cada vez menores.
Atualmente, avancados sistemas de misseis
superficie-ar para a defesa de grande area
alcancam de 50 a 250 milhas . Certamente,
o desenvolvimento de plataformas nédo
tripuladas de ataque no estado da arte
exigira a adocgdo de taticas inéditas e
do desdobramento de letais sistemas de
defesa antiaérea por parte do defensor. A
utilizacdo do VANT no conflito de Kosovo e
nas atividades de vigilancia as instalagtes
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de enriquecimento de uranio no Ird motivou
os paises defensores a ndo desdobrar a
Artilharia Antiaérea. A insercdo de VANT
de combate autbnomos na frota das Forcas
Armadas de varios paises em substituicdo
aos sistemas atualmente existentes resultara
na diminuicdo do consumo de banda
dos satélites, ja que mais dados serdo
processados de forma autbnoma a bordo.

Figura 2 - Concepcéo artistica de um
ataque de UCAV

A velocidade de concepcdo de novos
modelos de UCAV confirmam a tendéncia
de emprego crescente dessas plataformas
em combate. O VANT Predator, por exemplo
ja se encontra em sua quarta geracdo. O
Avenger (Predator C) voara mais rapido
(dotado de turbina) do que as versdes
anteriores (movidas a turboélices), utilizara
de tecnologia furtiva mais desenvolvida
(0 armamento estara embutido na secdo
ventral) e empregara novos sensores (0
Gorgon Stare, que aumentara a consciéncia
situacional dos UCAV a partir do emprego de
doze cameras de alta definicao simultaneas,

4 Perturbador de auto protegao, através do qual a propria aeronave atacante realiza a interferéncia contra os meio de

deteccdo do inimigo
5 1 milha nautica = 1.852 m
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de combate:
Modelo Pais Vel Cruz Alcance Autonomia Teto Voo Updinet | e L
em (Armt)
Avenger 20 h (c/ tanques )

(Predator C) FUA 740 km/h | 1.480 km externos) 60.000 pés N/D 1.360 kg
X-47B Mach 0,8 | 3.890 km 6h 40.000 pés 2020 2.043 kg
Neuron Franca N/D 10.000 pés N/D 1.000 kg

Skat Rassia | 800 km/h | 2.000 Km N/D 2.000 kg

Sky-X [talia Mach 0,6 N/D 33.000 pés N/D 3.000 kg
MQ-8B ,

Fire Scout EUA 217km/h | 278 Km 6h 20.000 pés N/D 272 kg

*N/D - nio divulgado pelo fabricante

Tabela 1 - Projetos de UCAV em andamento

Além dos paises possuem projetos de
Sistemas de UCAV presentes na tabela
acima, Suécia, Nova Zelandia, Alemanha,
Israel e China também estao desenvolvendo
prototipos desse tipo de plataforma.

0O professor Dr. Adam Lowther, do Insti-
tuto de Pesquisas da Forca Aérea dos EUA,
expressou sua opiniao de que um VANT de
combate seria a melhor plataforma a subs-
tituir os atuais bombardeiros lancadores de
artefatos nucleares da USAF. Segundo ele,
algumas das vantagens em se empregar um
VANT de combate seriam: a capacidade de
lancar duas bombas de queda livre do tipo
B-61 a um custo bem menor do que a cifra
de um bilhdo de dolares que seria gasto
no desenvolvimento de uma nova geracao
de bombardeiros estratégicos tripulados; a
possibilidade de abortar a missdo em curso,
fato este que ndo seria executado no caso
do lancamento de um missil balistico inter-
continental com ogiva nuclear e a garantia
de poder cumprir a missdo em ambientes
com altos niveis de radia¢do, algo impossivel

para um tripulante humano.

0 estagio atual de desenvolvimento de
UCAV tem sido mantido em sigilo por parte
de alguns paises. Apesar de ndo se declarar
usudria desse novo tipo de vetor aéreo, Israel
possui VANT de média altitude e longa auto-
nomia com pontos de fixacdo nasasas, o que
faz supor que aquele pais ja esteja utilizando
VANT da categoria do Heron em ataques a
faixa de Gaza. Testemunhas afirmam que os
Estados Unidos estéo utilizando, desde 2007,
a partir de Kandahar, um UCAV semelhante
ao Northrop Grumman X-47 em missdes
de observacédo a baixa altura. Outros afir-
mam que a referida plataforma poderia ter
decolado dos EUA e ter sido reabastecida
para cumprir missées em qualquer lugar
do globo.

No Brasil, € possivel imaginar a génese
da concepcédo de uma plataforma de com-
bate sem a presenca humana a partir do
momento em que o pais dominar completa-
mente a tecnologia de navegacdo autbnoma
do VANT. Os centros tecnoldgicos existentes
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no pais ja possuem plenas condicoes de
construcdo da plataforma aérea e do desen-
volvimento de armamentos. Sera necessaria,
contudo, a integracdo daqueles a um novo
software de misséo.

5. CONCLUSAO

0 aumento do emprego do Veiculo
Aéreo Nio Tripulado de Combate no cenario
aeroespacial € uma tendéncia irreversivel. As
inumeras vantagens advindas a partir de sua
insercao no campo de batalha séo ratificadas
pelo alto grau de investimento que esta sendo
feito no desenvolvimento de tecnologias
e de novos projetos por parte de diversos
paises. O surgimento do UCAV no contexto
da guerra moderna demandara um profundo
estudo sobre as suas possibilidades de em-
prego, a natureza das missodes que estara
apto a cumprir e o desenvolvimento de uma
doutrina para se contrapor a nova ameaca
aérea. Qualquer nacdo que prescindir de se
preparar para essa significativa mudanga no
carater da guerra aérea, certamente ja esta
correndo o risco de ter suas instalagdes vitais
aniquiladas por um engenho bélico que nao
sente medo do perigo.
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RESUMO

A ciéncia e a arte da guerra encontram-
se em evolucdo constante no contexto
militar mundial. Neste sentido, os exércitos
modernos buscam o empreendimento de
novas formas de combater que satisfacam
as premissas de mobilidade, iniciativa e rapi-
dez. Em resposta, a Forca Terrestre brasileira
concebeu a Doutrina Delta, que ainda
carece de aperfeicoamentos que envolvam
0 emprego de seus sistemas operacionais.
Neste contexto, a AAAe de média altura
insere-se como importante segmento do
sistema operacional DAAe, cada vez mais
imprescindivel no moderno campo de
batalha. As caracteristicas fisiograficas dos
dominios morfoclimaticos do Prata e do
Centro-Oeste propiciam o desenvolvim-
ento de operacdes militares no contexto da
Doutrina Delta, onde as grandes distancias
e 0os amplos espacos vazios reforcam os
conceitos de combate em AOC, favorecendo
o amplo emprego de tropas blindadas e
mecanizadas. O desdobramento das forcas
norte-americanas e da OTAN no TO do
Golfo Pérsico, empreendeu o emprego dos
escaldes Corpo-de-Exército e Divisdo, esta
incorporada ou diretamente subordinada

ao TO. Estes escaldes constituem-se em
alvos extremamente compensadores para
um inimigo em inferioridade, mas deten-
tor de poderio aéreo suficiente para infligir
perdas severas ao atacante. A questdo da
conquista € manutencdo da superioridade
aérea agregou consideracdes significativas,
confirmando-se que tal aspecto pode ser
encarado como um esforco combinado. A
ameaca a¢rea refina seu status tecnoldgico
rapidamente empregando técnicas de
ataque stand-off, misseis balistico e de
cruzeiro, constituindo-se nas grandes
tendéncias para o futuro proximo. Este
confronto entre ameaca aérea e a AAAe de
média altura na Z Cmb ficou muito bem evi-
denciado ao longo de aproximados 35 anos
que envolveram as guerras de Yom Kippur,
Golfo e lraque, evidenciando os conceitos
de mobilidade, flexibilidade e integracéo e
da capacidade de apoiar o desenvolvimento
de qualquer tipo ou forma de operacao.
A guerra do lraque representou o marco
historico do lancamento de misseis balisti-
cos sobre tropas avangadas, o que envolveu
a 32 Divisao de Infantaria, vanguarda do V
CEx norte-americano. Assim, conclui-se que
a ndo existéncia de meios de DAAe de mé-
dia altura compromete o emprego da Forca
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Terrestre em operacgoes, considerando-se a
Doutrina Delta, fato de que o comandante
terrestre nao terd garantida a sua liberdade
de manobra, face ao "flanco exposto” verti-
cal, degradando seu poder de dissuasao.
Palavras-chave: Zona de combate;
ameaca aérea; AAAe de média altura.

1. INTRODUCAO

O presente artigo versa sobre as
necessidades para o emprego da artilharia
antiaérea de média altura e sua adequacao
as operacoes da Forca Terrestre no contexto
da Doutrina Delta.

Ele foi fundamentado numa pesquisa
bibliografica, documental e investigativa,
com o propdsito de se estudar as necessidades
e a real adequacao da defesa antiaérea de
média altura (DAAe Me Altu) para a Forca
Terrestre em operagdes, no contexto da
Doutrina Delta.

Em virtude da existéncia doutrindria, mas
ndo operacional, desta faixa de emprego no
Brasil, o foco foi direcionado para a analise
de experiéncias externas de usuarios deste
tipo de sistema, prioritariamente o Exército
dos Estados Unidos, a Organizacdo do
Tratado do Atlantico Norte e Israel.

Estas Forcas tém combatido em guerras
consideradas como pontos de referéncia,
tais como Yom Kippur, do Golfo, Kosovo
e do Iraque, as quais se constituem em
exemplos fiéis da nova realidade por que
passam os conflitos no mundo recente.
Todos eles converteram-se em importantes
laboratorios de pesquisa e aplicagdo, capazes
de influenciar diretamente a organizagao
doutrindria e operacional de grande parte
das For¢as Armadas do planeta.

Este novo quadro da guerra também
trouxe importantes reflexos para a Forca
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Terrestre brasileira, a qual ndo se encontra
alheia a esta nova realidade. Coerente com o
seu papel no contexto da Politica de Defesa
Nacional, a mesma formulou e editou as
Instrucdes Provisorias [P 100-01: Bases para
a Modernizacédo da Doutrina de Emprego da
Forca Terrestre, Doutrina Delta.

0 documento citado busca empreender
novas bases que alicercem a modernizacao
da Forca Terrestre. As IP 100-1 também
enfatizam o uso da terceira dimensdo do
campo de batalha, uma vez que a conquista
da superioridade aérea se constitui em
objetivo prioritario nos conflitos recentes
e se caracteriza em fator de desequilibrio
de forcas. Contudo, cabe ressaltar que este
conceito mostra-se muito relativo, haja vista
a capacidade da Forca Aérea de manté-lo
por janelas de tempo e espaco limitados,
subordinada aos seus meios disponiveis.

Ha, portanto, uma incontestavel
necessidade de se haver uma maior
protecdo da Forca Terrestre no curso de
suas operacoes. Tal fato avulta-se com a
crescente previsdo do maior emprego de
Forcas blindadas e mecanizadas em Areas
Operacionais Continentais (AOC).

Embora a artilharia antiaérea (AAAe) de
baixa altura seja de inegavel importancia
para a protecao da defesa antiaérea da Forca
Terrestre, 0 aprimoramento de técnicas de
ataque resultantes de novas tecnologias
permitiu que as aeronaves adquirissem a
capacidade de lancar seu armamento fora
do seu envelope de emprego, que € de até
3.000 m de altura. Soma-se a isso 0 advento
de ameacas mais recentes como 0s misseis
balisticos e de cruzeiro.

Face a essas novas realidades, o manual
de campanha C 44-1: Emprego da Artilharia
Antiaérea, também prevé a concepcdo da
AAAe de média altura, isto ¢, de realizar
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a defesa antiaérea de dreas sensiveis que
podem se constituir de instalacdes fixas ou
zonas de acdo em qualquer parte de um
teatro de operagdes (TO). Também atua na
faixa de emprego até 15 km, conferindo-
lhe maior capacidade de aprofundamento
do volume de defesa antiaérea, ao atuar na
mesma faixa de emprego das aeronaves de
defesa aérea.

Se considerarmos o desenvolvimento
das operacdes num ambiente de AOC, tal
quadro torna-se de grande importancia,
tendo em vista a capacidade da artilharia
antiaérea, especialmente a de média
altura, de contribuir para a manutencéo da
superioridade aérea.

O assunto tratado insere-se em uma
area bastante especifica e de elevado nivel
de especializacdo. Ao final da pesquisa,
buscaram-se solucoes que atendessem
as necessidades da Forca Terrestre em
operacdes, considerando a concepgao
de emprego da Doutrina Delta, e que
garantissem a sua efetiva defesa contra a
nova configuracdo da ameaca aérea e a
relatividade do conceito de superioridade
aérea. Além disso, o tema abordado também
considerou os dominios morfoclimaticos
existentes nas regides Centro-Oeste e Bacia
do Prata, como parametros de referéncia
no que concerne a ambientes operacionais
propicios ao desenvolvimento e aplicacdo
da Doutrina Delta.

Pode-se verificar que a problematica e
a necessidade de se resolver o problema
da AAAe Me Altu ndo € nova. A novidade
encontra-se em procurar um modo de
integrar esta faixa de emprego as novas
exigéncias doutrinarias da Forca Terrestre
para um ambiente operacional convencional.

Os palamentos tecnoldgicos para um
sistema dessa natureza sao complexos,
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motivo pelo qual ndo foram de todo
considerados. Aprofundar-se em detalhes
técnicos, porém, seria perder o foco
da pesquisa que esta inserida na linha
militar bélica, ao invés da linha cientifico-
tecnologica. Buscou-se, pois, o equilibrio
necessario, constituindo-se numa limitacao
que gerara necessidades a serem estudadas
pelos engenheiros militares.

Desta forma, o tema pode ser sintetizado
com a seguinte questdo:

Considerando-se as peculiaridades
do ambiente operacional brasileiro e as
condicionantes estratégicas, operacionais,
materiais € humanas impostas pela Doutrina
Delta, uma Forca Terrestre operando num
Teatro de Operacoes de AOC sera capaz de
obter sucesso prescindindo de meios de
artilharia antiaérea de média altura para
satisfazer suas reais necessidades?

Do exposto acima, a presente pesquisa
direcionou a investigacdo por meio da
sequinte hipotese:

A néo-existéncia de DAAe Me Altu
compromete o emprego da Forca Terrestre
em operacoes nas condicdes preconizadas
pela Doutrina Delta.

Para tanto, foram verificadas trés
variaveis que permitiram resolver a questao
proposta e a metodologia empregada:

a. Variavel |
A atual estrutura de emprego da Forca
Terrestre na Doutrina Delta.
b. Variavel Il
A moderna Ameaca Aérea.
c. Variavel Il

A Artilharia Antiaérea.

Partindo-se destas premissas, o sistema
de artilharia antiaérea de média altura,
focado no apoio as operacdes num TO em
ambiente preconizado pela Doutrina Delta,
foi estabelecido como limite para a pesquisa.
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Como referencial tedrico, foi apresenta-
da uma coletanea sobre o tema pesquisado.
A compreensdo dos fatos relacionados ao
problema proposto dependeu da revisio da
literatura existente e do conhecimento de
conceitos especificos, tais como: a moderna
Ameaca Aérea, a Artilharia Antiaérea de
Média Altura, os Teatros de Operagdes e a
Doutrina Delta, além da Defesa Aeroespacial.
Todos eles sdo referenciados por autores
militares como o entdo Major Dale E. Brown,
do Exército dos Estados Unidos, e o General
de Divisdo R/1 Juan Cano Hevia, do Exército
espanhol. O aprofundamento do estudo
desses conceitos realizou-se ao longo da
pesquisa.

Desta forma, os dados do paragrafo an-
terior fundamentaram o referencial tedrico
para este trabalho, que também contou
com o suporte de relatorios sobre conflitos
do Golfo e Iraque, estudos prospectivos
sobre o emprego de misseis balisticos por
poténcias médias, artigos, livros, manuais
de campanha nacionais e estrangeiros,
além de pesquisas de campo direcionadas
aos especialistas em artilharia antiaérea do
Exército Brasileiro e a aviadores da Forca
Aérea Brasileira.

2. MATERIAL E METODO

A pesquisa realizada foi balizada pelos

seguintes objetivos gerais:

- estudar as necessidades de DAAe Me
Altu para as Operacdes no TO;

- analisar a importancia da AAAe na
doutrina Delta;

- estudar o emprego da AAAe Me Altu
no Exército dos Estados Unidos, na
Organizacdo do Tratado do Atlantico
Norte (OTAN) e em lIsrael;

- comparar as necessidades de emprego
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da AAAe no contexto da Doutrina
Delta nas operacoes e as demais
Forcas estudadas;

- propor a adog¢ao de meios de DAAeMe
Altu para a Forca Terrestre (F Ter)
como imperativo as experimentacoes
doutrindrias.

Visando atingir os objetivos propostos,
importantes aspectos foram considerados
e medidas metodoldgicas tomadas. Des-
tacamos os seguintes:

- foram realizadas pesquisas bibliogra-
fica, documental e de campo, am-
paradas na documentacao doutrindria
em vigor no Exército e Forca Aérea
Brasileira, em monografias, obras
bibliograficas, manuais de campanha
tanto nacionais como estrangeiros,
relatorios produzidos no Brasil, bem
como relatorios produzidos nos Es-
tados Unidos e em paises da OTAN,
envolvendo o emprego da artilharia
antiaérea de média altura nos conflitos
do Golfo e Iraque;

- foi realizado um detalhado estudo
comparativo entre a Doutrina Delta
e as doutrinas de emprego conven-
cional dos Exércitos dos Estados
Unidos, Franca e OTAN. Esta atividade
mostrou-se fundamental para que
fossem levantados os aspectos doutri-
nariamente semelhantes;

- foi realizado um estudo detalhado so-
bre a questio da superioridade aérea,
fundamental para o desenvolvi-
meto da Doutrina Delta. Esta iniciativa
configurou-se ao longo das pesquisas
realizadas, tamanha a complexidade
do assunto considerado;

- foi realizado um estudo detalhado
sobre a moderna ameaca aérea. Este
estudo focou principalmente o em-




%
\I’

~
2,
RZTTI\N

,““"
()

prego de perfis de ataque aéreo stand-
off para aeronaves de asa fixa e da
disseminacdo do emprego de misseis
balisticos taticos no moderno espaco
de batalha;

- foi realizado um estudo detalhado so-

bre o emprego da Artilharia Antiaérea
de Média Altura nos conflitos de Yom
Kippur, Golfo e Iraque. Estes conflitos
constituiram-se em pontos de inflexdo
doutrinarios, tanto para os aspectos
relacionados a doutrina Delta como
para a Artilharia Antiaérea de Média
Altura;

concluida a analise inicial das ideias
formuladas, foram levantados aspectos
relevantes referentes ao emprego da
artilharia antiaérea de média altura no
contexto da Doutrina Delta;

apos a consolidagao da pesquisa rea-
lizada, foram apresentadas conclusoes
gerais obtidas durante a investigacdo
€, como sintese, uma proposta de es-
truturacdo de um nucleo de Grupo de
Artilharia Antiaérea de Média Altura
(GAAAe Me Altu), em Formosa, nas
proximidades de Brasilia;

com a finalidade de dar suporte
a investigacdo da hipotese levan-
tada, realizou-se uma pesquisa de
campo, por meio de um questionario
enderecado as GU/OM de AAAe, bem
como por aos oficiais especialistas
em AAAe. Também, realizou-se uma
pesquisa de campo junto ao Comando
de Defesa Aeroespacial Brasileiro e
Escola de Comando e Estado-Maior
da Aerondutica, relativa a questao da
superioridade aérea;

0 método de abordagem do problema
na pesquisa caracterizou-se por uma
pesquisa bibliografica e documental
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preliminar onde se buscou, além da
revisdo da literatura, a verificacdo
do pensamento de outros autores
sobre o assunto e a consolidagcdo do
pensamento do autor em razdo das
observacoes pessoais;
paralelamente a pesquisa bibliografica
e documental, em funcdo da espe-
cificidade do assunto, optou-se por
uma metodologia de levantamento
segundo a qual a pesquisa de campo
focou éareas de elevado nivel de es-
pecializacdo, motivos pelos quais 0s
dados foram buscados junto a pessoas
altamente preparadas, em detrimento
da quantidade de individuos a serem
ouvidos.

3. RESULTADOS

Nesta secdo foram tabulados todos os
resultados obtidos por meio das pesquisas
de campo, com a finalidade de comprovar a
hipotese levantada no trabalho cientifico e
dar uma solucéo plausivel para o problema
estudado. A organizagdo das respostas a
pesquisa de campo se deu por meio do esta-
belecimento de categorias com a finalidade
de incluir todas as variaveis.

4. DISCUSSAOQ

Neste topico foram abordados alguns
aspectos de relevancia para auxiliarem na
elaboracdo do trabalho cientifico, dentre
0S quais, a caracterizacdo dos dominios
morfoclimaticos existentes nas regides da
Bacia do Prata e do Centro-Oeste, tomados
como referéncia de ambientes operacionais
propicios ao desenvolvimento da Doutrina
Delta; a comparacdo das concepcdes
doutrindrias dos Exércitos dos Estados
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Unidos, Franca e da OTAN com a Doutrina
Delta; o estudo da questdo da superioridade
aérea, baseando-se nas premissas de que o
poder aéreo nao € absoluto e a artilharia
antiaérea de média altura é participante
ativa da conquista e manutencdo da
mesma; a abordagem da atual ameaca
aérea, fundamentando-se nas premissas da
disseminagdo dos misseis balisticos taticos
e dos perfis de ataque stand-off, bem
como o estudo do emprego da Artilharia
Antiaérea de Média Altura nos Exércitos dos
Estados Unidos e Franca, além da analise
dos conflitos de Yom Kippur, Golfo e Iraque.

5. CONCLUSAO

Como concluséo, ndo ha duvida de que a
nao existéncia de meios de DAAe de média
altura compromete o emprego da Forca
Terrestre em operacdes, considerando-se a
Doutrina Delta. Isto se deve ao fato de que
0 comandante terrestre ndo tera garantida
a sua liberdade de manobra, face ao “flanco
exposto” que se evidencia em seu espaco
aéreo, volume sobre o qual tera pouca
probabilidade de exercer influéncia.

Desta forma, pode-se afirmar que o
desdobramento de meios de DAAe de
média altura no moderno campo de batalha
deixou de ser um acessorio para se tornar
parte integrante do poder de combate de
uma forca, exercendo elevado poder de
dissuasdo. A interdependéncia existente
entre todos os sistemas operacionais faz
com que as deficiéncias existentes em
quaisquer um deles provoquem perdas
irreparaveis no contexto da operacdo militar
desenvolvida.

As caracteristicas fisiograficas dos
ambientes operacionais do Prata e do
Centro-Oeste propiciam o desenvolvimento
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de operacoes militares no contexto da
Doutrina Delta. Neste sentido, as grandes
distancias e os amplos espacos vazios
reforcam os conceitos de combate em AOC,
favorecendo o amplo emprego de tropas
blindadas e mecanizadas.

Sdo0 em ambientes operacionais
semelhantes que a Doutrina Delta norteara
suas operacoes, baseando-se nos principios
da iniciativa, rapidez, flexibilidade e
sincronizacdo. Este conjunto caracterizara
a busca constante do combate ofensivo em
todas as fases da manobra terrestre, sendo o
mesmo o unico meio de se alcancar a vitoria.

Estes principios também sdo empregados
pelas concepcdes doutrindrias norte-
americana e francesa, ambas também
signatarias da OTAN. Estas semelhancas
se revestem de grande importancia, tendo
em vista que estes paises sdo poténcias
experimentadas nos campos de batalha
recentes como os pertencentes as Guerras
do Golfo e Iraque.

Assim, comparativamente, levantou-
se que a Doutrina Delta submete-se a
um universo de combate complexo, cuja
integracdo de todos os sistemas operacionais
constitui-se em peca fundamental para que
0 comandante terrestre gerencie a sua area
de operacoes.

Neste sentido, mostram-se interessantes
0s conceitos norte-americano de “"espaco
de combate” e francés de "superioridade
terrestre”, 0s quais nao prescindem ao
comandante terrestre de exercer influéncia
sobre o espaco aéreo, de controlarem os
movimentos do inimigo, a0 mesmo tempo
em que enfatizam a protecdo de suas
forcas contra um adversario que podera
ser incerto e fugaz.

Esta preservacdo do poder de combate
das forgas terrestres tem se mostrado cada
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veZmais prioritaria, dentro das necessidades
de garantir a sincronizacdo de seus sistemas
operacionais. Desta forma, observou-se
que franceses e norte-americanos buscam
empregar “ofensivamente” seus meios de
média altura com o objetivo de romper a
capacidade de articulacdo da ameaca aérea
inimiga 0 mais cedo possivel, num esforco
coordenado com o componente aéreo do TO.

Assim, o conceito nacional de "For¢a
baseada em capacidades” devera avocar a
necessidade de se dispor de todos os meios
passiveis de serem utilizados pelos seus
sistemas operacionais.

O desdobramento das forgas norte-
americanas e da OTAN no TO do Golfo
Pérsico, empreendeu o largo emprego dos
escaldes Corpo-de-Exército e Divisao, esta
incorporada ou diretamente subordinada
ao T0. Verificando-se a composicao de
meios destes escaldes, percebeu-se a
existéncia de meios de DAAe de média
altura, organicos ou ndo.

Isto significa dizer que as possibilidades
destes escaldes atuarem em direcdes
estratégicas distintas os valorizam como
elementos de manobra fundamentais para
o Comandante (Cmt) do TO. Por outro lado,
estes escaldes constituem-se em alvos
extremamente compensadores para um
inimigo em inferioridade, mas detentor de
poderio aéreo suficiente para infligir perdas
severas ao atacante, incluindo-se o dominio
de armas de destruicdo em massa.

A questao da conquista e manutencao da
superioridade aérea agregou consideracoes
significativas a comprovacdo da hipdtese
evidenciada. Neste sentido, observou-
se que este conceito ndo € de exclusiva
responsabilidade da Forca Aérea, conforme
se induz nas IP 100-01.

Esta assertiva encontra-se muito
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bem exposta nos manuais de campanha
norte-americanos, franceses e espanhais,
também consultados durante a pesquisa.
Todo este conjunto encontra-se amparado
por exemplos reais de combate, onde Yom
Kippur constitui-se em exemplo classico.

Disso, conclui-se que a questdo da
superioridade aérea pode ser encarada
como uma tarefa que exigira um esforco
combinado, sendo licito afirmar que
0 comandante terrestre também tera
significativa parcela de responsabilidade
no curso deste processo, que dependera
diretamente dos meios de DAAe Me Altu
que dispuser, conforme experimentado por
franceses e norte-americanos.

Em todos os casos de documentos
analisados, a atuacdo da forca terrestre
na conquista e manutencdo do estado
de superioridade aérea realizou-se por
intermédio do desdobramento de meios de
DAAe de média altura, Unicos capazes de
atuar em profundidade no espaco aéreo.

0 apoio de AAAe de média altura aos
elementos de manobra consolidou-se ao
longo de aproximados 35 anos onde a
atuacdo egipcia em Yom Kippurempreendeu
um verdadeiro marco para a quebra deste
paradigma. Isto pode ser nitidamente
percebido quando do emprego das FT
Scorpion e 8-43 na operacdo Desert Storm,
culminando com o apoio cerrado prestado
pelos Patriot ao V CEx e ao | MEF na /raqi
Freedom. Em todas estas oportunidades, a
valorizacao dos conceitos de flexibilidade
e de mobilidade mostraram-se evidentes.

Ainda sob este enfoque, as analises
realizadas demonstram que a DAAe Me Altu
mostra-se compativel com qualquer tipo e
forma de operagdo desenvolvida na Zona
de Combate (Z Cmb). Sobre isto, a protecdo
da travessia egipcia do canal de Suez, as
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marchas para o combate e os posteriores
ataques realizados pelas forcas norte-
americanas na Desert Storme Iraqi Freedom
consolidam-se como exemplos classicos.

Estas novas necessidades advieram da
rapida evolucdo da ameaca aérea, desde a
capacidade de emprego stand-offda Forca
Aérea de Israel até os misseis balisticos
Scud, nas Guerras do Golfo e do Iraque.
A operacdo /raqi Freedom demonstrou,
ainda, que o aprimoramento dos meios de
inteligéncia quanto aos misseis balisticos
¢ de fundamental importancia, o que
minimizaria o grau de incerteza do emprego
desta ameaca no campo de batalha.

Neste contexto, o emprego da faixa
de média altura para fins militares tem
crescido rapidamente, mediante a atuacgao
de sensores e sistemas de armas de elevada
precisao, tais como bombas guiadas e
misseis ar-superficie, caracteristicos para
o desenvolvimento de perfis de ataque
Stand-off.

Ainda em relacdo a ameaca aérea, a
Guerra do Golfo revelou o missil balistico
tatico (TBM) como uma ameaca real e
perigosa. A posse deste tipo de sistema de
armasja ndao € mais um privilégio de grandes
poténcias militares, o que se atesta com a
rapidez em que sua tecnologia prolifera rumo
a poténcias médias e pequenas, produzindo
um consideravel efeito dissuasorio tanto
tatico como estratégico.

Sobre isso, a guerra do Iraque representou
0 marco historico do lancamento de misseis
balisticos sobre tropas avancadas. Neste
sentido, caso a 32 Divisdo de Infantaria,
vanguarda do V CEx norte-americano, ndo
estivesse sob a protecdo de uma Bateria
Patriot, provavelmente poderia ter sua
manobra seriamente comprometida.

A medida que o tempo de reacio para

INFORMATIVO ANTIAEREO - Publicagéo Cientifica

ameacas a¢reas tipo TBM torna-se critico,
faz-se necessario o estabelecimento de uma
rede integrada de deteccédo, privilegiada
por um aparato de controle eficiente que
empregue todos os meios de comunicagoes
disponiveis.

Além disso, a ameaca TBM impoe uma
constante modernizagao tecnologica por
parte dos sistemas de DAAe Me Altu, a
exemplo do sistema Patriot e a substitui¢ao
paulatina do sistema Hawk pelo SAMP/T
nas forcas francesas. Isto se justifica pelo
fato da AAAe de média altura constituir-se
hoje no Unico sistema de armas capaz de
se contrapor a ameaca TBM em sua fase
terminal de trajetoria.

A doutrina brasileira relativa ao assunto
estudado € tedrica e ainda encontra-se
no campo das ideias, face a inexisténcia
de meios de DAAe média altura na Forca
Terrestre. Contudo, apresenta uma estrutura
consistente, capaz de assegurar, inicialmente,
aimplementacéo de sistemas de DAAe dessa
natureza.

0 desdobramento de um comando Unico
a nivel operacional representou um grande
avanco dentro da doutrina de emprego
da AAAe norte-americana. Na Guerra do
Iraque, tal aspecto possibilitou uma melhor
integracdo entre a AAAe e o componente
aéreo do Comando do TO, responsavel pelas
medidas de defesa aeroespacial (D Aepc), de
controle e coordenacdo do uso do espago
aéreo, caracterizado pela atuacdo do 32°
AAMDC (32° Comando de Defesa Antiaérea
de e Misseis), liberando as Bda AAAe para
a execucao das DAAe no nivel tatico, a
exemplo do que ocorre na doutrina brasileira
para a AAAe de ZI, quando ativada a For¢a
Terrestre de Defesa Aeroespacial (FTDA).

O estabelecimento de uma rede de
monitoramento integrada mostra-se como
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fuﬁdamental, para que se exerca o controle
de todo o espago aéreo do TO, especialmente
da zona de combate. Observa-se que tanto
a cobertura como o gerenciamento das
informagdes e a coordenacao e controle dos
vetores usuarios do espaco aéreo mostra-se
muito complexa, exigindo tal medida.

Isto posto, considerando-se que o
presente trabalho tem como uma de suas
premissas a Doutrina Delta e raciocinando-
se que um sistema de DAAe de média
altura possui elevado custo de aquisicdo e
manutencao, propdem-se 0 que se segue:

a. A criacdo de um nucleo de GAAAe Me
Altu sediado na regido de Brasilia (Formosa),
de acordo com a seguinte argumentacao:

1) Esta Unidade atenderia as neces-
sidades de geracdo de poder dis-
suasorio, conforme previsto na
Politica de Defesa Nacional;

2) A regiao avocada localiza-se em
posicdo relativamente central em
relacdo as regides e ambientes ope-
racionais do Brasil, constituindo-se
num ponto logico dentro do ter-
ritorio nacional. Isto favorecera o
deslocamento rodoviario do Grupo
em muito boas condicdes para
quaisquer direcdes que fossem ne-
cessarias;

3) A regido de Brasilia também é sede
do Ministério da Defesa, Cmdo do
Exército e do Comando de Opera-
coes Terrestres (COTER). Este atrativo
permitird que os 6rgaos de mais alto
nivel das Forcas Armadas e do Exér-
cito acompanhem o desenvolvimento
doutrindrio deste meio de AAAe,
capaz de gerar poder dissuasorio de
elevada grandeza;

4) A localizacdo especifica do Nucleo
de GAAAe Me Altu no Campo de
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Instrucdo de Formosa possibilitara
0 acesso a terreno de dimensdes
adequadas ao desdobramento do
material tanto para o adestramento
relativo 8 DAAe de Area Sensivel
como de Zona de Acdo (adestra-
mento de emprego). Além disso,
tal localizacdo também facilitara o
acesso a regido da Base Aérea de
Cachimbo, no Parg, local que viria a
ser o ideal para se realizar o tiro real
com maior seguranca.

5) A proximidade das Bases Aéreas
de Brasilia e de Anapolis também
favorecera o transporte aéreo dos
meios do Nucleo de GAAAe Me Altu,
articulando-o com as outras regides
do pais.

6) A proximidade dos 6rgdos de mais
alto nivel das Forcas Armadas e
do Exército também favorecera o
emprego desta Unidade AAe no
contexto das grandes operacoes de
combate convencional desenvolvidas
pelo Ministério da Defesa, tais como
as Operacdes Pampa e Charrua. Isto
permitird a execucdo de experimen-
tacdes doutrinarias anuais, que visam
o aperfeicoamento das estruturas
de Comando e Controle, medidas
de coordenacdo do uso do espaco
aéreo, taticas de ataque aéreo, des-
dobramentos dos meios de deteccédo
e sistemas de armas, dentro dos mais
diversos tipos de operacao.

Este Nucleo de GAAAe Me Altu estaria
subordinado a 12 Bda AAAe, sob supervisao
do Comando de Operacoes Terrestres, em
virtude das peculiaridades dos meios de
AAAe de média altura, tais como complexi-
dade tecnologica; inconsisténcia doutrinaria
no Brasil; necessidades especificas de
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manutencéo; e a classificacdo de pessoal
altamente especializado. Além disso, o en-
quadramento pela 12 Bda AAAe favorecera
sua articulacdo nas diversas operacdes de
adestramento de emprego e de sistemas,
tanto para a ZI quanto para o TO.

Este Nucleo devera ser organizado com
um Cmdo de Unidade e seu Estado-Maior,
Bateria de Comando e Servicos e 1 (uma)
Bateria de Misseis inicialmente, tendo em
vista que a unidade de emprego da AAAe Me
Altu ¢ a bateria. Dependendo dos recursos
disponiveis e dos resultados das experimen-
tacoes doutrindrias, o Nucleo podera ser
expandido gradativamente até se configurar
sua estrutura definitiva.

Seguindo o exemplo norte-americano
do 32° AAMDC, sugere-se que se ative um
Comando de AAAe em tempos de paz, que
evoluira para um comando de FTDA a nivel
operacional quando ativada a estrutura
militar de defesa. Este escaldo centralizara
o0 gerenciamento de todas as variantes que
envolvem a AAAe, além de exercer um papel
de interlocuc¢do no mais alto nivel com o
Ministério da Defesa e comandos correlatos
nas outras Forcas singulares.

Além das propostas descritas acima
julgou-se importante expor as seguintes
sugestoes:

a. A revisdo e atualizagao das IP 100-
01, enfatizando as novas capacida-
des do sistema operacional DAAe,
considerando-se os meios de DAAe
de média altura;

b. Revisdo do conceito de superio-
ridade aérea que passara a ser uma
responsabilidade combinada, face as
capacidades dos sistemas de DAAe de
média altura de participarem de sua
conquista e manutencao.;

¢. Introducéo de planejamentos de
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DAAe de média altura, por parte da 12
Bda AAAe, no contexto dos exercicios
realizados pelo Ministério da Defesa e
pela Forca Terrestre, especialmente os
dedicados ao combate convencional;

d.Intensificacdo dos planejamentos de
emprego da AAAe de média altura no
curso da Escola de Artilharia de Costa
e Antiaérea (EsACos AAe);

e. A formacdo de uma comissdo de Es-
tudos sobre a ameaca e o emprego de
misseis balisticos e de cruzeiro, vetores
em franca disseminacao pelo mundo; e

f. O estimulo para o projeto, pesquisa e
desenvolvimento de um sistema de
DAAe de média altura movel, versatil
e flexivel e que integre a estrutura de
D Aepc tanto no TO como na ZI.

Por fim, buscou-se colher novos dados
doutrinarios que sirvam de subsidio para
0 aprimoramento do sistema Exército
Brasileiro e o transforme numa Forca de
combate respeitavel e de melhor capacidade,
exercendo seu papel como elemento es-
sencial de dissuasdo no contexto da Politica
Nacional de Defesa.
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A ARTILHARIA DIVISIONARIA NA DEFESA DO LITORAL/COSTA
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RESUMO

O presente artigo tem por finalidade
discutir o emprego da Artilharia Divisionaria
da Divisdo de Exército atuando na Defesa
do Litoral/Costa. A constante evolugdo da
ameaca naval e as recentes descobertas de
fontes de energia na costa brasileira res-
saltam a importancia da revitalizacdo da
Artilharia de Costa, que teve suas ultimas
Unidades extintas em 2004. Em substitui-
cdo a esta, a AD/1 passou, desde entdo, a
responder pela formulacdo e o desenvolvi-
mento da doutrina de emprego da artilharia
na defesa de litoral e das hidrovias interiores.
Para tal, deve-se buscar solugées no sentido
de se dotar suas Unidades organicas com
materiais de emprego militar de emprego
dual, além de um sistema de controle a
alerta eficiente no ambiente maritimo.

Palavras-chave: Artilharia Divisionaria
da Divisdo de Exército; Defesa do Litoral/
Costa; ameaca naval; AD/1; materiais de
emprego militar de emprego dual; sistema
de controle a alerta.

1. INTRODUCAO
A Artilharia Divisionaria da Divisdo de

Exército, de acordo com o manual de cam-
panha C 6-21, tem por missdo “aprofundar

0 combate e aumentar o apoio de fogo
proporcionado pelos grupos organicos das
Brigadas”.

A evolucdo da Artilharia de Costa no
Brasil apresenta momentos de maior ou de
menor relevancia, conforme a evolucéo de
nossa historia. As ameagas a integridade do
territorio brasileiro, como as invasoes holan-
desas e francesas, a protecao a familia real
na Baia de Guanabara e a Segunda Guerra
Mundial, entre outros, marcam alguns dos
momentos de maior importancia e evolugao
para a Artilharia de Costa.

Atualmente, com a extincdo das ultimas
Unidades de Artilharia de Costa em 2004,
este importante sistema de Apoio de Fogo
encontra-se em transformacdo no sentido
de se buscar solugdes para a Defesa do
Litoral/Costa, uma vez que a ameaca naval
ainda existe, tem se aperfeicoado ao longo
dos anos e a Marinha do Brasil ndo tem
condigbes de por si so defender o litoral
brasileiro, litoral este com cerca de 8.000
km de extensdo e de grande importancia
econdmica para o pais, haja vista as ultimas
descobertas de reservas de petroleo e gas na
camada do pré-sal.

A fim de se buscar uma solugdo para
Defesa do Litoral/Costa brasileira, o Estado
Maior do Exército decidiu, em Portaria
092, de 20 de julho de 2005, “transferir as
atribuicoes referentes a formulacdo e ao
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desenvolvimento da doutrina de emprego
da artilharia na defesa de litoral e das
hidrovias interiores da 12 Bda AAAe para
a AD/1"

A seguir sera analisado o emprego
da Artilharia Divisiondria na Defesa do
Litoral/Costa.

2. OPERACOES DE DEFESA DO LITORAL/
COSTA

A Defesa do Litoral/Costa serd realizada
por meio de Operacdes Combinadas, onde
possivelmente a Forca Terrestre esteja
inserida no contexto de um Teatro de
Operacoes Maritimas, como parte integrante
da FTTOM.

Para realizar esta Operacdo tipica de
Defesa, levando-se em consideracdo a
incerteza das agdes navais inimigas, que se
desloca em um meio bastante permeavel
como 0 mar, faz-se necessario realizar a
vigilancia de uma larga frente de combate,
missao tipica para a Cavalaria.

Em estudos realizados pela Divisdo de
Doutrina da Escola de Artilharia de Costa e
Antiaérea, verificou-se que a dosagem ideal
para compor a FITOM seria de uma Divisao
de Exército.

O Sistema Operacional Manobra
ocuparia um dispositivo de expectativa,
acompanhando a evolucdo do inimigo naval,
aguardando o momento oportuno para se
desdobrar no dispositivo de defesa.

O Sistema Operacional Apoio de Fogo
ocuparia uma posicao inicial, priorizando
seu setor de tiro nas principais praias de
desembarque. Porém, devido as limitagdes
técnicas de seu armamento e a inexisténcia
de um sistema de controle e alerta, este
somente tera condicdes de atuar na hipotese
do inimigo naval projetar poder sobre terra.
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Tal fato nos leva ao seguinte
questionamento: quais caracteristicas
técnicas os meios de Apoio de Fogo devem
possuir para ser capazes de bater o alvo
naval, movel e manobreiro?

Para responder a este questionamento, ¢
preciso levar em consideracdo a problematica
do tiro costeiro, ou seja, ter condicdes de
realizar seus disparos em um ponto futuro.
Este ponto futuro na artilharia de costa é
chamado de ponto predito, que para ser
calculado deve levar em consideracdo o
seguinte:

- a direcdo da rota que o alvo naval ira

descrever;

- a velocidade do alvo naval;

- 0 tempo morto; e

- a duracdo do trajeto.

Com a evolucéo tecnoldgica dos Materiais
de Emprego Militar, tem ocorrido sensiveis
avancos na versatilidade destes meios. No
caso da Artilharia, tanto de misseis, como
de foguetes e de tubo, os materiais mais
modernos tém tido capacidade de cumprir
missdes de tiro em mais de um tipo de
ambiente operacional. Sdo os chamados
meios de Emprego Dual.

3. MEIOS DE APOIO DE FOGO DE
EMPREGO DUAL

Meios de Emprego Dual sdo aqueles
que tém condicdes técnicas de serem
empregados em mais de um tipo de
ambiente operacional. No caso da Artilharia
de Costa, seriam aqueles meios de apoio de
fogo com capacidade de atuar tanto contra
0 alvo naval, como contra o alvo terrestre.

Atualmente no Exército Brasileiro
somente o sistema de lancadores multiplos
de foguetes Astros Il tem condigbes técnicas
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devatuar tanto contra o alvo naval, quanto
contra o alvo terrestre. Tal justificativa
encontra amparo nas possibilidades do
material, notoriamente quando empregado
para engajar o vetor naval, que sdo: seu
grande volume de fogo, seu grande alcance,
o efeito anticarro de suas submunicoes e sua
mobilidade e rapidez nas acdes.

Porém, para que o Sistema Astros Il
possa ser empregado na Defesa do Litoral/
Costa, alguns problemas de tiro devem
ser resolvidos, particularmente no que
diz respeito a aquisicdo de um sistema de
comando e controle capaz de emitir um alerta
antecipado e designar alvos para o sistema de
armas, com a solucao para predicao.

Além do material LMF, existe a
possibilidade de upgrade do Qbuseiro
155mm M 109 A3 AP. A empresa espanhola
General Dynamics Santa Barbara Sistemas,
apresenta um pacote de modernizacoes
adaptaveis ao M 109, que, segundo o
fabricante, lhe daria a capacidade de
melhorar sensivelmente sua preciséo,
tempo de entrada em posicao e aumento
consideravel na cadéncia de tiro. Somado
a isso, a integracao de um sistema de
controle e alerta proprio que o habilitaria
a ser empregado como Artilharia de Costa.

Ainda dentro do cenario dos materiais
de artilharia da AD e dentro do contexto da
Estratégia Nacional de Defesa, a empresa
nacional Avibras vem desenvolvendo
diversos projetos na area militar. Destaca-
se 0 missil tatico AV-MT 300, que tera
capacidade de ser lancado das viaturas
Astros Il, com capacidades semelhantes
aos misseis americanos Tomahawk, tendo
a possibilidade de ser adaptado para
uma variante naval, portanto um missil
anti-navio, com o projeto chamado pela
empresa de X-300.
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4. A ARTILHARIA DIVISIONARIA NA
DEFESA DO LITORAL/COSTA

Com a extincdo das Brigadas de Artilharia
de Costa, a Artilharia Divisionaria devera
apoiar pelo fogo a manobra de uma Divisao
de Exército com missdo de Defesa do
Litoral/Costa, com meios de emprego dual,
buscando bater o inimigo naval desde o mais
longe possivel.

Nesse contexto, a AD seria o Centro de
Operacées de Artilharia de Costa Principal,
COACos P, tendo como missao principal
acompanhar toda a manobra naval e
difundir o alerta antecipado as Unidades
de Emprego Dual subordinadas para o
cumprimento de Missoes de Tiro.

Segundo 0 manual de campanha C 6-21,
Artilharia da Divisdo de Exército, a AD possuli
a seguinte constituicao:

- Comando;

- uma Bateria de Comando;

- um GAC 155 AR;

- um GAC 155 AP;

- uma Bia LMF; e

- uma Bia BA.

Dentro dos atuais materiais de Artilharia
Divisionaria do Exército Brasileiro, como visto
anteriormente, somente o M 109 AP, desde
que sofra um upgrade, e o sistema Astro |l
teriam condi¢es de serem empregados de
forma dual. Ainda assim, carecem de um
sistema de controle e alerta capaz de buscar
e designar alvos ao sistema de armas. Estes
seriam o Centro de Operacdes de Artilharia
de Costa Subordinados, COACos S, que se
ligariam ao COACos P da AD.

Vislumbra-se, ainda, o emprego da
Bateria de Busca de Alvos, como 6rgao
fundamental ndo sé para o levantamento
de alvos de interesse da DE, como no
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acompanhamento da situacdo naval em
tempo real.

5. CONCLUSAO

A Artilharia Divisionaria da Divisdo de
Exército, quando atuando na Defesa do
Litoral/Costa, devera ter capacidade de
apoiar pelo fogo a manobra de Defesa da
Divisdo de Exército, empregando para isso
Materiais de Artilharia com capacidade de
atuar tanto como campanha, quanto costa,
buscando bater o inimigo naval desde o mais
longe possivel.

Para tal, ha necessidade de que o Exército
Brasileiro envide esforcos no sentido de ad-
quirir, repotencializar ou desenvolver novos
sistemas de armas e controle e alerta, a fim de
operacionalizar o emprego da AD na Defesa
do Litoral/Costa, conforme determinacdo da
Portaria 092, de 20 de julho de 2005.

Conclui-se, finalmente, que a AD, quando
atuando na Defesa do Litoral/Costa, devera

INFORMATIVO ANTIAEREO - Publicagéo Cientifica

cumprir as mesmas missoes das extintas
Brigadas de Artilharia de Costa, contri-
buindo para dissuasao estratégica e defesa
dos interesses brasileiros no mar.
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A POSSIBILIDADE DO EMPREGO DE CANH()I;S ANTIAEREOS
BRASILEIROS NA DEFESA DE PONTO SENSIVEL CONTRA
MISSEIS UTILIZADOS PELOS PAISES SUL-AMERICANOS

Milton César Nunes de Sousa

2° Tenente de Artilharia da AMAN da turma de 2007

RESUMO

Os mais recentes conflitos pelo
mundo tém mostrado que o missil ¢
uma preponderante ameaca aérea
aos pontos sensiveis, no entanto, sao
vetores aeroespaciais que podem ser
interceptados por armamento antiaéreo
de baixa altura. Assim, o presente trabalho
tem como escopo verificar a viabilidade
do emprego de canhdes antiaéreos na
defesa de pontos sensiveis contra misseis.
Incontestavelmente a evolucdo tecnoldgica
aumenta sobremaneira as possibilidades
dos misseis perante as defesas antiaéreas,
porém, existem sistemas de armas de baixa
altura que, utilizando municdo e sistemas
de deteccdo adequados, podem destruir tal
ameaca com relativa eficiéncia. Para tanto,
por meio de uma pesquisa bibliografica de
abordagem qualitativa, discorre-se sobre as
caracteristicas, possibilidades e limitacoes
da artilharia antiaérea tubo brasileira ante
as principais ameacas sul-americanas, sobre
0s principais sistemas de misseis disponiveis
na América do Sul, bem como sobre aquilo
que ha de mais moderno relacionado ao uso
do canhéo antiaéreo na defesa de ponto
sensivel contra o referido vetor aeroespacial.
Analisa-se também o tipo de municdo mais
adequada ao emprego antimissil. Para a
consecucdo destes objetivos, foi realizada

Curso de Artilharia Antiaérea - 2009

uma pesquisa baseada em consultas a
manuais doutrindrios do Exército Brasileiro,
a sites especializados da “internet”, a
revistas e artigos especificos sobre o tema.
Finalmente, conclui-se que é necessario o
desenvolvimento do estudo aqui tratado,
que o material de AAAe tubo de que
dispde o Exército Brasileiro ndo possui
as caracteristicas técnicas necessarias
ao emprego contra misseis, haja vista a
impossibilidade do uso da municao adequada
e que devera haver uma modernizacdo do
material caso se proponha ao engajamento
de misseis na defesa de ponto sensivel.

Palavras-chave: canhdo antiaéreo;
defesa de ponto sensivel; defesa antimissil.

1. INTRODUCAO

O presente estudo pretende verificar
a viabilidade do emprego de canhdes
antiaéreos brasileiros na defesa de ponto
sensivel contra misseis no ambito dos paises
sul-americanos, constituindo-se, assim,
numa contribuicdo ao desenvolvimento do
conhecimento atinente a defesa antiaérea
de pontos sensiveis contra uma das mais
atuais ameacas aéreas: o missil, lancado,
normalmente, com o uso da tatica de ataque
stand off (fora do alcance dos canhdes
antiaéreos)' .

1 BRASIL. Estado-Maior do Exército. C44-1: Emprego da Artilharia Antiaérea. Manual

de campanha. 42 ed. EGGCF - Brasilia, 2001.
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Até a primeira metade do século XX,
normalmente, ao se tratar de defesa an-
tiaérea, a preocupacéo era atuar contra as
plataformas lancadoras e pouco se pensava
em interceptacdo ou destruicdo do arma-
mento lancgado.

Entretanto, ao longo dos anos, o de-
senvolvimento tecnologico aumentou
exponencialmente as possibilidades da
ameaca aérea, gerando a necessidade de
adequacdo da defesa antiaérea as formas
assumidas pelo combate aéreo moderno.
Aeronaves versateis de concepcado stealth,
com avionicos sofisticados, capazes de
empregar guerra eletronica e diversas téc-
nicas e taticas de ataque, sdo algumas das
principais ameacas aéreas enfrentadas pela
artilharia antiaérea.

Nesse contexto, torna-se relevante para
a artilharia antiaérea brasileira considerar a
necessidade de se abater ndo mais somente
as aeronaves e sim, também, os armamentos
por elas lancados, dentre os quais, figuram
0S misseis de cruzeiro:

E o tipo de missil que voa a uma velo-
cidade e altitude constantes, durante
toda a sua trajetoria de aproximacéo
para seu objetivo, diferentemente do
missil balistico. [...] Embora dificeis de
serem detectados, devido a sua pequena
secdo reta radar e altura de navegacao,
aproximadamente 15m, sdo possiveis de
serem abatidos por armamento antiaéreo
de baixa altura, como canhoes dotados
de granadas pré-fragmentadas [...].
Como exemplo disto, podemos citar a
derrubada de alguns misseis “Tomahawk"
pela AAAe iraquiana, durante a Guerra do
Golfo. [..] (BRASIL, 2001, p. A-5).

Atualmente, ¢ evidente a possibilidade
do uso de canhdes antiaéreos contra misseis,
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como exemplo, cita-se o sistema "Skyshield"
com municdo "AHEAD" e o "Type 730",
canhdo chinés, que, com auxilio de radares,
camerasde TV, telémetros e um grande volu-
me de fogo, intercepta a trajetoria do missil,
impedindo que ele atinja o ponto sensivel.

A artilharia antiaérea tubo brasileira
conta com trés tipos de canhdes: Canhéo
Automatico Antiaéreo Geminado 35 mm
C/90 Oerlikon GDF 001, Canhdo Automatico
Antiaéreo 40 mm C/70 Bofors e Canhéo
Automatico antiaéreo 40 mm C/60, os
quais, organizados em suas Unidades de
Tiro, desempenham a missao de defender
pontos sensiveis contra a ameaca aérea de
baixa altura.

Assim, em torno do questionamento
sobre a viabilidade do emprego de canhdes
antiaéreos brasileiros na defesa de ponto
sensivel contra misseis no ambito dos paises
sul-americanos, pretende-se envidar esfor-
cos na verificacdo das possibilidades dos
canhdes antiaéreos ante a referida ameaca
aérea, considerando as eventuais adapta-
coes necessarias ao canhao, bem como o
tipo de municdo mais adequada.

Para tanto, foram abordadas as possibi-
lidades e limitacOes dos canhdes antiaéreos,
0s tipos de misseis ar - superficie e super-
ficie - superficie mais utilizados no ambito
dos paises sul-americanos e o emprego de
canhdes antiaéreos se contrapondo a esta
ameaca na defesa de ponto sensivel, bem
como 0s avancos tecnologicos ligados ao
uso do canhao contra misseis de cruzeiro
nesse tipo de defesa.

Como contribuicdo, o presente estudo
buscou ampliar o lastro de conhecimento
acerca do emprego dos canhdes antiaéreos
brasileiros no que se refere ao seu uso ha
defesa de ponto sensivel contra misseis
no ambito dos paises sul-americanos. A
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pe;quisa focou a viabilidade do emprego
de nossos canhdes antiaéreos, ndo mais
somente contra a plataforma lancadora,
mas, também, contra os misseis por ela dis-
parados. O trabalho se presta, ainda, ao de-
senvolvimento do conhecimento atinente a
defesa antiaérea de pontos sensiveis contra
as ameacas aéreas modernas, servindo como
pressuposto tedrico para outros estudos que
sigam nesta mesma linha de pesquisa.

2. DESENVOLVIMENTO

0 Manual de Campanha C 44-1, Em-
prego da Artilharia Antiaérea, define a
missdo principal da artilharia antiaérea:

A missdo antiaérea consiste em realizar
a D AAe de zonas de acdo (Z Ag), areas
sensiveis, pontos sensiveis e tropas,
estacionadas ou em movimento, contra
vetores aeroespaciais hostis, impedindo
ou dificultando seu ataque. E a missio
principal da AAAe. (BRASIL, 2001, p. 2-1).

Os meios antiaéreos tubo brasileiros, para
cumprir a referida missdo, sdo compostos
pelos sistemas 35 mm e 40 mm: o primeiro
conta com um Equipamento de Direcao
de Tiro Superfledermaus e dois canhées
automaticos antiaéreos geminados de 35
mm C/90 Oerlikon GDF 001; e o sequndo
compreende o Equipamento de Direcdo
de Tiro Fila e dois canhdes automaticos
antiaéreos 40 mm C/70 Bofors, capazes de
fazer frente as mais diversas ameacas aéreas,
a baixa altura, oriundas da América do Sul.

A seguir, serdo apresentadas algumas
caracteristicas do sistema antiaéreo 35 mm
Oerlikon - Contraves e do sistema antiaéreo
40 mm Fila - Bofors, bem como as possibili-
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dades e limitacoes de seus canhdes, procu-
rando verificar a viabilidade do seu emprego
contra os misseis de cruzeiro mais utilizados
no ambito dos paises sul-americanos.

2.1. O SISTEMA 35 MM

0 material Oerlikon, de acordo com o
Manual Escolar B-1, da EsACosAAe, chegou
ao Brasil em 1977, e representou o inicio da
moderniza¢do do material antiaéreo exis-
tente no Exército Brasileiro, sendo concebido
para realizar a defesa antiaérea contra vetores
aeroespaciais que, voando em velocidade
de até 475 metros por sequndo (Mach 1,4),
realizem ataques na faixa de baixa altura (até
3.000 metros acima do solo)? .

O material foi preparado para realizar
a defesa estatica, ou seja, voltada a defesa
de pontos sensiveis situados no Territorio
Nacional efou Zona de Administracao (ZA)
de um Teatro de Guerra.

A finalidade da técnica de tiro do sistema
€ realizar tiros que impactem diretamente o
vetor hostil, impedindo ou dificultando seu
ataque. O sistema apresenta como carac-
teristica a grande probabilidade de acerto
no alvo, um alcance minimo radar de 300
metros e um alcance maximo de utilizacdo
dos canhdes de 4.000 metros.

O tempo de reacédo do sistema € relati-
vamente curto (4 segundos), no entanto,
mostra-se incapaz de atingir alvos nas
zonas mortas criadas pela conjugacédo da
velocidade maxima de acompanhamento e
do limite de elevac¢do do canhéo.

O canhdo ¢é totalmente automatico e
o radar ¢ dotado de medidas de protecdo
eletronicas (MPE), permitindo a deteccéo de
alvos sob quaisquer condicoes de tempo ou

2 ESCOLA DE ARTILHARIA DE COSTA E ANTIAEREA. ME B-1. Manual Escolar — Sistema antiaéreo 35 mm Oerlikon

Contraves. Rio de Janeiro. primeira ed. 2004.
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visibilidade. A velocidade inicial da granada é
relativamente grande (1.175 m/s) e o siste-
ma ¢ dotado de equipamento que realiza a
medida da velocidade inicial da granada, o
que permite a realizacdo de correcdes nas
futuras rajadas.

A central de direcdo de tiro pode apontar,
além dos canhdes, também, um lancador
de misseis e € capaz de realizar a busca,
a deteccdo, a localizacdo, a apreensao, o
acompanhamento e a destruicdo do vetor
aeroespacial hostil, podendo engajar um
alvo e acompanhar outros dois simulta-
neamente.

Existe, no entanto, um "hiato" tec-
noldgico entre o nosso material (modelo
GDF 001) e as versdes mais modernas do
canhio (modelos GDF 005, 006 e 007), no
que se refere, entre outros, a preparagdo
para uso de determinadas muni¢cdes como
a municdo AHEAD 35 mm. QOutra limita-
cdo ¢ o elevado tempo demandado para
a entrada em posicdo, ndo sendo possivel
fazé-la em tempo restrito. Além disso, a
busca de alvos € limitada pela largura do
feixe do radar de tiro3.

2.2. 0 SISTEMA 40 MM

De acordo com o0 manual escolar B-2 da
EsACosAAe, o canhio automatico antiaéreo
40 mm C/70 Bofors é de origem sueca e
chegou ao Brasil em julho de 1985.

O sistema 40 mm foi projetado para
realizar a defesa antia¢érea classificada
como Defesa Estatica de pontos sensiveis
situados em Zona de Administracdo, Zona
de Combate ou Territdrio Nacional de um
teatro de guerra.

0 canhéo € capaz de se contrapor a ve-
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tores aeroespaciais hostis que, voando em
velocidade de até 5 Mach (cerca de 1.700
metros por sequndo) executem ataques a
baixa altura numa faixa de até 3.000 metros
acima do solo.

O sistema tem como caracteristicas
operar sob condi¢ées meteorologicas ad-
versas, ser transportavel por via terrestre,
aquatica ou aérea, demandar pouco tempo
na entrada e saida de posicao e realizar
simultaneamente a busca e 0 acompanha-
mento de alvos podendo fazer a vigilancia
do espaco aéreo.

O material ainda possui, como cara-
cteristicas: a possibilidade de empregar
medidas de protecdo eletronica (MPE); o
reduzido tempo de reacdo; a alta precisdo
no comando dos canhdes; e a tecnologia
suficiente para se contrapor as modernas
ameacas aéreas.

O radar de tiro apreende o alvo e passa a
fornecer os dados para o computador com o
azimute presente, angulo de sitio e distancia
inclinada presente. Usando as informagoes
continuas fornecidas pelo radar, o computa-
dor calcula a velocidade do alvo, a duragao
de trajeto, a distancia predita e determina o
ponto de disparo, o ponto futuro e o sentido
do azimute.

Apds a apreensdo do alvo, o computador
necessita de aproximadamente 2 sequndos
para determinar os dados corretos para a
realizacdo do tiro, durante os quais o alvo
devera permanecer em voo direto e com
aceleracdo constante. Dessa maneira, o
computador estara pronto e os canhoes
acompanhardo o alvo em azimute e elevacao.

Por suas caracteristicas, o sistema
antiaéreo de 40 mm existente no Brasil
apresenta como limitacdes a impossibilidade

3 RODRIGUES, Julio Cézar Diniz. O emprego da segdo Oerlikon - Contraves em operagdes de defesa antiaérea em
eventos internacionais. Escola de Aperfeigoamento de Oficiais, Rio de Janeiro, 2007.
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do uso de municées mais modernas como
a municdo "3P" (PFPPX), por ndo possuir o
equipamento programador e a exigéncia
de pessoal altamente qualificado para ma-
nutencdo do material.

2.3. DEFESA ANTIMISSIL

Segundo o pensamento de Francesco
Sartorello em seu artigo "Defesa contra
misseis antinavio: uma opiniao” publicado
na Revista Seqguranca e Defesa*, a ameaca
missil assumira varias configuracoes, tais
como os tradicionais misseis sea-skimmer
com guiamento ativo por radar, com ou
sem manobra de fim de trajetoria, 0s mis-
seis antiradiagcdo e misseis com guiamento
passivo de televisio (TV) e infravermelho
(IR). Considerando a atual defesa antimissil
brasileira, pode-se dizer que muitos desses
armamentos de precisdo do presente e do
futuro poderiam lograr éxito no engajamen-
to e destruicdo de pontos sensiveis compen-
sadores dentro do territério nacional.

E fundamental, assim, para uma arti-
Iharia antiaérea que busca efetivamente
estar preparada para se contrapor as
ameacas do futuro, conhecer como se da
0 uso coordenado dos misseis ar-superficie
e superficie-superficie e estudar maneiras
de se defender contra eles, tendo em vista
que tais artefatos sdo muito mais dificeis de
serem detectados e engajados (devido a sua
pequena secdo reta radar e furtividade) do
que uma aeronave.

Essa condicdo desfavoravel a defesa deve
ser atenuada por um sistema de defesa anti-
missil efetivo, normalmente dividido em dois
componentes que operam em conjunto e de
forma coordenada:
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e (O componente cuja missdo € o
soft kill (atuar sobre o sistema
de sensores, tornando o missil
ineficaz);

e (O componente voltado a hard
kill (destruicao fisica do missil).

O primeiro tipo de defesa esta relacio-
nado ao uso de guerra eletronica com a
finalidade de desorientar o missil, embara-
lhando seus sensores e enseja a utilizacdo
de energia de radiofrequéncia compativel,
chaff, entre outras formas de bloqueio e/ou
seducdo do missil.

0 foco deste trabalho reside nos siste-
mas de hard kill (destruicdo fisica do missil)
e, neste sentido, ha que se considerar a
complexidade do assunto, tendo em vista
a existéncia de certo numero e variedade
de sistemas antimissil em uso no mundo e
a escassez, no entanto, de dados concretos
acerca do real desempenho de tais sistemas.

A funcao hard kill, destruicao fisica
do missil, engloba, assim, uma notavel
complexidade em comparacdo com as
necessidades de defesa do passado e pode
ser dividida em dois sistemas antimisseis,
quais sejam:

e (s misseis;
e (s canhdes antiaéreos (usando
municdo apropriada)

Buscou-se, ao longo da pesquisa,
estudar o engajamento de misseis utili-
zando canhoes antiaéreos com municao
adequada. Considerou-se também, a via-
bilidade, as vantagens e desvantagens de
tal uso, bem como as possibilidades dos
radares na deteccdo e no acompanhamento
de tal ameaca.

4sartorello, Francesco. Defesa contra misseis antimisseis: uma opinido. Revista Seguranga e Defesa. Rio de Janeiro,

n.22. Disponivel em < http://www.infomar.110mb.com/defesaanti-missil.htm>. Acesso em 16 ago.2009.
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Figura 1 - Sistema NBS C-RAM Skyshield
Fonte: <http://www.forte jor.br/?p=3601>

O sistema adquirido pela Alemanha,
por exemplo, conhecido como NBS C-RAM
Skyshield, desenvolvido para detectar e
interceptar misseis, foguetes, bem como
municoes de artilharia e morteiros na defesa
de pontos sensiveis em terra, cumpre a
funcdo hard killcom consideravel eficiéncia®.

Os canhoes antiaéreos CIWS (Close-in
Weapon System), ou seja, Sistemas de Armas
de Defesa Proxima, tais como o Type 730,
chinés, o Torre Goalkeeper SGE-30, holandés,
o0 Phalanx Mk 15 Block 1B, fabricado pela
Raytheon Systems e o Meroka 20 mm SPG-
M2B também podem desempenhar a defesa
antimissil, tendo como aspecto comum a
realizacao da fungdo hard kill.

2.4 I\/IUNI(;()!ES APROPRIADAS AO
EMPREGO ANTIMISSEIS

0 sucesso no combate contra a ameaca
aérea de alta velocidade deve-se néo
somente ao automatismo do sistema
canhdo - direcdo de tiro e a elevada cadéncia
de tiro, mas também ao emprego de um tipo
de municdo apropriada.
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Para cumprir a
finalidade de interceptagdo
de misseis, a municdo mais
apropriada deveria ser do
tipo pré-fragmentada,
conter sub-munigdes
e utilizar espoleta de
proximidade, de forma
que, ao engajar seu alvo, a
municdo crie uma nuvem
densa de subprojéteis em
sua trajetoria, aumentando sobremaneira a
possibilidade de se atingir o objetivo maior,
que € destruir o missil antes que ele atinja
0 ponto sensivel defendido.

a) Municdo 35 mm AHEAD Skyshield

A figura 2 mostra o funcionamento
da municdao 35 mm AHEAD, desenvolvida
pela Oerlikon Contraves, esta tecnologia
aumenta a capacidade dos canhoes
antiaéreos contra aeronaves e alvos de
pequeno porte, tais como misseis, foguetes
e outros tipos de municéo.

Cada projetil é programado por uma
espoleta com indutor eletromagnético,
que utiliza um temporizador eletrénico
para ativar a fragmentacao da granada
em 152 balins de tungsténio (3,3 gramas
cada), formando uma nuvem letal de metal
em forma de cone a frente do alvo, na sua
trajetoria®

b) Municdo 40 mm pré-fragmentada
auto-explosiva (PFAE)

A granada pré-fragmentada auto-
explosiva com espoleta de proximidade

5 ALEMANHA seleciona sistema de defesa. Forgas Terrestres. Disponivel em < http://www.forte.jor.br/?p=3601>. Acesso

em 28 ago.2009.

6 Rheinmetall Defence. Oerlikon Contraves’ answer to Malaysia’s requirements in Ground Based Air Defence (GBAD).
Disponivel em <http://www.rheinmetall-detec.de/index.php?lang=3&fid=2176>. Acesso em 29 ago.2009.
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diferentes modos
de impacto;

modo tempo;
modo de portao
de proximidade;
modo de portdo de
proximidade com

prioridade para o
impacto; € modo
de proximidade
continua.

s |
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Figura 2 - Esquema de funcionamento da
municdo 35mm AHEAD

Fonte: <http://www.rheinmetall-detec.de/index.
php?lang=3&fid=2176>

contém 640 balins de tungsténio que
séo lancados contra o alvo no momento
da fragmentacdo e possui um tempo de
autodestruicao de 8,5 segundos apos o
disparo.

A munigdo possui a espoleta Mk-2, cuja
parte eletronica utiliza um transceptor de
efeito Doppler e um dispositivo de seguranca
eletronico que impede o acionamento da
funcao proximidade da espoleta a menos
de 400 metros do canhdo.

E uma municdo desenvolvida
especialmente para o emprego contra
alvos aéreos a baixa altura, como aeronaves,
misseis e helicopteros. Se necessario, pode
ser empregada contra alvos de superficie.
Nesse caso, deve ser desativada a funcdo
proximidade da espoleta.

¢) Municao 40 mm PFPPX "3P"

A granada contém mais de 3.000
fragmentos que sdo lancados contra o alvo,
um peso total de 2,5 Kg e uma velocidade
inicial de 1.012 m/s.

A munigdo possui 06 funcgdes: dois

3. CONCLUSAO

Conhecer os novos caminhos do com-
bate aéreo moderno e ter a capacidade de
se contrapor as novas ameacas delineadas
pelo desenvolvimento tecnoldgico se faz
mister a qualquer artilharia antiaérea que
busque atingir a efetividade. Assim, avulta
de importancia para a artilharia antiaérea
brasileira o estudo de maneiras de engajar
armamentos tais como 0s misseis de cru-
zeiro lancados de posicoes stand off.

Estes vetores aeroespaciais, apesar de
sua grande velocidade e pequena secdo reta
radar, podem ser interceptados por arma-
mento antiaéreo de baixa altura com uso de
municdo apropriada, sistemas de deteccao
precisos e elevada cadéncia de tiro.

Incontestavelmente a evolucao tec-
nolégica aumenta sobremaneira as pos-
sibilidades dos misseis perante as defesas
antiaéreas, porém, a artilharia antiaérea
alocada ao Sistema de Defesa Aeroespacial
Brasileiro dispde de tempo suficiente, desde
o tempo de paz, para realizar planejamento,
aselecdo e a priorizacdo dos pontos ou areas
sensiveis, 0 que permite o estabelecimento
de uma defesa antiaérea muito mais efetiva.

Para cumprir sua misséo a artilharia
antiaérea tubo brasileira conta com trés
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tipos de canhdes: Canhdo Automatico
Antiaéreo Geminado 35 mm C/90
QOerlikon GDF 001, Canhdo Automatico
Antiaéreo 40 mm C/70 Bofors e Canhéo
Automatico antiaéreo 40 mm C/60, os
quais, organizados em suas Unidades de
Tiro, desempenham a missdo de defender
pontos sensiveis de importancia estratégica
para a sobrevivéncia nacional.

De acordo com Francesco Sartorello,
em seu artigo para a Revista Sequranca e
Defesa, é crescente, em ambito mundial, o
desenvolvimento de sistemas especializados
e dedicados a funcdo antimissil na defesa de
pontos sensiveis, os chamados CIWS (Close-
in Weapon Systems), ou seja, Sistemas de
Armas de Defesa proxima. Estes materiais
sao capazes de engajar misseis realizando
a funcdo hard kill (destruicao fisica do
missil) através do uso de munigdes tais
como a 35 mm AHEAD Skyshield, a 40 mm
pré-fragmentada autoexplosiva (PFAE) ou
a PFPPX "3P" e elevada cadéncia de tiro,
tudo isso aliado a um sistema capaz de
detectar alvos com grande manobrabilidade
e pequena secdo reta radar. (RCS - Radar
Cross Section).

Buscou-se, ao longo da pesquisa,
verificar a possibilidade do engajamento
de misseis utilizando canhdes antiaéreos
brasileiros com municdo e sistemas de
deteccdo e acompanhamento adequados e
compativeis com a ameaca.

Apds a analise dos conceitos
apresentados relativos as caracteristicas,
possibilidades e limitacdes dos canhdes
antiaéreos brasileiros e considerando as
possibilidades da ameaca aérea no teatro
de operacoes sul-americano, finalmente
conclui-se que o material de AAAe
tubo de que dispde o Exército Brasileiro
nao possui as caracteristicas técnicas
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necessarias ao emprego contra misseis,
haja vista a impossibilidade do uso da
municdo adequada e que ha de haver
uma modernizacdo do material caso se
proponha ao engajamento de misseis na
defesa de ponto sensivel.
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A UTILIZACAO DE RECURSOS LOCAIS DE AREAS URBANAS
PARA O DESDOBRAMENTO DA ARTILHARIA ANTIAEREA NO
TERRITORIO NACIONAL

Marcos Cicero Barros da Silva

Capitdo de Artilharia da turma da AMAN de 1996
Curso de Artilharia de Costa e Antiaérea - 2000
Curso de Aperfeicoamento de Oficiais - 2004

Instrutor da Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea

RESUMO

A Artilharia Antiaérea empregada no
Territério Nacional, como elo permanente
do SISDABRA e sob o controle operacional
do COMDABRA, tem por missao a defesa de
pontos estratégicos para a continuidade da
defesa aeroespacial e do esforco de guerra.
Para a defesa destes pontos, a Artilharia
Antiaérea podera ser condicionada, con-
siderando fatores técnicos, a desdobrar seus
meios em areas urbanas, fazendo-se valer de
recursos locais como casas, prédios e outras
instalacgoes. Este conceito, ainda que ampla-
mente difundido para operacdes antiaéreas
que se realizam no TN e, aliado a isso, a ob-
servancia em conflitos recentes no Oriente
Médio da utilizacdo de recursos locais na
realizacdo de operacgoes desta natureza, €
passivel de debates. O presente trabalho visa
apresentar algumas consideracoes a respeito
da utilizacdo destes recursos locais nas areas
urbanas para as operacoes antiaéreas no TN,
a luz de bases legais como a Lei n° 11.631,
de 27 de dezembro de 2007, que dispde
sobre a Mobilizacdo Nacional, e o Decreto
n° 6.592, de 2 de outubro de 2008 que
regulamenta o disposto na referida Lei. Além
disso, considera aspectos como os reflexos
para a populacdo presente nestas areas, a
necessidade de evacuacao de instalacdes,
bem como vantagens de ordem tatica.

Palavras-chave: Artilharia antiaérea;
territdrio nacional; Pontos estratégicos;
meios em areas urbanas; Recursos locais;
Mobilizacdo Nacional; Reflexos para a
populagao.

1. INTRODUCAO

Em termos gerais, 0 emprego da Ar-
tilharia Antiaérea pode ocorrer de duas
formas: no Teatro de Operagdes (TO) ou
no Territorio Nacional (TN). No caso do
Brasil, a Artilharia Antiaérea participa da
defesa aeroespacial do TN com seus meios
alocados ao Sistema de Defesa Aeroespacial
Brasileiro (SISDABRA), cujo controle opera-
cional ¢ exercido pelo Comando de Defesa
Aeroespacial Brasileiro (COMDABRA).

Nesta situacédo, a Artilharia Antiaérea
normalmente recebe a missdo de defender
areas e instalacOes estratégicas, dentro do
Territorio Nacional, julgadas vitais para a
defesa do espaco aéreo e para a manutencao
do esforco de guerra.

Tais pontos estratégicos, em sua maio-
ria, estdo situados proximos ou até mesmo
no interior de areas urbanas, 0 que muitas
vezes implica, por fatores técnicos e taticos,
no desdobramento de meios da Artilharia
Antiaérea em casas, prédios ou instalacoes
dentro destas areas.

0 emprego destes recursos locais ¢ um
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conceito amplamente difundido para opera-
cOes antiaéreas desta natureza, somando-se
a isso o fato de em conflitos recentes no
Oriente Médio ter sido observado o emprego
destes meios, 0 que suscita debates a res-
peito do tema.

Desta forma, o presente artigo visa apre-
sentar aspectos sobre a utilizacdo destes re-
cursos locais em areas urbanas do Territorio
Nacional, para o desdobramento de meios
antiaéreos, tecendo algumas consideragoes
sobre este assunto.

2. REQUISICAQ PELA MOBILIZACAO
NACIONAL

Para o desdobramento dos meios anti-
aéreos, muitos fatores técnicos e taticos sdo
considerados, seja para o desdobramento
da defesa propriamente dita, seja para o
desdobramento dos demais meios.

No caso da defesa, anéis de desdobra-
mento de 500 m e 1.500 m distantes do
Ponto Sensivel defendido condicionam
relativamente a posicdo de canhdes e mis-
seis, bem como a distancia de apoio mutuo
entre as unidades de tiro (U Tir).

Quanto aos outros 6rgdos como Posto de
Comando (PC), Centro de Operacdes Anti-
aéreas (COAAe), Area de Trens (AT) e Radar de
Vigilancia, aspectos técnicos como alcance
de comunicacdes, de transmissao de dados
e existéncia de zonas de sombra, além de as-
pectos taticos como espago para dispersao e
instalacdo fora dos anéis de desdobramento,
todos estes direcionam relativamente o
desdobramento destes 6rgaos.

Dessa forma, estes aspectos, aliados a
proximidade das areas urbanas poderao
motivar a instalacdo de qualquer destes
orgdos em instalacoes de areas urbanas
como prédios e casas residenciais, escolas,
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galpdes e igrejas, entre outras.

A Lei n° 11.631, que dispde sobre a mo-
bilizacdo Nacional, prevé:

Art. 4° A execucdo da Mobilizacdo Nacio-
nal, caracterizada pela celeridade e compul-
soriedade das acoesa serem implementadas,
com vistas em propiciar ao Pais condi¢des
para enfrentar o fato que a motivou, sera
decretada por ato do Poder Executivo
autorizado pelo Congresso Nacional ou
referendado por ele, quando no intervalo
das sessoes legislativas.

Paragrafo unico. Na decretacdo da Mo-
bilizacdo Nacional, o Poder Executivo espe-
cificara o espacgo geografico do territorio
nacional em que sera realizada e as medidas
necessarias a sua execucao, dentre elas:

| - aconvocacdo dos entes federados
para integrar o esforco da Mobili-
zacdo Nacional;

Il - areorientacdo da producdo, da co-
mercializacao, da distribuicdo e do
consumo de bens e da utilizagdo de
Servicos;

lll- a intervencdo nos fatores de
producdo publicos e privados;

V- a requisicdo e a ocupacdo de bens
€ Servigos; e

V- a convocacédo de civis e militares.
(Grifo nosso, 2007, Art. 4°)

0 Decreto n° 6.592, que regulamenta o
disposto na Lei n° 11.631 prevé em seu artigo
28: "A execucdo da Mobilizacdo Nacional
tem por objetivo o emprego de recursos
existentes nas estruturas publica e privada,
necessarios ao esforco de Defesa Nacional”
(Grifo nosso, 2008, Cap. VI)

Portanto, a ocupacdo de recursos locais
para o desdobramento de meios antiaéreos
se dard por meio da requisicdo dos mesmos,
oriunda da Mobilizag¢do Nacional, de forma
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compulsoria, podendo reivindicar instala-
coes de natureza publica ou privada.

3. REFLEXOS PARA A POPULACAO CIVIL

Mesmo com o emprego da Artilharia
Antiaérea no TN, busca-se preservar a
normalidade do cotidiano da populagao
civil, como o funcionamento de escolas,
instituicoes, servicos, transportes, comércio,
industria e outros, de forma a contribuir para
amanutencao do esforco de guerra do Pais.

A ocupacdo destas instalagdes dentro
das areas urbanas por meios antiaéreos
podera prejudicar o andamento normal das
atividades da populacéo.

Qutro aspecto a ser considerado ¢ o fato
de, ao posicionar meios antiaéreos em casas,
prédios residenciais, escolas, shoppings,
armazeéns e outros, transforma-se a popu-
lacdo também em alvo, ampliando o efeito
devastador do conflito. Tal aspecto pode ser
verificado no conflito entre Israel e Libano,
conforme declaracdo da Embaixadora de
Israel no Brasil, Tzipora Rimon:

Israel tem como alvo apenas construcoes
que servem diretamente as organizagdes ter-
roristas em ataques contra Israel. Por exemplo,
Israel alvejou as pistas do aeroporto interna-
cional de Beirute e a rodovia Beirute-Damasco
porque as mesmas servem ao reabastecimento
de armas e municoes do Hezbollah. Israel
atingiu também edificios, como os estudios
de televisdo do Hezbollah, que séo um meio
vital de comunicacao para os terroristas. /n-
felizmente, os terroristas propositadamente
se esconderam e armazenaram Seus misseis
em dreas residencials, colocando em risco as
populacées civis nas cercanias. Na realidade,
muitos dos misseis disparados recentemente
contra Israel foram armazenados e langcados
de residéncias particulares sob comando de
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terroristas do Hezbollah, com o objetivo de
proteger suas acoes usando civis como escu-
dos e assim impedir a resposta de Israel. (grifo
nosso, http://www.jlocal.com.br/ bastidores)

Dessa forma, a utilizacdo de instalagtes
de areas urbanas para o emprego de meios
antiaéreos certamente implicara na evacu-
acao da populagio dos locais ocupados. bem
como dos espacos adjacentes. Esta atividade
de evacuacio de areas requisitadas esta pre-
vista na Politica e Diretrizes Governamentais
de Mobilizacdo Nacional, de 1989, a qual
esta sendo atualizada.

4. A UTILIZACAO DOS RECURSOS
LOCAIS PARA DISSIMULACAQ

Um aspecto que também ¢ alvo de
debates no que diz respeito ao uso dos
recursos locais para o desdobramento da
Artilharia Antiaérea € que a ocupac¢ao dos
mesmos possibilitaria a dissimulacdo dos
meios antiaéreos no terreno.

Considerando que nestas areas urbanas
estao concentradas uma variedade imensa
de construcoes, de diferentes tipos e for-
matos, isto gera para o inimigo aéreo uma
dificuldade em identificar a localizacdo dos
meios antiaéreos e, por outro lado, contribui
para a surpresa do engajamento antiaéreo.

Dessa forma, o posicionamento de U Tir
no alto de prédios ou o uso de construcoes
para a instalacdo de Postos de Comando,
Area de Trens e outros elementos atenderia,
salvo melhor juizo, o aspecto tatico da dis-
simulacdo dos meios.

5. CONCLUSAO

0 emprego da Artilharia Antiaérea
no TN, face as condicionantes técnicas e
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tétTcas, sugere a possibilidade de utilizacdo
dos recursos locais de areas urbanas para o
desdobramento de meios antiaéreos.

Conforme apresentado anteriormente,
alguns aspectos deverdo ser considerados
no planejamento para a utilizagdo de tais
recursos. Inicialmente, a Lei n° 11.631 e
o Decreto n° 6.592, que regulamenta o
disposto na referida Lei, estabelecem que,
em caso de Mobilizacdo Nacional, qualquer
instalacdo de carater publico ou privado
podera ser ocupada por meio de requisicdo
e de forma compulsoria.

Ha que se considerar, ainda, a
possibilidade de prejudicar o funcionamento
normal das atividades econdmicas e sociais
da populacéo, as quais contribuem para
a manutencao do esforco de guerra, bem
como o fato de tornar a populacdo local
um alvo dos armamentos, quando do
posicionamento de meios antiaéreos em
casas, prédios, escolas e outras instalacoes.
Isto indica a necessidade de evacuacio da
populacdo dos locais ocupados e adjacéncias,
cuja realizagdo esta prevista na Politica e
Diretrizes Governamentais de Mobilizagio
Nacional, de 1989, a qual encontra-se em
fase de atualizacéo.

Outro aspecto a ser observado € que a
ocupacao destes locais por meios antiaéreos
permitira a dissimulacdo dos mesmos no ter-
reno e a surpresa no engajamento antiaéreo.

Portanto, conclui-se que o uso de
recursos locais de areas urbanas para o

12 Bda AAAe - EsACosAAe 41

desdobramento da Artilharia Antiaérea no
Territorio Nacional é viavel, devendo ser
considerados os aspectos apresentados em
seu planejamento.
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RESUMO

Este trabalho visa verificar se 0 emprego
do AEROGRAF nas Unidades de Artilharia
Antiaérea realmente melhora a qualidade
da Analise de Inteligéncia de Combate (AIC)
no estudo de situacdo do Estado Maior. Tal
analise tem por finalidade proporcionar aos
artilheiros antiaéreos melhores condigtes
para que possam realizar um estudo de
situacdo o mais completo possivel, reduz-
indo assim as possibilidades de insucesso
no planejamento e execucao das operagoes
militares. Sera visto também que a busca
constante por informacoes sobre o inimigo
¢ uma questdo historica. Para embasar
este estudo serdo abordados os principios
e fundamentos da Artilharia Antiaérea,
tendo em vista que eles formam a base dos
conhecimentos antiaéreos e norteiam o0s
planejamentos das operacdes antiaéreas.
Para aperfeicoar os procedimentos relacio-
nados ao estudo de situacdo pode-se utilizar
o AEROGRAF, que é um software que foi
confeccionado pelo Centro Tecnoldgico
da Aerondutica e permite a realizacdo de
estudos operacionais para serem aplicados
nas mais diversas missoes antiaéreas. O
Exército Brasileiro, através da 12 Brigada de
Artilharia Antiaérea, vem incentivando os
artilheiros antiaéreos a terem mais contato
com o AEROGRAF visando otimizar o uso
do tempo destinado ao estudo de situacéo,
uma vez que se trata de um programa de

Curso de Artilharia Antiaérea - 2009

ponta em termos de Analise de Inteligén-
cia de Combate. Por fim, serd visto como
a referida analise vem sendo realizada nas
unidades de Artilharia Antiaérea e como €
possivel aumentar ainda mais a utilizacao do
AEROGRAF em tais Organizacées Militares.

Palavras-Chave: Utilizacdo; AEROGRAF;
Incentivo; Andlise de Inteligéncia de
Combate.

1. INTRODUCAO

Através da Historia € possivel ter nogcao
da importancia do estudo de situacio antes
de qualquer combate. Antigamente os meios
disponiveis para se realizar este tipo de ativi-
dade eram muito escassos, tendo em vista
a falta de conhecimento para a producao
de cartas topograficas, mapas de cidades
e estradas, o que dificultava sobremaneira
o estudo das possibilidades e limitacdes da
tropa inimiga.

Apesar da escassez de material para se
realizar a analise prévia de um combate,
este jamais deixara de ser estudado, nem
que seja por intermédio de informacoes
obtidas através de elementos infiltrados nos
acampamentos e nas cidades inimigas com
0 objetivo de avaliar as condicoes do local,
suas vias de acesso, postos de guarda, assim
como o moral da tropa e seu nivel de disci-
plina, fatores que certamente influenciardo
nas Batalhas.
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“Com o passar do tempo e o desenvolvi-
mento de tecnologias nas mais diversas
areas do conhecimento, juntamente com
as experiéncias de combate, tornou-se
necessario um estudo de situacdo cada vez
mais rapido e preciso. Para isso foi necessario
muito trabalho e pesquisa até que o Homem
deixasse de lado as suas técnicas “rudimen-
tares” de busca e analise de informacoes e
passasse a utilizar modernos programas de
informatica, que em questdo de minutos,
oferecem uma quantidade enorme de dados
que possibilitam a Analise de Inteligéncia de
Combate (AIC).

Atualmente, para se fazer um bom
planejamento na Artilharia Antiaérea, o
Estado-Maior destas Unidades, que sao
responsaveis por desencadear tal tarefa,
devem realizar um estudo de situacdo mi-
nucioso e eficaz. A Analise de Inteligéncia
de Combate, parte integrante deste estudo,
¢ de grande importancia para que haja
a producdo de conhecimentos que pos-
sibilitem identificar as possiveis intencoes
doinimigo. Com base na analise supracitada
0s comandantes irdo dispor suas tropas e
emanar suas ordens.

Ainda inserido na tematica da Andlise de
Inteligéncia de Combate, ndo se pode deixar
de citar a relevancia do AEROGRAF, que ¢
um software confeccionado pelo Centro
Tecnologico da Aerondutica e que possui
grande utilidade para a Artilharia Antiaérea,
uma vez que confere uma enorme agilidade
e precisdo ao estudo de situacdo realizado
pelo Estado-Maior das Unidades Antiaéreas.

Diante do vasto conhecimento que pode
ser extraido desse assunto, foi imperioso
delimitar o trabalho em questéo, para que
se pudesse ter uma maior facilidade de com-
preensdo da matéria. Sendo assim, através
deste estudo buscou-se verificar como o
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AEROGRAF pode melhorar a qualidade do
processo de Analise de Inteligéncia de Com-
bate. Para isto, foi dada énfase a importancia
da difusdo do AEROGRAF na AIC.

Foram enviados a todas as Unidades de
Artilharia Antiaérea alguns questionarios,
cuja finalidade foi obter dados sobre a uti-
lizacdo do programa AEROGRAF na Analise
de Inteligéncia de Combate e nos traba-
lhos de planejamento de Defesa Antiaérea
realizados pelas Unidades de Artilharia
Antiaérea do Exército Brasileiro durante
exercicios de adestramento.

2. DESENVOLVIMENTO

0 estudo continuo das operacdes milita-
res, juntamente com o autoaperfeicoamento
do militar através da analise de manuais
doutrinarios e relatos de guerra, fornece
informacdes muito importantes para o
sucesso do planejamento das mais diversas
missoes. A execucao deste tipo de atividade,
inclusive durante o periodo de paz, possui
grande relevancia, tendo em vista que reduz
o tempo a ser utilizado na sua analise em
tempo de guerra.

Os principios de emprego da artilharia
antiaérea sdo voltados exatamente para a
area dos ensinamentos colhidos em com-
bate. E o que se pode verificar de acordo com
0 manual de campanha C 44-7, Emprego
da Artilharia Antiaérea (2001, p. 4-1), “(1)
Principios de emprego - Sdo elementos
basicos, consagrados pela experiéncia ao
longo dos conflitos, destinados a orientar o
planejamento e 0 emprego da AAAe"

Tomando-se por base essa definicéo,
julga-se que a analise do planejamento
e do emprego da AAAe contra ameacas
aéreas baseada em tais principios, alcangara
os melhores resultados, uma vez que
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sdo levados em consideracdo elementos
comprovadamente relevantes nos combates.
Dentre os principios da AAAe encontram-
se: a dosagem adequada, a flexibilidade da
DAAe, os meios em reserva, a centralizacao,
as prioridades adequadas e facilitar
operacoes futuras.

Alinhado com o pensamento do
Ministério da Defesa, o Exército Brasileiro
possui 0 seu Centro Tecnologico (CTEX), cuja
missdo ¢ realizar a pesquisa cientifica, o
desenvolvimento experimental e a aplicacao
do conhecimento visando a obtencdo de
Materiais de Emprego Militar de interesse
do Exército.

Da mesma forma que o Exército
Brasileiro, a Forca Aérea Brasileira também
possui 0 seu centro tecnoldgico, que
¢ denominado Centro Tecnoldgico da
Aerondutica (CTA). Este centro de exceléncia
vem desenvolvendo e aprimorando diversos
programas, dentre os quais se destaca
o programa AEROGRAF. De acordo com
Osvaldo Catsumi Imamura, gerente do
projeto AEROGRAF, "0 Projeto AEROGRAF
¢ um sistema computacional de apoio a
deciséo, cujo desenvolvimento visa atender
a varias necessidades operacionais da Forca
Aérea Brasileira"

Vale ressaltar que apesar de ser
desenvolvido pela Forca Aérea, o AEROGRAF
possui grande utilidade para a Artilharia
Antiaérea brasileira, como pode ser
observado através do texto a sequir:

"0 programa possui um recurso digital
que reconhece as curvas de nivel, per-
mitindo que os subsistemas de AAAe
sejam desdobrados no terreno com mais
eficiéncia.

Sendo assim, € indiscutivel o ganho
alcancado pela antiaérea do Exército
Brasileiro que passa a dispor de mais uma
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ferramenta de apoio ao planejamento
de seu emprego.”(http://www.defesanet.
com.br/rv/cruzex04/aaae/, acesso em 12
de agosto de 2009, as 22:30 h).

F notorio que o desenvolvimento de
programas como o AEROGRAF ¢ importante
ndo apenas para quem realiza inicialmente o
projeto, mas para diversos outros segmentos
das Forcas Armadas, que também podem
aprimorar 0s seus procedimentos através
das potencialidades deste programa, apesar
de suas limitagdes.

A Analise de Inteligéncia de Combate
(AIC) é de suma importancia para a realizacio
do estudo de situacdo, uma vez que ela
consubstancia as informacdes a respeito do
inimigo, condicoes meteorologicas e terreno.
Permitindo assim, que o comandante da
Artilharia Antiaérea possa visualizar através
de sua analise, onde e como o inimigo
empregara Seus meios aereos.

De acordo com o manual de campanha
C 44-1 (Manual de Emprego da Artilharia
Antiaérea), o conceito de Analise de
Inteligéncia de Combate € o seguinte:

"A AIC ¢ uma metodologia analitico-
conclusiva, empregada para reduzir as
incertezas referentes ao inimigo, terreno
e condicdes meteorologicas, em todos
os tipos de operacoes. O conhecimento
aprofundado da manobra terrestre fa-
cilita a analise das atividades do inimigo
aéreo. O apoio aéreo inimigo estd dire-
tamente relacionado as acoes terrestres
no TO." (BRASIL, 2001, p. 5-14).

Para facilitar o entendimento da Analise
de Inteligéncia de Combate, faz-se ne-
cessario abordar um assunto que a engloba,
trata-se do estudo de situagéo, apresentado
no manual de campanha C 44-1 com o
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seguinte conceito:

"0 estudo de situacdo € um processo
l6gico e continuo de raciocinio pelo qual
um comandante, juntamente com o seu
EM, considera todas as circunstancias
que possam afetar a solucdo de um
problema militar e decide pela linha de
acdo que melhor permite o cumprimento
da misséo." (BRASIL, 2001, p. 5 -1).

Ao longo deste trabalho buscou-se
destacar a importancia da Andlise de
Inteligéncia de Combate, preferencialmente
através da utilizacdo de programas
modernos como o AEROGRAF para a sua
confeccédo. Entretanto, € essencial que os
militares antiaéreos que nunca tiveram
a oportunidade de travar contato com
o AEROGRAF, também possam desfrutar
de suas potencialidades e auxiliar no seu
aperfeicoamento.

Com base nos dados gerados através
da pesquisa de campo foi possivel perceber
como a Analise de Inteligéncia de Combate
¢ vista nos corpos de tropa, pois 75% dos
colaboradores consideraram como muito
importante a Analise de Inteligéncia de
Combate. Juntamente com este fato, cabe
destacar que foi unanime a importancia da
utilizacdo de meios eletrénicos para a AlC,
0 que também foi questionado na pesquisa.

Diante do exposto, pode-se ter uma
nocado do qudo € preciso difundir o uso do
AEROGRAF na AIC, tendo em vista que ele
€ um meio eletronico capaz de auxiliar na
realizacdo da analise em questdo. Ainda
dentro deste contexto, mais de 92% dos
entrevistados informaram que possuem
interesse em participar de algum estagio em
que fossem explanadas as potencialidades
do AEROGRAF, mostrando assim que os
corpos de tropa realmente estdo carecendo
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de uma "reciclagem”, o que € normal, tendo
em vista o desenvolvimento desenfreado da
tecnologia nos dias atuais.

3. CONCLUSAO

Através da analise das diversas ideias
que foram abordadas ao longo do trabalho,
foi possivel perceber a importancia do
planejamento das diversas missoes e que
isto ndo ¢ nenhuma novidade, visto que
desde a época antes de Cristo os grandes
chefes militares ja se utilizavam de estudos
que possibilitavam identificar os pontos
fortes e as deficiéncias da tropa inimiga,
sendo esta uma das origens da atual Analise
de Inteligéncia de Combate.

De acordo com o manual de campanha
C 44-7, Emprego da Artilharia Antiaérea
(2001), a Anlise de Inteligéncia de Combate
¢ "um processo logico e continuo de
raciocinio”, entretanto, é preciso reconhecer
que existem oportunidades de melhoria
que podem e devem ser implementadas
no processo que vem sendo realizado nas
Unidades de Artilharia Antiaérea, pois estas
ainda realizam a AIC basicamente através de
cartas topograficas.

O planejamento das diversas missoes,
na AAAe, requer grande rapidez e preciséo,
que sdo as caracteristicas mais marcantes
da Artilharia. Entretanto, foi perceptivel
que a caréncia de meios tem dificultado
sobremaneira as acoes neste sentido. Diante
deste cendrio, os militares brasileiros mais
uma vez demonstraram a sua sabedoria e
criatividade ao adaptarem o AEROGRAF para
ser utilizado ndo apenas pela Aerondutica,
mas também pela Artilharia Antiaérea na
sua Analise de Inteligéncia de Combate.

Através do estudo das possibilidades do
AEROGRAF foi possivel comprovar que a
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sua utiliza¢do na Andlise de Inteligéncia de
Combate ¢ capaz de trazer grande agilidade
para este que €, normalmente, um processo
lento e por vezes impreciso. Tais deficiéncias
sdo oriundas basicamente do uso de cartas
topograficas, por vezes desatualizadas, e
que possuem uma quantidade de recursos
muito inferior aos que sdo proporcionados
pelo AEROGRAF.

Diante do exposto, e destacando nova-
mente a importancia do uso do AEROGRAF, ¢
notoria a redugdo no tempo necessario para
a confeccdo da AlC quando esta ¢ realizada
por meio do referido software. Entretanto,
cabe salientar que o programa nao faz nada
sozinho, ou seja, € essencial que os militares
saibam fazer uso desta ferramenta.

Por meio da anadlise e tabulacdo das
diversas respostas das pesquisas de campo,
foi verificado que poucas Unidades realizam
a AIC com o uso do AEROGRAF. A falta de
conhecimentos suficientes das ferramentas
do programa € o principal motivo da nao
utilizacdo deste software pelos militares,
além da escassez de cartas digitalizadas e
atualizadas, fatos que comprometem in-
teiramente o processo de estudo de situacao
por meio do AEROGRAF.

Outro fato relevante € que a 12 Brigada
de Artilharia Antiaérea vem incentivando o
uso de meios eletronicos nos exercicios de
adestramento, principalmente através do
AEROGRAF, o que mostra uma preocupagio
com o desenvolvimento da Artilharia Anti-
aérea brasileira e uma busca constante pelo
aperfeicoamento dos processos empregados
em suas Unidades subordinadas.

Conclui-se, finalmente, que a difusdo
da utilizacdo do AEROGRAF nas diversas
Unidades de Artilharia Antiaérea € muito im-
portante para a modernizacdo do processo
de confeccdo da AlC. Entretanto, € essencial
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que haja uma preparacdo dos militares que
irdo trabalhar com o programa em questao.
Para tal, seria interessante a criacdo de um
estagio voltado para a explanacédo das po-
tencialidades do AEROGRAF, suprindo desta
forma a necessidade de conhecimentos e
preparo para operar com este software.

REFERENCIAS

A Batalha de Canas (Cannae). Rota da
expedicao de Anibal a Peninsula Italica, cru-
zando os Alpes. Acesso em 10 de ago 2009.

A Batalha de Canas (Cannae). Ataque
inicial romano na Batalha de Canas e a
derrota da cavalaria romana. Acesso em 10
ago 2009.

BRASIL. Ministério da Defesa. Exército
Brasileiro. C27-30: Abreviaturas, simbolos
e convencoes cartograficas. 4 ed. Brasilia:
EGGCF, 2002.

_________ . Centro Tecnoldgico do
Exército (CTEx). Disponivel em: <http://
www.ctex.eb.br/diversos/2009/materia_Ra-
dar_Globo_SIPAM.htm>. Acesso em 10 ago
2009.

. C44-1: Emprego da Arti-
lharia Antiaérea. 4 ed. Brasilia: EGGCF, 2001.

. C44-8: Comando e Con-
trole da Artilharia Antiaérea. 1 ed. Brasilia:
EGGCF, 2002.

________ . C21-74: Instrugéo Indi-
vidual para o Combate. 1ed. Brasilia: EGGCF,
2002.

______ . Plano de migragdo para
software livre no Exército Brasileiro. Boletim
do Exército numero 47/2004, Brasilia, DF,
18 de novembro de 2004. Disponivel em:
http://[www.sgex.eb.mil.br/be_ostensivo/
Be2004pdf/be47-04.pdf. Acesso em 16 de
Marco de 2009.

. Politica de Ciéncia, Techo-




b

%
\\

RALLLY)
20py\y

2,

F
/09759 e Inovacdo (C, T &) para a Defesa Na-
cional. Portaria MD n° 1.317, Brasilia, 04 de
novembro de 2004. Disponivel em: <http://
ftp.mct.gov.br/legis/portarias/1317_2004.
htm>. Acesso em 12 mar 2009.

CATSUMI, Osvaldo Imamura. Subdivisgo
de Sistemas de Apoio & Decisao - EGI-A, Sdo
José dos Campos, SP, 2008. Disponivel em:<
http://[www.ieav.cta.br/geointeligencia/
EGI_A/projeto_aerograf.php>. Acesso em
01 abr 2009.

MINISTERIO DA DEFESA. Exército
Brasileiro. CML. 1° GAAAe. Ordem de Ope-

12 Bda AAAe - EsACosAAe 47

ragoes da Operacdo OLHO VIVO |V. Rio de
Janaeiro: 15 ago 2008.

COMANDO DA AERONAUTICA. Centro
Técnico Aeroespacial. Instituto de Estudos
Avancados. Guia do usudrio do AEROGRAF-
PDA versdo 4.5.540 José dos Campos, SP, 2007.

. Guia do usudrio do AERO-
GRAF-PDA versdo 1.0 r 5.1. Sdo José dos
Campos, SP, 2008.

DEFESANET. AEROGRAF é testado com
sucesso na CRUZEX 2004, Fortaleza, 18 nov 2004.
Disponivel em: http://www.defesanet.com.br/rv/
cruzex04/aaae/. Acesso em 12 ago 2009.




48

INFORMATIVO ANTIAEREO - Publicagéo Cientifica

GESTAO DE RESIDUOS NA EsACosAAe
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RESUMO

Nos ultimos anos, as questbes rela-
cionadas ao meio ambiente estdo cada
vez mais presentes na agenda dos paises
em todo mundo, através da realizagdo de
seminarios, congressos e foruns, nacionais
e internacionais. Um dos principais desafios
ambientais, diz respeito ao gerenciamento
dos residuos solidos. Consciente do seu pa-
pel, o Exército Brasileiro elaborou uma série
de normas referentes a gestdo ambiental,
com muitas de suas Organizacdes Militares
(OM) realizando boas praticas ambientais
em todo o territorio nacional. Inserida nesse
contexto, a Escola de Artilharia de Costa
e Antiaérea (EsACosAAe) vem adotando
algumas medidas relacionadas a Gestédo
de Residuos, que sdo caracterizados como
compostaveis, reciclaveis e ndo reciclaveis.
Essas medidas podem ser complementadas
pela implementacdo de algumas praticas
que poderdo gerar economia de recursos,
além dos beneficios ambientais.

Palavras-chave: Gestdo Ambiental;
Exército Brasileiro: Residuos. EsACosAAe.

1. INTRODUCAO

Este inicio de século ¢ marcado por
uma consciéncia ecoldégica muito grande,

que tomou conta de muitos paises,
particularmente os mais desenvolvidos
tecnologicamente.

Percebemos hoje uma evolucdo muito
grande no que diz respeito ao gerenciamento
ambiental, principalmente com relagéo aos
residuos gerados, que continuam crescendo,
havendo uma necessidade urgente de
separar para reciclar.

De acordo com o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), o Brasil
descarta a cada dia 230.000 toneladas de
detritos.

Mais de 809% dos brasileiros vivem em
cidades, o que pede politicas publicas para
enfrentar os problemas urbanos. Com o
crescimento desordenado das cidades,
surge uma questdo que pode impactar
diretamente o meio ambiente: o que fazer
com o lixo?

Os residuos soélidos de origem urbana,
popularmente denominados de lixo, séo
descartados pela maioria da populacdo
como materiais inuteis ou inserviveis, apesar
de muitos materiais serem potencialmente
reciclaveis.

De acordo com a composicao bioquimica
dos residuos descartados, ha um gradiente
de tempo para que ocorra sua degradagao
no meio ambiente.

A tabela de tempo de degradacédo de
materiais € um poderoso instrumento de
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sensibilizacdo que faz com que as pessoas
pensem na sua responsabilidade com
relacdo aos residuos.

Residuo Tempo

7
l,’
O

oL
%

Latas de aluminio 100 a 500 anos
Papel e papelao Cerca de 6 meses
Garrafas de plastico | Mais de 500 anos

Vidros Indeterminado

Pneus Indeterminado
Madeira pintada 13 anos
Pilhas e baterias 100 a 500 anos
Sacos e copos 200 a 450 anos

plasticos

Tabela 1 - Tempo de Degradagao
de Materiais
Fonte: o autor

Além disso, ao ser reaproveitado, o
lixo reciclavel evita a utilizacdo de muitos
recursos naturais. “Uma tonelada de papel
reciclado poupa 22 arvores, 75% de energia
elétrica e polui o ar 74% menos do que a
producdo da mesma quantidade de papel
com matéria-prima virgem", diz a bidloga
Elen Aquino.

De acordo com calculos da Companhia
de Saneamento do Estado de Sao Paulo,
cada litro de oleo de cozinha usado
pode contaminar até 20.000 litros de
agua potavel.

Segundo o Planeta Sustentavel, um pro-
jeto de comunicacdo multiplataforma, que
tem a participacao de revistas e sites da Edi-
tora Abril, a fabricacdo de um unico cartucho
de impressora requer o uso de cinco litros de
petrdleo e ele demora cerca de cinquenta
anos para se degradar naturalmente.
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2.0 EXERCITO E A GESTAO AMBIENTAL

Conforme descrito no site do Exército
Brasileiro, “a atividade-fim do Exército de-
senvolve-se normalmente no campo, onde
sdo preparadas e adestradas as tropas. A
vegetacdo € 0s recursos locais sao muito
importantes para as operacoes. Assim, o
militar, desde os primeiros dias na caserna,
aprende a respeitar e preservar a natureza,
como uma aliada do combatente e do ser
humano”

0 Exército, preocupado em disciplinar a
realizacao de atividades e empreendimentos
militares em consonancia com a legislacao
federal vigente, aprovou uma série de nor-
mas relacionadas a gestdo ambiental.

Dentre as leis federais € normas no
ambito do Exército Brasileiro, relacionadas
ao desenvolvimento deste trabalho, cabe
ressaltar:

- Portaria n° 050, de 11 de julho de
2003 - Orientacéo para elaboracdo dos
Planos Basicos de Gestao Ambiental.

- RISG - Controle ambiental nas Orga-
nizacdes Militares do Exército.

- Constituicao da Republica Federativa
do Brasil de 1988, Titulo VIII - Da
Ordem Social - Capitulo VI - Do Meio
Ambiente.

- Decerto n° 5.940, de 25 de outubro
de 2006 - Institui a separacdo dos
residuos reciclaveis descartados pelos
orgaos e entidades da administracdo
publica federal.

Muitas Organizacdes Militares (OM)
tém desenvolvido boas praticas ambientais,
através da criatividade de seus integrantes e
fruto do estabelecimento de parcerias com
as prefeituras municipais e estaduais, bem
como com as secretarias de meio ambiente.
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Figura 1 - Aquecedor solar ecologico
Fonte: Sd Joacir Marcos Corréa,
da 152 Cia Eng Cmb

Figura 3 - Coleta seletiva
Fonte:www.exercito.gov.Br

Figura 2 — Posto de lavagem separador
de 4gua e oleo
Fonte: Academia Militar das Agulhas Negras
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3. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS

SOLIDOS

Antes de se iniciar qualquer projeto, que
envolva tratamento de residuos solidos,
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¢ importante avaliar qualitativamente e
quantitativamente o perfil dos residuos
gerados pela OM.

Residuos compostaveis

Casca e bagago de frutas, ervas daninhas,
grama rogada, cinzas, folhas de arvores, po
de serra, restos de alimentos, hortalicas,
legumes € ovos.

Residuos reciclaveis (recuperaveis)

Papel: caixa de papeldo, jornal, revistas,
impressos em geral, fotocopias, rascu-
nhos, envelopes, papel timbrado, em-
balagens longa vida, papel de fax.

Vidro: garrafas de bebidas, vidros de
conservas, frascos de remédios, cacos de
embalagens, lampadas incandescentes.
Plastico: embalagem de produtos de
limpeza, garrafas plasticas, tubos e canos
de pvc, potes de cremes e xampus, baldes
e bacias, restos de brinquedos, sacos,
sacolas e sacos de leite.

Metais: latinhas de cerveja e refrigerante,
enlatados, objetos de cobre, aluminio,
lata, chumbo, bronze, ferro e zinco.

Residuos nao reciclaveis

Papel sanitario, lengo de papel, fraldas
descartaveis, absorvente higiénico, co-
pos descartdveis, papel carbono, foto-
grafias, etiquetas e fitas adesivas, papéis
plastificados, parafinados e metaliza-
dos. Cerdmicas, pratos, vidros pirex e
similares; trapos e roupas sujas, couro
e sapatos, isopor e acrilico, lampadas
fluorescentes, espelhos, vidros planos,
cristais e pilhas.

Quadro 1 - Caracterizagio dos residuos solidos
Fonte: Vilhena (1999: 36-39)
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4. DIAGNOSTICO DE RESIDUOS DA
EsACosAAe

O diagndstico consiste no levantamento
de dados sobre a situacdo da gestdo dos
residuos na Unidade e foi elaborado com
base nas seguintes acoes: Identificacdo dos
recursos gastos na destinacao dos residuos
gerados pela Unidade; Levantamento dos
tipos de residuos gerados - reciclaveis
(papel, cartucho de impressora, aluminio,
vidro, plastico, sobras de reformas fisicas,
6leo de cozinha, oleo lubrificante e pneus);
Levantamento das formas e locais de
acondicionamento dos residuos reciclaveis.

A coleta de residuos na EsACosAAe ¢
realizada pela Locanty Com Servicos Ltda.,
que gera um gasto em torno de R$ 3.000,00
mensais para a Unidade. Essa coleta nédo é
feita de forma seletiva, apesar de ser rea-
lizada pela Unidade a segregacdo de alguns
residuos reciclaveis.

Com relacdo ao papel, a Unidade
reaproveita o papel utilizado na confeccéo
de documentos, como rascunho, nos trab-
alhos do dia a dia das secées da OM. Com
0 apoio de uma rede interna de computa-
dores para o tramite de documentos, essa
quantidade de papel fica bastante reduzida,
0 que gera um pequeno residuo reciclavel.

Os cartuchos de impressora, quando inu-
tilizados, voltam para a firma fornecedora e
muitos sao recarregados na propria Unidade.

Com relagdo ao vidro, plastico e aluminio,
a OM, em si, praticamente ndo gera esses
residuos. O aluminio reciclavel fica por conta
das latas de refrigerante que sdo vendidas pela
cantina da OM, bem como o plastico, pelos
copos descartaveis, que ndo sio reciclaveis e
o vidro pelas garrafas de refrigerante. Todos
esses residuos sao corretamente segregados
pelo cantineiro.
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As sobras de reformas fisicas séo reco-
lhidas pela propria firma contratada para
realizar o servico.

O oleo de cozinha descartado ¢
devidamente acondicionado em recipientes
para posterior reciclagem.

O d6leo lubrificante inservivel ¢
pulverizado no chassi das viaturas e as
baterias e pneus sem condi¢des de uso sao
recolhidos e trocados no 25° B Log.

Na lavagem de viaturas, € utilizado um
separador de dgua e oleo.

5. PROPOSTA DE OTIMIZACAO

A EsACosAAe ¢ uma das muitas OM que
vém adotando boas praticas ambientais na
gestao dos residuos que sdo gerados no seu
dia a dia.

Essas boas praticas ambientais podem
ser complementadas pela implementacao
de um sistema de coleta seletiva, que con-
siste no recolhimento dos materiais que
sao passiveis de serem reciclados, depois de
previamente separados na Unidade.

Segundo o Estado Maior do Exército
(EME), muitas OM tém pedido orientacdo
sobre como aplicar o Decreto n° 5940, de 25
outubro de 2006, o qual foi apresentado no
decorrer deste trabalho.

Assim, o EME elaborou uma sequéncia
de procedimentos, que devem ser adota-
dos pelas OM, descritos no site do Exército
Brasileiro, bem como os modelos de docu-
mentacdo a respeito do tema em questao.
Um dos documentos traz um passo a passo
da implementacdo de um sistema de coleta
seletiva.

E importante ressaltar que um dos
procedimentos a ser adotado, consiste em
firmar um "Termo de Compromisso” com
a associacdo/cooperativa designada, para




que a coleta na OM seja realizada conforme
prescreve o Decreto, sem que gere custos
adicionais.

Além da coleta seletiva, a OM pode ad-
quirir um triturador industrial de residuos
alimentares. O equipamento é encontrado
em lojas de material de construcao e varia
de R$ 800,00 a R$1.200,00. O triturador
substitui o sifdo normal e € ligado a tu-
bulacdo normal. O equipamento tritura
restos de frutas, legumes, 0ssos e cascas de
0vos, entre outros residuos organicos, com
um baixo consumo de energia. Assim, 0s
residuos alimentares sdo transportados em
suspensao, através do encanamento normal
de esgoto, para estacdes de tratamento,
onde ainda poderdo ser utilizados com
fertilizante agricola.

—

Figura 4 — Triturador de residuos alimentares
Fonte: www.tritury.com.br

Outra medida que pode serimplementada
¢ a compostagem, que segundo o dicionario
da Porto Editora, consiste em um "processo
bioldgico através do qual a matéria organica
constituinte do lixo é transformada pela
acdo de microorganismos existentes no
proprio lixo em material estavel e utilizavel
na preparacao do humus” O humus pode
ser utilizado nas vegetacoes em geral, como
jardins, gramados, hortas, dentre outras.
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Todas as sobras de cozinha, cortes de jardins,
folhas secas e verdes podem ser utilizados
como material para se fazer o composto.

Figura 5 - Compostagem
Fonte: http://www.exercito.gov.br/03ativid/
meioambiente/materias/minhocario.htm

Na impossibilidade da OM realizar a
compostagem, uma outra alternativa ¢ a
doacdo para as cooperativas que fazem a
compostagem.

Assim, as medidas apresentadas podem
gerar no curto prazo uma reducdo do custo
mensal com coleta de lixo, além dos bene-
ficios ambientais decorrentes.

6. CONCLUSOES

Vimos nesse estudo, que a preocupacgao
com o meio ambiente € uma questdo de
extrema importancia, € vem ganhando
cada vez mais espaco na agenda da grande
maioria das na¢des do mundo.

Neste contexto, a gestdo de residuos, ja
ha algum tempo, se tornou um tema rele-
vante no cendrio nacional, visto o impacto
que o lixo pode causar no meio ambiente.

Assim, o Exército Brasileiro, preocupado
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com o tema em questao, elaborou uma série
de normas referentes a gestdo ambiental,
com muitas de suas OM adotando boas
praticas ambientais, conforme apresentado
anteriormente.

Por fim, conclui-se que a EsACosAAe vem
trabalhando no sentido de gerir de forma
cada vez mais eficiente os residuos gerados,
com algumas possibilidades de otimizagao
desse processo.
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RESUMO

O presente trabalho visa apresentar
alguns aspectos relacionados a modernizacdo
da artilharia antiaérea. Esta modernizacdo
consiste no uso da tecnologia da informacéo
e sua influéncia na aquisicao de novos
equipamentos para o uso da artilharia
antiaérea. Esses novos equipamentos por
sua vez, proporcionam uma necessidade na
atualizacdo dos procedimentos relacionados
ao comando e controle da artilharia antiaérea.

Palavra -chave: Tecnologia da Informa-
cdo; Comando e Controle; Comunicagdes;
Controle e Alerta.

1. INTRODUCAO

A evolucdo da ciéncia e da informatica,
no mundo moderno, tem exigido uma nova
postura € mentalidade no uso de equipa-
mentos. A sociedade tem se tornado, hoje
em dia, cada vez mais competitiva, diante da
pressdo pela busca da exceléncia, elevando
os padrdes dos produtos e servicos. De igual
modo os exércitos modernos buscam tal
padrao de exceléncia, fazendo com que haja
uma busca pela evolucdo dos equipamentos,
capacitacdo técnica dos recursos humanos e
aperfeicoamento da doutrina de emprego.

0O Sistema Operacional Defesa Antiaérea
necessita acompanhar essa evolucao,
pois as Forcas Aéreas tém apresentado

plataformas com tecnologia de ponta,
capazes de suprimir uma defesa antiaérea
sem ao menos ser detectada. Sobrepor um
inimigo aéreo com diversas possibilidades e
vantagens tem sido o desafio da artilharia
antiaérea do novo século. A ameaca aérea
do futuro tem buscado se furtar da deteccdo
da AAAe, utilizando tecnologia Stealth,
plataformas aéreas multitarefa, armamentos
inteligentes com navegacdo em GPS e de
precisdo cirurgica. E ainda, a tendéncia do
largo emprego de VANT dotado de grande
autonomia, com capacidade de disparo de
misseis e reconhecimento em tempo real.
Todo esse avanco tem sido possivel por
causa da evolucéo tecnologica.

Este trabalho visa apresentar alguns
pontos de modernizacao dentro do Sistema
Operacional Defesa Antiaérea que afetam o
comando e controle.

2. 0 USO DA TECNOLOGIA NO
PROCESSAMENTO DA INFORMACAO

Ainformatica tem se desenvolvido rapi-
damente, necessitando de uma qualificacdo
continua dos seus usudrios. Desta forma, a
doutrina deve evoluir juntamente com a
tecnologia.

Ainformacao, elemento necessario para
a tomada de decisao, deve ser difundida
com mais velocidade. Seu valor dependera
das acdes que se quer programar sobre o
inimigo, seja de forma ofensiva ou defen-
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siva. Descobrir como a ameaca aérea ird se
comportar € importante para a eficiéncia
da defesa antiaérea. Conhecer o valor da
Forca Aérea oponente, sua capacidade bé-
lica e tecnologica, suas técnicas e taticas
de ataque e doutrina podem significar uma
vantagem e um elemento de dissuasdo. A
questdo é como a tecnologia pode con-
tribuir na aquisicdo dessas informacoes
sigilosas e possibilitar uma vantagem sobre
0 meu oponente?

O tempo € um fator importante para a
defesa antiaérea. Sempre foi preponderante
para que os exércitos saiam de uma batalha
como vencedores ou vencidos. Em relacdo ao
tempo, a informatizacio dos equipamentos
tem proporcionado grandes avangos nesta
area. Todos os componentes da estrutura
da AAAe buscam sua modernizacéo, a fim
de adequar as necessidades do combate
moderno. Naqueles que afetam diretamente
0 C2 podemos destacar o Sistema de Comu-
nicacdes e o Sistema de Controle e Alerta.

3. A MODERNIZACAO DO SISTEMA DE
COMUNICACOES

No sistema de Comunicacées, a moder-
nizacdo devera atingir os meios de propa-
gacdo de mensagens, fundamental para
o exercicio do comando e direcdo das
acdes. O meio radio tem sofrido grandes
evolucdes e, por isso, uma aquisicao viavel
seria 0 radio M3TR (Multimode Multirole
Multiband Tactical Radio), um radio digital
tatico experimentado pela Escola de Co-
municacoes, Batalhdo Escola de Comuni-
cacoes e Organizacoes Militares da brigada
aeromovel. O M3TR possui uma familia de
transceptores que abrange todo o espectro
de UHF através de banda de onda curta,
proporcionando, assim, interoperabilidade,
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logistica uniforme, manutencao integrada e
maxima flexibilidade em termos de funcoes
e bandas de frequéncia. Gracas aos proto-
colos otimizados e ondulares atinge altas
taxas de dados digitais para voz, video e
real visualizagcdo dos dados. Oferece ainda,
funcionalidades que permitem a sua facil
integracdo em redes ou sub-redes de co-
municacdes taticas.

QOutra forma de propagacdo de men-
sagens € a utilizacdo de um correio ele-
tronico militar, também conhecido como
Processamento Automatico de Mensagens
Operacionais (PAMO). Este trabalho consiste
na elaboracdo de um aplicativo para troca de
mensagens em um Teatro de Operagdes, de
forma rapida, sequra, e que se adapte as ne-
cessidades peculiares do Exército Brasileiro.
O aplicativo opera sobre um madulo de
telematica que consiste de diversas esta-
coes locais e remotas, conectadas a um
centro de comunicacédo de area atraveés de
modems ADSL, radios de VHF e HF. Faz parte
do Sistema Operacional de C3I (Comando,
Controle, Comunicacées e Inteligéncia) do
Exército Brasileiro.

Tais equipamentos devem seguir padrées
de operacdo satisfatoria em ambiente de
guerra eletronica. Obviamente, quanto
maior capacidade de operacdo 0 meio pos-
sui, mais caro se tornara. O ideal é buscar
um equilibrio entre o custo e a capacidade
tecnologica. Outros equipamentos com ca-
pacidade de transmissdo de voz e dados tém
surgido no mercado. O objetivo ¢ fazer com
que esses meios possibilitem uma integracao
das trés Forcas Armadas, meta desejada
pelo Ministério da Defesa (MD). Os meios
de comunicag¢des também sdo importantes
para as ligacoes dentro da propria antiaérea,
pois todos os sistemas tém necessidades
de ligacdo. A correta exploracdo dos meios
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devcomunicag()es, a utilizacdo dos recursos
técnicos e a padronizacao de procedimentos
requer um adestramento especifico deste
sistema ambito MD.

4. A MODERNIZACAO DO SISTEMA DE
CONTROLE E ALERTA

Dentro das perspectivas no sistema de
controle e alerta, a insercdo do radar SABER
M60 nas OM de AAAe ja proporciona um
salto na modernizacdo do C2. O radar, de
fabricagdo nacional, possui alta mobilidade,
alcance maximo de 60 km, informacdes
tridimensionais sobre os alvos (distancia,
azimute e elevacéo), rastreio de até 40 alvos
simultaneos, identificacdo Amigo-Inimigo
(IFF), classificagdo de aeronaves (asa fixa ou
rotativa), identificacio de aeronaves de asa
rotativa, Medidas de Protecao Eletronica,
interligacdo com 4 a 8 UTir e 2 COAAe, e
Interoperabilidade com sistemas de C2 do
EB e do SISDABRA - Sistema de Defesa
Aeroespacial Brasileiro. A grande vantagem
do sistema SABER ¢ poder interagir com um
Centro de Operacdes totalmente eletronico,
capaz de classificar as ameacas e processar
as informacoes e repassa-las aos sistemas
de armas, por meio de links de dados. Essa
ligacdo também ¢ estabelecida pelos P Vig.
A concepcdo do COAAe eletronico permite
enlaces radio de alta capacidade, como o
M3TR citado acima. E capaz de controlar
até trés radares e ¢ totalmente integravel
aos sistemas estratégicos. A modernizagao
dos equipamentos dos sistemas de controle
e alerta e de comunicacdes proporciona a
garantia da difusao da informacéo de forma
segura e eficiente, permitindo a AAAe atuar
com direcdo centralizada, executando suas
acoes de forma descentralizada e mantendo
sua unidade de doutrina.
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De acordo com o manual de campanha
C44-8 - Comando e Controle na Artilharia
Antiaérea, o comando e controle (C2) é
definido como um conjunto de matérias,
recursos humanos e procedimentos desti-
nados a coleta, processamento e difusao
dasinformacdes. A coleta de dados, o estudo
de situacdo, o planejamento, a coordena-
cdo, a tomada de decisdo, a expedicao de
ordens e o controle sdo atividades basicas
desenvolvidas pelo C2. Diante das varias
possibilidades do inimigo aéreo, os escaldes
de AAAe realizam no seu estudo de situacio
a Analise de Inteligéncia de Combate, que ¢
uma metodologia analitico-conclusiva, em-
pregada para reduzir as incertezas referentes
ao inimigo, terreno e condicdes meteo-
roldgicas, em todos os tipos de operacdes.
A AIC ¢ apenas uma ferramenta destinada
a fornecer ao Cmt de AAAe os instrumentos
necessarios para melhor assessorar o Cmt
da forca que esta apoiando, na sua tomada
de decisdo.

0 Centro Tecnologico da Aeronau-
tica desenvolveu uma ferramenta chamada
AEROGRAF que consiste na confeccdo do
Diagrama de Cobertura Radar de forma
informatizada, poupando uma grande
demanda de tempo. Tempos depois uma
parceria realizada com o Instituto de Estudos
Avancados (IEAv), 6rgdo que pertence ao
Centro Tecnologico da Aeronautica, sediado
em Sio José dos Campos - SP, juntamente
coma 12 Bda AAAe, inseriu elementos com-
ponentes da AIC no Programa de Defesa
Aeroespacial (PDA), de uso da Forca Aérea,
tornando-o uma ferramenta de apoio a
decisdo chamada de PDA-EB.

Esta ferramenta possibilitou reduzir o
tempo de planejamento de uma defesa
antiaérea de aproximadamente uma jornada,
para cerca de 20 minutos. A EsACosAAe
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possui uma equipe mantendo contato com o
[EAv, com a finalidade de colaborar com este
instituto no aperfeicoamento do PDA-EB,
que futuramente sera integrado ao projeto
Plataforma AEROGRAF do referido instituto,
onde havera integracdo das ferramentas
usadas pela Forca Aérea e AAAe.

Projetos visando a modernizacgio do C2
tém sido desenvolvidos na EsACosAAe, como
a criacdo do Centro Baseado na Tecnologia
da Informacdo, que sera uma drea para a
integracdo entre o sistema de controle e
alerta e o sistema de armas, incrementando o
Comando e Controle da artilharia antiaérea,
especificamente no que tange ao COAAe,
possibilitando a complementacédo da
instrucdo dos principais cursos realizados
na EsACosAAe e adestramento das Unidades
e Subunidades de AAAe (Exército, Marinha
e Aeronautica). Este centro de operacgoes
realizard a integracdo do sistema SABER com
0s subsistemas de AAAe (Sistema de Armas,
PVig, ..). Esta sendo estudada a possibilidade
de simular as acoes de C2 neste centro,
utilizando modo playbackdo radar SABER, o
software da plataforma AEROGRAF e outros
software de aplicacdo para o COAAe.

5. CONCLUSAO

A EsACosAAe ¢ o 6rgdo formador de
artilheiros antiaéreos no Brasil, sendo assim,
cresce a importancia e a responsabilidade
deste estabelecimento de ensino em
aperfeicoar este sistema operacional. A
modernizacdo do sistema de controle e
alerta tem sido uma preocupacio deste
estabelecimento de ensino. O Centro de
Operacdes funcionara como um laboratério,
capaz de mostrar tendéncias e evolugdes para
a nossa doutrina de emprego. Um Comando
e Controle bem adestrado torna-se um fator
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de dissuasdo para qualquer Forca Aérea. De
certo serd um item a ser considerado no
planejamento de uma missdo aérea contra
um objetivo terrestre, independente da
capacidade da plataforma aérea.

A modernizacdo do sistema operacional
Defesa Antiaérea € urgente e necessaria. Na
concepcédo da guerra moderna, o emprego
da Forca Aérea ¢ prioritaria e importante
para o dominio do poder aeroespacial
sobre uma Forca Aérea oponente. Negar a
essas plataformas aéreas o uso do espaco
aéreo constitui-se na missdo principal
da artilharia antiaérea e ¢ garantia da
soberania nacional. A modernizacdo das
Forcas Armadas representa manter o
Brasil como uma nacéo lider dentro do seu
continente, a altura da sua importancia
politica e econdmica.

Em termos gerais, o emprego da
Artilharia Antiaérea pode ocorrer de duas
formas: no Teatro de Operacdes (TO) ou no
Territorio Nacional (TN). No caso do Brasil,
quando em operacao no TN, a Artilharia
Antiaérea participa da defesa aeroespacial
com seus meios alocados ao Sistema de
Defesa Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA),
cujo comando operacional ¢ exercido pelo
Comando de Defesa Aeroespacial Brasileiro
(COMDABRA).

Nesta situacdo, a Artilharia Antiaérea
normalmente recebe a missdo de defender
areas e instalacOes estratégicas, dentro do
Territorio Nacional, julgadas vitais para a
manutencdo do esforco de guerra.
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O EMPREGO DA ARTILHARIA ANTIAEREA NO CONTEXTO
DA DOUTRINA GAMA-R: A UTILIZACAO DO MiSSIL IGLA NO
COMBATE DE RESISTENCIA MODERNO EM AMBIENTE DE
SELVA AMAZONICA

Rodrigo Guimaraes Mattos

10 Tenente de Artilharia da turma da AMAN de 2003

RESUMO

O presente trabalho tem como escopo
apresentar as caracteristicas de emprego do
Missil Antiaéreo Portatil Igla no combate de
resisténcia moderno em ambiente de selva
amazonica. Para tanto, abordam-se fatores
historicos que ameagaram a integridade da
amazoOnia e da soberania nacional e que
servem de parametro para novas estratégias
de defesa. Posteriormente, discorre-se a
respeito de aspectos basicos da Doutrina
Gama-R e a utilizacdo desta doutrina no
emprego de Artilharia Antiaérea abordando
conceitos, caracteristicas e sua aplicacdo
no combate moderno. Por fim, explora-se
o0 objetivo principal deste estudo com a
abordagem do emprego do Missil Igla no
combate de resisténcia através da analise de
suas caracteristicas, possibilidades e utiliza-
coes no intuito de abater aeronaves inimigas
com o maximo de eficiéncia e economia de
meios. Como conclusdo, entende-se que
o emprego do Missil Igla no combate de
resisténcia ¢ de fundamental importancia
para a soberania do pais tendo em vista as
caracteristicas operacionais do material e
sua flexibilidade de utilizacéo.

Palavras-chave: Defesa da Amazonia; Defesa
Antiaérea; Doutrina de Resisténcia; Igla.

Curso de Artilharia Antiaérea - 2009

1. INTRODUCAO

Historicamente, a regido amazdnica tem
sido palco de disputas territoriais desde
sua exploragdo pelos bandeirantes até os
dias atuais. Durante séculos, o Brasil foi
alvo de muitas ameacas de invasdo e de
conquista de seu territdrio com o principal
motivo de exploracdo de suas imensas
riquezas naturais. Entre os séculos XVI e
XIX, espanhais, holandeses e outros povos
demonstravam grande interesse de tornar
0 Brasil sua coldnia devido a tais reservas
vegetais € minerais. Consequentemente, o
Brasil foi palco de muitas disputas territoriais
que se estenderam até a Proclamacao da
Republica, em 1889.

A partir do final do século XX, o pais
¢ ameacado por um novo obstaculo de
conjuntura mundial. A civilizagdo moderna
comeca a enfrentar problemas ambientais
como: esgotamento de jazidas minerais e de
agua potavel e aquecimento global, entre
outros. Devido a isso, assim como no pas-
sado, povos mais desenvolvidos aumentam
seus interesses em fontes naturais localiza-
das em outros territorios a fim de suprir sua
imensa demanda. Entéo, o Brasil, um dos
paises com maior abundancia de riquezas
naturais, tornou-se um dos principais alvos
da ganancia internacional.
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“Antevendo problemas devidos aos
interesses internacionais na regido, o
Comando do Exército Brasileiro resolveu
elaborar uma Doutrina de Resisténcia
chamada Gama-R. Tal doutrina refere-se
exclusivamente a hipotese de violacdo da
integridade territorial na area estratégica
amazonica por pais ou coligagao de paises
de incontestavel superioridade militar.

A Doutrina supracitada, embasada pelo
manual C 100-3 - Bases para Modernizacao
da Doutrina de Emprego da Forca Terrestre
(Doutrina Gama), constitui-se no alicerce
do artigo em questao, pois € um dos pres-
supostos basicos da utilizacdo da Artilharia
Antiaérea no combate de resisténcia.

Apesar da elaboracdo da Doutrina
Gama-R ser um grande progresso no
sistema de defesa nacional, deve-se verifi-
car que o combate moderno tem evoluido
muito rapidamente, fazendo com que haja
a necessidade de uma adaptacdo dindmica
as novas doutrinas e tecnologias. Dentre
tais evolucoes, encontra-se o vetor aéreo
que vem aumentando sua importancia,
tornando-se uma das principais armas de
combate a partir da 2° Guerra Mundial.

A conquista de um imenso avanco
tecnologico pelo vetor aéreo na guerra
moderna fez com que se tornasse peca
fundamental para o éxito no combate.
Com isso, pode-se chegar a conclusao
que € extremamente necessario deter tal
ameaca utilizando-se Artilharia Antiaérea
na doutrina de resisténcia.

De acordo com a conjuntura em questao,
o0 Exército Brasileiro desenvolveu estudos a
respeito do assunto e verificou a necessidade
de acompanhar o desenvolvimento de ar-
mamentos antiaéreos portateis que pudes-
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sem ser empregados na regido amazonica
tanto em combate regular quanto irregular.
Desta forma, em 1995, resolveu-se adquirir
0 Missil Antiaéreo Portatil (Msl AAe Ptt)
9K38 - Igla de origem russa, destinando
um grande numero para as unidades de
infantaria de pronto-emprego conforme a
propria doutrina prevé: "As unidades com-
batentes poderao ser reforcadas com meios
antiaéreos, com a finalidade de restringir as
operacgoes aéreas do inimigo e propiciar uma
efetiva protecdo as instalacoes de comando
e logisticas"! Embora pudesse ser utilizado
por este tipo de tropa, posteriormente, o
Msl Igla foi redistribuido para a Artilharia
Antiaérea devido a exigéncia de alto grau
de adestramento das guarnicdes e de de-
talhado planejamento para seu emprego.

Por fim, o trabalho em questdo sera de-
senvolvido abordando o emprego do Missil
Igla e toda a conjuntura que envolve sua
necessidade de emprego no combate de
resisténcia. Desta forma, o presente estudo
pretende integrar experiéncias de combates
antiaéreos ocorridos no passado com a atual
tatica da Artilharia Antiaérea, a fim de for-
necer subsidios para a formulacdo especifica
de uma doutrina de emprego do uso de
misseis antiaéreos na guerra de resisténcia,
hoje inexistente.

2. DOUTRINA DE RESISTENCIA
(GAMA-R)

Um dos primeiros registros do emprego
da doutrina de resisténcia ocorreu na
Segunda Guerra Punica que consistia no
confronto entre Roma e Cartago no periodo
entre 218 a.C e 202 a.C. Ao final desta,
Roma torna-se vitoriosa e inicia sua grande

1 BRASIL. Estado-Maior do Exército. C 700-3 — Bases para Modernizagdo da Doutrina de Emprego da Forga Terrestre

(Doutrina Gama). Brasilia, 1997, pag 4-8.
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expansdo até o Mediterraneo Ocidental.
Na batalha do Lago Trasimero, o Consul
Fabio Maximo Servilliano, comandante das
Legides Romanas, adotou novas formas de
combate nas montanhas. Passou-se, entéo,
a realizar incursdes com ataques de surpresa
e de oportunidade contra o invasor.

A estratégia de resisténcia surge no
Brasil a partir das lutas contra o invasor
holandés no periodo compreendido entre
1630 a 1654, principalmente na capitania
de Pernambuco. Naquelas batalhas,
utilizavam-se taticas nativas de guerra
irregular através do emprego de pequenos
efetivos e aplicando inumeras emboscadas.
Utilizavam-se armadilhas, emboscadas e
sequestros diuturnamente, com o intuito
de desestabilizar psicologicamente os
soldados invasores. Tal estratégia viabilizou
a vitoria na Batalha dos Guararapes,
possibilitando, desta forma, a efetiva
expulsdo dos invasores.

Conforme consta no manual IP 72-2
pode-se verificar alguns conceitos da
doutrina de resisténcia:

Na década de 60, o general francés An-
drés Beaufre desenvolveu a concepcao
da estratégia da lassidao, ou da usura, ou
ainda, da resisténcia como hoje é conhe-
cida. Ela consiste numa modalidade da
estratégia indireta, na qual um oponente
mais fraco pode enfrentar e derrotar um
invasor incontestavelmente superior. A
fraqueza das forcas materiais, neste caso,
sera compensada pelas forcas morais dos
combatentes, ou seja, a vontade de lutar.?

Atualmente, a doutrina de resisténcia
tem sofrido algumas alteracdes devido
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ao dinamismo do combate moderno
em que se utilizam equipamentos de
deteccdo sofisticados. Entretanto, existem
inumeros exemplos na historia em que
tropas inferiores numérica e materialmente
sagraram-se vitoriosas aplicando a estratégia
da resisténcia.

3. DEFESA ANTIAEREA NA DOUTRINA
DE RESISTENCIA

Na situacdo peculiar do combate de re-
sisténcia, o inimigo possui a seu favor uma
série de fatores que norteiam a adequacao
das taticas e técnicas da AAAe, sdo elas:

a) Detém a supremacia aérea, contro-
lando todo o espaco aéreo na area
de operacdes;

b) Controla o espectro eletromagnético,
monitorando ou impedindo as comu-
nicagoes e irradiacdes eletromagné-
ticas do oponente;

¢) Controla bases em localidades dentro
ou fora do territorio brasileiro, que Ihe
permitem manter 0 apoio as opera-
coes aéreas e terrestres.

Nesta situacdo, o invasor utilizara de
artificios de localizacdo através de missdes
de reconhecimento e de ataque as princi-
pais localidades da regido amazdnica com
equipamentos de alta tecnologia.

0 sistema de controle e alerta, por sua
vez, torna-se muito deficiente devido a
afirmacdo feita no paragrafo anterior. No
entanto, diante desta supremacia aérea,
pode-se afirmar que toda aeronave em
voo € inimiga. Esta conduta no combate
facilitara sobremaneira o engajamento pela
Artilharia Antiaérea, de forma a compensar a
precariedade em que se encontra o proprio

2 BRASIL, Estado Maior do Exército. /P72-2: O Combate de Resisténcia. Brasilia: EGGCF. 2002
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sistema. Além disso, pode-se afirmar que
devido a deficiéncia do sistema em questao,
o emprego da AAe no combate de resisténcia
¢ descentralizado ao maximo, fazendo com
que haja elevada liberdade para a realizacao
de fogos AAe, respeitando as medidas de
coordenacao.

O sistema de comunicacdes também
sofre muitas influéncias no seu emprego
conforme afirma o Major de Artilharia Ro-
drigo Pereira Vergara:

No combate de resisténcia, a AAAe se
ressente da quase total auséncia das
comunicagdes (fonia e dados) a grandes
distdncias e da liberdade para operar seus
radares, 0 que a impede de centralizar o
comando e o controle de suas Sec AAAe
desdobradas a grandes distancias. Junta-
se a esse fato, a auséncia do controle
do espaco aéreo proporcionado pelo
SISDABRA

Arespeito do controle do espaco aéreo, no
intuito de facilitar o emprego descentralizado
da AAAe, devem-se classificar volumes de
responsabilidade de "sobrevoo proibido" e
estado de acao de "fogo livre" Tais medidas
sao necessarias devido ao fato de que os
radares de vigilancia estardo destruidos ou
fora de operacao.

Com relacdo ao apoio logistico na AAAe,
além do auxilio da Forga Subterranea“, deverdo
também ser preparados, antecipadamente,
depositos especiais de suprimento, também
chamados de "cachés’, nas proximidades
das provaveis areas de combate da Brigada
de Infantaria de Selva. Tal conduta torna-
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se fundamental ao se considerarem as
dificuldades de estocagem e distribuicdo de
um material pesado e de grandes dimensdes
por exceléncia. Para a defesa antiaérea, a
continuidade desse apoio esta diretamente
relacionada a sua eficiéncia, tendo em vista
o elevado consumo de municdo.

4. UTILIZACAO DO MISSIL IGLA NO
COMBATE DE RESISTENCIA

0 Msl AAe Ptt 9K38 - Igla é um
armamento integrante do Sistema de
Defesa Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA)
no Territorio Nacional ou do Sistema de
Controle Aéreo do Teatro (SCAT) quando
operado no Teatro de Operacdes. Seu
objetivo principal destina-se a engajar
aeronaves de asa fixa ou rotativa, tripuladas
ou ndo, que estejam voando em baixa
altura. Seu principio de funcionamento ¢
através de um equipamento infravermelho
0 qual tem por finalidade seguir fontes
de calor emitidas pelas aeronaves. Desta
forma, pode ser denominado como um
armamento antiaéreo do tipo fire and
forget, ou seja, atire e esqueca. Este missil
¢ disparado do ombro do militar desde
que este esteja de pé ou de joelhos. Sua
Unidade de Tiro (U Tir) pode ser empregada
em terrenos variados, em embarcacoes,
em viaturas em movimento e em copas
de arvores previamente preparadas. Este
armamento tem origem russa e possui varias
versoes para diferentes empregos, dentre
0s quais podemos citar sua utilizacdo em
helicopteros, navios e reparos de viaturas
blindadas ou mecanizadas.

3 VERGARA, Rodrigo Pereira. Major de Artilharia. O Emprego da Artilharia Antiaérea na Brigada de Infantaria de Selva

— artigo cientifico. [19987]

4 Elementos da populagéo treinados por forgcas especiais para emprego de agdes de guerrilha e técnicas especiais de

combate.
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0 Missil Igla possui inumeras caracteristi-
cas, conforme tabela 1, as quais fazem com
que ele seja o armamento de dotacdo da
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Artilharia Antiaérea Brasileira que melhor se
adequa ao emprego no combate de resistén-
cia em ambiente de selva.

DADOS NUMERICOS

Calibre 72,2 mm

Comprimento do Missil 1,68 m

Comprimento do Tubo de Langamento 1,70 m

Peso do Missil 10,6 Kg

Peso do Conjunto em Posicao de Combate 16,7 Kg

Altura Méaxima de Interceptacao 3500 m

Altura Minima de Interceptagao 10m

Alcance Méaximo 5000 m

Alcance Minimo 500 m

Velocidade Maxima do Alvo 360 m/s

Velocidade Média de Cruzeiro do Missil 570 m/s

Tempo de Passagem da Posicéo de Marcha para a de Tiro | 13 seg

Tempo de Ativagéo para o Langamento 5abseg

Vida Util do Mecanismo de Langamento 750 langamentos
Sistema de Direcéo Atracao passiva por infravermelho
Modo de Guiamento Aproximacao proporcional
Tipo de Espoleta Impacto

Tabela 1 - Ficha Técnica Missil Igla 9K38
Fonte: C 44-62 - Servigo do Missil IGLA

Apesar de possuir limitacdes como im-
possibilidade de executar o tiro abaixo da
altura minima de 10 metros e de engajar
alvos com o fundo heterogéneo, o Missil
Igla possui uma série de possibilidades que
proporcionam a ele grande vantagem pe-
rante outros armamentos antiaéreos como
o Mistral e o RBS 70. As possibilidades séo
as seguintes:

a) Engajamento preciso em baixa altura

com utilizacdo de cobertura e desen-
fiamento

Dentre muitos pontos positivos do
Missil lgla, destaca-se a sua capacidade
de engajar alvos aéreos em baixa altura
utilizando-se de cobertura e desenfiamento.
Devido ao seu pequeno tamanho e peso,
a U Tir usufrui de excelente versatilidade
e flexibilidade para entrada de posicédo
em plena Selva Amaz6nica. Seu emprego
destina-se a engajar aeronaves inimigas que
estiverem realizando missoes de ataque ao
solo, reconhecimento, transporte de tropas,
ressuprimento logistico, misseis de cruzeiro,
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V/:%T ou qualquer outra atividade propria
da F Ae inimiga, utilizando-se do principio
da oportunidade e da economia de meios.
O Missil Igla possui, ainda, capacidade de
realizar seu lancamento em orla de matas,
clareiras ou topo de arvores preparadas
antecipadamente, que também poderdo ser
utilizados como P Vig.
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b) Guiamento com auséncia de emissio
de radiofrequéncia

Existe, atualmente, a necessidade de se
engajar a aeronave inimiga preferencial-
mente sem a utilizacdo de radares de busca
e vigilancia, devido a existéncia de equipa-
mentos localizadores de emissdo de radio-
frequéncia. Isso faz com que o Missil Igla
seja um eficiente armamento AAe devido
ao seu tipo de guiamento infravermelho,
assegurando que a U Tir de Missil Igla ndo
seja detectada pelo inimigo durante a fase
da apreensao.

¢) Possivel emprego do Missil Igla em
conjunto com o Radar SABER M60

Embora o Missil Igla possa ser em-
pregado sem a utilizacio de radares, € obvio
que, se for possivel e a situacao de combate
permitir, estes equipamentos localizadores
serdo de muita valia para um melhor desem-
penho dos armamentos AAAe. A Artilharia
Antiaérea Brasileira ndo possuia radar de
vigilancia até o advento do Radar SABER
M60 que foi projetado com o propdsito de
cobrir a lacuna do engajamento antecipado.
Apresentando reduzidos peso e dimensdes,
o Rdr SABER apresenta caracteristicas apro-
priadas para ser utilizado no combate de
resisténcia com a finalidade de auxiliar na
DAAe de pontos sensiveis e de grande im-
portancia para manter o poder de combate.

12 Bda AAAe - EsACosAAe 65

Necessariamente, sua utilizacdo devera ser
feita em conjunto com aparelhos de Guerra
Eletronica de forma a dificultar sua localiza-
¢do pelo inimigo. Caso contrario, o Rdr sera
um alvo compensador e de facil localizagdo
para aeronaves Wide Weasel>.

d) Armamento Portatil adequado para o
ambiente de selva

Por ser um armamento portatil, o Missil
Igla pode ser transportado e utilizado por
sua guarnicdo sem a obrigatoriedade da
presenca de viatura para transportar seus
componentes. Seus baixos peso e volume
possibilitam seu transporte através de am-
biente de mata, bem como tomar posicoes
de tiro em lugares de dificil acesso. Tal
caracteristica asseqgura a Unidade de Tiro
(UTir) dotada do Msl Igla grande mobilidade
e flexibilidade de emprego.

e) Tempo de adestramento da tropa

O sistema de armas que utiliza Msl
Ptt, normalmente, requer um tempo de
adestramento da guarnicdo bem menor do
que os demais sistemas devido a sua sim-
plicidade de operacdo e ao seu sistema de
guiamento do tipo “atire e esqueca”, o que
o torna, inclusive, um armamento muito co-
bicado por terroristas no mundo todo. Desta
forma, pode-se perceber que a instrucdo e
0 adestramento para o emprego do Missil
Igla podem ser feitos no proprio ambiente
de selva sem que haja a necessidade de
utilizacao de aparelhos eletronicos sensiveis.

f) Utilizagcdo noturna

Através da utilizacdo do aparelho de
visdo noturna, um acessorio que pode
ser acoplado ao tubo de langamento do
missil, as aeronaves que estiverem dentro

5 Missao de destruicdo de radares terrestres de vigilancia aérea.
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do alcance do armamento poderdo ser
abatidas. E pertinente afirmar que o Exército
Brasileiro ndo adquiriu os lotes de Missil
Igla 9K38 com tal equipamento devido a
restricdes orcamentarias. No entanto, em
situacdo de combate real, seria necessaria
a rapida aquisicao deste componente
importantissimo para um eficaz emprego
deste armamento AAe.

5. CONCLUSAO

Percebe-se, com o presente estudo, que
a utilizacdo do Missil Portatil 9K38 Igla
no combate de resisténcia em ambiente
de selva amazobnica adequa-se muito
bem aos parametros daquele ambiente
operacional que proporciona dificuldade
de locomogio, severidade do clima quente/
umido e restritos espacos para lancamento
e engajamento dos alvos. Desta forma, a
AAAe consegue proporcionar uma maior
seguranca a tropa terrestre, fazendo com
que esta possa deslocar-se no ambiente de
selva com menor intervencgao aérea inimiga.

Com relacdo as caracteristicas do
Missil Igla, pode-se concluir que, apesar
de pequenas limitacbes de emprego,
este armamento antiaéreo atende aos
requisitos necessarios para o engajamento
de aeronaves em baixas alturas no ambiente
de selva. Seu guiamento infravermelho
do tipo fire and forget, suas medidas de
protecdo eletrdnica, precisdo e facilidade
de manuseio e adestramento tornam este
missil 0 armamento ideal para a finalidade
abordada neste estudo.

Constata-se, também, que no combate
de resisténcia, o emprego das unidades de
tiro € descentralizado ao maximo e possui
elevada liberdade para realizacdo dos fogos
antiaéreos. Por esse motivo, 0os misseis
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portateis sdo os mais indicados, devido a sua
mobilidade e flexibilidade de emprego. Estes
misseis poderdo ser utilizados em acoes
para emboscar aeronaves nas proximidades
de aerodromos controlados pelo inimigo
ou em missdes contra aeronaves de
reconhecimento, transporte de tropa e
ataque ao solo. Devem-se utilizar, também,
as U Tir para realizar a defesa antiaérea das
areas onde ocorra a maior concentracao
de tropa ou de meios de apoio logistico.
Neste caso, esta defesa serd realizada de
forma convencional, estando estas U Tir
enquadradas em uma secdo de Artilharia
Antiaérea. Neste caso, também podera ser
empregado o Rdr SABER M60 em conjunto
com a secao AAe fazendo com que se possa
detectar o inimigo aéreo o mais distante
possivel proporcionando um eficiente
engajamento antecipado. Apesar desta
utilizacdo de Rdr ser factivel, ¢ importante
lembrar que seu emprego deve ser realizado
com o apoio de equipamentos de GE com a
finalidade de despistar e confundir o inimigo
a respeito da localizacdo das posicoes de Rdr.

Diante do exposto, chega-se a conclusao
que o Missil Portatil 9K38 Igla, armamento
de dotacdo da 1% Brigada de Artilharia
Antiaérea, pode possuir todos os requisitos
necessarios para o emprego na Doutrina de
Resisténcia (Gama-R). Com isto, presume-
se que a presenca de uma defesa antiaérea
com o referido armamento, perfeitamente
estruturada e articulada de forma inteligente
e otimizada, preenchera uma lacuna vital
na dissuasao estratégica em defesa da
Amazonia brasileira.
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